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Kralivet Siklotronu

Rusya Ve Norvec’in Kuzey Kutup Bolgesi’ni
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aliyet siklotronu

Rosatom Efremov Arastirma Enstitiisii
Temmuz ayinda, Tayland’daki bir
radyokimyasal hizlandirici tesisine120
ton malzeme kargoladi. Bu malzeme,
hem tibbi izotoplarin iiretiminde, hem
de cesitli arastirmalarda kullanilacak.

Efremov Arastirma Enstitiisii (daha fazla
bilgi icin yazinin sonundaki bilgi notunu
inceleyeniz) tarafindan saglanan malzeme,
CC-30/15 model bir siklotronun insasinda
kullanilacak. Siklotron, Nakhon Nayok’da
Rusatom Healthcare (Rosatom’un tibbi proje
entegratorii) ve Kinetics Corporation Ltd.
tarafindan kurulmus olan radyokimyasal

tesisin temel bir bileseni olma 6zelligi tasiyor.

Ekipmanin islerligi sevkiyattan dnce,
Efremov Enstitiisii'niin uzmanlari tarafindan
onaylandi. Kabul testlerinden de gecen
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ekipmanin kapasitesi, ii¢c kat daha fazla 1sin
akimi kararlilig1 ve iki kat daha fazla 1s1n
yogunlugu ile tasarlanilandan daha fazla cikti.

Kompakt cok-amagl eszamanli siklotron
CC-30/15 hidrojenin ve déteryumun negatif
iyonlarini hizlandirmak i¢in kullanilacak ve
sirayla 30 ile 15 MeV (milyon elektronvolt)
araligindaki hizlandirilmis parcaciklarin son
enerjisini kontrol edebilme yetenegine sahip
olacak. Benzer siklotronlar Belcika’da ve
Kanada’da da firetiliyor. Ancak bu siklotronlar
yatay olarak konumlandirildiklarindan 10x10
metrelik bir alana ihtiya¢ duyuyor. Bunlardan
farkli olarak Rus siklotronu dik sekilde
konumlandirildigindan sadece 6x7 metrelik bir
alani kapliyor. Bu siklotronu benzerlerinden
ayiran bir 6zellik de, 151n yogunlugunu 6nemli
olciide artiran, yiiksek vakum devamliligi
saglayan ve calisma sirasinda radyasyona
maruz kalmay azaltan harici bir enjeksiyon
sistemi ile donatilmis olmasidir.
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Siklotron tesisinin bir boliimii olan
radyokimyasal laboratuvarda 6zellikle

de kanser ve kalp damar hastaliklarinin

da aralarinda bulundugu pek ¢ok
rahatsizligin tani ve tedavisi icin kullanilan
radyofarmasotikler sentezleniyor. Tesis, yeni
tibbi radyoniiklit arastirma ve gelistirme
platformu olarak da faaliyet gosteriyor.

Siklotron, bilim insanlarinin proton,
doteron ve notron 1simalari, materyallerin
radyoaktif bozunmalari, radyoelektronik
radyasyon kararlilig1 ve nétron-fazlasi
cekirdeklerin etkileri sonucu materyaller
izerinde gozlemlenen 6zellik degisimini
(6zellikle, yariiletkenlerde) incelemelerini
ve ayrica notron aktivasyon analizini
gerceklestirmelerini sagliyor.

Efremov Arastirma Enstitiisii'ndeki Dogrusal
Hizlandirici ve Siklotron Ar-Ge Merkezinin
Direktorii Yuri Gavrish aciklamasinda
“Ekstrakte edilerek elde edilmis proton
1sinlar1 proton katkilamasi i¢in radyasyon
materyali biliminde kullanilir. Bunun
yani sira, tesis, x-1s1nlar1 goriingegozlemi
yontemiyle tarihi eserlerin kokenlerinin
bulunmasina olanak verir. Bugiin, sahte
iirtinlerin sikca tarihi eser oldugu iddia
ediliyor ve ederinin ¢cok daha fazlasina
fiyatlandiriliyorlar” ifadelerini kullandi.

Gavrish ayrica hizlandirici projesinin
enstitii icin cok 6nemli oldugunu belirterek,
“Kendimizi Glineydogu Asya’da taninir hale
getiriyoruz. Cok umut veren bir pazar. Bir
ilkenin yeni bir teknolojisi varsa, komsusu
da aynisina sahip olmak istiyor. Malezya ve
Filipinler de radyokimyasal tesislere biiyiik
ilgi gosteriyor,” dedi.

Rosatom ayrica insa halindeki tesiste
calisacak olan operasyon, bakim ve iiretim
personeline de egitim verdi. Bu egitim,
Ulusal Niikleer Arastirma Enstitiisti (MEPhI),
Efremov Arastirma Enstitiisii, Rusatom

Saglik, radyofarmasotik iiretici BIONT
(Slovakya), ve Granov Rus Radyoloji ve
Cerrahi Teknolojileri Arastirma Merkezi bilim
insanlar1 ve aragtirmacilari tarafindan verildi.
Ekip, hizlandiricilarin teorik 6zellikleri ve
Cu-64, Zr-89, T1-201 ve Ga-67 izotoplari
temelinde radyofarmasotik {iretim teknolojisi
konular1 tizerine calist.

Yuri Gavrish, “Yeni siklotron tesisi icin
tasarim gelistirecek genc ve tecriibeli
arastirmacilardan olusan nitelikli bir ekip
olusturduk. Ekip, bazi yaratic1 teknolojik,
teknik ve bilimsel ¢6ziimler sundu. Bu,
Siklotron teknolojisinin gelistirilmesinde
ileriye dogru atilan biiyiik bir adim.
Parcacik hizlandiricilarinin kiiresel imal
edicileri arasinda iist siralardayiz” dedi.

Tayland Niikleer Teknoloji Enstitiisti'nde

insa edilecek olan Siklotron Radyokimyasal
Tesisi'nin sozlesmesi Eyliil 2017’de
imzalandi. Tesiste, Rosatom ve Rosatom’a
bagl sirketler grubu tarafindan gelistirilmis
teknoloji coztimleri kullanilacak. Bu, Efremov
Arastirma Enstitiisii'nde tasarlanmis ve

imal edilmis ikinci CC 30/15 siklotronu

olma 6zelligi tastyor. Ilki 2009’da Jyviskyld
Universitesi (Finlandiya) icin imal edilmisti.

Siklotron o zamandan bu yana niteliksel
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olarak iyilestirildi. Yeni nesil siklotron

icin, Efremov Enstitiisii'n{in bilim insanlari
radyoizotop lireten, bunlar1 yeniden
islenmesi icin transfer eden, ve ayn1 zamanda
tesisteki radyasyon seviyesini denetlemeye
yarayan otomatik hedefler gelistirdi.

Ayrica kontrol sistemi de niteliksel olarak
iyilestirildi.

Siklotron ekipmaninin Eyliil ayinda Tayland’a
ulasmasi bekleniyor.

Efremov Arastirma Enstitiisii ne is yapar?

Efremov Elektrofiziksel Cihaz Bilimsel
Arastirma Enstit{isiisii Rusya’nin 6nde
gelen bir mithendislik iiretim merkezidir.
Plazma fizigi, niikleer fizik, parcacik fizigi,
saglik, radyasyon ve enerji teknolojisi

ile enteroskopi alanlarinda yapilacak
arastirmalar icin elektrofiziksel donanimlar
ve tesisler insa eder.

Rusya Ve
Norvec¢’in Kuzey
Kutup Bolgesi’ni
Temizlemek
Amaciyla
Yiirittikleri Ortak
Calismalar

23’ncii Norvec-Rus Ortak Cevre Koruma
Komisyonu’nun ana konusu, Kuzeybati
Rusya’da niikleer ve radyasyon
giivenliginin iyilestirilmesiydi.
Komisyonda Rosatom temsilcileri
Kutup Bolgesi'nde yaptiklari temizleme
calismalar1 hakkinda abilgi verdiler.

Norveg, Kuzeybati Rusya’nin Kutup
bolgesindeki temizleme projelerini finanse
ederek Rusya’ya niikleer atiklarini elden
cikarmasi icin yardim ediyor. Norvec Disisleri
Bakanlig1 Sozciisii Audun Halvorsen,
komisyonda yaptig1 konusmada “Norvec icin,
Rusya’yla niikleer ve radyasyon giivenligi
alaninda isbirligi yapmak onceliktir. 25
yilda cok sey basardik” dedi.

Rosatom’un Radyoaktif Atik, Tiiketilmig
Niikleer Yakit ve Niikleer Isletmeden Cikarma
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icin Uluslararasi Projeler ve Programlar
Merkezi'nden uluslararasi iyilestirme proje
yOneticisi Anatoly Grigoriev, Mr. Halvorsen'in
goriislerini destekledi.

Grigoriev, kullanilmis yakitlarin nerdeyse
tamaminin kullanim dig1 kalmis niikleer
denizaltilardan cikarildigini soyledi.

Lepse hizmet gemisinin radyoaktivitesi, hasarli
yakit diizeneklerinin sokiilmeye baslandigi
2019’dan itibaren diisiise gecti. Radyoaktivite,
2020 yili iginde 540,000 Curie (Ci)’den
20,000 Ci'ye diistii. 1984’te bir Atomflot deniz
issiinde meydana gelen kaza sonrasi rihtima
baglanan gemi, asama asama kullanimdan
cikarilmisti. Diizenekler ise yillarca Lepse’nin
giivertesinde tutulmustu.

Sayda, Andreev ve Gremikha Koylarindaki
denizalt1 iislerinde radyoaktif atik ve
kullanilms niikleer yakitin kontrol altinda
tutulmasi ve atiklarin tutuldugu bolgelerin
rehabilitasyonu icin 6zel tesisler insa edildi.

Sayda Koyu, reaktor ve hizmet gemisi
parcalarinin 6zel varillerde uzun siireli olarak
depolanabilmesi icin planlanmustir.

Mevcut durumda, denizalt1 reaktor bileseni
iceren 121, hizmet gemisi parcalari iceren 6

varil bulunuyor. 178 varillik toplam depolama
kapasitesiyle, deponun 2020’de 820 metrekiip
kat1 niikleer atig1 saklayabilmesi bekleniyor.
Bunun yaninda, Sayda merkezli isletmeler
sonradan “temiz hurda” olarak satilan celik
icin arindirma tesisi olarak da kullaniliyor.

Andreev koyunda sakli tutulan radyoaktif

atik ticte bir oraninda azaldi. 7,500 yakit
demetinin imhasi sonrasi, radyoaktivite
2017’ye kiyasla 1 milyon Ci diistii. 2019'da,
toplam radyoaktiviteleri 400,000 Ci olan

cok sayida diizenek imha edilmisti. Ayn1 yil,
yakit havuzundan 6 hasarli yakit demeti de
cikarilmisti. Varillere yerlestirilen bu demetler,
Murmansk Bolgesinin disindaki depolama
alanina nakil icin hazir durumda.

Yaklasik 900 kadar kullanilmis yakit demeti
ve 744 metrekiip radyoaktif atik, gecmiste
niikleer denizaltilardan gelen 11 likit metal
sogutmali reaktoriin de depolandig1 Gremikha
Koyu'ndan kaldirildi.

Bu reaktor ¢ekirdeklerinden 7’si tamamen
sokiiliirken, diger 4 tanesi ise halen alanda
bulunuyor. Calisanlarin yiiksek radyasyona
maruz kalmamasi icin islemler yavas bir
sekilde yapiliyor. Tek bir reaktor cekirdeginin
sokiilmesi bu nedenle ortalama 1 yil stirtiyor.
Galismanin 2023’te tamamlanmasi bekleniyor.

Anatoly Grigoriev “Norvecle birlikte, Rus
kiy1 bolgelerindeki 1,000 RITEG‘den
(Radyoizotop Termoelektrik Jeneratorii)
251’ini temizledigimiz icin gururluyuz.
Murmansk, Arkhangelsk, Leningrad ve
Kaliningrad Bolgeleri’nde hicbir niikleer
tehlike [RITEG] yok. Tiim niikleer tesisler
temiz enerji kaynaklariyla degistirildi,”
ifadelerini kullandi.

2027’ye kadarki donem icin belirlenen
hedefler arasinda, Kuzeybati Rusya’nin
Kutup bolgesindeki tesislerden niikleer
yakitlarin kaldirilmasi, niikleer denizaltilarin,
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niikleer buzkiranlarin ve hizmet gemilerinin
imhasinin tamamlanmasi, ve topraklarin aktif
1slahina devam edilmesi bulunuyor. Anatoly
Grigoriev konusmasinin sonunda “Pozitif
deneyimlerimizi de hesaba katarak, bu
gorevleri yerine getirecegiz” diye konustu.

Her iki iilkenin de yerine getirmesi gereken
bir diger 6nemli gorev ise batmis gemilerin ve
diger maddelerin yok edilmesi. Bu konuyla
ilgili hazirliklar su an itibariyle tamamlanmais
durumda.

Batmisg niikleer maddelerin emniyetli
taginmasi ile ilgili bir fizibilite calismasi
2020’de bitirilmisti. Italya'nin Sogin’iyle
Avrupa Komisyonu arasinda imzalanmig
sozlesmeden beri gecen 4 yil boyunca,
uzmanlardan olusan uluslararasi bir takim,
batmis gemiler ve diger niikleer maddeler icin
bir veritabani olusturdu. Bu ekip, maddeleri
tehlike derecelerine gore siniflandirdi,
sOkiilmenin maliyetini hesapladi ve proje icin
bir is plani ¢ikardi.

2019'da, belge bircok uluslararasi konferansta
tartisildi. Varilan karar ise boyle tehlikeli
maddelerin sonraki nesillere birakilmadan
ortadan kaldirilip giivenli bir duruma
getirilmesinin sart oldugu yoniinde oldu.
Barents ve Kara Deniz’deki batmis niikleer
denizaltilarin toplam radyoaktivitesi 1 milyon
Ci.yi buluyor. Rusya’nin ilk tahminlerine gore,
bu denizaltilarin imhas1 12 yil stirecek.

Rosatom’un Radyoaktif Atik, Kullanilmis
Niikleer Yakit ve Niikleer Sokiim {izerine
Kamu Politikas1 Direktorii Oleg Kryukov'un
belirttigi gibi, bu nesnelerin denizin
altindan kaldirilmasi daha 6nce diinyanin
hicbir yerinde iistlenilmemis zor bir gorev.
Rosatom farkli isbirligi seceneklerini,
teknolojileri ve uygun bir geminin ne
sekilde insa edilebilecegini arastiriyor. Oleg
Kryukov “Giivenlik ve cevresel etki her
zaman onceligimiz olacak. En 6nemli
olan sey boyle faaliyetler esnasinda kaza
yasanmamasini saglamak.“ diye konustu.

Komisyonun calismasini tekrar 6zetlerken
Oleg Kryukov Rusya ve Norveg arasindaki
Kuzeybat1 Rusya’daki cevreyi gelistirmek
icin ortak bir hedef dogrultusunda caba
gostermelerinin ve saglanan uzlasmanin
kendisini tamamen tatmin etitgini belirtti. @

Boliimiin basina
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Médenciligin geécei

VNIPIpromtechnologii’de

Oniimiizdeki y1l VNIPIpromtechnologii
70‘nci yildoniimiinii kutlayacak.
Rusca’dan “Endiistriyel Teknolojinin
Lider Miihendislik ve Arastirma
Enstitiisii“ olarak cevrilen
VNIPIpromtechnologii, uranyum
madenciligi ve iliretim tesislerinin
miihendisligini yapiyordu. Enstitii
simdilerde ise Rus ve yabanci maden
tesislerinin miihendislik tasarimlarim
gelistiriyor.

VNIPIpromtechnologii 17 Nisan 1951’de
kurulmustu. O zamanlar Devlet Insaat ve
Tasarim Enstitiisti No. 14 olarak anilirdu.
Ana gorevi uranyum cevher madenciligi
iretim tesislerini ve niikleerle alakali diger
madencilik tesislerini tasarlamakti.

Sovyetler Birligi'nde uranyum yataklari

1940 sonlarinda Fergana Vadisi‘nde
(glintimiiz Tacikistan1), Kryvyi Rih yakininda
(Ukrayna), Kirgizistan’da, Kuzeybati Rusya
(6zellikle Chukotka), ve Zabaykalsky Krai’da
kesfedilmisti. Ulkenin uranyum cevherini
cikarmaya ve islemeye bunun icin de yeni
tesislere ihtiyaci vardi.

Madencilik

Devlet Insaat ve Tasarim Enstitiisii No.

14 tarafindan tasarlanmus olan ilk tiretim
tesisleri Zhovti Vody yatagindaki bir maden
tesisi ve hidro metaliirji tesisiydi (Ukrayna).
Tesisler 1959 yili baslarinda uranyum cevheri
cikarmaya ve uranyum islemeye basladi. Su an
Ozbekistan olan yerde, Devlet Insaat Tasarim
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Enstitiisii No. 14, Uchquduq yatagindaki
Severnoye Madencilik Departmani icin {iretim
tesisleri tasarladi. Ocak 1959°da, enstitii,
Uchqudugq yataginin gelistirilmesi icin gorev
tanimi yayinladi. 11 acik kuyu ve 14 maden
alani icin acik yiizey ve yeralti madencilik
metodlarinin birlestirilmesini sagladi.

Enstitii ayrica Lermontov Hidro Metaliirji
Tesisi (Stavropol Kray1) icin 6zde ¢oziicii
uranyum cikarma islemi tasarladi. Enstitii
ayrica Streltsovskoye yatagindaki Priargunsky
Maden ve Kimyasal Tesisi (simdiki Rosatom™un
parcasi, Priargunsky Endiistriyel Madencilik
ve Kimyasal Birligi) icin genel tasarimci
olarak gorev yapti. 1960’larda, enstitii
Sovyetler Birligi'nde ilk cevre dostu ve uygun
maliyetli oldugu kanitlanmis olan yerinde
siizme islemini gelistirmisti. Yillar icinde,
VNIPIpromtechnologii 70’e yakin madencilik
isletmesi ve tesisini tasarladi.

Madencilik tesislerinin yaninda, mekanik
tamir diikkanlarini, ara¢ tamir tesislerini,
termal giic tesislerini, kazan tesislerini, dahili
ve harici kullanilabilirlik sistemlerini, iletisim
hatlarini, otomatiklestirilmis depo tesislerini,
kasabalar1 ve koyleri de iceren altyapilari
tasarladi.

Yillar gectikce enstitii, faaliyetlerinin
kapsamini niikleerle alakali minerallerin
oOtesine gececek sekilde genisletti, (uranyum,
berilyum, lityum, vb.) Altin ve polimetalik
cevher madenciligi ve isleme tesisleri

icin tasarimlar gelistirmeye basladi.
Bunlardan bir tanesi de, Muruntau,
Pokrovskoye, Mnogovershinnoye, Udokan

ve Nezhdaninskoye’yi de iceren diinyanin en
biiyiik altin yataklarindan gelen cevherlerden
altin iireten Navoi Madencilik ve Metaliirji
Tesisi'dir.

Halihazirda, VNIPIpromtechnologii tasarlamig
oldugu yerli ve yabanci tesisler icin uzman
denetleme destegi saglamaya devam
etmektedir. Ornek olarak enstitii, Navoi
Madencilik ve Metaliirji Tesisi (Ozbekistan)
icin iyilestirmeler ve giiclendirmeler
tasarlamaktadir. 2018’de, Ozbekistan’in
Dogal Kaynaklar i¢cin Devlet Komisyonu,
VNIPIpromtechnologii tarafindan yapilmig
etiitlerin temelinde Navoi Madencilik ve
Metaliirji Tesisi tarafindan hazirlanmis
Muruntau rezervi tahminlerini onayladi.
Enstitii, tesise Merkezi Madencilik Idaresi'nin
50 km cevresindeki kiiciik altin yataklarini
gelistirmesi icin uygun maliyetli bir ¢c6ziim
gelistirdi. Bu kiiciik yataklarin gelistirilmesi
Navoi Tesisi’'nin 2120’ye kadar sabit altin
iretimini stirdiirmesini saglayacak. Enstiti
ayrica fazlaliklar1 dokiim alanina tasimayi
amaclayan bir tastyici bant, ve yillik nerdeyse
10 milyon tonluk cevher tasima kapasitesi
olan dik egimli bir tasiyici tasarladi. 2019’da,
VNIPIpromtechnologii 2030’a kadarki doneme
dair, Muruntau ve Myutenbai yataklari

icin bir altin madenciligi takvimi hazirlad:.
Enstitii tarafindan sunulmus olan teknik
cozlimler diisiik sinif cevher islenilmesini
miimkiin kiliyor. Ayni sene, enstitii Muruntau
yatagi icin maden ¢ikarma operasyon

planini da hazirladi. Haziran 2020’de,
VNIPIpromtechnologii cevher ve kaya akisi ve
nakil icin ideal ¢oziimleri 6nerdi.

Toprak Islahi

Kapsamli1 Niikleer Test Yasagi Anlasmasi
imzalandiktan sonra, enstitii niikleer atik
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saklama alanlari tasarlamaya ve tehlikeli
endiistriyel atikla bas etmek icin ¢c6ziimler
liretmeye yoneldi. Mevcut durumda,
VNIPIpromtechnologii bu bolgede calismaya
devam ediyor. En yakin 6rneklerinden

birisi Karelya’da ytiriitiilen toprak 1slahi
projesi. Enstitii, May1is 2020’de bir alan
etlidii baslatti. Bu calismanin Eyliil ayinda
bitirilmesi planlaniyor. Calismayla beklenen
sonuc ise radyoaktif bulagsmasinin sifira
inmesi.

VNIPIpromtechnologii, Kadji Say ve Min-
Kush (Kirgizistan) koylerinde ve Taboshar
(Tacikistan) sehrinin yakininda bulunan
uranyum bosaltma alanlari i¢in, Uranyum
Uretiminden Etkilenmis EAEU Ulkeleri

icin Uranyum Madenciligi Bolgesi Islahi
Programi kapsaminda, 1slah programlari
gelistirdi. Kuzey Osetya’da, enstitii yerel
Pobedit sirketine toryumlu tungsten tiretim
tesisini isletmeden ¢ikarmasi icin yardim etti.
Miihendisleri her bir {iretim tesisine 6zel atik
yonetimi ve giivenlik ¢oziimleri gelistiriyor.

Yeni Odak Alanlar

VNIPIpromtechnologii, 2010’dan bu yana
Rosatom’un madencilik b6liimii olan ARMZ
Uranium Holding’in par¢asi ve madencilik
uygulamalari icin bir miihendislik

merkezi olarak faaliyet gosterdi.
VNIPIpromtechnologii iceriksel tasarimdan
ekipman temini ve kurulumuna kadar
cesitlilik gosteren kapsamli miihendislik
cozlimleri sunuyor.

i1k 6nerilmis kapsamli ¢6ziim, Rosatom
miilkiyetindeki bir Rus uranyum {ireticisi
olan Dalur icin gelistirilmis bir uranyum
oksit dehidrasyon metoduydu. Enstitii
tarafindan saglanan uctan uca servisler Ar-
Ge, mithendislik, ekipman temini, giimriik
izni ve kurulumu kapsiyordu. Dalur’daki

yeni uranyum 0zl dehidrasyonu hatt1 Eyliil
2015’de faaliyete gecirilmisti.

Enstitiniin bagka bir faaliyet alani ise
uranyum ve diger minerallerin geri
kazanim teknolojilerinin gelistirilmesi.
2018’de, VNIPIpromtechnologii Kazakhmys
tarafindan isletilmekte olan bir bakir eritim
tesisinde stilfiirik asit ¢ozeltilerinden
sogurum geri kazanimi icin bir tesis
tasarladi. 2019°da, enstitii Clean TeQ
Sunrise (Avustralya) icin karbon filtreleme
(CIL) tesisi tasarlanmasi ve danismanlik
hizmetlerinin sunulmasi i¢in anlagma
imzaladi. Enstitii tarafindan tasarlanmig
olan CIL tesisi nikel, kobalt ve skandium
tiretecek ve sirketin tiretim isleminin anahtar
bir unsuru olacak.

Endiistri miithendisliginde

yeteneklerini gelistirmeye devam eden
VNIPIpromtechnologii, tiim diinyadaki
madencilik sirketleriyle ortak isler yapmak
icin de hazir. @

Boliimiin basina
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Cevreciler Niikleeri
Savunuyor

Farkl iilkelerden kamu kuruluslar1
ve aktivistler, niikleer enerji
savunucularinin saflarina katiliyor.

Bunun en canli 6rneklerinden biri de,
uluslararasi ¢evresel ve anti-niikleer bir
organizasyon olan Extinction Rebellion’in
eski basin sozciisii Zion Lights. Lights, bu
yaz beklenmedik sekilde, pro-niikleer bir
hareket olan Environmental Progress’e
katild1 ve Birlesik Krallik ofisinin bas1 oldu.

“Senelerdir niikleer giice kars1
kuskucuydum. Anti-niikleer aktivistler
tarafindan cevrelenmis olarak, radyasyon,
niikleer atik ve kitlesel imha silahlarinin
bilincaltima sokulmasina izin vermistim.

Bir arkadas bana Cernobil ve Fukusima’dan
toplam oliimleri (cok kiiciik sayida) de
iceren asil etkileri iizerine bilimsel bir
belge yolladiginda, tiim bu zaman boyunca
anti-bilimsel diisiinceyle kandirildigim
farkettim,” diye itiraf ediyor Zion Lights.

Lightsin en dikkat cekici 6zelliklerinden
biri de bu karar1 alirken niikleer enerji
hakkindaki bilgileri tek tek kontrol etmesi.
Zion Lights, «Bilimsel arastirmalar, hava
kirliligi, kazalar (enerji cikarimindan
kaynaklanan) ve sera gazi emisyonlari
hesaba katildiginda, niikleer enerjinin fosil
yakitlardan hala daha giivenli oldugunu
buldum.» diyor. Lights, fikrini desteklemek
icin niikleerdeki toplam 6liim sayisinin
linyit komiriine dayali elektrik iiretiminden
2,5 kat daha az oldugunu ortaya koyan bir
arastirmayi kaynak gosteriyor.
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Ayrica, her zaman riizgar ve giines enerjisi
olarak anlasilmis olan yenilenebilir enerjinin
Birlesik Krallik'in enerji ihtiyacini tam olarak
karsilayamadigini da kabul ediyor.

Lights tiim bu arastirmalarinin sonunda
ise, niikleer atiklarin gorece olarak kiiciik
miktarda oldugunu, eger giivenli depolanir
ve diizgiin bir sekilde denetlenirse kimseyi
6ldiirmedigini kesfetti.

“Sasirtic ki, veriyi anti-niikleerci
arkadaslarimla paylastigimda bilime karsi

geldiler. Ne yazik ki onlarla yollarimiz
ayrildi,” diyor Zion Lights.

Niikleerin havanin temiz kalmasinin
saglanmasinda ve CO2 emisyonlarinin
azaltilmasinda anahtar role sahip oldugunu
belirten Lights, su ifadeleri kullaniyor:
“Sevgili cevreci meslektaslarimi niikleer
enerji lehine konusmaya davet ediyorum.
Niikleer enerji - uzmanlara gore - kiiresel
1sinmanin iistesinden gelmek icin umutsuz
hayati girisimlerimizin 6nemli bir parcasi.
Burda, Birlesik Krallik’ta, ve diinya
etrafinda niikleere ihtiyactmiz var.”

Zion Lights’a ilham vermis olan Michael
Shellenberger’di. Shellenberger Haziran
2016’da yaptig1 TED Talk konusmasinda,
ontimiizdeki 15 yilda niikleer giic
santrallerinin kapatilmasinin enerji
devriminden ziyade temiz enerji krizine yol
acabilecegini soyledi.

Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu IAEA'nin

DEATH RATES FROM ENERGY PRODUCTION PER TWH

Death rates from air pollution and accidents related to energy production measured
in deaths per terawatt hours (TWh)

Brown coal

Coal

Oil

Biomass

Gas

Nuclear ‘ 0,07

32,72

24,62

18,43

Note: Figures include deaths resulting from accidents in
energy production and deaths related to air pollution impacts.
Deaths related to air pollution are dominant, typically
accounting for greater than 99% of the total.

Source: Markandya and Wilkinson (2007)
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Gii¢ Reaktorii Bilgi Sistemi (PRIS)’'ne

gore, isletilen reaktor sayisi kiiresel olarak
2016’da 447 iken, 2019’da 443’e indi.

Tiim bu igletilen ve isletimden ¢ikarilmis
reaktorleri hesaba katan net bir sonuc. Yeni
isletmeye alinmis reaktorler kapatilmis
olanlardan daha giiclii oldugundan

2019 sonunda kurulmus toplam niikleer
kapasite 2016’dakinden daha yiiksek

kald1 (sirayla, 392.1 GW vs. 390.49 GW).
ABD ve Cin gibi biiyiik niikleer oyuncular
arasindaki gerginlik, niikleer enerjinin
diinyadaki gelisimini engelleyen bagka

bir faktor olarak 6ne cikiyor. Niikleer

haber portali Atominfo.ru “Eyliil 2019’da,
Cin’in gelecekte iiretecegi yiizen SMR’leri
Washington tarafindan Dogu Asya’da
emperyalizmi giiclendirmek icin bir ara¢
olarak adlandirilmisti. O giinden bu yana
ABD Cin’le kiiciik 6lcekli niikleer iiretimi
icin uluslarasi isbirligini zorlastirma yoluna
gitti. Ulke, Cin icin daha biiyiik kisitlamalar
uygulamaya koydu (sonuncusu Haziran
2020’de)” deniyor.

Michael Shellenberger’e gore, toplumsal
zihinde {i¢ ana niikleer korku mevcut.
Bunlar niikleer santrallerin, niikleer
silahlarin ve niikleer atiklarin giivenligi ile
ilgili endiseler.

Ik korkunun mantiksizlig1, enerji

tiretiminden kaynaklanan 6liim oranlarini
gosteren grafikle kanitlanmaktadir. Niikleer
giic santralleri komiirle calisan enerji
santralleri ile, ya da riizgar veya giines
ciftlikleriyle karsilastirildiginda, niikleer
enerji daha temiz enerji olarak 6ne cikiyor
ve en beklenmedik destekcileri kazaniyor.

Mothers for Nuclear’in (Niikleer Anneleri
Platformu) ana sayfasinda “Eskiden niikleer
enerjiye siipheyle yaklasan annelerdik,
ancak simdi cocuklarimiz kirlilikten,
manzaralarimizi dagimikliktan ve gelecek
nesilleri kiiresel isinmadan korumanin
gerekli olduguna inaniyoruz,” deniyor.

Niikleer enerjinin bariscil kullanimi, niikleer
silahlar1 sonsuza dek ortadan kaldirmanin
bir yolu olabilir. Yakin tarihin en 6ne cikan
ornegi, Rusya ile ABD arasinda yiiksek
oranda zenginlestirilmis uranyumu (HEU)
diisiik oranda zenginlestirilmis uranyuma
(LEU) dontistiirmek icin yapilan HEU-
LEU Anlagmasidir. Anlagmaya gore, en az
%90 U-235 iceren yaklasik 500 ton silah
derecesinde HEU,% 3.2-4.95 U-235 iceren
yaklasik 14.500 ton LEU’ya doniistiirildd.
Bu miktardaki uranyum, ABD’nin yillik
ihtiyacinin neredeyse yarisini karsilamaya
yetiyordu. ABD’de yaklasik 7 milyon GWh
elektrik enerjisi veya elektrik tiretiminin
%10’unu karsilamak icin Rus yapimi
uranyum kullanildi.

Niikleer atik her zaman atik olarak dogru
adlandirilmiyor. Bu Almanya’dan Rusya’ya
tliketilmis uranyum hexafliiorid (DUHF)
ithal edilmesini protesto etmis olan
cevrecilerce fark edildi.

Norveg cikisli bir ¢evresel sivil toplum
kurulusu olan Bellona ve Rosatom DUHF
maddesi ve bu maddenin isletimi iizerine
bir rapor hazirlayip sundular.

Raporda “Gercek, DUHF’nin niikleer ve
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diger endiistriler icin yararh bir materyal
oldugudur. DUHF islem akis semasinda
gosterildigi gibi, iiretilen tek atik, gelecekte
hizli nétron reaktorleri icin yakit besleme
stogu olarak kullanilmasi planlanan
tilkenmis U308’dir (triuranyum oktoksit),”
deniyordu. Bellona’nin Rusya’daki ofisinin
bas1 Alexander Nikitin “Siiphe yok ki, o bir
kaynak. Atik degil,” diye vurguluyor.

Arastirmanin yazarlar1 DUHFun Rus
yasalarina gore radyoaktif atik olarak
siniflandirilamayacagi sonucuna vardilar.
Bu nedenle maddenin, Rusya’ya ithal
edilmesine de izin verildi.

Ayrica belirtmek gerekir ki, DUHF
radyoaktivitesi dogal uranyum ve bazi insaat
materyallerininkinden bile 6nemli 6l¢iide
daha diisiik. Dogal uranyumun 6zgiin
aktivitesi 17 kBq / g iken, Rusya’da ithal
edilmis tiiketilmis uranyum hekzafloriiriin
aktivitesi 2,7 kBq / g kadar distiktiir.

Raporun yazarlarina gore, 6ngorilen bir
kazanin olasilig1 (agir bir ucagin DUHF
depolama tesisine carpmasi ya da DUHF
tasiyan bir yiik trenine) yillik 10°® olarak
tahmin ediliyor. Referans olarak, alinan
veri ise, Rusya’da bir trafik kazasinda 6lme
riski. Bu risk, yillik olarak 10, (2019
verisi) Raporda “Bu ornekler, riskleri
karsilastirmayi ve panik tetikleyiciler
tarafindan yayilan korkularin gerceklere
dayanmadigin1 gormemizi sagliyor.” diye
belirtiliyor.

Bellona Foundation ile igbirligi icinde
hazirlanmis, Rosatom 6zelinde hicbir
taraflilig1 tespit edilmemis olan rapor,
bilgi ve farkindaligin cevrecileri niikleer
toplumun tarafina gecirdigini kanitliyor.
Sunum boyunca, kamu kuruluslari
temsilcileri Rusya’ya DUHF ithaline
yonelik protestolarin niikleer endiistride
kullanimina dair bilgi eksikliginden

kaynaklandigini kabul ettiler.

Niikleer teknolojilerin nasil calistigina dair
toplumsal farkindalig1 artirmak Rosatom’un
ana hedeflerinden biridir.

Rosatom Mart ayinda Mothers for
Nuclear’in es kurucusu olan ve Tiirkiye’'de
Niikleer Enerji Santralleri Fuar1 ve
Zirvesi'nde (NPPES 2020) neden niikleeri
destekledigine dair bir rapor hazirlamis olan
Heather Hoffun bir ziyaretini organize etti.

Rusatom International Network, Nisan ve
Mayis’ta Ermenistan ve Belarus’ta lisans

Birlesik Krallik Bilim insanlar1 Temiz
Atomu Savunuyor

Birlesik Krallik bilim insanlari, mithendisleri
ve halk destekgileri Basbakan Boris
Johnson’a, Isletme, Enerji ve Endiistriyel
Strateji icin Devlet Bakani Alok Sharma’ya
ve Maliye Bakanli§i'nin Genel Sekreteri
Rishi Sunak’a topladiklari imzalar1 ve bir
acik mektubu gonderdiler. Mektup niikleer
enerjinin iklim degisikligini 6nlemek i¢in bir
yol oldugunu savunuyor.

Mektupta “Neyse ki, niikleer enerji asir1
kompakt ve yil boyunca calistyor. Boylece
dogay1 korurken karbon emisyonlarinin
ortadan kaldirilmasi i¢cin muhtesem

bir yol sagliyor. Niikleer ayrica hem
insaat siirecinde, hem de uzun dénemli
faaliyetlerinde is imkanlar1 yaratiyor.

Bu nedenle niikleer enerji, hiikiimetin
yesil toparlanma tasarilarinin 6nemli bir
parcast haline geldi,” yaziyor. Mektubun
egitimli profesyoneller tarafindan yazilmis
olmasi da dikkat ¢ekici.
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ve yiiksek okul 6grencileri icin “Gezegenin
Nasil Degistigini Fark Ettiniz mi?” konulu
canli oturumlar diizenledi. BM’yi de iceren
uluslararasi ve kamu organizasyonlarinin
iyeleri, genc dinleyici kitlesine kiiresel
1sinma ve niikleerin nasil kiiresel cevreyi
iyilestirmeye ve havay1 temiz tutmaya katki
sagladigini anlatti.

Temmuz'da, Rosatom YouTube’daki egitim
kanali ‘Cevrene Bak’ta niikleer tibbin
yasayan insanin beynini incelemeye nasil
yardimci oldugunu anlatan bir canli yayin
yapti. Moskova Tani ve Teletip Merkezi'ndeki
radyolog ve arastirmaci Anna Khoruzhaya ve
Neuronovosti.ru’nin genel yayin yonetmen
yardimcisi, niikleer teknolojinin (CT,

MRI ve PET) insan beynini incelemeye

nasil yardimci oldugunu ve hastaliklari
zamaninda tespit etmeye yardimci oldugunu
anlatti. @

Boliimiin basina

Birlesik Krallik’ta niikleer savuncular1

bir adim daha atmay1 planliyor. Sadece
“varoldugumuzu gostermeyi” degil,
ayrica “niikleer enerji etrafindaki bircok
miti ¢cozmeyi amacliyoruz” diyerek yola
cikan niikleer savunucular1 Stand Up for
Nuclear’i sahneledi.

Fransa’da, bir grup niikleer yanlis1 aktivist
Fessenheim Niikleer Tesisi'nin kapatilmasini
protesto etti. En biiyiik celiski ise
protestocular reaktorlerin kapatilmalari icin
seslendiler. Niikleerin karbonsuz enerji
iiretim endiistrisi icin savunulmasi
gerektigini iddia ettiler.

Girisim hemen hemen hi¢ kimsenin hala
farkinda olmadig1 s6zel bir celiskiyi ortaya
cikarmig goriiniiyor. “Yenilenebilir” terimi
tahta ve kdmiir yakilmasi s6z konusu
oldugunda her zaman “temiz” anlamina
gelmiyor. Niikleer sadece iki-bilesenli
niikleer enerji {iretimi tamamen yiiriirliikte
oldugu zaman “yenilenebilir” olarak kabul
edilecek. Greenpeace’e karsi protesto
gosterdi ki, “yesil” terimi bile, eger temiz
enerji kaynaklarinin kapatilmasini talep
ediyorsa her zaman “temiz”in e anlamlisi
degil.
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Akkuyu Niikleer’in CEO’su Anastasia
Zoteeva Tiirkiye’nin ilk niikleer enerji
santralinin insaati ile ilgili detaylar1
ortaya koydu. Insaatin yani sira,
Rosatom Tiirk calisanlar icin egitimsel
programlar da yiiriitiiyor.

Anastasia Zoteeva'ya gore, Akkuyu

insaat alaninda calisma birkac bolgede
yogunlasmis durumda. Yakin zamanda,
calisanlar birinci tinitedeki i¢ muhafaza
yapisinin ikinci kisminin kurulumunu
tamamladi. Ayrica, ikinci tinitedeki zeminin
betonlanmasina da baslandi.

Tesis yonetimi, proje i¢in tedarik edilen
hizmet ve malzemelerdeki yerel icerigi
artirmak amaciyla yerel sirketlerle yakin
isbirligi icinde. Cabalarinin sonucu olarak,
niikleer enerji santrali icin nervirlii celik

tamamen Tiirk firmalar tarafindan tedarik
edilecek.

“Yerli miihendislere de ise aliminda 6ncelik
verildi” diyor Anastasia Zoteeva. Zoteeva
“Mevcut durumda, Tiirk vatandaslar1
Akkuyu Niikleer’in ekibinin 80%’ini
olusturuyor.” diyor. Su anda insaat alaninda
6,000 isci calisiyor.

Tiirk ¢alisanlarin niteliklerini artirabilmek
icin, Rosatom onlara Rusya’da egitim verdi.
Tiirkiye’den 143 kadar miihendis Rus
tiniversitelerinden mezun olarak Akkuyu
NGS’de ise basladi. 120 6grenci ise egitimine
devam ediyor. Tesis ici calisanlar da egitim
aliyorlar. Yonetim ekibi icin ofis binalarinda
bir yangin sirasinda nasil giivenli bir sekilde
binayi terk edebileceklerini 6grenmeleri i¢in
yangin tatbikatlar1 diizenlenmisti.

Bir yangin alarmi calmaya baslayinca, 368
calisan ofis binalarini terk etti ve bulugsma
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bolgesine dogru ilerledi. Dort itfaiyeci ve
bir siiriiciden olusan itfaiye birligi bolgeye
ulasti. Tamamen techizatlanmais itfaiye
birliginin matkaplar1 vardi.

Yangin Giivenligi Departmani’ndan Semih
Kumas, “Tesis ici itfaiye ekibi giinliik olarak
ii¢ teori sinifinda ve iki pratik oturumda
yer aliyorlar. Daimi egitimler sayesinde,
yangin tatbikati1 basariliydi. Bu tatbikatlar
Tiirk hukuku’na uyum saglamak, miidahale
ekipleri arasindaki etkilesimi gelistirmek ve
faaliyetlerini koordine etmek icin organize
edildi” dedi.

Akkuyu Niikleer’in itfaiye ekibi gece giindiiz
demeden calisiyor. Gorev basindayken, ekip
elemanlar1 ayrica mesleki saglik ve giivenlik
gereksinimlerini, ulusal saglik giivenligi
yonetmeliklerini 6greniyor, fiziki egzersiz
yapiyor ve kapali ve dis mekanda ekip
calismasi becerisi kazaniyorlar.

Rosatom teslimat takvimiyle uyumlu olarak
Akkuyu’ya makine ve ekipman iiretimi ve
tedarigine devam ediyor.

Rosatom’un miihendislik boliimii olan
AtomEnergoMash ve General Electric’in
ortak bir kurulusu olan AAEM, Akkuyu’da
kurulmak tizere olan kondenser gomiilii
parcalari icin bir tasarim gelistirdi. Parcalar
AtomEnergoMash’in bir yan kurulusu
olan ZiO-Podolsk’da gelistirildi. AAEM’in
gorevi glic analizi ve 3D modelleme
gerceklestirmek, miihendislik tasarim
belgeleri hazirlamak ve gomiilii parcalarin
iretimini denetlemekti.

AEMM ayni zamanda bir buhar tiirbini tesisi
icin yapilmis ilk teslimatini da gerceklestirdi.
AEMM tarafindan nakledilmis 200’den

fazla parcanin agirligi 17.5 tona yakin.
Yerlestirilen toplam parcalarin sayisi ise
700’n tizerinde.

AAEM ve ZiO-Podolsk, Akkuyu’'nun tiirbin
adasina makine ve ekipman tedarigini
gerceklestirmek icin hazirlanan s6zlesmeye
gore kondenser, hava gidericiler, st
1siticilar, yiiksek basing ve diisiik basin¢li 6n
1siticilar tasarlayacak ve iiretecek.

Merkez Tasarim ve Teknoloji Enstitiisii
(Rosatom’un yakit boliimiiniin bir yan
kurulusu) Akkuyu’da kullanilmak {izere
yiikleyicilerin iiretimi ve tedarigi icin bir
sOzlesme imzaladi.

Enstitli her bir giic initesi i¢in yiikleyiciler
nakletme ve sartname gelistirme islerinin
yani sira kurulum ve isletime alma
hizmetleri de sunacak. Yiikleyiciler Rusya’da
iretilecek.

Yiikleyiciler, reaktore niikleer yakit
yliklenmesi ve kullanilmis niikleer yakitin
ortadan kaldirilmasinin yaninda, yakit
demetleri ve kontrol ¢cubuklarinin tutulmasi
icin de kullaniliyor.

Yiikleyiciler reaktor kuyusunun tistiindeki
hava gecirmez reaktor korumasinin icine
ve sogutma havuzuna kurulur. Kurulumu
tamamlanmuis bir ylikleyicinin toplam
agirligi 55 ton kadardir.

Birinci linitenin ilk yiikleyicisinin 2022’de
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teslim edilmesi planlaniyor. Diger birimler
icin yiikleyiciler planlandig1 tizere 2025
sonunda nakledilecek. Kurulumlari ve
isletmeye alinmalar1 2026’da tamamlanacak.
Merkez Tasarim ve Teknoloji Enstitiisii proje
tasarimina ve yiikleyiciler icin miihendislik
belgelerinin tasarimina basladi. @

Boliimiin basina




