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En Europa habra
un CCNT

Rusia y Serbia acordaron construir un
Centro de Ciencia y Tecnologia Nuclear
(CCTN). En diciembre de 2021 Rosatom
y el gobierno de Serbia firmaron un
acuerdo marco general y un acuerdo
sobre el establecimiento de una
empresa conjunta que trabajara en este
proyecto.

Acciones consecutivas

El proyecto CCTN en Serbia se implementara
secuencialmente en tres etapas. Primero, se
construird un complejo para la produccion
de radiofarmacos para el tratamiento del

cancer. Las instalaciones de medicina nuclear
ya estan operando en el pais, pero casi

todos los medicamentos son importados. El
complejo permitird localizar la producciéon
de medicamentos dentro del pais. En esta
etapa, las materias primas isotdpicas se
suministraran desde Rusia.

En segunda etapa, en el CCTN se creard un
complejo ciclotrénico, donde se produciran
los isétopos. Después del lanzamiento del
ciclotrén, Serbia podra producir materias
primas de isétopos para radiofarmacos no
solo para sus propias necesidades, sino
también para exportarlos a los paises vecinos.

Como parte de la tercera etapa, se construira
un reactor de investigacién y un complejo

de laboratorios, donde va a ser posible
producir los is6topos en el reactor y llevar

a cabo varios experimentos, incluida la
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investigacion en ciencia de materiales. Los
isotopos producidos en el ciclotrén y el
reactor de investigacion para las necesidades
de la medicina nuclear tienen periodos de
semidesintegracién diferentes.

Rosatom no sera solo un proveedor de
equipamiento y tecnologias. “Planeamos
actuar como socios inversionistas y
participar en el trabajo de las instalaciones
cientificas y de produccion que se crearan
en el marco de este proyecto”, dijo Evgeny
Pakermanov, presidente de Rusatom
Overseas, después de la firma de los
acuerdos.

Las posibilidades del CCTN

El CCTN en Serbia es el segundo proyecto

de este tipo de Rosatom y el primero en
Europa. Ya se esta construyendo un centro
de investigacién y tecnologia nuclear en
Bolivia en El Alto a una altitud de 4000
metros sobre el nivel del mar, que incluird un
reactor de investigacion, Complejo Ciclotron-
Radiofarmacia y Preclinica, un laboratorio
de radiobiologia y radioecologaa y Centro

de Irradiacién Multifuncional. Esta ultima
instalacion esta diseflada para garantizar

la calidad y prolongar la vida 1til de los
productos agricolas y alimentos, que utiliza
la tecnologia de procesamiento por radiaciéon
ionizante aprobada por la Organizacion

de las Naciones Unidas para la Agricultura

y la Alimentacion (FAO), el OIEA y la
Organizacion Mundial de la Salud.

El proyecto serbio no prevé el Centro de
Irradiaciéon Multifuncional, pero esta previsto
utilizar activamente las tecnologias nucleares
para las necesidades de la electrénica y el
uso de los suelos. En particular, el centro
producird silicio dopado nuclearmente

para la industria radioelectrénica. El uso

del dopaje por transmutacién de neutrones
implica que los dopantes no se introducen en
el material, sino que se forman (transmutan)
a partir de los 4&tomos de la sustancia misma.
La irradiacién con neutrones térmicos
desencadena reacciones nucleares, como
resultado de lo cual se forma fésforo a partir
del silicio. La ventaja de este método radica
en la alta uniformidad de la distribucién de
impurezas sobre el silicio. Con el método
metaldrgico (la introduccién de fésforo

en la masa fundida), es extremadamente
dificil lograr este tipo de uniformidad. El
silicio dopado obtenido por transmutacion
de neutrones cumple plenamente con los
requisitos de la industria de la electrénica
de potencia y la energia eléctrica. Segun

las previsiones, a partir de 2025, cuando

se espera que disminuya la produccion de
motores de combustion interna, la demanda
de silicio se duplicaria.

Los is6topos son necesarios para los gedlogos
para comprender mejor la génesis y la edad
de los yacimientos y depositos. Los isétopos
se estudian en biofilia, es decir, los elementos
que participan en procesos bioquimicos (H,
C, O, S). Por ejemplo, la distribucién de
isotopos estables de oxigeno permite analizar
las fuentes de la sustancia que participo

en el proceso de formacion del mineral. El
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azufre de origen biogénico y volcanogénico
tiene una composicion isotdpica diferente.
Y el método de geocronologia de isétopos,
o sea, la acumulacién de ciertos isétopos en
minerales permite determinar con bastante
precision la edad de los objetos geoldgicos.

La similitud de los proyectos boliviano

y serbio esta en la implementacion de

las tecnologias de medicina nuclear.

“El complejo radiofarmacéutico y el centro
de medicina nuclear brindaran a los
ciudadanos de Serbia acceso a la atencién
médica de altas tecnologias que esta
orientada principalmente a resolver los
problemas relacionados con la lucha contra
las enfermedades oncoldgicas”, dijo Alexei
Likhachev, director general de Rosatom.

Importancia internacional

El futuro CCTN ya se esta convirtiendo en
un centro de atraccion para cientificos,
ingenieros, médicos y politicos de los
Balcanes. “Hemos firmado acuerdos que
vuelven a posicionar a Serbia en el mapa

de los paises europeos que tienen base

para las investigaciones cientificas en el
campo de la tecnologia nuclear. Ya estamos
recibiendo solicitudes de paises vecinos que
quieren utilizar las instalaciones del centro
en conjunto con nuestros cientificos”, dijo
Nenad Popovich, ministro de Innovacion y
Desarrollo Tecnolédgico de Serbia, presidente
del Comité Intergubernamental de
Cooperacién con Rusia.

La construccién del CCTN es la
implementacion de un acuerdo
intergubernamental firmado en 2019
durante la visita del presidente ruso Vladimir
Putin a Serbia. Nenad Popovic cree que

los acuerdos de diciembre abren nuevas
perspectivas en las relaciones entre Serbia y
Rusia en el campo de la tecnologia nuclear.
Evgeny Pakermanov esta de acuerdo con é€l:
“La creacion del CCTN empujara a toda

la industria al proceso de formacion, que
utilizara las tecnologias nucleares no
energéticas”.

Evgeny Pakermanov esta seguro: “No hay
otro proyecto que sea mas consistente con
los objetivos del desarrollo sostenible que
el proyecto del CCTN. El centro operara
con las tecnologias libres de carbono para
el desarrollo de la medicina, la ciencia y la
industria. Este tipo de proyecto estimula
la formacidn de especialistas altamente
calificados. Ya estamos realizando las
capacitaciones de los primeros estudiantes
de la Republica de Serbia y planeamos
aumentar su nimero cada afio. Esperamos
que en un futuro participaran muchos
nuevos especialistas en la creacion y
posterior desarrollo del CCTN”.
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Los mejores libros

de expertos atomicos

Cientos de paginas de un buen libro pueden impresionar, entretener, hacer pensar o
cambiar de mentalidad o convertirse en una fuente de inspiracion. En este articulo,
cinco expertos nucleares de diferentes paises hablan sobre sus libros favoritos que
influyeron en la eleccion de su profesion. Los temas de los libros son extremadamente
diversos, desde literatura especial que describe los principios de control de un reactor
nuclear hasta ficcion, por ejemplo, “La rebelion de Atlas”. ;Hay algunos de sus libros
favoritos en esta lista?

Princess Mthombeni, Sudafrica
Princess Mthombeni es una reconocida
comunicadora internacional, fundadora

de Africa4Nuclear y una activa promotora

de la tecnologia nuclear. Ella es la asesora

de funcionarios gubernamentales en la preparacion
e implementacion de estrategias de comunicacion
en el campo de la energia nuclear. Princess

ha trabajado en la industria nuclear durante

mds de 10 afios.

Roseanne Montillo
MUJERES ATOMICAS

Este libro habla sobre la creaciéon de la bomba
atémica y la contribucién de varias mujeres

a este gran invento que es a su vez terrible. Y
aunque el libro es pequeiio y es facil de leer,
no pasa por alto las dificultades y cuestiones
éticas a las que se enfrentaban las mujeres.

Rauli Partanen, Olli Soppela
MIL MILLONES DE TONELADAS

Este documento explora las implicaciones

a gran escala del rechazo de la energia
nuclear de Alemania y los beneficios

que podrian obtenerse si los ultimos seis
reactores nucleares de Alemania siguieran
funcionando. El titulo del libro refleja la
enorme cantidad de diéxido de carbono que
se liberara a la atmdsfera antes de 2045 como
consecuencia de la retirada de Alemania del
programa nuclear.

Edward S. Ayensu
NUESTRO MUNDO VERDE Y VIVO.
COMO CONSERVARLO

Este libro es una historia relajada, pero muy
animada y bellamente ilustrada sobre el
papel de las plantas en nuestro mundo. El
autor ha hecho un trabajo increible al mostrar
a través de una combinacion de imagenes y
texto que la supervivencia de la humanidad
depende directamente del cuidado de las
plantas de nuestro planeta.
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Mushfika Ahmed, Bangladesh
Mushfiga Ahmed recibié una maestria en fisica de
una de las principales universidades técnicas del
pats, después de lo cual trabajé como fisica médica
en Dhaka. En 2019, Mushfika se incorporé a la
empresa estatal Nuclear Power Plant Company
Bangladesh Limited como responsable de gestion de
residuos quimicos y radiactivos. Ahora trabaja en
el proyecto de construccion de la primera central
nuclear del pats, Rooppur. Durante su carrera

de 12 afios en el campo de la energia nuclear,
Mushfika también completé un programa de
capacitacion avanzada patrocinado por el OIEA en
la Universidad de Trieste (Italia).

Craig Nelson
LA ERA DEL RESPLANDOR

Sentando las bases de la ciencia de la
radiactividad, Marie Sklodowska-Curie,
Enrico Fermi y Edward Teller hicieron una
verdadera revolucion, que fue el comienzo
de una larga serie de paradojas, milagros y
pesadillas que abarcaron finales del siglo XIX,
la Segunda Guerra Mundial, la Guerra Fria
entre las superpotencias, que llevo al mundo
al borde de las catdstrofes, y el comienzo del
siglo XXI con su lucha contra los peligros

de la energia nuclear y la proliferacién de
armas nucleares. En su libro, Craig Nelson
habla con pasion sobre los grandes misterios
del universo, que pueden ser tanto tragicos
como triunfantes, pero de cualquier forma,
fascinantes.

James E. Martin
FiSICA PARA LA PROTECCION RADIOLOGICA

En este libro se analizan los principios fisicos
de la proteccién radiolégica y su aplicacion
en la préctica. Este es un libro muy ttil
para fisicos médicos y otros especialistas en
el campo de la proteccién radioldgica, ya
que explica de manera clara y concisa los
fundamentos de la fisica necesarios para
proteger la salud humana de la radiacion.
El libro esta destinado a lectores que no
tienen conocimientos de fisica o solo tienen
los conocimientos basicos.

Maxwell Irvine
ENERGIA NUCLEAR:
UNA INTRODUCCION MUY BREVE

El libro examina el desarrollo de la fisica
nuclear hasta la aparicién de la energia
nuclear. ;Qué papel puede desempeiiar la
energia nuclear para satisfacer la demanda
mundial de electricidad de una manera
respetuosa con el medio ambiente? ;Por qué
la sociedad tiene dudas sobre la seguridad
de la energia atémica? El autor describe la
naturaleza de la energia atomica y los riesgos
de su uso. El documento también presta
atencion al costo de la energia nuclear y a los
problemas de la eliminacion de desechos.
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Geni Rina Sunaryo, Indonesia

Gheni se ha especializado en la investigacion de
tecnologia y seguridad de reactores nucleares

en la Agencia Nacional de Energia Atomica de
Indonesia durante mds de 36 afios y aboga por la
construccion de una planta de energia nuclear en
Indonesia. Hace cuatro anos, liderd el Movimiento
de Mujeres de la Energia Nuclear bajo los auspicios
de la Sociedad Nuclear de Indonesia. Durante su
mandato como directora del Centro de Tecnologia
y Seguridad de Reactores Nucleares, obtuvo una
valiosa experiencia al liderar un equipo para
desarrollar un reactor nuclear experimental.

Geni recibi6 su licenciatura en quimica analitica
y luego su doctorado en tecnologia nuclear de la
Universidad de Tokio.

Raden Ajeng Kartini
DE LA OSCURIDAD A LA LUZ

Raden Ajeng Kartini proclamé la
emancipacién de la mujer y luché por

el derecho a la educacion para todos,
independientemente de su género o
condicion social. Fundé la primera escuela
para nifias de Indonesia, abogo por la
independencia de Indonesia del dominio
colonial holandés y, por lo tanto, fue llamada
heroina nacional. Las ideas de Cartini se
pueden encontrar en las numerosas cartas
que escribio a sus amigos en Holanda.
Posteriormente, el libro ha sido traducido
a varios idiomas.

Sukarno
BAJO LA BANDERA DE LA REVOLUCION

Este libro es la autobiografia del primer
presidente de Indonesia, Sukarno, desde muy
joven hasta que se convirtié en la primera
persona del pais. En este libro él explica

sus puntos de vista sobre el nacionalismo,

el islamismo, el marxismo, el comunismo y
otras ideologias mundiales. El libro permite
echar un vistazo en primera persona a la
formacion del pais.

Leila Budiman
IDEALISME & KEARIFAN ARIEF BUDIMAN:
LA HISTORIA ESPECIAL DE ARIEF & LEILA

Arif Budiman es un académico, politico y
activista de derechos humanos de Indonesia.
El libro recolecta las memorias de varias
personas que observaron personalmente su
trabajo.
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Egor Kvyatkovsky, Russia

Egor recibio su maestria de la Facultad de
Sociologia de la Escuela Superior de Economia

de la Universidad Nacional de Investigacion en
Moscu. En 2019, se gradud del Instituto de Verano
de la Universidad Nuclear Mundial y ya hace 10
afios estd trabajando en Rosatom. Desde 2018 es
el jefe del departamento de marketing de Rusatom
International Network.

Kodina G.E., Malysheva A.QO.
LOS PRINCIPALES PROBLEMAS DE LA GARANTIA
DE CALIDAD DE LOS RADIOFARMACOS

Las tecnologias nucleares y de radiacion
estan integradas en varias industrias:
energia, agricultura, medicina. Sin embargo,
muchos no saben qué procesos fisicos y
quimicos subyacen a estas tecnologias.

El libro de G. Kodina y A. Malysheva esta
destinado a estudiantes de especialidades
fisicas y quimicas, pero al mismo tiempo
habla de tecnologias y procesos en medicina
nuclear de forma accesible.

Ayn Rand
LA REBELION DE ATLAS

Este libro, escrito en 1957, es la profecia de
Ayn Rand para todos los tiempos. La distopia,
cuya idea principal es la amistad, el amor, los
negocios y la sociedad, construidos sobre la
coercion y el rechazo de los propios valores,
estan condenados a la tragedia.

Los héroes del libro son hombres de negocios
que se esfuerzan por mantenerse fieles a si
mismos, a sus ideales y principios, dispuestos
a destruir sus propios imperios y construirlos
de nuevo, pero sin comprometerse con

su conciencia. Este libro es optimista que
fortalece la fe del lector en si mismo y lo
motiva a lograr sus objetivos.

Tom DeMarco
THE DEADLINE: UNA NOVELA SOBRE
LA GESTION DE PROYECTOS

Este libro escrito por un ingeniero de
software cuenta cémo uno puede cumplir con
la finalizacion de un proyecto que aparecioé de
golpe, cumpliendo los plazos y brindando la
calidad adecuada y que se mantenga dentro
del presupuesto estipulado. El autor combina
ejemplos de la vida real y la teoria de la
gestion de proyectos. Por supuesto, este libro
no puede ser considerado un libro de texto.
Su propdsito es despertar el interés del lector
en las actividades del proyecto y explicar

que la gestién de proyectos puede y debe ser
divertida. @

Al inicio de la seccién




“o’ ROSATOM | NEWSLETTER

DIVISIONES DE ROSATOM

#1(249) ‘ ENERO 2022

Volver al indice

Ligereza de
los materiales
compuestos

Este afio abrimos una nueva ruabrica:
“Divisiones de Rosatom”, donde
hablaremos sobre las divisiones clave
de la Corporacion Estatal, sus negocios
y los desarrollos mas interesantes.
Vamos a abrir esta rabrica con la
division de “Materiales y Tecnologias
Prometedores” que fabrica los
materiales compuestos bajo la marca
Umatex.

El “corazén” de la division es la empresa
Umatex, que retine en su estructura empresas
dedicadas a la fabricacién de la fibra de
carbono y productos derivados.

Para el sector de aviacion

Uno de los logros mds importantes de la
compaiiia es la participacion en la creacion
de un nuevo transatlantico de medio alcance
MS-21-300. Para la consola del ala, la seccion
central, los elementos de mecanizacién y la
unidad de cola se utilizaron los materiales
compuestos de Umatex de 17,5 m de largo.
El 25 de diciembre de 2021, la aeronave
realizd su primer vuelo, que fue realizado
con normalidad. Durante el evento, el jefe
del Ministerio de Industria y Comercio de
Rusia, Denis Manturov, dijo que ya se habian
producido alas compuestas para dos aviones
y que se estaba trabajando en el tercer juego
de alas. MS-21-300 es un avién de medio
alcance con una capacidad de 163 a 211
pasajeros. Actualmente se estd completando
su certificacion, las entregas estan previstas
para 2022. La aerolinea rusa Rossiya sera el
primer operador del nuevo avion.
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Gracias a Umatex, Rusia se ha asegurado

la independencia de las importaciones. En
noviembre de 2021, la empresa abri6 una
planta de produccion de precursores PAN en
el territorio de la Zona Econdmica Especial de
Alabuga en Tatarstan. El precursor PAN es la
materia prima para la fabricacién de la fibra
de carbono que anteriormente se importaba de
China. “En 2015-2016 el volumen de consumo
de materiales de carbono importados en Rusia
fue de mas del 80%. Hoy, mas del 90% de la
fibra de carbono, tejidos y preimpregnados

a base de la misma se produce en nuestro

pais. Durante los ultimos cinco afios, hemos
construido una cadena tecnolégica completa”,
dijo Alexander Tyunin, CEO de Umatex, en el
foro “Composites Without Borders”. La nueva
planta producira 5.000 toneladas de precursor
PAN al afio. Este volumen es suficiente para
proporcionar materias primas para dos sitios
de produccion para la fabricacion de fibra

de carbono: una planta en Alabuga y una
empresa LLC Argon en Balakovo, regién de
Saratov.

La nueva planta estd equipada con equipos

y software italianos. No hubo problemas

con los suministros, pero debido al
confinamiento, muchos especialistas italianos
tuvieron que trabajar de forma remota.

Como demostrd la practica, eso funciono

perfectamente. “Celebramos otra etapa del
amor entre Italia y Rusia. Umatex ha estado
operando en Italia durante mucho tiempo,
por ejemplo, nuestras bicicletas deportivas
tienen componentes compuestos de
Umatex, los tejidos de carbono de Umatex
se suministran a los principales astilleros
italianos para la produccion de yates y
barcos de lujo, y una empresa de Piacenza,
una ciudad en el norte Italia, proporciona
equipos para su fabrica. Esta es una
cooperacion fructifera y queremos que

el amor entre Italia y Rusia continue”,

dijo Vittorio Torrembini, presidente de la
Asociacién de Empresarios Italianos en Rusia
(GIM Unimpresa), en la inauguracién de la
planta.

Para el deporte

La cooperacion de la que hablé el

Sr. Torrembini es el disefio y produccién de
carenados compuestos para motocicletas,
que mejoran la velocidad y los parametros
aerodinamicos de las motos. En 2021, una
motocicleta con carroceria de carbono

de Umatex participd por primera vez en

el Campeonato Britdnico de Superbikes
BSB. Ademas, el piloto de Kawasaki
Puccetti Racing particip6 en la competicion
internacional de superbikes WSBK, que tuvo
lugar en mayo-julio de 2021 en Espafia, Italia
y Reino Unido.

Otro uso en deporte es la fabricacién de palos
de hockey. La empresa ZaryaD, que forma
parte de Umatex, fabrica los palos de hockey
bajo la marca del mismo nombre para todas
las edades (junior, adolescentes y adultos)

y para los diferentes niveles (profesional,
semiprofesional o amateur). Los palos
ZaryaD se exportan, en particular, a Letonia y
Canada.
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Para la construccion y maquinaria

Los materiales compuestos también se
utilizan en la construccion para fortalecer

las estructuras. Asi, RusHydro utilizé el
tejido de carbono FibArm para reparar las
tuberias de la hidroeléctrica Ezminskaya, y la
empresa Rosseti lo usé para reparar las torres
de transmisién de energia. Y se utilizaron
tablestacas compuestas para proteger el suelo
de la filtracion de hidrocarburos durante

la eliminacién de los residuos dafiinos
acumulados en Usolye-Sibirskoye (region de
Irkutsk).

Finalmente, la industria nuclear también
necesita los materiales composites. Los
mismos se utilizan para crear centrifugas
de gas de generacién 9+. Los compuestos
se utilizan para fabricar rotores que pueden
soportar una rotacién de hasta 750 m/s.

A modo de comparacion, los mejores aceros
martensiticos tienen solo 498 m/s. Los

compuestos también se utilizan para la
fabricacién de piezas de los aerogeneradores.
Umatex ya ha comenzado a desarrollar
cilindros compuestos para transportar
hidrégeno, ya que son mas livianos y
resistentes que los de metal.

La ligereza y la resistencia son las cualidades
clave que hacen que los materiales
compuestos sean mas adecuados para

una economia verde. “Los materiales
compuestos no solo son un buen negocio.
De hecho, también es una respuesta a la
agenda climatica que enfrenta hoy todo

el planeta. La calidad y los parametros

de nuestro proyecto compuesto son
absolutamente consistentes con una agenda
sostenible. Ya sean aviones o automoviles,
reducimos el peso del producto en un

20%. Esto significa que aumentamos

el kilometraje o la luz, reduciendo las
emisiones en un 20% durante su operacion,
que es un tema importante y serio. Lo
mismo ocurre en la construccion, hasta un
30-40% de ahorro en la cadena tecnoldgica
por el uso de materiales compuestos, en
comparacion con el metal, el hormigdn, que
da un gran efecto climéatico por el ahorro
energético y en los procesos tecnoldgicos”,
sefald el director general de Rosatom, Alexei
Likhachev durante el foro “Composites sin
fronteras” en noviembre de 2021. @

Al inicio de la seccién
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Rosatom en 2021:
temas destacados

Rosatom ha trabajado duro no solo para
alcanzar los objetivos marcados para
2021, sino también para asegurar el
impulso de los planes estratégicos. El
ano fue exitoso, crecieron los ingresos
por los proyectos en el extranjero,

se firmaron acuerdos sobre la futura
construccion, se completaron varios
proyectos, se lanzaron otros nuevos,
disenados para hacer que la energia
nuclear sea mas ecoldgica y econdmica.
Vamos a contar sobre los resultados del
2021.

Agenda internacional

El resultado mas importante del afio pasado
fue que el mundo ha comenzado a percibir
cada vez mas la energia nuclear como un
elemento clave de generacion de energia libre
de carbono, dijo Alexei Likhachev, director
general de Rosatom, al comentar sobre los
resultados de la industria nuclear del afio
pasado.

La industria nuclear recibié mucha atencién
en la conferencia de la ONU sobre el cambio
climatico, que tuvo lugar en noviembre en
Glasgow. El informe de la UNECE ayudd

a fortalecer la posicion de los cientificos
nucleares, ya que las plantas de energia
nuclear generan la menor cantidad de
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emisiones de didxido de carbono entre todas
las fuentes de generacion: 5,1-6,4 g/kWh. En
comparacion, los parques edlicos generan de 6
a 147 g/kWh y las plantas de energia solar de
8 a 122 g/kWh, segun la tecnologia utilizada.

En septiembre, bajo los auspicios del OIEA,
se establecio el Grupo de Viena, un club
informal de los principales actores del
mercado nuclear mundial, que se convertira
en “una plataforma para el didlogo y la
busqueda de soluciones 6ptimas para
problemas mundiales apremiantes a través
de la cooperacion eficaz y el uso sostenible
de las tecnologias nucleares y apoyo a las
innovaciones en la industria nuclear”. La
organizacion retne a 13 organizaciones mas
influyentes de la industria nuclear, incluida
la Corporacién Rosatom. “El Grupo de Viena
se reunira regularmente y discutird los
ultimos desarrollos en el campo nuclear
para determinar cémo pueden contribuir

a superar los principales desafios, incluida
la lucha contra el cambio climatico y

la mejora de la salud publica. El Grupo
apoyara al OIEA en su misién de expandiry
aumentar su contribucion al desarrollo de
tecnologias nucleares para lograr objetivos
ambientales, sociales y econdmicos,
mejorar la salud y el bienestar de las
personas”, dice la declaracién fundacional
en el sitio web del OIEA.

Negocio tradicional

En 2021 la empresa Rosenergoatom (parte de
Rosatom) generd mas de 222400 millones de
kWh de electricidad. Esta es la cifra mas alta
entre todas las empresas de energia en Rusia.
Si, en lugar de la central nuclear de Rosatom,
esta electricidad fuera producida por centrales
de carbodn, las emisiones ascenderian a mas de
111 millones de toneladas.

A finales de diciembre comenzé la puesta en
marcha fisica de la 2da unidad de la central
nuclear de Bielorrusia. El 27 de diciembre la
central anunci la finalizacién exitosa de la
carga de combustible nuclear en el ntcleo
del reactor, un total de 163 conjuntos de
combustible. Por delante estan los trabajos
de montaje y sellado del reactor con pruebas
hidraulicas, la puesta de la planta del reactor
a estado caliente y llevandola a un nivel
minimo de potencia controlada.

El proyecto de la modernizacion de la central
nuclear de Armenia se ha completado. Para
aumentar la resistencia sismica, los edificios y
estructuras fueron reforzadas mas del doble.
Se mejord el sistema de refrigeracion de
emergencia del ntcleo, se reparo la piscina

de combustible gastado y, lo que es mas
importante, se completo el tratamiento por
calor de la vasija de presion del reactor. En
enero de 2021 el gobierno armenio adopté un
programa estratégico para el desarrollo del
complejo energético, que incluye la generacién
nuclear. El pais planea construir una nueva
unidad de potencia nuclear.

El afio pasado fue exitoso para los negocios
de la Corporacién Estatal, se completaron
varios proyectos internacionales importantes
y se lograron avances significativos. Asi,

a fines de diciembre de 2021 Rusatom
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Overseas (parte de Rosatom) anuncid la
finalizacion exitosa de las pruebas de la linea
de produccion como parte de la construccién
del Centro de Investigacion y Desarrollo en
Tecnologia Nuclear (CIDTN) en Bolivia. El
centro producira fluoroglucosa, que se utiliza
en la tomografia por emisién de positrones
para la deteccién temprana del cancer. Se
estan finalizando los trabajos de puesta en
marcha del Complejo Ciclotrén-Radiofarmacia
y Preclinica y del Centro de Irradiacion
Multifuncional. Se estan realizando trabajos
de construccion e instalacion en el complejo
del reactor y en los edificios de laboratorios
(tercera y cuarta etapa del CIDTN).

En diciembre, el gobierno de Serbia y la
Corporacion Estatal Rosatom firmaron un
acuerdo sobre la construccién de un centro
de ciencia y tecnologia nuclear en este pais
balcanico.

La Exposicién Mundial Nuclear de Paris

fue un gran éxito para Rosatom. Los altos
directivos de la Corporacion Estatal y sus
empresas asociadas sostuvieron negociaciones
comerciales y firmaron varios documentos
importantes para el desarrollo de negocios.
Asi, Rosatom, el Comisariado de Energia
Atomica y Fuentes de Energia Alternativas de
Francia (CEA) y la EDF francesa firmaron una
declaracién de intenciones para desarrollar

una cooperacion a largo plazo en el campo

de la investigacion y desarrollos en energia
nuclear. La Corporacion Estatal firmé un
acuerdo con Framatom que contempla la
expansion y desarrollo de la cooperacion

a largo plazo en la produccién de combustible
y la creacion de sistemas de control de
procesos, asi como el trabajo conjunto en
nuevas areas.

TVEL, la divisién de combustibles de Rosatom,
firmé acuerdos con la francesa ROBATEL
Industries, D&S Groupe.

“Nuevos” negocios

Uranium One Holding NV (parte de Rosatom)
firmo un acuerdo con la canadiense Alpha
Lithium Corporation para establecer una
empresa conjunta para desarrollar el proyecto
de litio Tollilar en Argentina. El acuerdo es
especialmente importante para la Corporacién
Estatal porque este es el primer proyecto de
exploracion de litio en su estructura.

“RENERA” (parte de Rosatom) ha adquirido
una participacion del 49% del fabricante
surcoreano Enertech International Inc.

de celdas de bateria de iones de litio y
dispositivos de almacenamiento, asegurando
asi una base de componentes para el
desarrollo comercial en el segmento de
sistemas de almacenamiento de energia
eléctrica.

En términos generales, en los ultimos 10 afios
los ingresos por los proyectos en el extranjero
de Rosatom se han duplicado. Segun los
datos preliminares, ascendera a por lo menos
8.400 millones de ddlares (los datos exactos
se anunciardn mas adelante). “Esta es una
cifra récord”, subrayd Alexei Likhacheyv,
recordando que para 2030 mas de la mitad
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de los ingresos deberian generarse a partir de
pedidos extranjeros- Actualmente es mas del
40%.

Rusatom Overseas firmd varios acuerdos con
Air Liquide y socios rusos en el campo de la
energia del hidrégeno.

Sector energético de Rusia

En 2021 el Gobierno de la Federacién

Rusa aprobo una taxonomia “verde”, que
también incluyo proyectos en la industria de
la energia nuclear, a diferencia de la Union
Europea. A pesar de la evidencia objetiva

de los beneficios de la energia nuclear en el
suministro de electricidad estable y libre de
carbono (que es especialmente importante
durante la crisis energética por la que esta
pasando Europa ahora mismo), los politicos
europeos no incluyeron el atomo en su
taxonomia hasta finales de 2021. Recién el
31 de diciembre del afio pasado, la Comisién
Europea envid a los estados miembros de

la Unioén un borrador de Acta Delegada
Complementaria de Taxonomia, que incluia
gas y energia nuclear, e inici6 las consultas
con los expertos. La Comision Europea deberia
considerar las propuestas de los expertos y
adoptar el documento a finales de enero de
2022.

En Rusia el Esquema General actualizado
para la localizacién de instalaciones eléctricas
hasta 2035 con perspectiva hasta 2040 prevé
la construccion de 16 centrales nucleares para
2035. Rosatom construye en Rusia centrales
nucleares de referencia que luego ofrece a los
clientes de todo el mundo. En particular, ya
se estan construyendo en Rusia unidades

de potencia VVER-TOI con caracteristicas
técnicas y econdmicas mejoradas y el reactor
rdpido BREST-300, donde se desarrollardn las

tecnologias de ciclo de combustible cerrado y
la creacién de un sistema de energia nuclear
de dos componentes que sea mas seguro y mas
respetuoso con el medio ambiente.

Ha comenzado la construccion de cuatro
pequenas unidades flotantes para el
suministro de energia del GOK de Baimsky.
La empresa estd ubicada en Rusia, pero

el propietario final es la empresa KAZ
Minerals de Kazajistan. Este es un proyecto
internacional.

En 2021 se pusieron en funcionamiento
cinco parques edlicos. La capacidad total de
los parques edlicos que son de propiedad de
Rosatom es de 720 MW. El plan para 2022 es
poner en marcha otros 280 MW y para 2024,
1,7 GW. La empresa NovaWind (divisién de
energia edlica de Rosatom) pretende entrar
en el mercado internacional como proveedor
de equipamiento y como desarrollador de
proyectos, y ya esta llevando adelante las
negociaciones.

Ecologia
Rosatom elimina sistematicamente las

instalaciones peligrosas nucleares y
radiactivas. Esta actividad hace que el medio
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ambiente sea seguro tanto en Rusia como en
otros paises.

En Chelyabinsk se recuperd un vertedero
de desechos municipales, y el antiguo
vertedero se convirtié en una colina verde.
Como resultado de esta accion, la calidad
de vida de mas de un milldn de residentes
de Chelyabinsk mejord, y las emisiones a la
atmosfera de la ciudad se redujeron en un
30%, ademas fueron eliminados los olores
desagradables y el flujo de los desechos
nocivos hacia el rio Miass de la ciudad se
detuvo por completo.

En el Artico se estd llevando adelante un
trabajo importante. El afio pasado se retird
completamente el combustible nuclear
gastado de la base técnica flotante de Lepse.
La etapa final del desmantelamiento de
Lepse es el transporte del paquete de bloques
de proa del buque a una instalacién de
almacenamiento a largo plazo en Saida Bay,
que esta programada para 2022. El paquete
ya se encuentra en ese sitio.

También se llevan a cabo las actividades de
la extraccion y transporte del combustible
gastado para su reprocesamiento desde

la instalacién de almacenamiento de

Andreeva Bay. En 2021, se completé una
tarea importante cuando se retiraron 6
conjuntos de combustible gastado dafiados,
que impedian la rehabilitaciéon de la antigua
piscina de combustible gastado.

Ya se han retirado unos 900 conjuntos

de combustible de Gremikha, donde se
almacena el combustible nuclear gastado de
los submarinos nucleares.

Digitalizacion

Rosatom ha lanzado un nuevo producto
digital, Logos Platform, que facilita el uso de
una combinacién de software de la familia
Logos y otros productos de software.

Se ha dado un gran paso adelante en la
creacién de una computadora cudntica. Se
ha creado una computadora cuantica de
cuatro qubits basada en iones de iterbio.

Los investigadores lograron desarrollar el
sistema sin aumentar la cantidad de iones,
pero utilizando la tecnologia de escalado
del procesador cuantico original. “Este es
un gran avance para la ciencia doméstica”,
asegura Alexei Likhachev.

Ruta del Mar del Norte

En 2021 se estableci6 un nuevo récord
para el transporte de carga en la Ruta del
Mar del Norte (NSR) que fueron alrededor
de 34,85 millones de toneladas. En 2020
el transporte de cargas ascendié a casi

33 millones de toneladas. Ha habido

un aumento significativo en el transito.
Por la NSR pasaron 86 buques, de los
cuales 75 eran de bandera extranjera. Los
transportistas alemanes, noruegos, suizos y
chinos transportaron mas de 2 millones de
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toneladas. En 2020 el volumen de transito
ascendio a 1,3 millones de toneladas.

En 2021 Rosatom propuso al gobierno de
rusia crear la Gran Ruta del Mar del Norte,
desde Noruega en el Mar de Barents hasta la
peninsula de Corea. Se supone que la Gran
Ruta proporcionara navegacion durante todo
el ano, aumentara el volumen del trafico

de cabotaje entre las regiones del noroeste
de Rusia y el Lejano Oriente y, en términos
generales, creara un corredor maritimo
permanente entre los puertos del noroeste
de Europa y el este de Asia para Transito
euroasiatico de contenedores. “El gobierno
apoyo el proyecto de la creacion de la
Gran Ruta del Mar del Norte”, dijo Alexei
Likhachev.

En noviembre-diciembre de 2021 los
rompehielos de Atomflot ayudaron a liberar

del hielo a casi dos docenas de barcos
mercantes, incluidos los extranjeros. La
ayuda llegd en el momento oportuno.
“Ninguno de los miembros de la tripulacion
resulté herido y los barcos no emitieron
sefial de SOS”, dijo el jefe de Rosatom.

En 2021 el rompehielos lider del proyecto
22220 “Arktika” regresé después de las
reparaciones y el 18 de diciembre comenzd
con la escolta a Pevek de una caravana de
barcos, la cual completé el 1° de enero. Los
barcos llevaban cargamentos para grandes
proyectos de inversién en Chukotka. El
primer rompehielos en serie del mismo
proyecto “Sibir” se puso en funcionamiento el
24 de diciembre y se espera que comenzase
a operar en la NSR en febrero de 2022. @

Al inicio de la seccién




