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البداية التركية
 Kuzey في 15 اآذار/مار�س، ا�شت�شافت �شركة 

حفل  ا�شطنبول  ومقرها   Star Shipyard
بناء ر�شيف عائم لخدمة كا�شحات جليد نووية 

الرو�شي  الم�شروع  متعددة الأغرا�س �شمن 
.22220

Kuzey Star عقد اإن�شاء  وقعت �شركتا اأتومفلوت و 
2021. قال م�شطفى  العائم في حزيران/يونيو  الر�شيف 

"يمتلك  اأتومفلوت:  ل�شركة  التنفيذي  الرئي�س  ك�شكا، 
الكفاءات اللازمة  ال�ضفن التركي جميع  بناء  حو�ض 
تبلغ  ال�ضفن".  بناء  واكت�ضب �ضمعة محترمة في �ضوق 

للعقد،  5 مليارات روبل. �شيتم، وفقًا  قيمة ال�شفقة حوالي 
اإلى ميناء مورمان�شك في غ�شون  وت�شليمه  الر�شيف  بناء 

اأن ت�شتغرق الرحلة  29 �شهرًا بعد تاريخ التوقيع. من المقدر 
البحرية  اأتومفلوت  قاعدة  اإلى  ا�شطنبول  البحرية من 

�شهرًا واحدًا على الأقل.

الوقت الحالي ر�شيفين  اأتومفلوت في  تمتلك �شركة 
PD-3، متمركز في ميناء مورمان�شك.  عائمين. احدهما 

 Let النووية  كا�شحة الجليد  لر�شو  ا�شتخدامه  يتم 
طرف  و�شفن  الن�شر(  على  �شنة   50(  50  Pobedy

PD-0002، فيتمركز في  ثالث. اأما الر�شيف الآخر، 
النووية  كا�شحات الجليد  ويخدم  اأتومفلوت  �شركة  قاعدة 

وفايغات�س. وتايمير  يامال 

ومع ذلك، فاإن هذه الأر�شفة العائمة لي�شت بقادرة على 
 22220 الم�شروع  �شل�شلة  خدمة كا�شحات الجليد من 

و�شتن�شم  حاليا؛  عاملتان  و�شيبيريا  اأركتيكا  )الكا�شحتان 
اأورال وياقوتيا  اإليهما قريبًا ثلاث كا�شحات اأخرى - 
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الكا�شحة عر�س  يبلغ  المثال،  �شبيل  فعلى  وت�شوكوتكا(. 
كا�شحات  عر�س  يبلغ  بينما  متًرا   33.5  ،  0002-PD
اإ�شلاح كا�شحات  الجليد الجديدة 34 متًرا. تتم عمليات 

الجليد الجديدة في الحو�س الجاف لم�شنع كرون�شتاد 
البحري بدون ر�شيف عائم )اإن هذا هو المكان الذي تمت 

العام 2021(. تتطلب  اأركتيكا في  الكا�شحة  فيه خدمة 
اإدارية،  جميع العمليات، بما في ذلك النقل، جهودًا 

اإن هذا هو �شبب اتخاذ  وت�شتلزم تكاليف وت�شتغرق وقتا. 
لبناء ر�شيف عائم جديد. قرار 

األف   30 العائم الجديد حوالي  �شتبلغ �شعة الر�شيف 
PD-0002 حوالي  طن. للمقارنة، تبلغ قدرة الر�شيف 
لكا�شحات  العائمة  المنارة  كتلة  تبلغ  بينما  20.800 طن، 

جليد الم�شروع 22220 26700 طنا. �شيحتوي الر�شيف 
العائم الفولذي على برجين ونظام عائم يعمل كعائم 

بال�شناديق  �شبيهة  الأبراج عبارة عن هياكل  واحد. 
اإنها  الجانبين.  على  الر�شيف  بج�شور  مت�شلة  الفولذية 

للر�شيف  الوظيفية  والأنظمة  الرئي�شية  الآليات  على  تحتوي 
اأثناء الإر�شاء، بينما يظل  العائم. يغو�س جزء من الأبراج 

اإيجابيًا. الجزء المتبقي فوق الماء، مما ي�شمن طفوًا 

ال�شفلية  الأجزاء  لإ�شلاح  الر�شيف الجديد  تم ت�شميم 
كا�شحات  وتثبيت  توجيه  ومعدات  البحرية  وال�شمامات 
الهياكل  وتنظيف  الجليد الجديدة في �شركة مورفلوت، 

الإ�شلاح  اأعمال  وتنفيذ  الهيكل  واقيات  وا�شتبدال  ودهنها 
العائم  للر�شيف  الرئي�شية  الميزة  الأخرى.  وال�شيانة 
للتنقل. يمكن  قابليته  بالأحوا�س الجافة هي  مقارنة 

اأي مكان بعيد عن ال�شاطئ حيث يكون عمق  تركيبه في 
المياه كافياً. يتطلب بناء حو�س جاف مزيدًا من الوقت 

اأر�س كبيرة لن�شبه  والجهد، نظرًا لأنه يحتاج اإلى قطعة 
البناء. اأعمال  عليها وحجما كبيرا من 

PD-3. وهو  من المتوقع اأن يحل الر�شيف الجديد محل 
 22220 الم�شروع  لن يخ�ش�س لخدمة كا�شحات جليد 
الأخرى  النووية  ا كا�شحات الجليد  واأي�شً بل  فح�شب، 
الن�شر ويامال وتايمير  العاملة حاليا )50 �شنة على 

وفايغات�س(.

اأعمال بناء الر�شيف العائم الجديد كما هو مقرر.  ت�شير 
بالمواعيد  "اللتزام  اأن  اإلى  واأ�شار م�شطفى ك�شكا 

الر�ضيف  اإن  لنا.  بالن�ضبة  للغاية  للبناء مهم  النهائية 

الأق�شى لطول  للحد  اأدنى قيمة 
220 م الر�شيف العائم 

الحد الأدنى لطول اأر�شية حو�س 
200 م ال�شفن 

م العر�س الأق�شى ~ 48 
الرتفاع ~ 6 م

30 �شخ�شا   ~ الطاقم 

أخبار روساتوم
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ال�ضاحلية  التحتية  البنية  اأ�ضا�ضي في  عن�ضر  العائم هو 
."22220 للم�ضروع  النووية  الجليد  كا�ضحات  ل�ضيانة 

اإلى ر�شيف  �شوف تحتاج �شركة مورفلوت في الم�شتقبل 
اأول كا�شحة جليد  لـلكا�شحة رو�شيا،  اآخر، هذه المرة  عائم 

للم�شروع 10510. يجب األ تقل �شعته عن 60.000 طن.

الغر�س الرئي�شي لكل من م�شروعي 22220 و 10510 
الم�شتمر على مدار  البحار  لكا�شحات الجليد هو �شمان 

العام على طريق بحر ال�شمال، والذي من المتوقع اإطلاقه 
في العام 2030.

لتو�شيع حركة  بن�شاط  ال�شمال  بحر  مديرية طريق  ت�شتعد 
الملاحة ونمو حركة المرور. يغطي هذا، بالإ�شافة اإلى بناء 
النووية، تح�شينات الملاحة، بما في ذلك  كا�شحات الجليد 

وجه الخ�شو�س،  على  �شيتم،  الرقمية.  التحتية  البنية 
اإن�شاء من�شة رقمية واحدة لدمج كل من الحلول الجديدة 

ال�شمال،  التي طورتها مديرية طريق بحر  والحالية 

الأر�شاد الجوية  وال�شفن، وخدمة  الب�شائع  واأ�شحاب 
�شيتم  الرو�شي.  الأق�شى  ال�شرق  تنمية  ووزارة  الرو�شية، 

ت�شغيل المن�شة عبر الإنترنت في العام 2025.

تم في العام الما�شي تركيب عوامات مزودة بمحطات 
�شيتم  ال�شمال.  اأوتوماتيكية على طول طريق بحر  تحديد 

ال�شمال  تحليل عملها وتح�شينه. تجري مديرية طريق بحر 
اأحوال الجليد  الأعماق ودرا�شة  وقيا�شات  م�شوحات بحرية 

ال�شرقي من طريق  الق�شم  )�شمك الجليد وحركته( في 
بحر ال�شمال، والذي لم يتم عبوره مطلقًا في ف�شل ال�شتاء 

ا من�شاآت برية لمحطة  اأي�شً من قبل. كما تبني المديرية 
اأوتيرني وفي ميناء �شابيتا البحري في خليج اأوب.

أخبار روساتوم

م الوزن، طن الطول، م العر�س العام، م  ل�شفينة الغاط�س،  ا

50 �شنة على الن�شر 10،1 22،250 159،6 30 
يامال 10،3 21،277 150 30 
تايمير 8،05 18،353 150 29،2 
فايغات�س 8،05 18،259 150 29،2 
)اأركتيكا، 9 26،700 173،3 34   22220  الم�شروع 

ياقوتيا اأورال،  �شيبيريا، 
   وت�شوكوتكا

اأتومفلوت �شركة  اأبعاد كا�شحات الجليد في 

)
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المفاعل النووي الحراري 
التجريبي الدولي وما 

بعده
توا�شل رو�شيا، مع تقدم م�شروع المفاعل النووي 
الحراري التجريبي الدولي )ITER(، ت�شنيع 

تلعب  للمفاعل.  الأ�شا�شية  المكونات  وتوريد 
الت�شميم  �شركات رو�شاتوم دورًا رئي�شيًا في 

اإلى الم�شاركة  والإنتاج. تبذل رو�شيا، بالإ�شافة 
ITER، الكثير من الجهد في تطوير  في م�شروع 

الوطني. النووي الحراري  برنامجها 

ال�شحنات اإلى المفاعل النووي الحراري 
م�شتمرة الدولي  التجريبي 

العام  الثاني من  الربع  نهاية  �شت�شحن رو�شيا، بحلول 
2022، و�شيعة حقل بولويدي PF1 اإلى فرن�شا، حيث 

التجريبي الدولي.  النووي الحراري  اإن�شاء المفاعل  يتم 
للمفاعل  الحلقي  المغناطي�س  نظام  خارج  و�شعها  �شيتم 

وتولد حقلًا مغناطي�شيًا  الدولي  التجريبي  النووي الحراري 
و�شكلها  مو�شعها  والتحكم في  البلازما  لإنتاج  بولويديا 

�شتكون هناك  فيها.  الكهربائي  التيار  والحفاظ على 

اإحداها من قبل  �شت و�شائع حقل بولويدي. �شيتم توفير 
ال�شين؛ تم �شنع اأربع اأخرى في الموقع – اإنها كبيرة جدًا 

- يبلغ قطر الو�شيعة المنتجة في رو�شيا 9 اأمتار وتزن 200 
طنا.

ال�شتة ع�شر من  الكابلات الحلزونية  يتكون كل من 
 )NbTi( تيتانيوم النيوبيوم -  مو�شلات فائقة من 

الوقود في  التابعة لق�شم  الإنتاج  الم�شنعة في مرافق 
الكابلات.  ل�شناعة  الرو�شي  الأبحاث  ومعهد  رو�شاتوم 

درجة حرارة  التو�شيل عند  فائقة  تظهر خ�شائ�شها 
4 كلفن. بداأ العمل على �شناعة الو�شيعة في العام  حوالي 

2014. تم تطوير التكنولوجيا والمعدات في رو�شاتوم، ويتم 
– نيف�شكي لبناء ال�شفن في  الإنتاج في حو�س �شريدني 
المفاعل  يتلقى  اأن  المتوقع  مدينة �شانت بطر�شبرغ. من 

اأيلول/�شبتمبر  �شهر  الدولي في  التجريبي  النووي الحراري 
اإ�شعاعًا  تولد  اأجهزة فراغية  ال�شنع -  جيروترونات رو�شية 
قويًا عالي التردد ي�شخن الإلكترونات في البلازما. والأهم 

تبلغ  البلازما وانهيارها.  ت�شكل  ت�شبب بدء  اأنها  من ذلك 
طاقة الخرج لكل جيروترون 1 ميغاواط، وتردد الإ�شعاع 

التجريبي  النووي الحراري  المفاعل  يتطلب  170 غيغاهرتز. 
الدولي في المجمل 24 جروترونا، �شتقوم رو�شيا بتوريد 
اأجهزة جاهزة؛ وقد اجتازت خم�شة  �شتة  ثمانية منها. 

القبول. اختبارات  منها 

لأنها  �شيتم و�شع الجيروترونات في مبنى منف�شل 
الخارجية  الكهرومغناطي�شية  للحقول  بالن�شبة  ح�شا�شة 

التوكاماك - المكون الوظيفي الأ�شا�شي  الموجودة بكثرة في 
ي�شرف  الدولي.  التجريبي  النووي الحراري  للمفاعل 

التابع  التطبيقية  الفيزياء  معهد  الهند�شية  العملية  على 
الت�شنيع في م�شنع  يتم  بينما  الرو�شية؛  العلوم  لأكاديمية 

نوفغورود. نيجني  في   Gycom

ال�شاملة  الوحدات  لو�شلات  الركائز  المقرر �شحن  من 
في الفترة من ت�شرين الثاني/نوفمبر اإلى كانون الأول/

اللحام  الركائز عن طريق  دي�شمبر 2022. �شيتم تركيب 
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المو�شلات  المفاعل. وهي م�شممة لحمل  على حجرة تفريغ 

المتحر�شة في  التيارات  م�شار  تكمل  التي  الكهربائية 
البلازما. تم  انهيار  اأثناء  ال�شاملة  النمطية  الوحدات 
لهند�شة  والتطوير  البحث  معهد  المو�شلات في  ت�شنيع 

الطاقة )NIKIET، جزء من رو�شاتوم(. ا�شتغرقت 
الركائز  ون�شف.  �شنوات  الت�شنيع حوالي ثلاث  عملية 

الكروم  نحا�شية من  �شبيكة  م�شنوعة من مادتين: 
لل�شداأ. المقاوم  والفولذ  والزركونيوم 

اختبارها  وحوامل  المنفذ  مقاب�س  الرو�شية  ال�شركات  �شتنتج 
بحلول نهاية العام 2022. مقاب�س المنفذ هي وحدات 

المفاعل.  داخل  البلازما  ت�شخي�س  اأنظمة  بتركيب  ت�شمح 
النيوترونات وتخفف من  اإنها تحمي الأنظمة من تدفق 

اآثار الإ�شعاع الموؤين في المناطق التي يمكن للاأفراد الو�شول 
40 مقب�س منفذ مثبتة  اإليها. �شيكون هناك ما مجموعه 

و�شيتم ت�شنيع  التوكاماك،  تفريغ  على طول محيط غرفة 
اأربع من�شات فراغية ما  اأربعة منها في رو�شيا. كما �شتزود 
المنفذ. لمقاب�س  والوظيفي  والختبار الحراري  الت�شغيل  قبل 

ثم  الم�شنع  م�شبقًا في  الختبار  �شيتم تجميع من�شات 
اختبار  �شيتم  الليغو.  ت�شبه  بطريقة  الموقع  تجميعها في 

اأ�شهر تقريبًا، وهذا هو �شبب  كل قاب�س منفذ لمدة خم�شة 
الحاجة اإلى العديد من الحوامل. فلو كانت هناك من�شة 

اأكثر من  الأجهزة  اختبار واحدة، ف�شي�شتغرق اختبار جميع 
16 عامًا. ومن المقرر اأن تبداأ ال�شحنة الأولى من المن�شات 
في العام المقبل. �شيتم ت�شليم اآخر من�شة في العام 2026. 

النووية  الفيزياء  معهد  المنفذ في  مقاب�س  ت�شنيع  و�شيتم 
واأجنحة  �شيبيريا،  فرع  الرو�شية،  العلوم  لأكاديمية  التابع 

GKMP )مجموعة �شركات  الختبار في �شركة 
والإنتاج في  للاأبحاث  والأجهزة(  الميكانيكية  الهند�شة 

بريان�شك.

التجريبي  النووي الحراري  المفاعل  يبقى 
الدولي محايدا

لمركز  ال�شحفي  ال�شكرتير  بيتروف،  األك�شندر  قال 
"ت�ضارك   :)ITER لم�شروع  الرو�شي  )المكتب   ITER

25 نظامًا ت�ضخي�ضيًا وفراغيًا  واإنتاج  رو�ضيا في تطوير 
غنى  ل  بع�ضها  اأخرى.  واأنظمة  وكهرومغناطي�ضيًا 

الوفاء بجميع  رو�ضيا  و�ضتوا�ضل  المفاعل.  عنه لإطلاق 
الأنظمة  بع�ض  ب�ضحن  بالفعل  قمنا  لقد  التزاماتها. 

الهامة".  والمكونات 

ال�شيا�شي، وعلى  ب�شدة على الحياد   ITER يحافظ 
المعاك�شة،  والقت�شادية  ال�شيا�شية  الرياح  من  الرغم 

اأكد المدير العام لمنظمة  ل يرف�س التعاون مع رو�شيا. 
توجد  :"ل  وتكرارًا  مرارًا  بيجوت،  برنارد   ،ITER

الفريق. لطالما كان  تغييرات ملحوظة في �ضلوك 
اأ�ضا�ضي.  ب�ضكل  محايد  كم�ضروع  نف�ضه  يطرح   ITER

اآذار/مار�ض، تاأكيدًا على هذا  اأوائل �ضهر  تلقينا في 
المبداأ وتاأكيدات باأن اأي علامات عدم احترام في الفريق، 

�ضتتم معالجتها  اأزمة،  المتعلقة بحدوث  تلك  �ضيما  ل 
ITER بدون  على الفور. ل يمكن تحقيق اأهداف 

للمعلومات  وفقًا  ذلك.  يفهم  والجميع  رو�ضيا،  م�ضاهمة 
اأنه �ضيبذل ق�ضارى جهده لمعالجة  المتوفرة لدي، 
الجمركي  والتخلي�ض  بالعقود  تتعلق  م�ضاكل  اأي 

الراأي ذاته فيتالي  ي�شاركه  الخ".  الم�ضرفية،  والمدفوعات 
 Neutron �شركة  على  الم�شرف  كرا�شيلنيكوف، 
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موؤ�ش�شة  في  النيترونات(  )ت�شخي�س   Diagnostics

)فرن�شا(.  ITER

الرو�شي الندماج 

النووي  الندماج  تكنولوجيا  تجري رو�شيا بحثًا م�شتقلًا في 
القومي لبحوث الطاقة  الحراري كجزء من برنامجها 

الحرارية. النووية 

تم في العام 2021 ا�شتكمال برنامج متعدد الأوجه 
الأبحاث في التحاد  النووية وتطوير  الطاقة  لتكنولوجيا 
الرو�شي حتى العام 2024 بم�شروع فيدرالي للبحث في 

البلازما  النووي الحراري الموجه وتقنيات  الندماج 
المبتكرة. يهدف الم�شروع، من بين اأمور اأخرى، اإلى تطوير 

تكنولوجيا  ال�شتفادة من  �شاأنها  التي من  التوكاماك  اآلة 
TRT(. �شيدمج  المفاعلات )التي تحمل ال�شم الرمزي 

الجيل الجديد من توكاماك، المقرر بناوؤه في ترينيتي 
)جزء من رو�شاتوم( بحلول العام 2030، التقنيات التي 
طورتها رو�شيا كطرف في الم�شروع الدولي، وكذلك عددًا 

لليثيوم �شائل  من الحلول البديلة، مثل الجدار الأول 
يقول  وغيرهما.  الإلكتروني،  ال�شيكروترون  وت�شخين 

والتطوير  للبحث  رو�شاتوم  مدير  اإلجي�شوني�س،  فيكتور 
الأفكار  لختبار  �ضاحة   ТRТ اآلة  "�ضتكون  التكنولوجي: 

النووي  التي �ضتقرب احتمالت الندماج  الجديدة 

ال�ضاملة والتحويل  التكنولوجيا  الحراري، بما في ذلك 
الطاقة". البلازما عالي  لتدفق  المبا�ضر 

التحتية الحالية.  البنية  البرنامج تحديث  يوفر  كما 
  15MD التوكاماك  اآلة  �شيتم، على �شبيل المثال، تزويد 

كورت�شاتوف،  معهد  2021 في  العام  ت�شغيلها في  T-التي تم 
البيانات  وجمع  والت�شخي�س  للتدفئة  اإ�شافية  باأنظمة 

وغيرها.  التيار  وتوليد 

اأولية  ت�شمل الأهداف الأخرى للبرنامج و�شع نماذج 
لمولدات بلازما عالية الطاقة والح�شول على اندماج نووي 

حراري محرّ�س بو�شاطة الليزر، الخ. 

الرجوع الى بداية الق�ضم
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المعدات كو�ضع موؤقت
ل ي�شعنا بالحديث عن رو�شاتوم اإل اأن نذكر 

اإنيرغ ما�س  اأتوم  ق�شم هند�شة الطاقة �شركة 
التابعة  ال�شركات  )AEM(. توحد المجموعة 

توليد  معدات  لت�شنيع  المخ�ش�شة  لرو�شاتوم 
الطاقة - في الغالب توليد الطاقة النووية، 
ا لتوليد الطاقة الحرارية والغاز،  اأي�شً ولكن 

الهيدروجين  ا�شتهلاك  وكذلك للاقت�شاد في 
ال�شفن. AEM ببناء  م�شتقبلا. كما تقوم 

AEM بعيدها الخام�س ع�شر في  تحتفل مجموعة 
اإنتاج  ني�شان/اأبريل 2022. وغني عن القول اإن مرافق 

اأقدم من ذلك بكثير. فعلى �شبيل المثال، اأتمت  المجموعة 
الرئي�شية  الت�شنيع  �شركات  اإحدى  ما�س،  اأتوم  �شركة 

التابعة لها، 45 عامًا في كانون الأول/دي�شمبر الما�شي.

النووية الهند�شة 

المعدات  بت�شميم وت�شنيع  اإنيرغ ما�س  اأتوم  تقوم �شركة 
ال�شركة موردًا  تعد  الذرية.  الطاقة  الأ�شا�شية لمحطات 

منتجاتها  نطاق  ي�شمل  والتوربينية.  النووية  للجزر  وحيدًا 
المختلفة. ال�شلع  مئات 

  OKB AEM ، هي  تعمل �شركة اأخرى تابعة لمجموعة 
الت�شميم  "مكتب  اإلى   OKB غيدربروغري�س )ترمز 

بت�شميم وتحديث  تقوم  التي  الرو�شية(،  التجريبي" باللغة 
 .VVER وحدات الطاقة النووية بمفاعلات من طراز 

للمفاعلات  والمعدات  الأنظمة  بع�س  ال�شركة  ت�شمم 
ت�شميم  تم  بينما  ال�شريعة،  النيوترونات  على  العاملة 
اأفريكانتوف )يرمز   OKBM المفاعلات ذاتها في 

الآلت"  لبناء  التجريبي  الت�شميم  "مكتب  اإلى   OKBM
البحرية  المفاعلات  ا  اأي�شً الأخير  يطور  الرو�شية(.  باللغة 

الم�شاعدة. والمعدات  ال�شغيرة  المعيارية  والمفاعلات 
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AEM الآلت والمعدات الم�شممة  تورد مجموعة 
المفاعلات الجديدة في  والم�شنعة في �شركاتها لجميع 

النووي في  البناء والتحديث  رو�شيا وت�شارك في م�شاريع 
اأخرى. بلدان 

الما�شي  الثاني/يناير  اأتوما�س في كانون  �شرعت �شركة 
ومولدات  مفاعل  بت�شنيع  رو�شيا(  فولغودون�شك،  )ومقرها 

6 من محطة الطاقة الذرية الهندية  بخارية للوحدة 
كما هو من�شو�س  اأتوما�س،  �شركة  �شتقوم  كودانكولم. 
عليه في العقد الخا�س بوحدتي الطاقة 5 و6 في محطة 
نوويين من طراز  وتوريد مفاعلين  بت�شنيع  كودانكولم، 
البخار،  مولدات  من  ومجموعتين   ،1000-VVER
واأنابيب التبريد الأولية،  واأغلفة م�شخة المبرد الأولي، 

واأنظمة  وخزانات للتبريد الأ�شا�شي في حالت الطوارئ 
الوزن  يبلغ  الن�شطة وجهازي �شغط.  للمنطقة  غمر خاملة 

الإجمالي لهذه المكونات حوالي 6000 طن.

كما اأتمت �شركة اأتوم ما�س في �شهر كانون الثاني/ يناير 
اأبحاث  مفاعل  مكونات  المنا�شب على  التجميع  اختبارات 
النيوترونات ال�شريعة متعدد الأغرا�س الذي تم بناوؤه في 

12 متًرا  يبلغ ارتفاع هيكل المجمع  ديميتروفغراد )رو�شيا(. 
وقطره 4.1 متًرا ويزن 83 طنًا. لقد �شمم هذا المفاعل 

اأ�شا�شا لإجراء اختبارات داخله على المواد 

الن�شطة  المنطقة  لمكونات  الأولية  والنماذج  المبتكرة 
للمفاعل.

�شركة بتروزافود�شك ما�س،  نف�شه،  ال�شهر  �شرعت، في 
اإنيرغ ما�س، ومقرها  اأتوم  اإنتاج تابعة لمجموعة  وهي من�شاأة 

الأولية  التبريد  اأنابيب  بت�شنيع  في مدينة بتروزافود�شك، 
للوحدة 8 في محطة تيانوان للطاقة الذرية في ال�شين. 

اأنبوبًا لإن�شاء 16 مجموعة.   36 �شيتم تو�شيل ما مجموعه 
يبلغ قطر الأنابيب 850 ملم وطولها الإجمالي ي�شاوي 146 
متًرا. وهي تربط الأنظمة والمعدات التي تنتمي اإلى الدارة 

البخار وم�شخات  ومولدات  المفاعل  مثل  للمحطة،  الأولية 
الأ�شا�شي. كما بداأت �شركة بتروزافود�شك ما�س،  المبرد 

في وقت �شابق، باإنتاج اأنابيب التبريد الأولية للوحدة 7 في 
محطة تيانوان وللوحدة 3 في محظة �شيداباو )في ال�شين 

اأي�شا(.

اإنتاج  اأيام قليلة،  اأنهت �شركة بتروزافود�شك ما�س، قبل 
1 من  خزانات غمر خاملة للمنطقة الن�شطة في الوحدة 

محطة كور�شك -2 للطاقة الذرية في رو�شيا والمجهزة 
بمفاعلات ماء – مائية – توي. تحتوي كل وحدة مفاعل 

على ثمانية خزانات، يت�شع كل منها لما ي�شل اإلى 120 
متًرا مكعبًا من الماء. تم التحكم في عملية الإنتاج من 

خلال اختبار الإختراق والفح�س بالأمواج ما فوق 
الخزانات  اجتازت  ال�شينية.  بالأ�شعة  والت�شوير  ال�شوتية 
بعد الإنتاج عددًا من الختبارات، بما في ذلك اختبارات 

با�شكال. ال�شغط تحت �شغط، مقداره 4.4 ميغا 

بداأت �شركة بتروزافود�شك ما�س في �شهر اآذار/ مار�س من 
التبريد  �شائل  توجيه لم�شخات  ري�س  بت�شنيع  العام،  هذا 

الأ�شا�شي التي �شيتم تركيبها في الوحدة 5 في محطة 
الذرية. للطاقة  كودانكولم 

بتوريد معدات  �شركة بتروزافود�شك ما�س  �شتقوم  كما 
�شاخا  بناوؤها في  �شيتم  برية،  مفاعلات معيارية �شغيرة 

)ياقوتيا( في �شمال رو�شيا ووحدات طاقة عائمة محدثة 
كبير  وهو م�شنع  بايم�شكي،  لـم�شنع  الطاقة  �شتوفر  والتي 

رو�شيا. ت�شوكوتكا،  �شبه جزيرة  والمعالجة في  للتعدين 

أقسام روساتوم
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ال�شفن بناء 

اأتوم اإنيرغ  بناء ال�شفن هو مجال اآخر تركز عليه �شركات 
ال�شركات تنتج وحدات  ما�س جهودها. لطالما كانت هذه 

دفع نووية واآلت اأخرى لكا�شحات الجليد. فيما يلي مثال 
اأفريكانتوف في �شهر   OKBM حديث: بداأت �شركة 

خام�س  وهي  لـت�شوكوتكا،  معدات  بت�شنيع  ني�شان/اأبريل 
كا�شحة جليد نووية من اأ�شل خم�س في م�شروع 22220. 

وهي مجهزة بمفاعلات ريتم - 200.

اإنيرغ ما�س، بالإ�شافة اإلى بناء  اأتوم  �شتقوم �شركات 
للم�شروع  المعدات الخا�شة  بتوريد   ،22220 الم�شروع  �شفن 

�شت�شتخدم  لبناء كا�شحة الجليد رو�شيا.  له  10510 ل مثيل 
مفاعلًا بحريًا ريتم - 400، وهو في الواقع تطوير لمفاعل 

ريتم -200 اأقوى منه بمقدار 1.8 مرة. اإلى جانب ذلك، 
اأعمدة المروحة ومعدات  اإنيرغ ما�س  اأتوم  �شتوفر �شركات 

لكا�شحة  التوجيه  المائية ومعدات  والمراوح  العمود  لخطوط 
اإنتاج هذه المكونات في �شركة   الجليد رو�شيا. �شيتم 

ما�س. اإنيرغ  اأتوم  ل�شركة  التابعة   Propulsion

تم ت�شميم كا�شحات الجليد هذه لتوفير البحار على مدار 
العام على طول طريق بحر ال�شمال بحلول العام 2030.

الطاقة هند�شة 

تقوم  التي  الوحيدة  النووية هي  الطاقة  لي�شت �شناعة 
المعدات الخا�شة  وت�شنيع  بت�شميم  اإنيرغ ما�س  اأتوم  �شركة 

والغاز. اجتازت  النفط  الأخرى  ال�شناعات  ت�شمل  بها. 

اأواخر  للغاز الطبيعي الم�شال، في  م�شخة ذات �شعة كبيرة 
اختبار  المتانة على من�شة  اختبارات  اآذار/مار�س،  �شهر 

اإلى كبيرة في مدينة �شانت بطر�شبرغ.  ذات �شعة متو�شطة 
الأول/دي�شمبر  ت�شغيل من�شة الختبار في �شهر كانون  تم 
التي ا�شتمرت ل�شاعات عديدة  اأكدت الختبارات   .2021

الختبار. تخطط  واأداء من�شة  الم�شخة  وموثوقية  متانة 
الم�شتقبل لختبار  اإنيرغ ما�س ل�شتخدامها في  اأتوم  �شركات 

الهيدروجين. ا�شتهلاك  للاقت�شاد في  المعدات 

اإنيرغ ما�س، عموما، بت�شنيع  اأتوم  تقوم مجموعة �شركات 
والغاز ومكثفاته  النفط  المعدات لمعالجة  وا�شعا من  طيفا 
وعتاد الم�شافي، بما في ذلك اأعمدة التجزئة والمفاعلات 

والخزانات  المت�شا�س  واأجهزة  والممت�شات  والممتزات 
والأنبوب،  الق�شرة  والمبادلت الحرارية ذات  والم�شتقبلات 

واأفران الأنابيب واأنابيب الو�شائع. من بين عملاء مجموعة 
اإنيرغ ما�س �شركات النفط والغاز والم�شافي. كما  اأتوم 

بقطاع  المعدات الخا�شة  وتوريد  بت�شميم  ال�شركة  تقوم 
الكيماويات.

تهدف �شركة اأتوم اإنيرغ ما�س اإلى تو�شيع وجودها في 
فاإنها  الغر�س،  ولهذا  البحرية.  والمعدات  الطاقة  اأ�شواق 

وتكيفها،  التوريد  �شلا�شل  وتب�شط  التحالفات،  تبني 
وت�شتثمر  اأمثر نلائمة،  التكاليف  وتح�شن الجودة وتجعل 

الكثير من الجهد والمال في منتجات جديدة. 

الرجوع الى بداية الق�ضم

أقسام روساتوم
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الإمداد العالمي بالوقود 
النووي في اأوائل عام 2022
يتمّ، عادةً، ن�شر التقارير ال�شنوية لل�شركات في 

اأواخر مار�س/ اآذار وحتى نهاية اأبريل/ ني�شان. 
خطّطنا لمراجعة اأداء �شوق اليورانيوم خلال 

العام 2021، لكن القلق العالمي جعل مقالً حول 
اإمدادات الوقود النووي اأكثر �شوابًا.

تمت كتابة هذا الن�سّ في الن�شف الأول من اأبريل/ 
ني�شان، ول ياأخذ في العتبار التطورات الأخيرة.

الإمداد ا�شطرابات 
اأوكرانيا،  الرو�شية الخا�شة في  الع�شكرية  العملية  بدء  منذ 

المتحدة والتحاد  والمملكة  المتحدة  الوليات  تبنت 
الأوروبي واليابان عددًا من حزم العقوبات التي توؤثر في 
الأعمال  ة �شد رجال  الرو�شية، وخا�شّ التجارية  الأعمال 

وال�شيا�شيين.

النتيجة حدوث ا�شطراباتٍ كبيرةٍ في الإمدادات،  فكانت 
وجاء كلّ منها نتيجة حظر واحد اأو اأكثر من جانب التحاد 

واليابان.  المتحدة  والوليات  المتحدة  والمملكة  الأوروبي 
اأ�شعار الطاقة وال�شحن  اأيّ حال كانت النتيجة نمو  وعلى 

وتكاليف النقل وما اإلى ذلك.

كان التحاد الأوروبي الأكثر ت�شررًا، لأن رو�شيا تلعب دورًا 
بارزًا في كل قطاع من قطاعات �شوق الطاقة في التحاد 

الأوروبي. حيث ت�شاهم رو�شيا بـ 70% من الفحم )ح�شب 
بال�شوؤون  Bruegel المخت�س  بيانات مركز بروغل 
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الغاز  والفكرية ومقره بروك�شل(، و45% من  القت�شادية 
و34% من النفط )ح�شب بيانات وكالة الطاقة الدولية( 

ا، ن�شيب  اأي�شً الأوروبية. ولرو�شيا،  من واردات الطاقة 
ب�شكل  ت�شتخدم  التي  الخ�شبية  الكريات  ت�شليم  عمليات  في 

الطاقة الحرارية. المنزلية ومحطات  التدفئة  متزايد في 

لكن لم يتم فر�س عقوبات على الوقود النووي. حيث تم 
اليورانيوم من حظر ا�شتيراد الطاقة الذي تم  ا�شتبعاد 

الإعلان عنه في 8 مار�س/ اآذار الذي فر�شه الرئي�س 
الأمريكي جو بايدن. ومع ذلك، كانت هناك دعوات 

متزايدة في الوليات المتحدة والتحاد الأوروبي على اأعلى 
فقد  رو�شيا.  الواردات من  ال�شيا�شية لحظر  الم�شتويات 

اأبريل/ ني�شان:  كتبت �شحيفة نيويورك تايمز في الأول من 
ولية  عن  الجمهوري  بارا�ضو،  جون  ال�ضناتور  "قدّم 

وايومنغ، م�ضروع قانون في مار�ض/ اآذار لحظر واردات 
الرو�ضي، وتم تقديم م�ضروع قانون مطابق  اليورانيوم 
من الحزبين اإلى مجل�ض النواب الأ�ضبوع الما�ضي". كما 

اعتمد البرلمان الأوروبي، في 7 اأبريل/ ني�شان، قرارًا يدعو 
اإلى فر�س حظر على جميع واردات الطاقة من رو�شيا، بما 

في ذلك الوقود النووي.

اإنتاج الوقود النووي من عدة مراحل رئي�شة، مثل  يتكون 
ودور  وت�شنيعه.  وتخ�شيبه  وتحويله  اليورانيوم  تعدين 

رو�شيا في كل من هذه القطاعات قويّ.

التعدين

�شكّلت رو�شيا، حتى العام 2020 )ل تتوفر بيانات لحقة(، 
لليورانيوم )6%  العالمي  الإنتاج  ن�شبيًا في  ح�شةً �شغيرةً 

اأو 2846 طنًا(. كما يتم اإنتاج 9% اأخرى )4،276 طنًا( 
بوا�شطة يورانيوم ون )جزء من رو�شاتوم(، التي تحمل 

مع  بال�شراكة  كازاخ�شتان  اليورانيوم في  تعدين  تراخي�س 
اأكبر �شركة منتجة   -Kazatomprom كازاتومبروم 

لليورانيوم في العالم. من هناك، تمثل �شركات رو�شاتوم 
حوالي 15% من الإنتاج العالمي. وهذه الن�شبة لي�شت 

كبيرة، مع ذلك. الوليات المتحدة هي الدولة الأكثر قلقًا 
الم�شتورد  اليورانيوم  اليورانيوم، لأن  اإمدادات  اأمن  ب�شاأن 

من رو�شيا ي�شكّل حوالي 20% من اإجمالي الحتياجات في 
الأمريكية. النووية  الطاقة  محطات 

يتعلق  فيما  الأمريكيين عدة خيارات  الم�شتهلكين  لدى  يوجد 
الأمر ب�شراء اليورانيوم ليحل محل الواردات من رو�شيا. 

الخيار الأول هو كندا، والتي تعد موطنًا ل�شركة كاميكو 
العالم.  في  اليورانيوم  منتجي  اأكبر  اأحد   ،Cameco
في فبراير/ �شباط من العام 2022، ك�شفت ال�شركة عن 

اآرثر وكي ليك من  "لتحويل مناجم نهر ماك  خططها 
 15 اإلى الإنتاج المخطط له والبالغ  العناية وال�ضيانة 

اأ�ضا�ض( بحلول عام  �ضنويًا )%100  اإ�ضترليني  مليون جنيه 
اأقل بـ40% من طاقتها ال�ضنوية المرخ�ضة،  2024، وهي 
اإ�ضافة اإلى تقليل الإنتاج في �ضيجار ليك في عام 2024 

اأ�ضا�ض(،  اإ�ضترليني �ضنويًا )%100  13.5 مليون جنيه  اإلى 
اأقل بـ25% من طاقتها ال�ضنوية المرخ�ضة. كان هذا  وهي 

اأعمالنا". الإعلان تطورًا كبيًرا في 

ال�شنوي  ال�شركة تقريرها  ن�شرت   ،2022 ني�شان  اأبريل/  في 
لعام 2021، الذي ك�شفت فيه عن خططها لعام 2022 

لإنتاج ما ي�شل اإلى 11 مليون رطل من اليورانيوم، و�شراء 
ما يقارب 11 اإلى 13 مليون رطل. وبيع 23 اإلى 25 مليون 
تقريبًا  �شتت�شاعف  كاميكو  م�شاهمة  اأن  يعني  وهذا  رطل. 

اتجاهات
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اإذا ما قورنت بالعام 2021 )6.1 مليون رطل(، لكن 
المبيعات �شتظل ثابتة - ل يوجد تغيير تقريبًا عن 24.3 

مليون رطل في العام 2021. ل توجد �شركة اأخرى لتعدين 
كاميكو. �شركة  با�شتثناء  كندا،  اليورانيوم في 

لـلجمعية  وفقًا  لليورانيوم.  اآخر  رئي�شي  منتج  اأ�شتراليا هي 
اأ�شتراليا ثلاثة  WNA، كان لدى  النووية العالمية 
مناجم عاملة كبيرة في عام 2020 هي اأولمبيك دام 

 Four Miles مايل  وفور   Olympic Dam
Ranger. ومع ذلك، توقفت عمليات المعالجة  ورينجر 

في منجم رينجر في يناير/ كانون الثاني 2021. اليورانيوم 
اأولمبيك دام هو منتج ثانوي ل�شتخراج  الم�شتخرج في 

النحا�س، المنتج المحلي الرئي�س، لذا فاإن اأي زيادة في 
اإجمالي نمو  ب�شكل مبا�شر على  تعتمد  اليورانيوم  اإنتاج 
الإنتاج. في حديثه عن اأداء اأولمبيك دام خلال الأ�شهر 

ال�شتة المن�شرمة في 31 دي�شمبر/ كانون الأول 2021، قال 
"كل   :BHP التنفيذي ل�شركة  الرئي�س  مايك هنري، 
ما يمكنني قوله هو اأن اأي طموحات نمو لدينا حول 

اأولمبيك دام لن تحدث اإل اإذا كان العمل الأ�ضا�ضي ي�ضير 
�ضنبحث فيما  المقبلة،  القليلة  ال�ضنوات  ... في  ب�ضكل جيد 

اإذا كان باإمكاننا تحويل كل ذلك اإلى فر�ضة نمو عالية 
لدينا  كانت  اإذا  لنا  �ضيكون م�ضاعدًا  بالطبع،  للنحا�ض. 

اليورانيوم ولكن هذا على  اأ�ضعار  المواتية لرتفاع  الرياح 

الأرجح في الوقت الحالي".

 ل يبدو هذا كاأنه خطط لزيادة الإنتاج، األي�س كذلك؟ في 
BHP، الم�شغل لمنجم اأولمبيك دام،  عام 2020، اأنتجت 

العالمية.  النووية  للجمعية  وفقًا  اليورانيوم،  3611 طنًا من 
حيث يقول تقريرها ال�شنوي لعام 2021 )المنتهي في 30 
اأن ال�شركة ا�شتخرجت على 3267  يونيو/ يناير 2021( 

اأك�شيد اليورانيوم، وهو ما يقل بن�شبة %11  طنًا من ثاني 
عن العام ال�شابق )3678 طنًا(.

المنتج الثالث هو منجم فور مايل، الذي تملكه حاليًا 
 General Atomics �شركة جنرال اأوتوميك�س 

ال�شركة في م�شاريع  ت�شارك هذه  الوليات المتحدة.  ومقرّها 
توجد معلومات  ول  الدفاع.  النووية وعقود  التكنولوجيا 

بيانات الجمعية  با�شتثناء  المنجم،  اأداء  للعامّة حول  متاحة 
ال�شت  ال�شنوات  ا�شتخراجات  العالمية حول  النووية 

الما�شية. حيث حدثت زيادة حادة في الإنتاج بعد البيع في 
عام 2015. وقفز اإنتاج U3O8 من 1183 طنًا في العام 

2016 اإلى 2130 طنًا في العام 2020. واإذا ما اأخذنا في 
الأم والإعلانات الأخيرة من  ال�شركة  العتبار خ�شو�شيات 

النووية  الغوا�شات  AUKUS ب�شاأن بناء  اأوكو�س  قبل 
فاإننا  ال�شوت،  �شرعة  �شرعتها  تفوق  �شواريخ  وتطوير 

نجروؤ على افترا�س اأن اليورانيوم الم�شتخرج في فور مايل 
من غير المرجح بيعه في �شوق المفاعلات النووية المدنية.

يُ�شتاأنف الإنتاج في منجم هونيمون بعد توقف يورانيوم  لم 
 Boss ون لأول مرة ثم بيعه ل�شركة بو�س اإنيرجي 

بو�س  اأعلنت  اأ�شتراليا.  في  مقرها  والتي   Energy
اإلى  اأنها �شتن�شم  ا في فبراير/ �شباط الما�شي  اأي�شً اإنيرجي 

 First Quantum �شركة فير�شت موانتوم للتعدين 
الثمينة. المعادن  عن  للتنقيب  الكندية   Minerals

ويظهر بالجمع بين هذه العوامل اأنه من غير المرجح اأن 
اليورانيوم. اإمدادات  لزيادة  اأ�شتراليا م�شدرًا  ت�شبح 

لليورانيوم في  اأكبر منتج  ل�شركة كازاتومبروم،  يمكن 
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العالمي، لكن  العر�س  النظرية زيادة  الناحية  العالم، من 
ال�شركة لم تعلن بعد عن اأي تغييرات في خطط الإنتاج 

بها. الخا�شة 

ارتفعت  اليورانيوم،  اإمدادات  الأخير حول  للهيجان  نتيجة 
UxC، فاإن ال�شعر قد كان  اأ�شعاره الفورية. ووفقًا ل�شركة 

59.5 دولرًا اأمريكيًا / رطل في 4 اأبريل/ ني�شان. بينما 
اأبريل/ ني�شان من العام  كان متو�شط ال�شعر الفوري في 

اأمريكيًا للرطل.  ا، حيث بلغ 28.9 دولرًا  2021 منخف�شً
اأ�شا�شي من قبل التجار  تم تحفيز نمو الأ�شعار ب�شكل 

بالنمو  الأجل  الأ�شعار طويلة  بداأت  المالية. كما  والموؤ�ش�شات 
في �شهر مار�س/ اآذار بعد اأن بقيت ثابتة عند حوالي 43 
اأيلول 2021 عندما  دولرًا اأمريكيًا / رطل منذ �شبتمبر/ 

قفزت على خلفية نمو الأ�شعار الت�شخمي في 2021.

تحويل

م�شانع  خم�شة  تعمل  العالمية،  النووية  لـلجمعية  وفقًا 
لثاني  ال�شفراء  الكعكة  اليورانيوم )م�شانع تحوّل  لتحويل 

الغازي  اليورانيوم  فلوريد  �شاد�س  اإلى  اليورانيوم  اأك�شيد 

اتجاهات
العالم )انظر  اأنحاء  اليورانيوم( في جميع  ل�شاد�س فلوريد 

الجدول اأدناه(.

يُلاحظ من الجدول اأن اأورانو لم تحقق الطاقة الإنتاجية 
اأن تنتهي العملية قبل عام  الكاملة حتى الآن - لي�س متوقعًا 
نف�شه على كونفيردين، وهي �شراكة  ال�شيء  2023. وينطبق 

 General Atomics بين جينرال اأوتوميك�س 
الوحيد في  التحويل  Honeywell وم�شنع  وهونيويل 

الوليات المتحدة الأمريكية. تم اإغلاق المحطة في نوفمبر/ 
الوقود  الثاني 2017 و�شط انخفا�س الطلب على  ت�شرين 

كارثة فوكو�شيما.  بعد  التحويل  ا�شتخدام قدرة  وقلة  النووي 
في العام 2021، تقرر ا�شتئناف الإنتاج في الم�شنع، وذلك 

في اأوائل العام 2023.

ل�شركة  التابع  التحويل  اأن م�شنع  ح الجدول  يو�شّ كما 
رو�شاتوم هو الوحيد الذي يعمل بكامل طاقته تقريبًا. من 

.%38 بن�شبة  العالمية  ال�شوق  احت�شاب ح�شتها في  ال�شهل 

اأن م�شاهمة  وتكفي نظرة �شريعة على الجدول لندرك 
رو�شاتوم، حتى مع ا�شتبعاد الإمدادات المحلية، ل يمكن 

اأقرب تقدير. ا�شتبدالها حتى عام 2023 على 

الموقع  البلد  ال�شركة 
2600  %17  150000 ومالفي�شي  بييرلت  فرن�شا  اأورانو 

8000  %53  150000 وهنغيانغ  لنت�شو  ال�شين   CNNC

9000  %72  12500 بورت هوب  كندا  كاميكو 

12000  %96  12500 �شك  �شيفير رو�شيا  رو�شاتوم 

0  %0  7000 ميتروبولي�س  كونفيردين  

31.600  %51  62000 المجموع   

قدرة التحويل الأولية المقُدّرة في العالم 2020

معدل ا�شتخدام 
القدرة الإنتاجية )%(

الهوية  لوحة  طاقة 
)tU(

المتحدة  الوليات 
الأمريكية

معدل ا�شتخدام القدرة 
)tU( الإنتاجية

تقرير التحاد العالمي للوقود النووي )اإ�شدار 2021(
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اإخ�شاب

اأكبر قدرة على تخ�شيب  تمتلك خم�س �شركات في العالم 
)انظر الجدول(. العالمية  النووية  للجمعية  وفقًا  اليورانيوم 

وتجدر الإ�شارة اإلى اأن م�شنع يورنكو في الوليات المتحدة 
اإجمالي قدرة ال�شركة  الأمريكية ينتج 4700 �شو من 

ال�شنوية )حوالي 16،500 �شو(. في حين تمتلك �شركة 
رو�شاتوم ح�شة 36% في �شوق التخ�شيب العالمي، ول يمكن 
اأما مرافق التخ�شيب  الوقت الحالي.  ا�شتبدال قدرتها في 

الوقود  احتياجاتهما الخا�شة من  فتلبي  وال�شين  فرن�شا  في 
اإنتاجها مبا�شرة.  يورنكو عن  النووي. ول تك�شف �شركة 

اأن ال�شركة  ي�شير تقريرها ال�شنوي لعام 2021 فقط اإلى 
لتوليد  اليورانيوم  من  يكفي  ما  بتخ�ضيب  "قامت 

ما يقدر بـ 780.000 جيجاوات �ضاعة من الكهرباء من 
الطاقة النووية". بعد تحويل هذا الرقم اإلى �شو وفق 
قد  العالمية،  النووية  الجمعية  اقترحتها  تقريبية  �شيغة 

نفتر�س اأن يورنكو اأنتجت حوالي 13000 �شو، مما يعني 
اأن العالم  حوالي 70% من قدرتها الت�شميمية. من الوا�شح 

لتحل محل رو�شيا. لديه قدرة تخ�شيب فائ�شة  لي�س 

 ،ETC ولكن ماذا لو تم بناء م�شنع جديد؟ اأجاب ممثلو 
والم�شروع  الغازية  المركزي  الطرد  لأجهزة  الم�شنعة  ال�شركة 

الم�شترك بين يورنكو واأورانو، على �شوؤال من �شركة 

اإنجاز  بنجاح  "تم   :Energy Intelligence
والتح�ضين لمحطات  التجديد  اأن�ضطة  عدد كبير من 
المزيد حاليًا،  على  العمل  يتم  لعملائنا؛  التخ�ضيب 

ل فيل  بعد ذلك، تو�شّ اإ�ضافة اإلى القادم في الم�ضتقبل". 
الوا�ضح  "من  ا�شتنتاج معقول:  اإلى  ت�شافي، موؤلف المقال، 

اأجهزة طرد  اأن التجديد والتح�ضين ل يعنيان وجود 
اأورانو ويورنكو طلبات  اإذا قدمت  مركزي جديدة، وحتى 

اأجهزة الطرد المركزي غدًا،  للح�ضول على المزيد من 
ETC من  ف�ضوف ي�ضتغرق الأمر وقتًا حتى تزيد 

الطلب" لتلبية هذا  الإنتاج 

اأكبر  تلبية طلبات  وتتم  تنوعًا،  اأكثر  الت�شنيع  يُعتبر قطاع 
م�شتهلكي الوقود النووي، بما في ذلك الوليات المتحدة 

م�شتقل. ب�شكل  الأوروبي،  والتحاد 

ا�شتنتاجات

في ال�شنوات القادمة، �شتكون رو�شيا موردًا ل غنى عنه 
النووي.  الوقود  ل�شوق  الرئي�شية  القطاعات  في جميع 

يُعترف بذلك من قبل عديد من الخبراء والم�شاهمين في 

2030  2020  2018 الم�شغل 
19،644  6،750  6،750  CNNC

7،500  7،500  7،500 اأورانو 
25،000  27،654  28،215 رو�شاتوم 
16،487  18،320  18،600 يورنكو 

450  66  46 غيرها 
69،081  60،199  61،111 المجموع 

قدرة التخ�شيب العالمية - العاملة في 
2018 والمخطط لها )األف �شو / �شنة(.

العالمية  النووية  للجمعية  النووي  الوقود  تقرير  الم�شدر: 
في العام 2019
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الذين تمت مقابلتهم عبر مختلف و�شائل الإعلام  ال�شوق 
ومديرها  كاميكو  رئي�س  نائب  وقال  ال�شت�شارية.  وال�شركات 

المالي غرانت اإ�شحاق في حديث مع ممثل �شكوتيا بنك 
محل  لتحل  الغربية  ال�ضوق  في  كافية  قدرة  توجد  "ل 

رو�ضيا".

العام  النووية م�شتثمرًا على الأقل منذ  كان قطاع الطاقة 
2011. اإن اآفاق ال�شتثمارات الجديدة غير موؤكدة لأن 

ال�شتثمارات.  واثقين من عائد  لي�شوا  ال�شوق  الم�شاهمين في 
التكلفة،  اأكثر فاعلية من حيث  يعتبر �شراء وقود رو�شاتوم 

اأمرًا بالغ الأهمية لربحية محطات  وفي بع�س الحالت، يعد 
النووية. الطاقة 

اإن اأي محاولت للتحول اإلى منتج اآخر تعني اأنه �شيتعين 
والمال على ح�شاب  والوقت  الأ�شخا�س  ا�شتثمار  عليهم 

العملاء. ل ي�شع المرء اإل اأن يت�شاءل عن المبلغ الذي 
�شيتعين على العميل دفعه مقابل كل هذه الموارد الثلاثة في 
الإنتاج الثلاث )التعدين والتحويل  كل مرحلة من مراحل 

والتخ�شيب( للح�شول على وقود نووي عالي الجودة، 
التنظيمية.  اإلى موافقة الجهات  ا  اأي�شً والذي يحتاج 

التنفيذي  الرئي�س  �شتريت�شيك،  براني�شلاف  �شرّح  وقد 
 Slovenské ال�شلوفينية  للطاقة  �شركة  لأكبر 

"لقد   :Dennik.sk مع  مقابلة  في   ،elektrárne
ا يزيد بمقدار 150 مليون يورو )كان  تلقينا عر�ضً

�ضعر العقد المقدر 700 مليون يورو(. علاوة على 
اأرادوا منا تغطية جميع تكاليف تطوير الوقود.  ذلك، 

كان المبلغ �ضخمًا جدًا، لذلك اخترنا المورد الرو�ضي. 
اإن الوقود الذي ي�ضنعونه جيد حقًا". ووفقًا له، فاإن 

"و�شتنجهاو�س" �شيوؤدي اإلى انخفا�س في  النتقال اإلى وقود 
مئات  حتى  اأو  "ع�ضرات  الأداء بب�شع نقاط مئوية وخ�شارة 

الملايين من اليورو. يجب اأن ندرك اأن التنويع �ضيكون 
له ثمن".

اأن ناأخذ مثالً على �شوق الغاز ومحطات الطاقة  يمكننا 
التي تعمل بالغاز لنرى كيف يحدث ذلك. بالمقارنة مع 

اآمنًا، حيث ترتفع  الغاز، يبدو الوقود النووي ملاذًا 
الغاز. اأ�شعار  اأقل دراماتيكية من  ب�شكل  الأ�شعار 

ومع الأخذ بالعتبار الجوانب القت�شادية، يبرز هنا 
الت�شاوؤل: لماذا تبداأ بحثًا محمومًا عن موردين جدد؟ 

هل من اأجل اأمن الطاقة وموثوقية الإمدادات؟ قد يبدو 
التاريخ  نلقي نظرة على  ال�شبب منطقيًا، لكن دعونا  هذا 
البيانات تع�شفية، لكن  اأو دح�س الحجة. قد تكون  لتاأكيد 

الأ�شا�س ل�شتنتاجات مبررة. ت�شع  الما�شية  الأحداث 

اأو التحاد ال�شوفيتي يومًا ما في الوفاء  هل ف�شلت رو�شيا 
النووية؟ ل، لم يحدث ذلك.  بالطاقة  المتعلقة  بالتزاماتهما 

ل توجد اأمثلة على مثل هذه الإخفاقات في التاريخ. على 
تنفيذ رو�شيا  النقي�س من ذلك، هناك مثال على كيفية 
HEU-LEU لمدة 20 عامًا، والتي دخلت  لتفاقية 
حيز التنفيذ في عام 1993، وهو اأ�شعب وقت في تاريخ 

ال�شوفيتي. علاوة على  انهيار التحاد  بعد  المعا�شر  رو�شيا 
ذلك، توا�شل رو�شاتوم تزويد الوقود النووي الجديد حتى 

العقوبات في  اللوج�شتية بعد فر�س  مع تعطل الخدمات 
اآذار، تلقت �شلوفاكيا �شحنة  فبراير 2022. ففي مار�س/ 

من اإمدادات الوقود تكفيها لمدة عامين من رو�شاتوم. وفي 
اإلى المجر. وكانت جمهورية  اأبريل/ ني�شان، و�شل الوقود 

اأوائل فبراير. يقول  ت�شلمت ثلاث �شحنات منذ  الت�شيك قد 
EZ Ladislav Kříž: "ح�ضلت  المتحدث با�شم 

اتجاهات
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ال�ضيا�ضية  المخاطر  حول  الجدل  "اإن 
ال�ضوفيتي  الطاقة من التحاد  ل�ضتيراد 

اليوم م�ضتمرٌ منذ فترة  ورو�ضيا  �ضابقًا 
النفط  اأثار ت�ضاعد �ضادرات  طويلة. فقد 

اأواخر الخم�ضينيات  اأوروبا في  اإلى  ال�ضوفييتي 
الوليات  ال�ضتينيات قلقًا كبيًرا في  واأوائل 

المتحدة. وقد حذّر والتر ليفي، محلل النفط 
البارز في ذلك الوقت من اأن ال�ضوفييت 

الوطنية"  لل�ضيا�ضة  اأداةً  النفط  "يعتبرون 
بهدف خدمة غر�ضهم  "يحجبونه  و�ضوف 

ب�ضدة ما  ال�ضيا�ضي." ... عار�ضت وا�ضنطن 
ال�ضوفييتي".  النفط  "هجوم  ي�ضمى  كان 

يتعلق  الأمر  كان  للاأوروبيين،  بالن�ضبة 
الثمانينيات،  اأوائل  ... في  التجارية  بالأعمال 

وفي ال�ضنوات الأولى لإدارة ريغان، اندلع 
الخلاف بين الوليات المتحدة واأوروبا مرة 
ال�ضوفيتية -  اأخرى حول �ضادرات الطاقة 

هذه المرة لي�ض حول النفط، ولكن حول الغاز 
الطبيعي ... اإن اإدارة ريغان، التي كانت تعزز 

الإنفاق الدفاعي، لم تكن ترغب في اأن يك�ضب 
اأن تموّل  ال�ضوفييت الأموال التي من �ضاأنها 

وا�ضنطن  كانت  كما  الع�ضكرية.  تعزيزاتهم 
اأن العتماد على الغاز الرو�ضي،  تخ�ضى من 
اأن ي�ضاعد مو�ضكو  األمانيا، يمكن  وخا�ضة في 

الناتو وتوفير  اإحداث انق�ضامات في  على 
التوترات  اإذا ما تفاقمت  نقطة �ضغط رئي�ضة 

بين ال�ضرق والغرب. وقد �ضرّح الرئي�ض 
ريغان قائلًا:" لقد كان هذا هو الوقت 

"للثبات على موقفنا"، و" النكفاء  المنا�ضب 
ينهاروا". ال�ضوفييت حتى  عن 

التي تحمل وقودًا نوويًا على ت�ضريح  الرو�ضية  الطائرة 
خا�ض لدخول المجال الجوي للاتحاد الأوروبي، والذي 
اأمام الطائرات الرو�ضية بعد 24 فبراير/ �ضباط.  اأغلق 

الثالثة والأخيرة ب�ضحنة نووية.  وكانت هذه هي الرحلة 
Temelin NPP لديها وقود يكفيها  اإن محطة 

للت�ضغيل لمدة تزيد عن عامين، وDukovany لديها 
�ضنوات". لثلاث  ي�ضغلها  وقود 

في كتابه الخريطة الجديدة، الطاقة والمناخ و�شدام الأمم، 
النفط دانيال يرغين  الأمريكي ل�شناعة  الموؤرخ  يعترف 

باأن الوليات المتحدة جادلت مرارًا وتكرارًا ب�شاأن واردات 
ال�شيا�شي  التقارب  لفكرة  الرتياح  بعدم  و�شعرت  الطاقة، 
اأدناه للح�شول على  واأوروبا )انظر القتبا�س  بين رو�شيا 

التفا�شيل(.

اإنه لأمر مده�س للغاية مدى قرب الو�شع الحالي مما كان 
يحدث قبل 40 و60 عامًا. لكن ما يحدث الآن يظهر مرة 

اأخرى اأن واردات الطاقة من رو�شيا م�شتمرة ول تزال 
موثوقة.

�شركة رو�شاتوم هي �شريك موثوق يهتم بالأمان - �شلامة 
الأفراد والمحطات النووية والعملاء. 

الرجوع الى بداية الق�ضم

اتجاهات



#4 )252( | إبريل 2022 نشرة الاخبار

اإلى المحتويات العودة  الشرق الأوسط وشمال أفريقيا

الم�ضي قدمًا خطوة خطوة
اأي تاأثير  لن يكون للو�شع الجيو�شيا�شي الحالي 

في الجدول الزمني لبناء اأول محطة للطاقة 
النووية في م�شر في ال�شبعة. �شرح بذلك 

مندوبون من كل من رو�شيا وم�شر.

في اأواخر مار�س/ اآذار، قال جورجي بوري�شنكو، �شفير 
العقوبات المفرو�شة على مو�شكو لن  اإن  رو�شيا لدى م�شر، 
توؤثر في الم�شاريع الرو�شية في م�شر. واأ�شار اإلى اأن م�شروع 

ال�شحيح.  الطريق  على  ي�شير  ال�شبعة  اإن�شاء محطة 
اأن م�شر كانت �شريكًا مهمًا  ا على  اأي�شً ال�شفير  و�شدد 

من  الأمد  طويل  بتقليد  "مرتبطان  البلدين  واأن  لرو�شيا 
الوثيقة". القت�ضادية  والعلاقات  ال�ضداقة 

النووية الم�شرية  واأكّد كلامَه م�شدرٌ في هيئة المحطات 
في تعليق لوكالة الأنباء الرو�شية تا�س، فقد �شرح قائلًا: 

الم�ضروع.  في  والأمريكية  الأوروبية  العقوبات  توؤثر  "لن 
فالم�ضروع م�ضتمرٌ كما هو مخطط، بما يتفق تمامًا مع 

المعتمد. تم توقيع العقود ونحن نعمل  الجدول الزمني 
بالتزاماتهما. م�ضر  بالوفاء  الطرفان  يلتزم  الآن.  عليها 

التطبيقات  في  المتطورة  الرو�ضية  الخبرة  �ضت�ضتخدم 
المدنية". النووية 

اأن م�شروع  اأكّد الخبراء الم�شريون والدوليون على حقيقة 
النائب  النبي،  ال�شبعة حيوي لم�شر. حيث يذكر علي عبد 
الكهرباء في  لتوليد  النووية  المحطات  لرئي�س هيئة  ال�شابق 

NPPA والحائز �شهادة دكتوراه في الهند�شة  م�شر 
النووية، في كت           ظ
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اأن  ابه »اأفكار حول م�شتقبل الطاقة في م�شر والعالم«، 
ولكن  الرياح  وطاقة  ال�شم�شية  الطاقة  ت�شتخدم  م�شر 

ا�شتقرار المدخلات  هذه الم�شادر تمثل تحديًا ب�شبب عدم 
والعتماد على الأحوال الجوية. وقال اإن المن�شاآت 

المولدة من محطات  بالطاقة  ال�شناعية في م�شر تعمل 
بالغاز، حيث ي�شتخدم 60% من  التي تعمل  الكهرباء  توليد 

اأن  الكهرباء. وي�شدد الخبير على  لتوليد  الغاز الم�شري 
�شتعمل على  الغاز  لتوليد  كبديل  النووية  الطاقة  محطات 

الغاز في  ليتم ا�شتخدام  موازنة مزيج الطاقة الوطني، 
اأكثر  كخيار  الأخرى  والقطاعات  البتروكيماويات  �شناعة 

فائدة للاقت�شاد. وي�شير علي عبد النبي اإلى اأن محطة 
�شيتم تجهيزها بمفاعلات  والتي  الإن�شاء،  قيد  ال�شبعة 

اآمنة تمامًا واأن الخبرة  الجيل الثالث بل�س، �شتكون 
الرو�شية في المجال النووي ل مثيل لها.

اإلى جانب بناء اأول محطة للطاقة النووية في م�شر، 
تقوم رو�شاتوم بتدريب الموظفين على المن�شاأة التي لم يتم 
ال�شركة  اأخبر ممثلو  ببعيد،  لي�س  بعد. منذ وقت  ت�شييدها 
التعليمية  الفر�س  عن  الم�شريين  الطلاب  الرو�شية  النووية 
توم�شك  التي نظمتها جامعة  المهنة  اأيام  والوظيفية خلال 

الإنترنت. وح�شر  التطبيقية )TPU( عبر  للفنون 
الحدث ممثلو 12 منظمة من �شت دول، بما في ذلك 

و�شركات  الوطنية  النووية  والوكالت  النووية  ال�شركات 
اأكثر من 160  اإلى  اأجنبيتان، بالإ�شافة  رو�شاتوم و�شفارتان 

الشرق الأوسط وشمال أفريقيا
وكازاخ�شتان. ونيجيريا  وبوليفيا  وغانا  طالبًا من م�شر 

رئي�س جامعة  باأعمال  القائم  �شيدنيف،  قال دميتري 
الأيام  الم�شاركين في  اأمام  بوليتكنيك، متحدثًا  توم�شك 

معترفًا  مركزًا  بوليتكنيك  توم�ضك  جامعة  "تعد  المهنية: 
2015، نقوم بتعليم  العام  النووي. منذ  به دوليًا للتعليم 

الطلاب من م�ضر وغانا ونيجيريا والهند وال�ضين 
العام  واإيران وفيتنام. ومنذ  وتنزانيا والبرازيل وزامبيا 
للجامعات  الأعلى  والمجل�ض  توم�ضك  تلتزم جامعة   ،2018
الم�ضتركة". الأكاديمية  البرامج  ب�ضاأن  باتفاقية  في م�ضر 

ال�شهر الما�شي، تخرج �شبعة طلاب م�شريين من  في 
كان  النووية.  للطاقة  كمهند�شين  بوليتكنيك  توم�شك  جامعة 

هذا هو التخرج الثالث من البرنامج الأكاديمي الم�شترك 
تديره  الذي  النووية  المحطات  وت�شغيل  في ت�شميم وهند�شة 

الرو�شية.  الم�شرية  والجامعة  بوليتكنيك  توم�شك  جامعة 
تم اإطلاق البرنامج في العام 2015 تحت رعاية رو�شاتوم. 

اليوم، تم ت�شجيل 21 طالبًا من م�شر في البرنامج، 
اأن ي�شتمر خم�س �شنوات ون�شف. يدر�س  والذي من المقرر 

الطلاب الم�شريون خلال ال�شنوات الثلاث الأولى الموادَ 
التالية،  ال�شنة  الـ 2.5  العلمية العامة في وطنهم. وخلال 

والح�شابات  الحركة،  وعلم  الفيزياء  اأ�شا�شيات  �شيدر�شون 
والت�شغيل  والهند�شة  الت�شميم  ومبادئ  الإلكترونية، 

توم�شك  بجامعة  الطاقة  الكهرياء وهند�شة  كلية  النووي في 
بوليتكنيك.

المكتب  ورئي�س  الثقافي  الملحق  ال�شرجاني،  اأ�شار محمد 
اأن  اإلى  الثقافي الم�شري بال�شفارة الم�شرية في رو�شيا، 

التعاون بين  بالأولوية في  النووية المدنية تحظى  التقنيات 
وم�شر. رو�شيا 

الرو�ضية  الجامعات  "تقوم  ال�شرجاني:  قال محمد 
عاليًا.  تاأهيلًا  موؤهلين  نوويين  بتدريب مهند�ضين 

فعاليات  لتنظيم  لديهم معرفة عميقة وخبرة عميقة 
تبادل الخبرات والموؤتمرات الأكاديمية بين بلدينا. 

للطلاب من م�ضر،  الرو�ضية مفتوحة  الجامعات 
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الموارد والمواهب  مما يمنحهم فر�ضة للا�ضتفادة من 
ات�ضال مع الخبراء  الرو�ضية، والبقاء على  الأكاديمية 
وتعلم  وتطويرها  المهنية  المهارات  واكت�ضاب  والباحثين، 

اأملي في مزيد  التنفيذ. واأعرب عن  كيفية و�ضعها مو�ضع 
من تو�ضيع التعاون بين رو�ضيا وم�ضر في مجال الطاقة 

النووية المدنية".  

الرجوع الى بداية الق�ضم

الشرق الأوسط وشمال أفريقيا


