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نظيفة نووية  و�سائل 
اأحداث رئي�سة  الما�سي ثلاثة  ال�سهر  �سهد 

اأولًا، فاز تفيل، ق�سم الوقود  ل�سركة رو�ساتوم. 
لنقل منجم  بعقد  رو�ساتوم،  ل�سركة  التابع 

اإلى حالة  المتوقف في طاجيك�ستان  اليورانيوم 
للتحليل  اأنغار�سك  م�سنع  تلقى  ثانيًا،  اآمنة. 

تلقائي  لـتفيل خط َّفرز  التابع  الكهربائي 
ق�سم  �سارك  ثالثًا،  الم�سعة.  ال�سائبة  للمواد 

تفيل في ندوة للوكالة حول وقف ت�سغيل 
ال�سغيرة. النووية  المن�ساآت 

TVEL Fuel Company هي  �شركة تفيل للوقود 
وت�شنيع  تطوير  م�شوؤولة عن  لرو�شاتوم، وهي  تابعة  �شركة 

اأ�شبحت ال�شركة �شركة  الوقود النووي. في العام 2019، 
اإدارة  وم�شاريع  الت�شغيل  لإيقاف  النووية  لل�شناعة  تكامل 

وحلولها. وتقنياتها  الم�شعة  النفايات 

اآمنة تابو�سار 

ال�شوفيتية  اليورانيوم  تعدين  مواقع  اأحد  تابو�شار،  �شيكون 
الأولى، اأول م�شروع اإدارة التراث النووي لتفيل في بلدان 

المعهد  قبل  تنفيذه من  �شيتم  الم�شتقلة.  الدول  رابطة 
المعهد  يعمل   .)CDTI( والتكنولوجيا  للت�شميم  المركزي 

كاأحد  تفيل،  من  والتكنولوجيا، جزء  للت�شميم  المركزي 
النووي. الت�شغيل  لإيقاف  الخت�شا�ص  مراكز 

للنفايات،  من�شات  اأربع  ال�شابق  التعدين  موقع  ي�شتمل 
3، ومرفق تخزين  ومرفق تخزين نفايات- ور�شة العمل 

خام منخف�ص الم�شتوى. خلال الأعوام 1975-1973، 
�شطحها  وكذلك  بالتربة  المن�شات مغطاة  كانت جميع 
المخلفات  ت�شل  النقي�ص من ذلك،  ومنحدراتها. على 

ال�شبيهة بالركام في ور�شة العمل 3 اإلى 70 متًرا وتغطي 
اإعادة تاأهيل مرفق  م�شاحة 3 هكتارات، بينما لم يتم 

تخزين الخام منخف�ص الم�شتوى حتى الآن. ول يتم حماية 
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المواد  وتنت�شر  والرياح،  المطر  �شطحه ومنحدراته من 
ا. كما توجد طرق ترابية تم  الم�شعة بالغبار المحمول جوًّ
و�شعها منذ زمن بعيد واأع�شاب في كل مكان، لذا فاإن 

اإعادة تاأهيل. الموقع يحتاج اإلى 

ال�شركة م�شوحات هند�شية وطبوغرافية  اأجرت  الآن،  حتى 
والهيدرولوجية  الجيولوجية  المعالم  وحدّثت  �شاملة، 

التكلفة. وتقديرات  الم�شروع  وثائق  واأعدّت  للموقع، 

المركزي  للمعهد  العام  المدير  تارا�شوف،  يقول ميخائيل 
م�سنع  هدم  علينا  "�سيتوجب  والتكنولوجيا:  للت�شميم 

الملوثة  التربة  واإزالة  الم�ستوى،  المتهالك منخف�ض  الخام 
تخزين  منحدرات  وتعزيز  نظيفة،  باأخرى  وا�ستبدالها 

وتركيب  المخلفات،  تخزين  �سطح مرفق  وتغطية  المخلفات 
ال�سفلية من  الأق�سام  تاأهيل  واإعادة  حواجز حماية عليا، 

والمراقبة". ال�سرف  اأنظمة  وتركيب  المنحدرات، 

كما تم العثور على مناطق ملوثة حول من�شاأة تخزين 
المخلفات  اإلى مخزن  الم�شعة  التربة  و�شتُنقل  المخلفات. 
نظيفة  تربة  �شيتم الح�شول على  كما  و�شتُغطى هناك. 
للردم من عدد من مواقع التعدين في المنطقة كما هو 

محدد في وثائق الم�شروع. ومن المقرر النتهاء من م�شروع 
المقبل. العام  التاأهيل  اإعادة 

الملوثة التربة  ف�سل 

خط  الكيميائي  الكهربائي  للتحليل  اأنغار�شك  م�شنع  تلقى 
ا�شتخدامه  و�شيتم  ال�شائبة.  المواد  لف�شل   FREMES

التخ�شيب  من�شاآت  الت�شغيل في  اإيقاف  في عمليات 
يتم  الوقت الحا�شر،  المتقادمة )في  الغازي  بالنت�شار 

بالطرد  التخ�شيب  عملية  با�شتخدام  اليورانيوم  تخ�شيب 
بالغاز(. المركزي 

النفايات، والتي تقدر بنحو  اإجمالي كمية  اأن  يُفتر�ص 
النفايات.  80% بف�شل فرز  بن�شبة  �شتنخف�ص  85000 طن، 

تم اختبار خط الف�شل لأول مرة في م�شروع اإعادة تاأهيل 
 FBFC ل�شركة  التابعة  الوقود  في من�شاأة ت�شنيع 

من  اأكثر  عالجت  حيث  بلجيكا.  في   International
45000 طن من التربة على مدار عامين ون�شف، مما قلل 
ب�شكل كبير. التخل�ص منها  �شيتم  التي  النفايات  كمية  من 

يتكوّن الخط الذي طوره المهند�شون في تفيل من ثلاث 
النفايات ال�شلبة عن  الوحدة الأولى تف�شل  وحدات. 

للتك�شير،  الأكبر حجمًا  القطع  اإر�شال  ويتم  الغربلة.  طريق 
اإلى  التي ي�شل قطرها  اإر�شال القطع الأ�شغر  بينما يتم 

20 مم اإلى الوحدة الثانية. حيث يتم هنا تحليل م�شتوى 
م�شبقًا  تطبيق خوارزمية محددة  ويتم  الإ�شعاعي  الن�شاط 

اإلى الوحدة  اإلى ثلاث تدفقات لتُر�شل  النفايات  لتق�شيم 
واآلت تعبئة.  التي تتكون من ناقلات حزامية  الثالثة 

اأقل من  التدفق الأول مادة نظيفة، ون�شاطها الإ�شعاعي 
الثاني على مادة  التدفق  عُ�شر الحد الم�شبوط. يحتوي 

ملوثة قليلًا، من عُ�شر حد الأمان الم�شبوط وحتى عتبة 
الإ�شافي. يتم  والتي يتم معالجتها قبل ال�شتخدام  الأمان، 

الثالث، والتي  اأو ت�شنيف المادة الملوثة في التدفق  تنظيف 
اأنها نفايات م�شعة  تكون م�شعة فوق الحد الم�شبوط، على 

التخزين. اإلى  وتُر�شل 

أخبار روساتوم
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الم�شنع قادر على ف�شل ما ي�شل اإلى 10 اأطنان من المواد 
اأن يتم ا�شتخدامه في  ال�شائبة في ال�شاعة. ومن المتوقع 
خلال  الكيميائي  الكهربائي  للتحليل  اأنغار�شك  م�شنع 

القادمة. يقول مدير  الثماني  اإلى  ال�شنوات الخم�ص 
في  قدراتنا  نو�سّع  "اإننا  اإيغور خي�شاموتدينوف:  الم�شروع 

الت�سغيل بف�سل تقنية  واإيقاف  النووي  الإرث  اإدارة 
اكت�سبها  التي  الجديدة  والكفاءات   FREMES

موظفونا".

ال�سغيرة النووية  بالمن�ساآت  الاهتمام 

للم�شروع  الفني الخام�ص  تفيل في الجتماع  �شارك ق�شم 
وال�شناعية  الطبية  المرافق  ت�شغيل  لإيقاف  الدولي 

والبحثية ال�شغيرة )MIRDEC(.  وقد تم اإطلاق 
الم�شروع في �شيف عام 2018، تحت قيادة الوكالة الدولية 

الذرية. للطاقة 

وعلى الرغم من اأن هذه المرافق عادة ما تكون منخف�شة 
الطاقة )حتى 1 ميغاواط(، اإل اأن التحدي خطير. فاإذا ما 

اأخذنا مفاعلات البحث بمفردها، فهناك اأكثر من 150 
اأو في  اإيقاف ت�شغيلها  من�شاأة في جميع اأنحاء العالم اإما تم 
اأو اإغلاق 20 مفاعلًا  طور اإيقاف الت�شغيل، حيث تم تعليق 

الت�شغيل. كما تم ت�شغيل  اإيقاف  اإلى  اأو تحتاج  اإ�شافيًا 
45 مفاعلًا اآخر لأكثر من 40 عامًا. ب�شرف النظر عن 

البحث، هناك عدد ي�شعب تقديره من م�شادر  مفاعلات 
والم�شرّعات  للعامة،  المعروفة  اأو  ال�شرية  �شواء  الإ�شعاع، 

الموؤين، والعديد منها  الإ�شعاع  الخطية وغيرها من م�شادر 
الت�شغيل. اإيقاف  يتطلب 

المن�شاآت  ت�شغيل  اإيقاف  تقارير حول  الجتماع  ت�شمن 
النووية ال�شغيرة في الدول الأع�شاء في الم�شروع، بالإ�شافة 

اإلى مناق�شات الخبراء حول المو�شوعات ذات ال�شلة، 
بما في ذلك م�شادر التمويل، والعلاقات مع ال�شلطات 

اإيقاف  التي تم  الإ�شعاع  والتخل�ص من م�شادر  التنظيمية، 
الطبية. التطبيقات  في  والم�شتخدمة  ت�شغيلها 

الدولية في  الأعمال  يوليا غورلوفا، رئي�شة تطوير  قدمت 
اأف�شل  تقريرًا عن  الت�شغيل،  اإيقاف  تفيل لبرامج  ق�شم 

البحثية،  المفاعلات  ت�شغيل  اإيقاف  الرو�شية في  التجارب 
وMR في معهد كورت�شاتوف   RFT م�شت�شهدة بمفاعلي 
RFT اأول مفاعل من نوع القناة الحلقية في  كمثال: كان 

MR عبارة عن مفاعل  العالم لدرا�شات المواد، بينما كان 
مفتوح من نوع متعدد الحلقات. تمتّع هذان المفاعلان 

بطاقة كبيرة اإلى حد ما ل تتنا�شب ر�شميًا مع فئة المن�شاأة 
التحديات  ت�شغيلهما مهم من حيث  اإيقاف  ولكن  ال�شغيرة، 

فيها. النظر  ت�شتحق  وبالتالي  يواجهانها  التي 

المن�ساآت  غالبًا ما توجد  يوليا غورلوفا قائلةً:  وقد �شرحت 
بينما  المناطق الح�سرية،  ال�سغيرة في  النووية  والمفاعلات 

يتم تفكيك المرافق الطبية في اأغلب الأحيان في المراكز 
يفر�ض  هذا  الروتينية.  عملياتها  توا�سل  التي  الطبية 

مزيدًا من القيود على العمل الذي يتعين القيام به 
اأن يتم تركيب هذه  اأكثر �سعوبة. لي�ض غريبًا  ويجعله 

المرافق في م�ساحات �سغيرة ن�سبيًا، ول توجد معدات 
وهناك  والتخل�ض،  والتفكيك  التلوث  لإزالة  قيا�سية 
عديد من الجوانب التي يجب اأخذها في العتبار.  

كل هذه العوامل تجعل من ال�سروري اإعداد خطط 
الت�سغيل". لإيقاف  تف�سيلية 

تمتلك رو�شاتوم ثروةً من الخبرة في اإدارة نهاية الخدمة، 
فخلال الأعوام 2008-2015، نفّذت ال�شركة 37 م�شروعًا 

أخبار روساتوم
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اأخبار رو�ساتوم
كازاخ�ستان  اهتمام 

للطاقة  محطة  ببناء  مهتمة  كازاخ�ستان 
ال�سراكة مع  اإمكانية  النووية وتدر�س 

الوطنية محطة  ال�سلطات  زارت  رو�ساتوم. 
األيك�سي  النووية وعقدت اجتماعًا مع  اأكويو 

بالاإ�سافة  لرو�ساتوم.  العام  المدير  ليخات�سيوف 
اإلى ذلك، �سيتم افتتاح فرع للجامعة الوطنية 

األماتي. للاأبحاث النووية الرو�سية في 

التاريخ نبذة عن 

ال�شناعة  لي�شت وافدة جديدة في مجال  كازاخ�شتان 
ال�شوفيتية، كان موقع  اإلى الحقبة  بالعودة  النووية. 

الذري لتحاد  الم�شروع  �شيميبالتين�شك جزءًا من  اختبار 
اأول  اختبار  ال�شوفياتية. وهنا تم  ال�شتراكية  الجمهوريات 

قنبلة ذرية �شوفيتية في عام 1949.

في يوليو/ تموز من العام 1973، تم ت�شغيل اأول مفاعل 
BN-350 في مدينة  نيوتروني �شريع تجاري في العالم 

وما جعلها مختلفة  الوقت(.  اأكتاو )�شيفت�شينكو في ذلك 
اأنتجت  عن المفاعلات الأخرى هو الغر�ص المزدوج: فقد 

اأول برنامج اتحادي لل�شلامة  في �شبعة مواقع كجزء من 
اإيقاف ت�شغيل 57  النووية والإ�شعاعية. وفي المجموع، تم 

اأخرى لإيقاف ت�شغيلها. في  مرفقًا، وتم تجهيز 13 من�شاأة 
المن�شو�ص  الم�شاريع  ال�شركة في  ت�شارك  الوقت الحا�شر، 
عليها في برنامج الأمان النووي والإ�شعاعي الثاني الذي 

يغطي الأعوام 2016-2020 وفترة حتى عام 2030.

تقدم  الدولية، حيث  الأ�شواق  ا  اأي�شً رو�شاتوم  ت�شتهدف 
النفايات  واإدارة  الت�شغيل  باإيقاف  الخا�شة  خدماتها 

الم�شعة.



#6 )254( | يونيو 2022 نشرة الاخبار

اإلى المحتويات العودة 

توفير  بينما تم  والمياه المحلاة،  الكهربائية  الطاقة  المحطة 
 350-BN اإغلاق  للم�شاكن المحلية. تم  المتبقية  الحرارة 
في مار�ص/ اآذار من العام 1998؛ وتم اتخاذ قرار اإغلاق 

المحطة في اأبريل/ ني�شان من العام 1999.

الوطني في كازاخ�شتان معهد  النووي  المركز  ي�شم 
والبيئة،  الإ�شعاعية  ال�شلامة  ومعهد  الذرية،  الطاقة 

)التي  بايكال  وموؤ�ش�شة  الجيوفيزيائية،  البحوث  ومعهد 
تقدم خدمات ال�شيانة والإ�شلاح والأمن والنقل(. كما 

من�شات  وثلاثة  بحثيين  مفاعلين  كازاخ�شتان  ت�شغّل 
اختبار وتوكاماك، مع ا�شتخدام الأخير لإجراء التجارب 

والت�شاميم. في مايو/  الهيكلية  المواد  والختبارات على 
اأيار من العام 2022، احتفل المركز النووي الوطني 

لتاأ�شي�شه. الثلاثين  بالذكرى 

العالم  لليورانيوم في  اأكبر منتج  كما تعتبر كازاخ�شتان 
اأ�شا�شيًا في ال�شناعة  منذ العام 2009، وتلعب الدولة دورًا 

 %46 كازاخ�شتان بحوالي  �شاهمت  العالمية. فقد  النووية 
من اإنتاج اليورانيوم العالمي خلال العام 2021. وفي العام 
للدولة  المملوك  كازاتومبروم  اليورانيوم  اأنتج منجم  نف�شه، 

11858 طنًا من اليورانيوم )24% من اإجمالي ال�شوق(، 
ال�شركة. لتقرير  وفقًا 

تدر�ص كازاخ�شتان منذ العقد الأول للقرن الحادي 
نووية. وقد حقق  اإمكانية بناء محطة طاقة  والع�شرين 

الم�شروع تقدّمًا في البدايات، لكنه توقف عدّة مرات 
ال�شعب. ومعار�شة  اقت�شادية  لأ�شباب 

ببناء  اهتمام كازاخ�شتان  يتزايد  الوقت الحا�شر،  في 
الرئي�ص  رح  اأخرى. فقد �شّ النووية مرة  محطة للطاقة 

ال�شرقي  القت�شادي  المنتدى  توكاييف في  قا�شم جومارت 
حان  قد  الوقت  اأن  في �شبتمبر/ اأيلول 2021: "اأعتقد 

للنظر في هذا الأمر ب�سكل وا�سح لأن كازاخ�ستان 
بحاجة اإلى محطة نووية". وكان قد اأمر قبل عدة اأيام 

النووية في كازاخ�شتان  للطاقة  بناء محطة  اإمكانية  بدرا�شة 
في ظل النق�ص الو�شيك في الطاقة في المنطقة. حيث قال 

أخبار روساتوم

المالية  ال�شناعة  اجتماع مع ممثلي  رئي�ص كازاخ�شتان في 
بالفعل  �سهدنا  "لقد   :2021 الثاني  نوفمبر/ت�شرين  في 
اأولى بوادر نق�ض الطاقة في كازاخ�ستان، وهذا ال�سبب 
النووية  الذي يدفعنا لتخاذ قرار ب�ساأن بناء المحطة 

في الم�ستقبل". وقد تم اختيار موقع محطة الطاقة النووية 
األماتي. اأولكن في منطقة  الم�شتقبلية - بالقرب من قرية 

وكازاخ�ستان رو�ساتوم 

المدير  ليخات�شيوف،  األيك�شي  التقى  اأيار/ مايو،  اأواخر  في 
الوزراء  رئي�ص  ا�شماعيلوف،  األيخان  لرو�شاتوم، مع  العام 

لرو�شاتوم:  بيان �شحفي  الكازاخ�شتاني. وقد جاء في 
في  ال�شراكة  حول  مو�شّع،  ب�شكل  الطرفان،  "تناق�ص 

قطاع الطاقة، بما في ذلك التو�شّع في م�شاريع ا�شتخراج 
الم�شتركة". اليورانيوم 

لرو�شاتوم،  تابعة  اليورانيوم وان، وهي �شركة تعدين  تعمل 
ل�شنوات عديدة.  كازاتومبروم  ك�شريك  كازاخ�شتان  في 

وان خم�ص م�شاريع م�شتركة  ويورانيوم  كازاتومبروم  اأن�شاأت 
اليورانيوم: كاراتاو، وكاراتاو- يو )بالتعاون  في تعدين 
مع Energy Asia Holdings Ltd ك�شريك 

Kara- )بالتعاون  وزاري�شنوي  واأكبا�شتاو،  ثالث(، 
و�شركة  ثالث(،  ك�شريك   Balta Mining Plant

تلك  اأنتجت  وقد  الجنوبية.  والكيماويات  التعدين 
ال�شركات اأكثر من 8660 طنًا من اليورانيوم في عام 

لكازاتومبروم. ال�شنوي  للتقرير  وفقًا   ،2021
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الرو�سي  الطرف  "اأكّد  حيث جاء في البيان ال�شحفي: 
ال�ستثمارات في �سناعة تعدين  ا�ستمرار  اهتمامه في 

الطاقة في كلا  اأمن  لتعزيز  الكازاخ�ستاني  اليورانيوم 
البلدين".

كما تتعاون رو�شاتوم وكازاتومبروم في قطاع الوقود النووي 
من خلال مركز تخ�شيب اليورانيوم )UEC(. تم 

تاأ�شي�ص هذا المركز في العام 2006، وامتلكت كازاتومبروم 
50% من اأ�شهمه حتى مار�ص/ اآذار 2020. باعت ال�شركة 

اإلى  واحدة،  ح�شة  با�شتثناء  ح�شتها،  الكازاخ�شتانية 
الوقود في رو�شاتوم(. وكما  الثاني تفيل )ق�شم  الم�شاهم 

الو�شول  لل�شركة  تتيح  المتبقية  فاإن الح�شة  الطرفان،  اتفق 
اإلى خدمات تخ�شيب اليورانيوم. في عام 2021، بداأ مركز 

لليورانيوم  منتظمة  ت�شليم  عمليات  اليورانيوم  تخ�شيب 
Ulba-TVS، وهو م�شروع  اإلى  التخ�شيب  منخف�ص 

للطاقة  العامة  ال�شينية  والموؤ�ش�شة  كازاخ�شتان  بين  م�شترك 
�شبكية  وقود  لت�شنيع مجموعات   )CGNPC( النووية

الكهرو�شوئية. الطاقة  لم�شادر  مربعة 

اأعربت رو�شيا مرارًا عن ا�شتعدادها لبناء محطة  وقد 
الرئي�ص  النووية في كازاخ�شتان. فقد اقترح  للطاقة 

فلاديمير بوتين م�شاركة رو�شاتوم في عام 2019. كما 
بورودافكين،  األيك�شي  كازاخ�شتان،  لدى  رو�شيا  �شفير  �شرّح 
ال�شنوية  بالذكرى  في حديثه في ندوة مخ�ش�شة للاحتفال 

للمركز النووي الوطني في اأواخر مايو/ اأيار: "مع 
الأخذ في العتبار �سرورة بناء اأول محطة للطاقة 

اإن رو�ساتوم  اأقول  اأن  النووية في كازاخ�ستان، ينبغي 
النطاق.  الوا�سع  الم�سروع  للم�ساركة في هذا  م�ستعدة 

الم�سروع ب�سروط  ا�ستعدادنا يتجاوز تقديم تمويل  اإن 
واإ�سراك  المحليين  الموظفين  تدريب  لي�سمل  مواتية ويمتد 

البناء". المحلية في م�سروع  ال�سركات 

بناء  يتم  م�شبق، كيف  ب�شكل  كازاخ�شتان،  �شلطات  تعرف 
9 مايو/  الت�شميم. في  الرو�شية  النووية  الطاقة  محطات 

اأيار، زار وفد كازاخ�شتاني برئا�شة وزير الطاقة بولت 

أخبار روساتوم
النووية في  اأكويو للطاقة  اأك�شولكوف موقع بناء محطة 

تركيا. اليوم، هو اأكبر موقع بناء نووي في العالم حيث يتم 
VVER-1200 بالتوازي.  بناء اأربع وحدات مفاعل 

ل�شركة رو�شاتوم خدمات  التابعة  النووية  اأكويو  توفر محطة 
وفقًا  المحطة  و�شيانة  بت�شغيل  و�شتقوم  والبناء  الهند�شة 

البناء والمتلاك والت�شغيل(. اأي   BOO لنموذج 

البحري  ال�شحن  ال�شيوف من كازاخ�شتان محطة  زار 
الوحدة  "ال�شرقية"( ومحطة �شخ في  فو�شتو�شني )اأي 

الأولى و�شعدوا اإلى اأعلى نقطة في الموقع مع اإطلالة 
اأنا�شتازيا  الإن�شاء. وقد تحدثت  خلابة على المفاعلات قيد 
لل�شيوف  النووية،  اأكويو  لمحطة  التنفيذي  الرئي�ص  زوتييفا، 

عن الم�شروع التركي وتفا�شيله، وتحدث فاديم تيتوف، 
اأف�شل  نيتوورك"، عن  نا�شيونال  "رو�شاتوم  رئي�ص 

العامة. الممار�شات في مجال الت�شالت 

الفارابي  �شتفتتح جامعة  اإلى ذلك،  بالإ�شافة 
الوطنية  للجامعة  فرعًا  )األماتي(  الوطنية  الكازاخ�شتانية 

للبحوث النووية )MEPhI( لتدريب الطلاب في 
والقت�شاد.  والطب  وال�شيدلة  النووية  الطاقة  مجالت 
تم توقيع التفاقية المقابلة في الأول يونيو/ حزيران بين 

النووية  للبحوث  الوطنية  والجامعة  الفارابي  جامعة 
توكاييف.  جومارت  قا�شم  كازاخ�شتان،  رئي�ص  بح�شور 
النووية هي الجامعة  للبحوث  الوطنية  وتعُتبر الجامعة 

الأ�شا�شية في رو�شاتوم التي تقدم درجات علمية في المهن 
النووية. 

الرجوع الى بداية الق�سم
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ت�سخير الرياح
الرياح، تو�سع رو�ساتوم  بدخولها قطاع طاقة 

عر�سها في �سوق الطاقة النظيفة. فاإلى جانب 
وال�سغيرة،  الكبيرة  النووية  الطاقة  محطات 

الرياح.  الرو�سية مزارع  النووية  ال�سركة  تبني 
في غ�سون خم�س �سنوات، قام ق�سم طاقة 

الرياح في رو�ساتوم ببناء اأكبر تجمع لمزارع 
الرياح في رو�سيا بطاقة اإجمالية تبلغ 720 

ميغاوات. تبني ال�سركة مزارع الرياح في رو�سيا 
التكنولوجيا. لت�سدير  وتخطط 

لل�شركة  ن�شبيًا  الرياح عملًا جديدًا  تُعتبر طاقة 
نوفاويند  �شركة  تاأ�شي�ص  الرو�شية. فقد تم  النووية 

وهي  لها،  التابعة  الفرعية   NovaWind

�شبتمبر/  الرياح، في  لق�شم طاقة  قاب�شة  �شركة 
اأيلول من العام 2017. ويتاألف الق�شم حاليًا 

 )VetroOGK( من فيترو اأو غي كي
 )2-VetroOGK( 2-وفيترو اأو غي كي

وفيترو اأو غي كي-VetroOGK( 3-3(   و
ال�شركات  ت�شارك   .AtomEnergoPromSbyt
وت�شغليها و�شيانتها  الرياح  اإن�شاء مزارع  الأولى في  الثلاث 

للم�شتهلكين  الطاقة  بتزويد  الرابعة  ال�شركة  تقوم  بينما 
واإدارتها. الطاقة  تخزين  وتوفّر خدمات  ال�شناعيين 

اأيار، ح�شلت �شركة رو�شاتوم على ترخي�ص بناء  في مايو/ 
�شتافروبول )جنوب  اقليم  للرياح في  كوزمين�شكايا  لمزرعة 
بها  �شيكون  160 ميغاوات،  تبلغ  اإجمالية  رو�شيا(. بطاقة 

اإنها  64 توربينًا للرياح، طاقة كل منها 2.5 ميغاوات. 
اأربع  اأول مزرعة رياح تبنيها رو�شاتوم، بل يوجد  لي�شت 
مزارع رياح اأخرى تعمل بالفعل في المنطقة )لمزيد من 
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 Rosatom Wind Farms التفا�شيل، انظر 
اأدناه(.

للرياح  بيري�شتوف�شكايا  مزرعة  ببناء  ال�شركة  تقوم  كذلك 
في اقليم �شتافروبول بطاقة 60 ميغاواط. وقد تم الح�شول 
على رخ�شة بناء هذه المزرعة في يونيو/ حزيران من العام 

.2021

اإن�شاوؤها،  التي تم  الرياح  تبلغ الطاقة الإجمالية لمزارع 
ق�شم  بوا�شطة  اإن�شاوؤها  �شيتم  والتي  اإن�شاوؤها  يتم  والتي 

 720 الت�شغيلية  القدرة  الرياح 1.7 غيغاواط. وتبلغ  طاقة 
ميغاواط.

المحلي الاإنتاج 

نوفاويند  الرياح، تقوم  النظر عن بناء مجمعات  ب�شرف 
الرياح.  لتوربينات  الرئي�شية  والمكونات  الأنظمة  بت�شنيع 

المولدات  وينتج  فولغودون�شك )رو�شيا(  الم�شنع في  يقع 
تبلغ  وهياكل المحركات والمحاور ومن�شات قاعدة البرج. 

الرياح،  توربينات  120 مجموعة  ال�شنوية  الإنتاجية  طاقتها 
مع ت�شنيع 68% من المكونات محليًا. الخطة هي زيادة 

ال�شفرات  اإلى 80-85% في الم�شتقبل. تعتبر  المحتوى المحلي 
مكونًا اآخر، ومن المرجح اأن يبداأ الإنتاج قريبًا في رو�شيا. 

المواد  اأوماتيك�ص )ق�شم  تجري نوفاويند محادثات مع 

المركبة في رو�شاتوم، والذي كتبنا عنه في العدد الأول لهذا 
التوربينات محليًا.  �شفرات  اإنتاج  اإمكانية  العام( حول 

تم بناء مزارع الرياح التي تم ت�شغيلها في عام 2021 
نوفاويند.  كما  الم�شنعة في م�شنع  المكونات  با�شتخدام 

والتحكم  الرياح  توربينات  ت�شغيل  برامج  نوفاويند في  تعمل 
فيها.

خ�سراء �سهادات 

النظيفة مطلوبًا. حيث  الرياح  �شوق طاقة  يعتبر 
والدولية عقودًا مبا�شرة مع  الرو�شية  ال�شركات  توقع 

الكهرباء  لتلقي   AtomEnergoPromSbyt
انبعاثات الكربون. ومن الأمثلة  الرياح وتقليل  من مزارع 

الحديثة على ذلك العقد المبرم في يناير/ كانون الثاني مع 
العقد على توفير طاقة  الرو�شية. حيث ين�ص  مجموعة ديلو 
الرئي�شة ومحطات الحبوب على  الرياح لمحطات الحاويات 

اآزوف والبحر الأ�شود. �شواحل بحر 

الت�سدير اإمكانية 

اأعلن كبار مدراء نوفاويند ورو�شاتوم عن خطط لدخول 

مزارع الرياح في رو�ساتوم
اأديغيا: جمهورية 

اأديغيا )150 ميغاواط( مزرعة الرياح 
�ستافروبول: اقليم 

ميغاواط(  210( كوت�شوبييف�شكايا  الرياح  • مزرعة 
ميغاواط(  60( كارمالينوف�شكايا  الرياح  مزرعة   •
ميغاواط(  120( بونداريف�شكايا  الرياح  مزرعة   •
ميغاوات(  60( ميدفيجين�شكايا  الرياح  مزرعة   •

رو�ستوف: محافظة 
ميغاوات( للرياح )120  مار�شينكوف�شكايا  مزرعة   •
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الأ�شواق الدولية. حيث قال كيريل كوماروف في فبراير/ 

الرياح مع  اتفاقية تمويل مزرعة  �شباط الما�شي عند توقيع 
�سيكون  القيمة،  الكفاءات  تراكم  "بعد  غازبرومبانك: 
ال�سوق المحلية فقط". ا�ستخدامها في  المعقول  من غير 

رو�شاتوم  ل�شركة  العام  المدير  ليخات�شيوف  األيك�شي  اأكد  كما 
 Znanie في منتدى اآفاق جديدة الذي نظمته جمعية 

العالمية.  اإلى  للانطلاق  م�شتعدة  ال�شركة  اأن   Russia
اأ�سا�سي  ب�سكل  نركّز  الرياح[  لطاقة  "]بالن�سبة  فقال: 
على ال�سادرات. والعديد من الدول - جيراننا مثل 

فيتنام  نائية مثل  ودول  واأرمينيا  واأوزبك�ستان  كازاخ�ستان 
- تقدّم الطلبات لنا". 

الرجوع الى بداية الق�سم

وحقائق اأرقام 
�ساعة  ميغاواط  األف   540 >

اإنتاج الطاقة من مزارع الرياح التابعة  اإجمالي 
ل�شركة رو�شاتوم في الربع الأول من عام 2022

 %125
الزيادة �شنوية في الطاقة المولدة من مزارع الرياح 

رو�شاتوم ل�شركة  التابعة 
�ساعة  ميغاواط  مليون   2  >

الرياح  تنتجها مزارع  التي  الكهرباء  اإجمالي كمية 
رو�شاتوم ل�شركة  التابعة 
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الطاقة ت�سبح اأكثر تكلفة
العقوبات المفرو�سة على قطاع الطاقة  مع 
اأ�سعار الطاقة في اأوروبا،  الرو�سي وارتفاع 
التي يواجهها  الرئي�سة  الاأ�سئلة  اأحد  فاإن 

القرار هو كيفية تقليل الاعتماد على  �سناع 
اأن الاإجابة تكمن  الهيدروكربونات. يبدو 

المواد  لكن  البديلة،  بالطاقة  ي�سمى  فيما 
ا زيادة كبيرة في  اأي�سً الخام الم�ستخدمة تبدي 

الاأ�سعار، ولا اأحد متاأكد مما يجب فعله. 

تم تطوير حلّين فقط خلال الخم�شين عامًا الما�شية 
اأو تقليل  اأزمة الطاقة. الأول هو توفير الطاقة  للتغلب على 

ال�شتهلاك. والآخر هو النتقال اإلى م�شادر الطاقة 
البدائل على نطاق  ينبغي تف�شير  ال�شياق،  البديلة. في هذا 

اأخرى للطاقة  اأو م�شادر  وا�شع، �شواء كموردين بديلين 
المتاحة.

الوكالة  ا�شتثناء. ففي خطة  لي�شت  الطاقة الحالية  اأزمة 
10 نقاط لتقليل  الدولية للطاقة )IEA( المكونة من 
الرو�شي،  الغاز الطبيعي  الأوروبي على  اعتماد التحاد 

تن�ص �شتة من كل ع�شرة مقترحات على تنويع م�شادر 
الطاقة. بتوفير  اآخران  اثنان  ويتعلّق  الطاقة، 

ل�شتبدال واردات الطاقة من رو�شيا، تقترح وكالة 
بالغاز من  الرو�سية  الإمدادات  ا�ستبدال  الدولية  الطاقة 

م�ساريع جديدة لطاقة  ن�سر  وت�سريع  بديلة،  م�سادر 
التوليد من م�سادر  وزيادة  ال�سم�سية،  والطاقة  الرياح 

الطاقة  للتوزيع:  والقابلة  الحالية  المنخف�سة  النبعاثات 
الغاز  ا�ستبدال مراجل  وت�سريع  والنووية،  الحيوية 

لتنويع م�سادر نظام  وتكثيف الجهود  بم�سخات حرارية، 
الكربون منها. واإزالة  الطاقة 

اتجاهات
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 )IEA( فما مدى قابلية مقترحات وكالة الطاقة الدولية
؟ للتطبيق

رو�سيا ا�ستبدال 

ن�شرت الخطة في 7 اآذار/مار�ص. قدم التحاد الأوربي 
اأوائل حزيران/ يونيو �شتة حزم من العقوبات على  بحلول 

النفط  القانون الأخير على حظر �شراء  رو�شيا. ين�ص 
النفطية  اأ�شهر( والمنتجات  تاأخير لمدة �شتة  الخام )مع 
)مع تاأخير لمدة ثمانية اأ�شهر(. يبدو اأن هذا هو تنفيذ 
مبا�شر لأحد المقترحات. من المخطط، في واقع الأمر، 

ا�شتبدال واردات النفط من رو�شيا باإمدادات من م�شدري 
النفط القدامى )مع ورود اأنباء جديدة باأن وزير المالية 

الفرن�شي برونو لومير اأجرى محادثات مع الإمارات 
واإيران الخا�شعتين  فنزويلا  المتحدة( ومن  العربية 

للعقوبات. جاء في ن�شرة بلومبرغ نقلًا عن مايك مولر، 
رئي�ص الق�شم الآ�شيوي لأكبر تاجر نفط في العالم فيتول: 

المزيد  بدخول  ت�سمح  اأن  المتحدة  للوليات  "يمكن 
اإلى الأ�سواق  من النفط الإيراني الخا�سع للعقوبات 

اإحياء التفاق النووي للعام  العالمية، حتى بدون 
."2015

النفط ال�شغار،  لي�ص لدى م�شدري  اأنه  الم�شكلة هي  لكن 
اأو فنزويلا، الكثير من الأموال للا�شتثمار  اإيران  مثل 

في اقت�شادهم )بما في ذلك في قطاع النفط( ب�شبب 
ال�شهل  يكون من  لن  المفرو�شة عليهم، لذلك  العقوبات 

اإنتاج النفط ب�شرعة. ومن ثم �شيكون الأمر  عليهم زيادة 
واردات  ا�شتبدال  الم�شتحيل  وبالتالي من  للغاية،  مكلفًا 

النفط من رو�شيا، ثاني اأكبر مورد للنفط في العالم.

ال�شاد�شة من عقوبات  على الرغم من تبني الحزمة 
اأنها تحتوي على ا�شتثناءات معينة:  اإل  التحاد الأوربي، 

بينما  المنقول بحراً فقط،  النفط  لي�شمل  يمتد الحظر 
ال�شداقة )دروجبا(.  اأنابيب  الإمداد عبر خط  �شي�شتمر 

الت�شيك  وجمهورية  لبلغاريا  ا�شتثناءات خا�شة  منح  تم 
وكرواتيا.

يتزايد غ�شب ال�شيا�شيين والقت�شاديين الأوروبيين من 
جميع الأطياف لأن العقوبات تدمر القت�شاد الأوروبي 

اأكثر من تدميرها للاقت�شاد الرو�شي. اإنها م�شاألة ال�شعر، 
ولي�ص العر�ص. يقول غونترام وولف، مدير مركز الفكر 

الحظر  Bruegel ومقره بروك�شل: "�سيقلل  القت�شادي 
دخل رو�سيا من النفط على المدى الطويل، لكن 

ال�سركات والم�ستهلكين الأوربيين �سيعانون اأكثر من ارتفاع 
اأ�سعار النفط وربما تزايدها. �ست�ستمر �سغوط الت�سخم". 

ع�سيبة". اأوقاتًا  �سيواجهون  وهو يعتقد اأن "الأوربيين 

على  تعليقه  كريت�شمر، في  مايكل  �شاك�شونيا  رئي�ص  قال 
الأوربي والحكومة  التي فر�شها التحاد  العقوبات 

"نحتاج،  الرو�شي:  والنفط  الفحم  على  الألمانية  الفيدرالية 
قبل الن�سحاب من عقود التوريد )مع رو�سيا(، اإلى 

تاأمين الإمدادات. ينطبق هذا في الغالب على النفط 
طبعا".  والغاز 

اأمر م�شلم به. على الرغم من ا�شتعدادها للنظر في  الغاز 
اأن  اإل  فر�ص حظر على النفط الخام والمنتجات النفطية، 

اأوروبا ل تريد �شمول الغاز بالحظر. من الوا�شح اأنه ل 
يمكن لأي دولة اأن تحل محل رو�شيا في هذا المجال، حتى لو 

زادت الوليات المتحدة وقطر من اإمدادات الغاز الطبيعي 
الم�شال اإلى اأوروبا.

اتجاهات
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الثمن باهظة  معادن 

الدولية على بناء  الثاني لوكالة الطاقة  ين�ص القتراح 
المزيد من القدرات المتجددة. ومع ذلك، فهناك تحدٍ 

اأ�شعار المعادن الم�شتخدمة في بناء مولدات الطاقة  اإن  اآخر: 
اآخذة في الزدياد  المتجددة، وبطاريات و�شبكات التخزين 
والبلاتين،  والنيكل  الليثيوم  معادن مجموعة  ا. تمثل  اأي�شً

لدى  قلق  والنحا�ص، م�شدر  والألومنيوم  البلاديوم  وخا�شة 
الدولية. الطاقة  وكالة 

اإن اأ�شعارها في ارتفاع م�شتمر منذ اأكثر من عام. اأعطى 
التاجي  الفيرو�ص  بعد جائحة  العالمي  القت�شادي  التعافي 

ورفع القيود والطلب الموؤجل دفعة ت�شخمية اأولى - والأقوى 
اإمدادات المعادن  ا�شتقرار  ب�شاأن  اأي�شا. قدمت المخاوف 

من رو�شيا حافزًا اآخر، مما اأدى اإلى ارتفاع الأ�شعار اأكثر 
فاأكثر. حقق �شعر النيكل اأعلى قفزة له، بعد اأن ارتفع مما 

يزيد قليلًا عن 29000 دولر اأميركي للطن المتري يوم 
الجمعة، 4 اآذار/مار�ص 2022 اإلى 50300 دولر اأميركي 

للطن يوم الثنين، 7 اآذار/ مار�ص. وارتفع ال�شعر في 8 
اآذار/ مار�ص اإلى 100000 دولر اأميركي للطن، بحيث تم 

المزاد. واإلغاء  النيكل  تعليق تداول 

والبلاديوم وخام الحديد  والألومنيوم  النحا�ص  اأظهر 
اآذار/مار�ص، بينما  ارتفاعات مماثلة في الأ�شعار في 

�شباط/فبراير.  الملحوظ في  الليثيوم نموه  �شعر  وا�شل 
وفقًا لتقرير وكالة الطاقة الدولية الذي نُ�شر في 18 

الفلزات  من  العديد  اأ�سعار  "ارتفعت  اأيار/مايو 2022 
موؤخرًا  النظيفة  الطاقة  لتقنيات  ال�سرورية  والمعادن 

التوريد  الطلب وتعطل �سلا�سل  ارتفاع  ب�سبب مزيج من 
اأ�سعار  ت�ساعفت  العر�ض.  بتقل�ض  المتعلقة  والمخاوف 

اأكثر من ال�سعف في العام 2021،  الليثيوم والكوبالت 
بحوالي  والألومنيوم  والنيكل  النحا�ض  اأ�سعار  وارتفعت 

25% اإلى %40".

الليثيوم  �سعر  "ارتفع  للقلق:  تبدو التجاهات مثيرة 
العام. كما  ب�سكل مذهل مرتين ون�سف منذ بداية 

التي تعتبر   - والألومنيوم  النيكل  اأ�سعار  ا�ستمرت 
رو�سيا موردا رئي�سيا لها - في الرتفاع، مدفوعة جزئيا 
والمعادن  الفلزات  لمعظم  بالن�سبة  لأوكرانيا.  رو�سيا  بغزو 

النظيفة، تجاوزت  الطاقة  التي تعتبر حيوية لنتقال 
الزيادات في الأ�سعار منذ العام 2021 بكثير اأكبر زيادة 

�سنوية �سوهدت في العقد الأول من القرن الحادي 
والع�سرين".

التجاهات  "ا�ستمرت  اإزعاجًا:  باأقل  التوقعات  لي�شت 
."2022 العام  الت�ساعدية للاأ�سعار حتى 

األقينا نظرة على الر�شوم البيانية  اإذا ما  ومع ذلك، 
اأ�شعار  اأن  الما�شية، ف�شنرى  القليلة  الأ�شهر  للاأ�شعار خلال 

الم�شجلة  الم�شتويات  اإلى  وانخف�شت  بل  ا�شتقرت،  المعادن قد 
في خريف 2021 و�شتاء 2022. لذلك، من ال�شعب توقع 

اإذا كان التجاه الت�شاعدي في الأ�شعار �شي�شتمر،  ما 
باإلقاء  النمو. يمكننا،  الذي �شيحفز  ا�شتمر، فما  واإذا ما 

نظرة على تطور الأ�شعار الفترا�ص باأن حالة الذعر ب�شاأن 
العر�ص قد هداأت. ال�شطرابات المحتملة في 

نقطة اأخرى جديرة بالملاحظة هي اأن �شعر الذهب في 
اإليه الم�شتثمرون دائمًا على  اآذار/مار�ص، والذي كان ينظر 
اأنه ملاذ اآمن، اخترق حاجزا نف�شيا هاما، األ وهو 2000 

دولر للاأون�شة، ثم انخف�ص اإلى ما دونه في ني�شان/اأبريل 
وانخف�ص اأكثر اإلى اأقل من 1900 دولر في اأيار/مايو. يبدو 

اأنه ل يوجد ذعر في مجتمع ال�شتثمار، الذي يتغذى، من 

اتجاهات
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اأمور اأخرى، من المعلومات ال�شيا�شية. يبدو اأن حدة  بين 
اأدوات  اإلى  الأزمة تتراجع، ويتحول اهتمام الم�شتثمرين 

اأخرى. مالية 

يهتم كل من الم�شنعين، بما في ذلك الم�شنعون من رو�شيا، 
يحاول  لذلك  بالإمدادات،  القدر  بنف�ص  والم�شتهلكون 

اإيجاد طريقة للخروج من الو�شع الذي وجدت فيه  الجميع 
الأ�شهر  اأظهرت  لقد  ال�شيا�شيين.  ب�شبب  نف�شها  ال�شركات 

والأمثلة،  بو�شوح، من خلال الحقائق  الما�شية  القليلة 
التجارية هو  الإمدادات  ال�شيا�شي على  اأن بعبع العتماد 
اأنف�شهم.  ال�شيا�شيون  فزاعة )رجل من ق�ص( ك�شف عنه 
اأنه، حتى العتماد ال�شديد على الإمدادات  الواقع  يُظهر 

ال�شيا�شية  الم�شتري  تبعية  اإلى  يوؤدي  الكبيرة، ل  المعدنية 
و�شتينيات  وا�شحًا في خم�شينيات  هذا  اأ�شبح  للبائع. 

القرن الما�شي، ثم في الثمانينيات و�شط حالة من الذعر 
ال�شوفييتي  التحاد  الهيدروكربونات من  اإمدادات  ب�شاأن 
)كتبنا عن ذلك في العدد رقم 4 من ن�شرتنا(. كما �شاد 

الذعر حول توريد معادن الأتربة النادرة من ال�شين. 
تمثل ال�شين، وفقًا لتقديرات مختلفة، حوالي 60% اإلى 
70% من المعرو�ص العالمي من هذه المعادن. لقد اأثيرت 

هذه الم�شاألة مرارًا وتكرارًا في العقد الأول من القرن 
الحادي والع�شرين ولم يتم ن�شيانها حتى الآن. كانت هناك 

الأتربة  اأنه يمكن حظر ت�شدير معادن  �شائعات مفادها 
النادرة من ال�شين، ولكن ل توجد معلومات تفيد باأن هذه 

التهديدات قد تم تنفيذها على الإطلاق.

اتجاهات
نعلم من التجربة اأن ا�شطرابات الإنتاج ناتجة عن حواجز 

مثال:  اإليكم  الم�شتهلك.  جانب  من  م�شطنعة  �شيا�شية 
فر�شت الوليات المتحدة في اأواخر كانون الأول /دي�شمبر 
اأكبر منتج للتيتانيوم في رو�شيا، وهو  2020 عقوبات على 
اأزالته من  VSMPO-AVISMA، لكنها  �شركة 

اأقل من �شهر، لأن �شركة بوينغ بحاجة  قائمة العقوبات بعد 
�شباط/فبراير م�شتريات  بوينغ في  التيتانيوم. علقت  اإلى 

وتنويع  المتراكمة  الحتياطيات  اإلى  م�شتندة  التيتانيوم، 
الموردين. ن�شرت وول �شتريت جورنال في اأوائل �شهر 

اإنتاج طائرة بوينغ 737  حزيران/ يونيو مقالً حول تعليق 
ماك�ص لمدة 10 اأيام، م�شيرة اإلى ا�شطرابات الإمدادات 

الرئي�شي. ال�شبب  باعتبارها 

ال�شم�شية  والألواح  البطاريات  اإنتاج  تكاليف  فاإن  لذا 
وتوربينات الرياح اآخذة في الزدياد بالفعل، لكن المحرك 
النمو لي�ص ا�شطرابات الإمداد، والتي  الرئي�شي وراء هذا 

يتم تقليلها اإلى حد كبير. والأهم من ذلك هو، اأولً، 
النتعا�ص  المعادن على خلفية  العالمي في قطاع  الت�شخم 

اإن اقتراح  بعد الوباء، وثانيًا، نمو الطلب بدافع �شيا�شي. 
ال�شم�شية  والطاقة  الرياح  طاقة  ت�شغيل  بدء  ت�شريع 

الجديدة الذي قدمته وكالة الطاقة الدولية في اآذار/
المعادن،  للطلب على  مار�ص يعني تحفيزا غير مبا�شر 

التي ذكرتها وكالة الطاقة  الأ�شعار  ونتيجة لذلك، زيادة 
اأيار/مايو. الدولية في 

توجد لدى وكالة الطاقة الدولية خطة حول كيفية كبح النمو 
في تكاليف اإنتاج الطاقة الم�شتدامة: "ل ت�ستبعد اأ�سعار 

ال�سلع المرتفعة دائمًا المزيد من التخفي�سات في تكاليف 
تقنيات الطاقة النظيفة، ولكن فقط، فيما اإذا كانت هناك 

م�ساعفة للجهود لخف�ض التكاليف من خلال البتكار 
التكنولوجي وتح�سين الكفاءة ووفورات الحجم. �سيتعين 

ا اأن تولي مزيدًا من الهتمام لإدارة  على ال�سركات اأي�سً
مخاطر الأ�سعار في جميع مراحل �سل�سلة القيمة. يمكن 

النظر في تو�سيع خطط الحوافز الحالية ل�سمان عدم 
الم�ستهلكين عن تقنيات الطاقة النظيفة". تخلي 
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�سيا�سية تبعية  الرو�سية  للذرة  لي�ست 

ينبغي اأن نحيط علما بالجملة الأخيرة في هذا القتراح. 
الطاقة  لوكالة  بالن�شبة  النظيفة،  الطاقة  تقنيات  اإن 

اأخيًرا م�شادر الطاقة المتجددة فح�شب،  الدولية، ل تعني 
ا. واإحدى النقاط في خطتها  اأي�شً النووية  بل والطاقة 
10 نقاط تن�ص على تعظيم توليد الطاقة  المكونة من 

النووية.

يجب اأن نتذكر اأن رو�شاتوم هي �شركة عالمية رائدة في بناء 
محطات الطاقة الذرية في الخارج. تقوم ال�شركة النووية 

24 مفاعلا للطاقة في ت�شع دول. تتمتع  الرو�شية ببناء 
المختلفة  المفاعلات  وت�شغيل  بناء  وا�شعة في  رو�شاتوم بخبرة 

الت�شاميم، ف�شلا عن الخبرة الأكثر �شلابة في العالم في 
اإذا ما  لذا،  ال�شريعة.  النيوترونات  وت�شغيل مفاعلات  بناء 

فاإن رو�شاتوم  النووية،  الطاقة  توليد  تحدثنا عن تعظيم 
تبني مفاعلات طاقة منخف�شة  ك�شركة  الأف�شل  هي الخيار 

اإطار زمني معقول. التكلفة وفي 

كما يمكننا القول، من خلال العديد من الأمثلة عن 
ال�شراكات مع رو�شيا عبر مجموعة وا�شعة من الإمدادات، 

اأن التعامل مع الرو�ص يوؤتي ثماره. العمل مع رو�شاتوم 
يجلب فائدة ول يوؤدي اإلى اأي تبعية �شيا�شية. هل يبدو 

اتبعتها  التي  ال�شيا�شات  األقوا نظرة على  ذلك غير مقنع؟ 
�شت مفاعلات  ببناء  رو�شيا  قامت  الت�شيك، حيث  جمهورية 

اأو فنلندا  النووي،  بالوقود  توا�شل تزويدها  للطاقة وهي 

اتجاهات
التي بنت فيها رو�شيا وحدتي طاقة وخططت لبناء وحدة 
اأن  لفنلندا. حتى  اأخرى. كان هانهيكيفي م�شروعًا مفيدًا 

 Fennovoima موؤ�ش�شة  التنفيذيين في  المديرين 
رئي�شة مجل�ص  اإي�شا هارمال،  ت�شير  اأ�شفهم.  اأعربوا عن 

�سيكون  اأنه  الحظ،  ل�سوء  الإدارة، اإلى ذلك قائلة: "يُقدر، 
تاأثير كبير  والإن�ساءات  والم�ستريات  الهند�سة  لإنهاء عقد 
المتوقع  Fennovoima ومن  على موظفي موؤ�س�سة 

التوريد ومنطقة  �سل�سلة  �سركات  ا على  اأي�سً يوؤثر  اأن 
والم�ستريات  الهند�سة  اإنهاء عقد  قرار  اإن    .Pyhäjoki

RAOS لم يكن اتخاذه اأمرا  والإن�ساءات مع م�سروع 
�سلها".

ت�شاهم الطاقة النووية في الأمن الطاقي لأي بلد. ي�شاعد 
هذا في التخفيف من مخاطر الإمداد وي�شبح اأكثر اكتفاءً 

فوفقًا للاإح�شاءات، وعلى  الكهربائية.  الطاقة  ذاتيًا في 
اأقل  اليورانيوم  اأ�شعار النفط والغاز، فاإن �شعر وقود  عك�ص 

بكثير. تقلبًا 

اأنه ل توجد م�شاكل  يوؤكد العديد من الدرا�شات على 
مورد  اأي  ي�شتطيع  ول  النووية،  الطاقة  "تبعية" في 

ال�شيا�شي.  نفوذه  ال�شوق لممار�شة  ال�شتفادة من موقعه في 
اأمثلة على لي الذراع با�شتخدام الطاقة  ل يعرف التاريخ 

النووية. 

الرجوع الى بداية الق�سم
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ك�سر الجليد
القريب  الم�ستقبل  رو�ساتوم الح�سول في  تتوقع 

على ترخي�س لبناء اأول محطة طاقة ذرية 
في م�سر بال�سبعة. بداأ، في غ�سون ذلك، اإنتاج 

معدات المحطة في رو�سيا.

زار وفد م�شري برئا�شة رئي�ص هيئة المحطات الذرية 
الرو�شية.  الميكانيكية  الهند�شة  م�شانع  الوكيل  اأمجد 

الت�شنيع في كولبينو  العمل هذه لمن�شاأة  اأقيم، خلال زيارة 
الطاقة  ت�شنيع معدات  يتم  )�شانت بطر�شبرغ(، حيث 

اإنتاج قطع  بدء  لرو�شاتوم، حفل ر�شمي بمنا�شبة  النووية 
اإلى وعاء �شغط لمفاعل وحدة  العمل التي �شيتم تحويلها 

الطاقة الأولى في محطة ال�شبعة.

والجهود  المهنية  الكفاءة  نقدر  "نحن  قال اأمجد الوكيل: 
الم�سري. تظهر مثل  الرو�سي  الم�سروع  المركزة لفريق 

اأن الم�سروع يم�سي قدمًا ب�سلا�سة ودون  هذه الزيارات 
اأن محطة ال�سبعة للطاقة  توقف. نحن على يقين من 

و�ست�ساهم في  لم�سر  تقنيات طاقة جديدة  �ستجلب  الذرية 
." رفاهية وازدهار ال�سعب الم�سري في العقود القادمة 

الذرية. اطلع  للطاقة  لينينغراد  الوفد محطة  كما زار 
-VVER اأع�شاء الوفد على وحدات الطاقة بمفاعلات 
1200 التي تم ت�شغيلها في العامين 2018 و2021 وتفقدوا 

التدريب  ومركز  التوربينات  وقاعة  الرئي�شية  التحكم  غرفة 
الذرية. الطاقة  بمحطة 

للطاقة  لينينغراد  قال فلاديمير بيريغودا، مدير محطة 
تم  التي    1200-VVER مفاعلات  الذرية: "�ستكون 
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الذري،  بمثابة  تركيبها في محطة لينينغراد للطاقة 
مرجع لمحطة الطاقة الذرية الأولى في م�سر. لهذا 

الم�سري. حجر  ب�سكل وثيق مع الجانب  ال�سبب نتعاون 
الزاوية في عملنا هو اأننا ن�ساهم في تقديم دورات 

اأكاديمية  لمنهج  وفقًا  ال�سبعة  لموظفي  مهنية  تدريبية 
 2000 �سيتعين علينا تدريب حوالي  التقنية.  رو�ساتوم 

." الذرية الم�سرية  موظف لمحطة الطاقة 

الفنية  الأكاديمية  الوفد الم�شري  اأع�شاء  كما زار 
اإنيرغ برويكت في �شانت بطر�شبرغ،  اأتوم  لرو�شاتوم ومكتب 

حيث اأجروا محادثات مع الجانب الرو�شي حول الق�شايا 
ال�شبعة. في  الهند�شية 

العام  للمدير  الأول  النائب  لوك�شين،  األك�شندر  لحظ 
مع  متوافق  "الم�سروع  اأن  للطاقة النووية في رو�شاتوم، 

الجدول الزمني المخطط له. واأود كذلك اأن اأ�سكر 
المت�سافرة. هناك  الم�ستركة  الم�سري على الجهود  زبوننا 

مثل م�سري، كما علمت موؤخرًا، يقول "يد واحدة ل 
ت�سفق". ل ي�سعني هنا اإل اأن اأقر باأنه لدى م�سروع 

." ال�سبعة الآن يدان عاملة ومهتمة 

اإك�شبورت  اأتوم �شتروي  تحدث النائب الأول لرئي�ص �شركة 
األك�شندر كورت�شاغين في مقابلة مع  )جزء من رو�شاتوم( 
ال�شبعة  اإعداد موقع  اليومية عن  اليوم  الم�شري  �شحيفة 

"نوا�سل  كورت�شاغين:  األك�شندر  قال  البناء.  لأعمال 
ال�ستعدادات في الموقع. لقد قمنا بحفر حفرة لوحدة 

الأ�سا�ض الخر�ساني  لو�سع  ون�ستعد  الأولى  الطاقة 
اإ�سافية  الأولى. ونبني مرافق  النووية للوحدة  للجزيرة 

ال�سحنات  بحريًا ل�ستقبال  ميناءًا  ونن�سئ  الموقع  في 
الذرية". الطاقة  لمحطة  والثقيلة  ال�سخمة 

كما اأنباأ ال�شحيفة عن وجود �شركات م�شرية معروفة 
عالميا - المقاولين العرب وح�شن علام وبتروجيت - بين 

ا كثيرة  مقاولي الم�شروع. يقدم موقع ال�شبعة فر�شً
لل�شركات الم�شرية في �شعيها لزيادة المحتوى المحلي. واأ�شار 

األك�شندر كورت�شاغين اإلى اأننا "نخطط، اعتمادًا على نوع 
العمل، لزيادة عدد المقاولين المحليين تدريجياً من %20 
على الأقل في وحدة الطاقة الأولى اإلى 35% على الأقل 
في وحدة الطاقة الرابعة". واأو�شح اأن الجانب الرو�شي 

تعهد بتدريب الكوادر الت�شغيلية لمحطة الطاقة الذرية قيد 
الإن�شاء. بالفعل، يدر�ص بع�ص الموظفين المحتملين في فرع 
�شانت بطر�شبرغ التابع لأكاديمية رو�شاتوم الفنية. �شيتم 

تدريب حوالي 1700 عامل في ال�شبعة في رو�شيا خلال 
الفترة حتى العام 2028. �شيكت�شبون، اإلى جانب المعرفة 

النظرية، مهارات عملية اأثناء فترات التدريب في محطات 
الطاقة الذرية الرو�شية. 
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