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رحلة ملف �إلى المفاعل 
النووي الحراري 
التجريبي الدولي

تم في 1 ت�شرين الثاني/نوفمبر �شحن ملف حقل 
بولويدي PF1 من �سانت بطر�سبرغ �إلى فرن�سا. 

�أ�سا�سي في المفاعل النووي الحراري  �إنه عن�صر 
التجريبي الدولي، وهو عبارة عن �أكبر 

توكاماك في العالم بناه المجتمع الدولي لإثبات 
�إمكانية الاندماج النووي في توليد طاقة �أكثر 

الم�ستخدمة. تلك  من 

�ستقطع  والتي  البحرية هي مر�سيليا،  �إن وجهة رحلته 
منها م�سافة 104 كيلومترات براً �إلى موقع المفاعل 

النووي الحراري التجريبي الدولي في كادارا�ش 
ال�صحفي  المكتب  رئي�س  ي�شارك   .)Cadarache(

الدولي  التجريبي  النووي الحراري  للمفاعل  لمركز 
"�سينقل  قائلا:  انطباعاته،  بيتروف  �ألك�سندر  الرو�سي 

ليلًا،  الهائلة  قطار �شحن �ضخم هذه الحمولة 
�أن ر�أيته ي�سافر مع  بمرافقة ال�شرطة والدرك. لقد �سبق 

قطعة �أخرى من المعدات - كان الأمر مثيًرا للإعجاب! 
تدفق �سكان المدن والبلدات المجاورة �إلى ال�شوارع 

المذهل". الم�شهد  هذا  لت�صوير 

للملف؟ ما الحاجة 

�أحد مكونات النظام  ملف الحقل البوليويدي PF1 هو 
الدولي  التجريبي  الحراري  النووي  للمفاعل  المغناطي�سي 

البلازما الأولى في مفاعل  الم�صمم للح�صول على 
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�ست�صل درجة  التي  البلازما  المغانط  الاندماج. تح�صر 
حرارتها �إلى 300 مليون درجة مئوية في �أو�ضاع ت�شغيل 

التوكاماك، حيث  معينة وتبعدها عن جدران غرفة 
لا يمكن لأي مادة تحمل مثل درجة الحرارة المرتفعة 

هذه.  تم اقتراح فكرة ح�صر البلازما داخل حقل 
العلماء  كهرومغناطي�سي لأول مرة من قبل فريق من 

الما�ضي. القرن  من  ال�سوفييت في الخم�سينيات 

الرو�سي الملف  خوا�ص 

البوليويدي PF1 عبارة عن هيكل �ضخم يبلغ  ملف الحقل 
9 �أمتار ويزن 200 طن، ولكنه �أ�صغر الملفات ال�ستة  قطره 
التجريبي  النووي الحراري  المفاعل  تثبيتها في  �سيتم  التي 

الدولي.

تم ت�صنيع ملف �آخر، هو PF6، بقطر خارجي 11.2 
�إن الملفات الأربعة المتبقية  مترا، وتزويده من قبل ال�صين. 

)PF5  - PF2 ( كبيرة جدًا وثقيلة - تتراوح �أقطارها 
بين 17 و24 متًرا - بحيث يتم تجميعها في الموقع. �سيتم 

تثبيت الملف PF1  في المرحلة الأخيرة.

البوليويدي رو�سي ال�صنع في  و�إنتاج ملف الحقل  بد�أ تطوير 
العام 2014.

�إنه مكوّن من كتلة من ثماني فطائر مزدوجة، كل منها 
النيوبيوم-التيتانيوم  من  التو�صيل  فائقة  بخيوط  ملفوفة 

نائب  يقول  لرو�ساتوم.  التابعة  ال�شركات  قبل  الم�صنعة من 
النووي الحراري التجريبي الدولي  مدير مركز المفاعل 

للاهتمام:  مثيرة  حقيقة  هذه  "�إن  ليونيد خيمت�شينكو: 
فكما هو معروف، �ستكون درجة الحرارة داخل المفاعل 

�أمثال درجة حرارة ال�شم�س بينما درجة الحرارة  ع�شرة 
في الملفات - �أي على بعد مترين فقط من قلب المفاعل - 

�ستكون الأدنى في النظام ال�شم�سي، حوالي K4". كانت 
ودقيقة، حيث  الفائقة طويلة  المو�صلات  الاختبارات على 

�أن الخيوط تفي بموا�صفات  الت�أكد من  كان على المهند�سين 
المركبة وغيرها.  والعزل والجودة  والمتانة  الكهربائي  التيار 

النووي  المفاعل  م�ساهمة رو�سيا في 
الدولي التجريبي  الحراري 

22 كم من الخيوط فائقة التو�صيل للفائف ملف 
الحلقي الحقل 

11 كم من الخيوط فائقة التو�صيل للفائف ملف 
البوليويدي الحقل 

الا�ستوائية  المقاب�س  لتجميع  اختبار  من�صات   4
العلوية والمنافذ 

 58 وحدة تحويل كا�سيت مركزية

البلازما تواجه  التي  للمكونات  اختبار حراري 

PF1 1 ملف حقل بوليويدي

18 قناة علوية لوعاء الإخلاء

8 جيروترونات 170 غيغا هرتز / 1 ميغاواط

البلازما وت�شخي�ص  قيا�س  �أنظمة   9

�أكثر ا�ستهلاكًا للطاقة من جدار  179 لوحًا 
الأول التوكاماك 

الت�شخي�صية المنافذ  لمقاب�س  الفني  الت�صميم 

التحويل ومعدات  بالطاقة  الإمداد  �أنظمة 

أخبار روساتوم
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التفاوتات في الأبعاد للملف �أقل من 1 مم.

كانت �أول فطيرة جاهزة في العام 2016 و�آخر فطيرة 
جهزت في العام 2019. تم في �آذار/مار�س 2021 الانتهاء 

من ت�شريب لفائف الملف ب�ضغط �إخلائي - وهي واحدة 
�أكثر المهام م�س�ؤولية و�صعوبة. اجتاز الملف بعد  من 

عام، في �آذار/مار�س 2022 اختبارات القبول. تم تطوير 
التكنولوجيا والمكونات الخا�صة به،  الملف، بما في ذلك 

Efremov ( لأبحاث المعدات  في معهد يفريموف ) 
لرو�ساتوم،  التابع   )NIIEFA( الكهروفيزيائية 

Sredne-Nevsky في  وتم ت�صنيعه في م�صنع 
�إيغور رودين، نائب المدير العام  �سانت بطر�سبرغ. يقول 
مركز  ومدير  المغناطي�سية،  والتقنيات  النووي  للاندماج 

"لقد   :NIIEFA ل�شركة  التابع  والتقني  العلمي  �سينتيز 

أخبار روساتوم

العمل وت�أهيل  قطعنا كل الطريق من تطوير وثائق 
والاختبارات  المعقدة  الهند�سية  الحلول  �إلى  العمليات 

مفاعل  م�ؤ�س�سة  لمتطلبات  الامتثال  �أكدت  التي  النهائية 
�أنا �أعتبر هذا الحدث  الاندماج التجريبي الدولي. 

�إن هذا  �إنجازًا لا جدال فيه للمجتمع العلمي الرو�سي. 
�إن�شا�ؤه  التو�صيل تم  �أكبر مغناطي�س كهربائي فائق  هو 
على الإطلاق في الاتحاد الرو�سي. لا يوجد العديد من 
الدول في العالم القادرة على �صنع مثل هذه المنتجات".

النووي  المفاعل  �أناتولي كرا�سيلنيكوف، مدير مركز  قال 
لرو�ساتوم، عند  التابع  الدولي  التجريبي  الحراري 

من  لكل  كبيرة  �أهمية  ذو  حدث  هذا  �شحن الملف: "�إن 
المكون  �إنتاج هذا  التي �ساهمت في  ال�شركات الرو�سية 

وللم�شروع  الم�ستقبلي  الاندماج  �أهمية في مفاعل  الأكثر 
�إنه نتيجة اختراق ل�سنوات عديدة من العمل  ككل. 

الرائدة  الرو�سية  الأبحاث  لمعاهد  الفعال  الم�شترك 
كونه عر�ضا مقنعا  �إلى  بالإ�ضافة  ال�صناعية،  وال�شركات 

رو�سيا  ف�إن  له،  ووفقا  والتقنية".  البحثية  لإمكانياتنا 
العالية، بما في ذلك  التقنيات  البحث وتطبيق  تو�سع نطاق 

العقوبات غير  الرغم من  على  ال�صناعية،  التطبيقات 
الغرب. فر�ضها  التي  الم�سبوقة 

جديد تف�سير 

ITER ، الذي يعني في الأ�صل  اخت�صار 
الدولي"،  التجريبي  الحراري  النووي  "المفاعل 

"iter" التي تعني  مقترن الآن بالكلمة اللاتينية 
م�سارا �أو رحلة �أو طريقا.
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دعوة للمدينة الذكية
التحتية  للبنية  رو�ساتوم  حلول  �أ�صبحت 

 Rusatom Infrastructure(
رو�سبتوم(   من  )جزء   )Solutions

الذكية.  للمدينة  الرقمي  بمنتجها  دولية 
�أوزبك�ستان  والمفاو�ضات جارية حاليا مع ممثلي 

وتركيا. وطاجيك�ستان  وقيرغيز�ستان 

ما هي مدينة رو�ساتوم الذكية

التحتية )RIS( هي ق�سم فرعي  للبنية  حلول رو�ساتوم 
من رو�ساتوم يجمع بين الطاقة غير النووية و�أ�صول 

للتنمية  كفاءتها  ومركز  الرو�سية  النووية  ال�شركة  مرافق 
الذكية. المدينة  والإقليمية، بما في ذلك م�شاريع  الح�ضرية 

تم �إطلاق �أول من�صة للمدينة الذكية في العام 2019، 
وتم تطويرها ون�شرها في مدينة �ساروف لم�ساعدة عمدة 

�إدارة المدينة. كان  �ألك�سي غولوبيف في  �آنذاك  المدينة 
�إن�شاء قناة ات�صال �سهلة الا�ستخدام  الهدف الأولي هو 
لها. و�إيحاد حلول  الم�شاكل  المحليين للإبلاغ عن  لل�سكان 

الم�شاكل نجاحها: فقد  �أثبتت فكرة تنظيم مركز لحل 
ال�سلطات عن  لإبلاغ  المحليين  لل�سكان  فر�صة  �أتيحت 

ال�شوارع  القائمة، مثل وجود قمامة وحفر في  الم�شاكل 

�إلكتروني  والأ�ضواء غير ال�شغّالة وغيرها، من خلال موقع 
الأ�سا�سي  النظام  بد�أ  المحمول.  للهاتف  وتطبيق  خا�ص 

الجديد ب�إحداث تغييرات في العمليات الإدارية، مع تح�سين 
�أ�سفل. انخف�ض  �أعلى �إلى  توجيهات و�إجراءات المهام من 

المن�صة  كانت  ب�شكل كبير.  الا�ستجابة  لذلك وقت  نتيجة 
المحليين، حيث  وال�سكان  ال�سلطات  لكل من  �شفافة تمامًا 

ومعلومات  بال�صور  و�أدلة  �إلزامية  مرحلية  تقارير  ت�ضمنت 
�أخرى.

النظام.  �إلى  �إ�ضافة خ�صائ�ص جديدة تدريجياً  تمت 
�إلى  النفاية  المركبة على حاويات  الا�ست�شعار  �أجهزة  ت�شير 
وقت الحاجة لإفراغها، مما ي�ساعد على تح�سين جداول 

والكهرباء  المياه  النفايات. �ساعدت عدادات  وطرائق جمع 
الم�شتعلة.  والأ�ضواء  الملحوظة  الت�سريبات غير  في تحديد 
قلل نظام التقاطع الذكي من الاختناقات المرورية ومن 

عدد حوادث ال�سير.

�أخرى. تم بعد  اجتذبت المن�صة اهتمام بلديات 
مدينة �ساروف  ن�شر من�صة المدينة الذكية في منتجع 

المتعلقة  الوظائف  من  المزيد  �إ�ضافة  مع  جيليزنوفود�سك، 
المحمول  الهاتف  وتطبيق  المعلومات  �أك�شاك  مثل  بال�سياحة، 

العثور على معلومات حول مناطق  ال�سياح في  لم�ساعدة 
والمطاعم  والفنادق  الثقافية  والفعاليات  المحلية  الجذب 
�أن بع�ض  وغيرها. �أظهرت عدادات تدفق المياه المعدنية 
الأ�سبوع،  نهاية  لق�ضاء عطلة  المدينة  �إلى  ي�أتون  ال�سياح 

البلدية  ال�سلطات  و�أطلقت  �أطول،  لفترة  للإقامة  لي�س فقط 
لهم. البيئة الح�ضرية  لتح�سين  المبادرات  عددًا من 

تم �أثناء فترة وباء كوفيد -19 ر�سم معلومات عن 
الذكية، وذلك  المدينة  الم�صابين على خريطة  الأ�شخا�ص 

كي يتمكن الطاقم الطبي من الح�صول على �صورة �شاملة 
لانت�شار المر�ض. حفزت هذه وغيرها من الوظائف الرقمية 

النووية  المجتمعات  التو�سع في  الذكية  المدينة  لمن�صة 
لرو�ساتوم. الم�ضيفة 

لل�سلطات  RIS بعد نجاح المن�صة في تعديلها  بد�أ فريق 
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النظام  ن�شر  �أول من  الإقليمية. كانت منطقة مورمان�سك 
الأ�سا�سي.

بتنفيذ ثمانية م�شاريع  الوقت الحا�ضر  RIS في  تقوم 
على النطاق الإقليمي؛ تم ن�شر من�صة المدينة الذكية في 
78 مدينة وبلدة، بما في ذلك 18 مدينة مقيدة الو�صول 

الم�سابقات  RIS في  ت�شارك  نووية.  من��شآت  ت�ست�ضيف 
المختلفة، مما  التر�شيحات  من  بالعديد  وتفوز  القطاعية 

�أن المدينة الذكية التابعة لرو�ساتوم هي واحدة من  يثبت 
�أف�ضل المنتجات في هذا القطاع.

المقت�صدة  الذكية  المدينة  منهجية   RIS م�شاريع  ت�ستخدم 
)Lean Smart City ( بناءً على نموذج التح�سين 

التنفيذية  الرئي�سة  �سوخوتنا،  ك�سينيا  �شددت  الم�ستمر. 
�أنهم ين�شرون الحلول  RIS ، مرارًا وتكرارًا على  ل�شركة 

�أن يقوم الفريق بعناية بدرا�سة كل  الرقمية فقط بعد 
�إلى  بالإ�ضافة   ،RIS تعمل  ورقمنتها.  وتب�سيطها  عملية 

المعلومات  تكنولوجيا  تعزيز ودمج جميع حلول  ذلك، على 
البلدية. النفقات  لتقليل  التي قد تم ن�شرها من قبل 

الت�صدير �أ�سواق  دخول 

�ألك�سي غولوبيف،  الأول/�أكتوبر، �شارك  ت�شرين  �أواخر  في 
ل�شركة  التنفيذي  الرئي�س  تعيينه في من�صب  الذي تم 

 Smart City( من�صات وحلول المدينة الذكية الرقمية
 )Digital Platforms and Solutions

 ICTWEEK RIS، في منتدى  التابعة ل�شركة 
�أوزبك�ستان 2022 في �سمرقند. وكانت هذه ثالث زيارة 

�أوزبك�ستان. �إلى فعاليات قطاعية عقدت في  يقوم بها 

تم في ت�شرين الأول/�أكتوبر تقديم من�صة المدينة الذكية 
�إدارة  �أبدت  �إلى مكتب رئي�س بلدية �سمرقند.  وميزاتها 

الم�شاكل  الذكي ومركز حل  النقل  المدينة اهتمامًا بمركز 
غولوبيف:  �ألك�سي  قال  ال�سياحية.  المعلومات  و�أك�شاك 

الحلول  تلك  الأولية،  المحادثات  انتهاء  بعد  "�سنعر�ض، 
لدينا  ما  ونناق�ش  احتياجاتهم  تنا�سب  التي قد 

المن�صة". ن�شر  لتقديمه، وما هي احتياجاتهم وما �شروط 

وتركيا  وقيرغيز�ستان  طاجيك�ستان  ممثلو  �أبدى  كما 
الذكية.. بالمدينة  اهتمامهم 

ب�أن توقع طاجيك�ستان قريباً مذكرة تن�ص   RIS ت�أمل 
�أدى عر�ض ميزات ووظائف  على ن�شر المدينة الذكية. 

النظام الأ�سا�سي في تركيا �إلى جمع جمهور كبير جدًا. 
�أن  بحقيقة  ينبئ  "هذا  �أن  �ألك�سي غولوبيف �إلى  و�أ�شار 

المدن الذكية تحتل مكانة عالية في جدول الأعمال من 
 RIS تعمل  والاجتماعية".  الاقت�صادية  ت�أثيراتها  حيث 

في الوقت الحا�ضر على تطوير نموذج مالي واقت�صادي 
المحيطة بموقع  المجتمعات  تعتبر  الذكية.  المدينة  لن�شر 

�أكويو للطاقة الذرية في تركيا بمثابة مواقع  بناء محطة 
انت�شار تجريبية. 

الرجوع الى بداية الق�سم

أخبار روساتوم
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ع�شر مجالات بحث
ا  يلعب ق�سم الأبحاث في رو�ساتوم دورًا خا�صً

البحث  الرو�سية. ي�ضع  النووية  ال�شركة  داخل 
وتطوير  الحالية  ال�سلع  لتح�سين  الأ�سا�س 
التقنية  منتجات وخدمات جديدة عالية 
التكنولوجيا  قطاعي  في  رو�ساتوم  تقدمها 

النووية. يمكنكم معرفة المزيد حول  والطاقة 
مجالات البحث الرئي�سية في هذه المقالة.

ي�ضم ق�سم الأبحاث في رو�ساتوم ع�شرة معاهد ومراكز 
�إدارة هذا الق�سم من قبل هيئة  للبحث والتطوير. تتم 

 JSC Science( الخدمات الم�شتركة للعلوم والابتكار
المفاعل  مركز  ا  �أي�ضً وي�ضم   )and Innovation

النووي الحراري التجريبي الدولي الم�س�ؤول عن الالتزامات 

التي تعهدت بها رو�سيا كجزء من م�شروع المفاعل النووي 
البحث  �أن�شطة  تتمحور  الدولي.  التجريبي  الحراري 

والتطوير الخا�صة بها حول ع�شرة مجالات رئي�سية - 
ال�سهل توحيد الجهود والأموال وا�ستبعاد  وهذا يجعل من 

الفكرية. الملكية  والت�ضارب في حقوق  الازدواجية 

 Proryv( ي�شمل مجال البحث الأول م�شروع الاختراق
النيوترونات  ومفاعلات   ،))  )Breakthrough
�أجرى  النووي المغلقة.  الوقود  ال�سريعة، ومبادرات دورة 

الباحثون في وقت �سابق من هذا العام، تجارب من�صات 
المتوقعة  الت�صميم  موا�صفات  من  والتحقق  للاختبار 

الكمبيوتر والأداء وعمر المعدات.  الأمنية ورموز  والتدابير 
�إجراء البحث والتطوير في مجمع  التالية  �سيتم في المرحلة 
�إن�شا�ؤه حاليا  التجريبي )PDEC(، والذي يتم  الطاقة 

في رو�سيا. �سوف يركزون هناك على الح�صول على 
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�إمكانية �إغلاق دورة الوقود  �أداء المفاعل و�إظهار  معلمات 
الر�صا�ص  با�ستخدام  الوقود وتجارب  و�إعادة تدوير  النووي 

�إلخ. كمبّرد، 

المتقدمة  النووية  الطاقة  توليد  تكنولوجيا  الثاني هو  المجال 
VVER(، بما في ذلك تطوير  على �أ�سا�س مفاعلات 
 )VVER-S( التحوّل الطيفي التحكم في  مفاعلات 
VVER-( والمفاعلات ما فوق الحرجة المبردة بالماء

حا�سوبي  رمز  تطوير  على  الباحثون  يعمل   .)SKD
الثابت  النقل  من  لكل  الدقيقة  النيوترونية  للنمذجة 

بال�شراكة مع معهد  الثابت. يدر�س علماء رو�ساتوم  وغير 
�أ�ضداد  المرن بين  للتفاعل  ت�أثيًرا جديدًا  كورت�شاتوف 

�أن  ال�ضخمة. يمكن  الزينون  ونواة  الإلكترونية  النيترينو 
المكلفة  المدمجة وغير  النيوترينو  �أجهزة مراقبة  تكون 

النووية و�ضمان عدم  المن��شآت  مفيدة في تح�سين �سلامة 
النووي. الانت�شار 

ب  �إعادة معالجة الوقود النووي المن�ضّ الثالث هو  المجال 
البحث  النووية. يهدف  للمواد  المتعدد  التدوير  و�إعادة 
�إمكانيات طاقة  في هذا المجال �إلى تعظيم ا�ستخدام 

الم�شعة.  النفايات  ون�شاط  كمية  وتقليل  الان�شطارية  المواد 
�أنه من الممكن من حيث المبد�أ ا�ستخدام  �أثبت الباحثون 
REMIX في مفاعلات  اليورانيوم والبلوتونيوم  وقود 

أقسام روساتوم
النيوترونات الحرارية ب�شكل متكرر )حتى 7 مرات(. تم 

الأكتينيدات  من  للتخل�ص  م�صهور  ملح  مفاعل  ت�صميم 
حتى  والتطوير  البحث  �أن�شطة  �ست�ستمر  ال�صغيرة. 

التي  النتائج  و�ستُ�ستخدم  �أقل تقدير.  2024 على  العام 
نووية تجريبية معتمدة  من��شأة  لبناء  تم الح�صول عليها 

الأكتينيدات  يتم حاليا حرق  المن�صهر.  الأملاح  على 
BN-800، وهو مفاعل نيوتروني  ال�صغيرة في مفاعل 

الوقود  ا طرائق لف�صل  �أي�ضً الباحثون  �سريع تجاري. يطلوّر 
م�ستوى  عالية  الم�شعة  النفايات  وت�صليب  ب  المن�ضّ النووي 

ي�سمى  وما  بالمعادن،  �شبيهة  م�صفوفات  با�ستخدام  الا�شعاع 
Iron PUREX، وهي طريقة لا�ستخدام ك�سوة  بـ 

كم�صفوفات. الوقود 

الهيدروجين. يركّز على تطوير  الرابع هو اقت�صاد  المجال 
ا�ستخدامه  بالغاز عالي الحرارة يمكن  مفاعل تبريد 

لإنتاج الهيدروجين على نطاق تجاري. توفر برامج البحث 
�إن�شاء حلول تخزين ونقل وتطبيق  الأخرى في هذا المجال 

الهيدروجين.

الليزر.  تكنولوجيا  البحث في  المجال الخام�س  ي�شمل 
�إن وحدة ليزر متنقلة متعددة الوظائف قادرة على 

توليد �شعاع بطول 100 متر هي على و�شك �أن تدخل 
الفولاذية  الهياكل  ق�ص  التجاري. يمكنها  الت�شغيل  حيز 

والخر�سانية حتى �سمك 20 �سم، بما في ذلك تحت الماء. 
�أجهزة ك�شف قادرة على  �إن�شاء  كما يجري العمل على 

تحديد موقع المتفجرات مختلفة التركيبات، بما في ذلك 
�أمتار. يعمل   6 خلف العوائق وعلى م�سافة ت�صل �إلى 

ن�سخة تجريبية من نظام فح�ص  �إن�شاء  الباحثون على 
الأهلية. كامل 

النووي الحراري  تقنيات الاندماج  ال�ساد�س  يغطي المجال 
والبلازما. يجري تطوير واختبار نموذج مخبري �أولي 

لمحرك دفع بالبلازما. وقد وجد �أن الآليات المدرو�سة جيدًا 
توفر  المغناطي�سي  الحقل  وف�صلها عن  الأيونات  لت�سريع 

للمحرك. تم تطوير وتجميع  طاقة عالية وخ�صائ�ص دفع 
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النيوترونات  تدفق  للتحكم في  �أنظمة تجريبية  واختبار 
البلازما  ت�شخي�ص  لتح�سين  الج�سيمات  وتدفق  النب�ضية 

الكبيرة  العالية والتدفقات الطاقية  ذات درجات الحرارة 
ا على تح�سين  �أي�ضً الباحثون  يعمل  القوية.  والإ�شعاعات 

لتفريغ  تقنية ر�ش متوا�صل  وتطوير  التوكاماك  �أداء  معايير 
الوقود. �أغلفة  الكروم على  المغناطرون لتر�سيب طلاء 

ال�سابع مواد وتقنيات جديدة. تم تطوير  ي�شمل المجال 
واعتماد مادة جديدة لأغلفة ودرزات اللحام لأوعية 

ا على تطوير  �أي�ضً الباحثون  VVER-S. يعمل  المفاعل 
اليورانيوم  �سيليكات  وقود من  لإنتاج  وتقنيات  طرائق 
للحوادث - حيث يقومون بدرا�سة خ�صائ�ص  مقاوم 

الحبيبات و�إجراء اختبارات داخل المفاعل على نماذج 
�إلى تطوير  �آخر  �أولية لق�ضيب الوقود. يهدف م�شروع 

الهيدروجين،  �أكثر مقاومة لالتقاط  تكون  �سبيكة خا�صة، 
الوقود  لتجميعات  التوجيه  �أنابيب  في  لا�ستخدامها 

.PWR و   VVER

المعيارية  للمفاعلات  والتطوير  البحث  الثامن  المجال  ي�شمل 
التحقق من  الباحثون على  ال�صغيرة )SMRs(. يعمل 
ال�صغيرة  الذرية  الطاقة  الت�صميم لمحطات  �صحة حلول 
لتح�سين   200-RITM و   SMRs  200-RITM

�إطالة عمر الأنظمة  ت�أكدوا من  �أداء ت�صميمها. لقد 
�أولية لاختبار  ببناء نماذج  الأ�سا�سية وقاموا  والمعدات 

أقسام روساتوم
�إزالة �سلبي لحرارة ق�شرة الحماية ونظام التبريد  نظام 

�إجراء الح�سابات  يتم  للطوارئ وغيرها.  الأ�سا�سي 
الت�صميم. تم  �أ�سا�س  تتجاوز  التي  ال�شديدة  للحوادث 
الوقود والتحقق من �صحتها  �أنواع جديدة من  تطوير 

�أعمق وتمديد حملة  Shelf-M ل�ضمان احتراق  لمفاعل 
الوقود �إلى ثماني �سنوات �أو �أكثر.

بتطوير  الباحثون  قام  الفائقة.  الناقلية  هو  التا�سع  المجال 
الناقلية عالي الحرارة  وتجميع مو�صل هجين فائق 
)HTS(. تم �إجراء الح�سابات والتجارب لإثبات 

�شبكي  لإن�شاء منظم طاقة  والاقت�صادية  التقنية  الجدوى 
ناقل  الناقلية. تم الانتهاء من اختبارات من�صة  فائق 

 HTS مو�صلات  تقلل  الطاقة.  �إخراج  لأنظمة   HTS
بن�سبة  الطاقة  �إخراج  �أنظمة  ا�ستبدال  �أو  �إن�شاء  تكلفة  من 

.٪15

الباحثون بتطوير  النووي. يقوم  العا�شر هو الطب  المجال 
Torus. ت�شمل  �إ�شعاعي خارجي حلقي  وحدة علاج 

منخف�ضة  حماية  ومتطلبات  ن�سبيًا  �صغيرة  �أبعادًا  مزاياها 
�أعلى،  من الإ�شعاع للمباني وفلتر معادل ومعدل جرعة 
�آخر من مجالات البحث ي�شمل تفتيت  وغيرها. مجال 

م�ستمر  العمل  البولية.  الم�سالك  بالليزر في جراحة  الح�صى 
ثنائي  للح�صى  ليزر مفتت  تعديل جديد لجهاز  لتطوير 

ثانية.  الخط يتميز بمدة نب�ضة، مقدارها ميكرو 

الرجوع الى بداية الق�سم
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الذرات من �أجل �أمن 
الطاقة

�أن �سوق  كتبنا في ال�شهر نف�سه من العام الفائت، 
الطاقة كان قريبًا �إلى حدّ كبيٍر من الو�ضع 

الذي واجهه العالم قبل خم�سين عامًا خلال 
�أزمة النفط في العام 1973 عندما بد�أ يُنظر 

�أنها حماية بمواجهة  �إلى الطاقة النووية على 
�أزمات �سوق الطاقة. وكان توقعنا �صحيحًا. 

تاريخية مقارنة 

كان الاقت�صاد العالمي، قبل ن�صف قرن، يمرّ بطفرةٍ 
مكثّف  با�ستهلاك  مدفوعة  الت�ضخم  عالية  اقت�صاديةٍ 

النفط  النفط. وعملت من�صات  الطاقة، وخا�صة  لموارد 
في الولايات المتحدة بكامل طاقتها، رغم �أن البلاد كانت 

النفط. ت�ستورد 

كذلك كان الاقت�صاد العالمي، في الن�صف الثاني من العام 
ا، بعد �أن �سجّل نموًا  �أي�ضً 2021، ينمو بوتيرة �سريعة 

بن�سبة 5.9٪، بزيادة 0.3 نقطة مئوية عن توقعات يونيو/ 
حزيران، وذلك وفقًا ل�صندوق النقد الدولي. وكان الطلب 

الغاز. عند  �أ�سعار  يتزايد، وكذلك  الطبيعي  الغاز  على 
تحقيق التوازن بحوالي 200 دولار �أمريكي لكل 1000 متر 
مكعب في يناير/ كانون الثاني 2021، ارتفع �سعر الغاز في 
�أكتوبر/  في  �أمريكيًا  دولارًا   1389 �إلى  الهولندي   TTF

ت�شرين الأول 2021 وخُتم العام عند �سعر 781 دولارًا 
�أمريكيًا لكل 1000 متر مكعب.
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في العام 1973، �أدّت �أزمة الحرب �إلى ارتفاع �أ�سعار 
النفط. بعد الإعلان عن دعم الولايات المتحدة لإ�سرائيل 

في حرب يوم الغفران، حيث فر�ضت دول �أوبك وم�صر 
و�سوريا حظرًا على واردات النفط للولايات المتحدة 

600٪ خلال ذلك  بن�سبة  النفط  وحلفائها. فارتفع �سعر 
العام.

في العام 2022، وبعد �أن تم فر�ض عقوبات على رو�سيا 
�أدت �إلى تعقيد نقل الغاز ومدفوعاته، �أدى �سعر الغاز �إلى 
ت�سريع النمو ليتجاوز 3300 دولار �أمريكي لكل 1000 متر 
الغاز الطبيعي-  50 عامًا، يحتل  النفط قبل  مكعب. ومثل 
�أعمال الطاقة والاقت�صاد  اليوم- مكانةً عاليةً في جدول 

وال�سيا�سة.

الو�ضع الحالي بالو�ضع قبل ن�صف قرن،  عند مقارنة 
�آنذاك  �أن الطاقة النووية كانت تعتبر  نلاحظ حقيقة 

�إحدى و�سائل حل الأزمات. حيث بد�أ البناء الن�شط 
وفرن�سا.  واليابان  المتحدة  الولايات  النووية في  للمحطات 

الطاقة  اعتباراتهم: فقد قدمت محطات  ثبتت �صحة  وقد 
البلدان  لتلك  الطاقة  �أمن  النووية م�ساهمةً مميزةً في 
الناجمة عن ا�ضطرابات  �أزمة الطاقة الحالية  خلال 

التوريد. مع نق�ص موارد الطاقة، تمتلك دول مثل  �سل�سلة 
و�سلوفاكيا  الت�شيك  وجمهورية  وبلغاريا  والمجر  فنلندا 
�أنظمة طاقة تعمل ب�شكل �أكثر موثوقية مما لو لم يكن 
لديها قدرة نووية والتي تم بنا�ؤها من قبل المهند�سين 

�ألمانيا،  الرو�س. حتى  المهند�سين  بعد،  وفيما  ال�سوفييت، 
�آخر  �إغلاق  ت�أجيل  النووية، قررت  �أ�شد المعار�ضين للطاقة 
�أبريل/ ني�سان 2023 )والتي  ثلاث مفاعلات عاملة حتى 

�إيقافها بحلول نهاية هذا العام(، وذلك  كان من المقرر 
�إلى حد ما  �أ�سعار الكهرباء  لدعم �صناعة الطاقة وتهدئة 

الغاز الطبيعي. بعدم �شراء مزيد من 

ت�ساءلنا قبل عام عما �إذا كانت �أزمة الطاقة يمكن �أن 
�صحيحًا.  تخميننا  وكان  النووية،  بالطاقة  الاهتمام  تحيي 
الدولية للطاقة الذرية  للوكالة  العام  �أكّد نائب المدير  فقد 

الطاقة  �أ�سبوع  ت�شوداكوف، في حديثه خلال  ميخائيل 
الناجمة عن  والأزمة  الو�ضع الجيو�سيا�سي  �أن  الرو�سي، 
�أوروبا  الهيدروكربونات في  �إمدادات  وانقطاع  العقوبات 

الرئي�سي  الدافع  البلدان الأخرى كانت  والعديد من 
وراء النمو الهائل في الاهتمام بالطاقة النووية. الأزمة 

الغاز  اليومية. فقد ت�ضاعفت فواتير  مح�سو�سة في الحياة 
الرئي�سي  النم�سا، حيث يقع المقر  �أ�ضعاف في  بمقدار ثلاثة 
الكهرباء  وازدادت فواتير  الذرية،  للطاقة  الدولية  للوكالة 

2.6 �ضعفًا. بمقدار 

النووية بالطاقة  اهتمام جديد 

�آمالها على م�صادر   )IEA( الدولية تعلّق وكالة الطاقة 
الطاقة المتجددة. فقد جاء في �أحدث تقرير عن توقعات 

الطاقة  لم�صادر  الأ�سرع  الانت�شار  "ي�ؤدي  العالمية:  الطاقة 
المتجددة وتح�سينات الكفاءة في الاتحاد الأوروبي �إلى 

الغاز الطبيعي والنفط في الاتحاد  خف�ض الطلب على 
الأوروبي بن�سبة 20٪ خلال هذا العقد، والطلب على 

الفحم بن�سبة 50٪، وهي دفعة جيدة بالنظر �إلى 
للتفوق  الإ�ضافية لإيجاد م�صادر جديدة  الملحة  الحاجة 

حيث  الرو�سي".  الغاز  الاقت�صادي وال�صناعي ما وراء 
ال�سيناريوهات جميعها  ثابتة في  النووية  الطاقة  تظل ح�صة 

التي تم البحث فيها.

كما يوجد ر�أي في مجتمع الخبراء ب�أن زيادة توليد الطاقة 

اتجاهات
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�ألك�سندر  المتجددة لن ت�ؤدي �إلى تح�سين الو�ضع. حيث يقول 
الاقت�صادية  الكلية  الزائر في  الأ�ستاذ  مالاني�شيف، 

 10 �أفق  في  مرتفعة  النفط  �أ�سعار  "�ستبقى  الرو�سية: 
للغاية حتى عام  الغاز مرتفعة  �أ�سعار  و�ستكون  �سنوات. 

كفاءة  لتح�سين  التكنولوجيا  �إمكانيات  وتتلا�شى   .2025
الطاقة الخ�ضراء لأنه من الم�ستحيل الاعتماد �إلى ما لا 

ا في هذه المرحلة  �أي�ضً S ومن ال�صعب  نهاية على منحنى 
�أن  زيادة كفاءة المركبات الكهربائية. هذا هو ال�سبب في 
�أن ت�شهد نه�ضة نووية،  المقرر  الاقت�صادات الحالية من 

ك�أ�سا�س لإمداد طاقة موثوق  النووية  حيث تعمل الطاقة 
به".

وقد �أدلى عددٌ قيا�سي، بلغ 50 دولة، بت�صريحات حول 
الحاجة �إلى ال�شروع في برامج نووية وطنية في الم�ؤتمر 

�أيلول.  �سبتمبر/  الذرية في  للطاقة  الدولية  للوكالة  العام 
حيث تدعم كل الدول الأوروبية، تقريبًا، الطاقة النووية. 

التحتية اللازمة  البنية  �إن�شاء  32 دولة في  وتنهمك 
الوكالة  بنا�ؤها بعد. وتبقى  يتم  التي لم  النووية  للمن��شآت 

الدولية للطاقة الذرية على ات�صال وثيق مع الدول النووية 
التحتية. للبنية  نظرية  مراجعات  وتجري  النا�شئة، 

الطاقة  �أ�سبوع  وقد �صرّح ميخائيل �شوداكوف في منتدى 
بالطاقة  المتزايد  الاهتمام  ر�أينا  "لقد   : الرو�سي قائًال

– الحالي  النووية على مدى العامين الما�ضيين 
873 غيغاواط من القدرة المركبة  وال�سابق. �سيكون هناك 

اتجاهات
المتفائل الذي نراه".  2050، وفقًا لل�سيناريو  بحلول عام 
�إجمالي القدرة المركبة لمحطات  في الوقت الحا�ضر، يبلغ 
�أنحاء العالم 382.8 غيغاواط،  الطاقة النووية في جميع 

الذرية. للطاقة  الدولية  للوكالة  وفقًا 

المهمة. الأمثلة  يلي بع�ض  فيما 

�إمكانية زيادة عدد المفاعلات في �ضوء  تدر�س بيلارو�سيا 
زيادة ا�ستهلاك الكهرباء في الاقت�صاد الوطني. فقد قال 

خلال  كارانكفيت�ش  ميخائيل  البيلارو�سي  الطاقة  وزير 
مع  تعاوننا  �أن  "�أعتقد  �أ�سبوع الطاقة الرو�سي:  حديثه في 

�آفاق جيدة". رو�ساتوم له 

-VVER في م�صر، يجري العمل على بناء �أول مفاعل 
النووية. حيث تم �صبّ  1200 لمحطة ال�ضبعة للطاقة 

الخر�سانة الأولى للمفاعل في �شهر يوليو/ تموز. كما 
بناء وحدة  الوطنية رخ�صة  النووية  الرقابة  �أ�صدرت هيئة 

�أكتوبر/ ت�شرين الأول الما�ضي. �أواخر  المفاعل الثاني في 

في �آب/ �أغ�سط�س 2022، عندما بلغت �أ�سعار الغاز ذروتها، 
ت�صريح  ال�سلوفاكية  النووية  الرقابة  لهيئة  المنظم  �أ�صدر 

3. قبل ذلك، كان  ت�شغيل وتحميل وقود لمحطة موت�شوفِ�س 
الإداري  للتدقيق  يخ�ضع  للمفاعل  الت�شغيلي  الا�ستعداد 

منذ دي�سمبر/ كانون الأول في العام 2016. ومع تحميل 
�أيلول، دخل المفاعل في المرحلة  الوقود النووي في �سبتمبر/ 

�أكتوبر/ ت�شرين الأول. �أواخر  الحرجية في 

كبائع  الأمريكية  وي�ستينغهاو�س  �شركةَ  بولندا  اختارت  كما 
النووية في البلاد في  �أول محطة للطاقة  لبناء  للتكنولوجيا 
�أواخر �أكتوبر/ ت�شرين الأول. في اليوم ذاته، وردت �أنباء 

 PGE ZE PAK و  عن توقيع �شركتين بولنديتين، هما 
نوايا مع �شركة  البولندية(، خطاب  الطاقة  )مجموعة 

للتعاون في بناء محطة نووية  المائية والنووية  كوريا للطاقة 
التفا�صيل حول الاتفاقيات  يلي مزيد من  �أخرى. وفيما 

البولندية.
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وهميٌ �شريكٌ 

الأموال ويخلق وظائف  النووية  بناء المحطة  يجني م�شروع 
�آخر. فقد كتبت  �أي �شيء  جديدة للاقت�صاد الأمريكي قبل 

وزيرة الطاقة الأمريكية جينيفر جرانهولم عن ذلك في 
الولايات  حكومة  بولندا  "�ستختار  تويتر:  على  ح�سابها 

م�شروعها  الأول من  للجزء  ووي�ستنغهاو�س  المتحدة 
النووي الذي تبلغ قيمته 40 مليار دولار، مما يخلق 

�أو يحافظ على �أكثر من 100000 وظيفة للعمال 
الأمريكيين".

�إذا كانت ال�شركة الأمريكية قادرة  من الم�شكوك فيه ما 
لي�س   ، �أولًا ل�سببين.  الم�شروع بمفردها، وذلك  ت�سليم  على 

النووي؛  البناء  وي�ستنغهاو�س ما يكفي من كفاءات  لدى 
وتوريد مفاعل. القدرة على ت�صنيع  لديها  لي�س  ثانيًا، 

�أربع مفاعلات في محطتين  فقد ف�شلت ال�شركة في بناء 
وفوجلي،  �سمر  �سي  �أمريكيتين، هما فيرجيل  نوويتين 

بعد �أن اعترفت ب�أن الميزانية والجدول الزمني لديها قد 
الم�شاكل الا�ستقرار  العام 2017. كما قوّ�ضت  انتهيا خلال 
بناء  تعليق  تّم  كما  وي�ستنغهاو�س.  و�أفل�ست  لل�شركة،  المالي 

المفاعلين في فيرجيل �سي �سمر. �أما في محطة فوجلي 
الإن�شاء في  الوحيدة قيد  النووية  الكهرباء، المحطة  لتوليد 

وي�ستنغهاو�س كمقاول في  المتحدة، فقد عملت  الولايات 
الخا�صة  المفاعلات  لكن  والبناء،  والم�شتريات  الهند�سة 

الكورية. دو�سان  �شركة  بوا�سطة  ت�صنيعها  بالمحطة تم 

وبالتالي، لي�س وا�ضحًا تمامًا ما هو المق�صود حقًا عندما 
التكنولوجيا".  "بائع  ا�سم  وي�ستينغهاو�س  على  يُطلق 

الأمريكية �ستنقل مجموعة من  ال�شركة  �أن  قد نفتر�ض 
وتورد مكونات معينة، على  العميل  وتت�شاور مع  الم�ستندات، 

للم�صنع  والات�صالات  المعلومات  تكنولوجيا  المثال،  �سبيل 
البولندي. ولم يعرف بعد من الذي �سي�صنع المفاعل.

لي�ست م�ؤكدة  الكورية  ال�شركات  بولندا مع  �آفاق �شراكة 
�أكتوبر/ ت�شرين الأول،  �آخر. ففي  ا، ولكن ل�سبب  �أي�ضً

اتجاهات

فيدرالية  �أمام محكمة  دعوى  وي�ستينغهاو�س  �شركة  رفعت 
 KHNP النووية  للطاقة  �أمريكية �ضد �شركة كوريا 

 .KEPCO الكهربائية  للطاقة  كوريا  و�شركة 
 ،1400-APR �أن  حيث تدّعي ال�شركة الأمريكية 

ي�ستخدم حلول  كوريا الجنوبية،  وهو مفاعل �صدرته 
�شركة  طورته  م�ضغوط  ماء  مفاعل  وهو   ،80  System

كانت  والتي   Combustion Engineering
العام 2000. وتهدف الدعوى  جزءًا من وي�ستينغهاو�س منذ 

بالح�صول على  الكوريتين  ال�شركتين  �إلزام  �إلى  القانونية 
-APR مفاعلات  لبناء  وي�ستينغهاو�س  من  ت�صريح 

1400، مما قد ي�ؤدي �إلى حظر بناء هذه المفاعلات في 
لا  ال�سعودية.  العربية  والمملكة  وبولندا  الت�شيك  جمهورية 

وي�ستنغهاو�س. مطالب  على  الكورية  ال�شركات  توافق 

الم�ستدامة الطاقة  رو�سيا في  م�ساهمة 

التكنولوجيا  المت�صدر في �صادرات  رو�سيا على  تفوقت 
النووية -الولايات المتحدة. جاء ذلك على ل�سان المدير 

�ألقاها  التي  الذرية في كلمته  للطاقة  الدولية  للوكالة  العام 
الأمريكية،  المتحدة  بالولايات  كارنيجي  م�ؤتمر بم�ؤ�س�سة  في 
"�أعتقد �أن هذا يمثل تحديًا للولايات المتحدة.  حيث قال: 
القيادة.  لكنها خ�سرت هذه  التقليدي،  المت�صدر  كانت  لقد 

�إننا نريد  وقد �سمعتُ وزير الطاقة الأمريكي يقول 
القيادة". هذه  ا�ستعادة 
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�أن �شركة رو�ساتوم هي �شركة  �إلى  حيث ت�شير الإح�صائيات 
وا�سعة  النووية وتمتلك كفاءات  التكنولوجيا  رائدة في �سوق 

في مجال الوقود النووي والمفاعلات وتقنيات البناء. 
"�أتوم �إنيرجو بروم" ال�سنوي لعام 2021،  ووفقًا لتقرير 

ف�إن رو�سيا م�س�ؤولة عن 15٪ من �إنتاج اليورانيوم، و٪38 
من تخ�صيب الوقود النووي، و17٪ من �إمدادات الوقود 

النووي. كما تمتلك رو�ساتوم �أكبر عدد من المفاعلات 
�أنحاء العالم. النووية قيد الإن�شاء في جميع 

بطبيعة الحال، ف�إن الريادة في ال�سوق لي�ست مهمة في 
حدّ ذاتها. حيث تقدم رو�سيا للدول في جميع �أنحاء 

و�آمن  وم�ستدام  الم�ساهمة في م�ستقبل نظيف  العالم فر�صةَ 
للطاقة.

�أ�سبوع الطاقة الرو�سي، قال ميخائيل  في حديثه في منتدى 
�إنه يجب علينا بناء المزيد من المحطات  ت�شوداكوف 

�أكثر من المخطط لتحقيق هدف �صافي ال�صفر لأن  النووية 
الوتيرة المطلوبة لإزالة  م�صادر الطاقة الأخرى لن ت�ضمن 
المائية  الطاقة  الكربون وموثوقية الطاقة. لم تعد محطات 
المناخية: حيث  التغيرات  ب�سبب  للكهرباء  موثوقًا  م�صدرًا 

توليد الطاقة. كما  المياه وتجف، ويقل  تنكم�ش خزانات 
الطاقة،  القليل من  ال�شم�سية  والطاقة  الرياح  تورد مزارع 

ا�ستخدام منخف�ض،  عامل  ولها  �شا�سعة  مناطق  وتحتل 

اتجاهات
ب�شكل  بالطاقة  ال�صناعية  المن��شآت  تزويد  لذلك لا يمكنها 

موثوق. بالإ�ضافة �إلى ذلك، لم يتم تطوير بطاريات كبيرة 
�أوجه الق�صور في طاقة  ال�سعة حتى الآن للتعوي�ض عن 

ال�شم�سية. والطاقة  الرياح 

و�أخيًرا، لا ت�ساهم الطاقة النووية في المناخ فح�سب، بل 
ا�ستقرار  بف�ضل  الاقت�صادية  الأهداف  ا في  �أي�ضً ت�ساهم 

الوقود في تكلفة الطاقة المولدة  الأ�سعار. حيث ت�صل ح�صة 
في محطات الطاقة النووية �صغيرة �إلى 5٪ - على عك�س 

بالوقود الأحفوري حيث يمكن  التي تعمل  محطات الطاقة 
�أن يمثل الوقود ما ي�صل �إلى 80٪ من التكلفة الإجمالية. 
�أ�سعار الوقود النووي لها  لهذا ال�سبب، ف�إن التغيرات في 

توفرها المحطات  التي  الكهرباء  ت�أثير �ضئيل في �سعر 
النووية. علاوة على ذلك، ف�إن دورات الوقود الطويلة 

�سنوات مقدمًا تحمي  لب�ضع  النووي  الوقود  �شراء  و�إمكانية 
الناجمة عن  الأجل  الأ�سعار ق�صيرة  تقلبات  الم�شترين من 
�أن  �أو الاقت�صادي. وهذا يعني  ال�سيا�سي  عدم الا�ستقرار 

�سيتم �ضمان  ونتيجة لذلك،  الطاقة،  الذاتي من  الاكتفاء 
الا�ستقلال ال�سيا�سي لمدة 60 عامًا على الأقل )�إذا كنا 

المعنى،  وبهذا  الت�صميم(.  رو�سية  نتحدث عن مفاعلات 
ال�سيا�سي  والا�ستقلال  الطاقة  �أمن  ت�صدر  رو�ساتوم  ف�إن 

النووي. التوليد  تكنولوجيا  بدلًا من 

ومع ذلك، يوجد تحدّ كبير لبناء القدرة النووية المخطط 
لها. حيث تحتاج الدول �إلى ا�ستثمار 3 تريليونات دولار 
�أو �ستة �أ�ضعاف ما  �أمريكي في الثلاثين عامًا القادمة، 
تم ا�ستثماره في الثلاثين عامًا الما�ضية )0.5 تريليون 

دولار �أمريكي(. كما يجب �أن ينمو عدد المفاعلات التي 
يتم ت�شغيلها كل عام من 3 �إلى 4 مرات. ويقول ميخائيل 

�إذا وُجدت  :" يمكن تحقيق هذا الهدف  ت�شوداكوف متفائًال
�شعبي". ودعم  �سيا�سية  �إرادة 

�إرادة �سيا�سية للقيام بذلك؟!   لكن الم�س�ألة هي هل توجد 

الرجوع الى بداية الق�سم
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�أول خر�سانة في الوحدة 
الثانية

في 19 نوفمبر/ ت�شرين الثاني، �أقيم في موقع 
النووية حفل  للطاقة  ال�ضبعة  �إن�شاء محطة 

"الخر�سانة الأولى" في �صفيحة الأ�سا�س  ل�صب 
للوحدة الثانية. وقد و�صل الم�شروع �إلى 

العام ل�شركة  �أخرى مهمة. وفقًا للمدير  مرحلة 
محطة  ف�إن  ليخات�شيوف،  �أليك�سي  رو�ساتوم، 

الطاقة  من  مكتفية  م�صر  �ستجعل  ال�ضبعة 
لمدة 100 عام وتحفز الانتقال �إلى م�ستوى 

جديد. تكنولوجي 

الشرق الأوسط وشمال أفريقيا

دخل البناء في الوحدة الثانية �إلى المرحلة الرئي�سية. وقد 
المتجددة الم�صري محمد  والطاقة  الكهرباء  �صرّح وزير 

مهمًا  تكنولوجيًا  حدثًا  �أن  الرمزي  "من   : �شاكر قائًال
مثل �صب الخر�سانة الأولى في ت�أ�سي�س وحدة الطاقة 

الم�صري عبد  الرئي�س  الثانية تزامن مع عيد ميلاد 
الم�شروع  لهذا  الأيديولوجي  المدبر  العقل  ال�سي�سي،  الفتاح 

التي يجري  الم�شاريع العملاقة الأخرى  والعديد من 
تنفيذها في م�صر". في وقت �سابق في 31 �أكتوبر/ ت�شرين 

والإ�شعاعية  النووية  للرقابة  الم�صرية  الهيئة  �أ�صدرت  الأول، 
الثانية.  ال�ضبعة  لوحدة  بناء  )ENRRA( رخ�صة 

الوحدتين  �إن�شاء  على رخ�صتي  للح�صول  طلبًا  الهيئة  تلقت 
الأولى والثانية في يناير/ كانون الثاني من العام 2019. 

الوثائق جميعها،  لدرا�سة  الهيئة عامين  ا�ستغرقت  وقد 
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تقرير  وتقديم  كافة  المطلوبة  الإجراءات  ولا�ستكمال 
ال�سلامة الأول للوحدتين. وقد �أجرى المنظم الم�صري عددًا 

�إذا كان الموقع جاهزًا  للتحقق مما  التفتي�ش  من عمليات 
�إجراء �آخر عملية  �إن�شاء الوحدة الثانية. كما تم  لبدء 

تفتي�ش في الفترة من 23 �إلى 27 �أكتوبر/ ت�شرين الأول 
�أعلى  2022. وتبين �أن الوحدة الثانية في ال�ضبعة تلبي 

الم�صرية  الهيئة  اتخذت  �أخيًرا،  الدولية.  ال�سلامة  معايير 
بناء  ب�إ�صدار رخ�صة  قرارًا  والإ�شعاعية  النووية  للرقابة 

الثانية. للوحدة 

وقد جاء في بيان �صادر عن الهيئة الم�صرية للرقابة 
التفتي�ش  عمليات  "�سنوا�صل  والإ�شعاعية:  النووية 

اللازمة في المراحل اللاحقة من الم�شروع النووي كجزء 
والبيئة وهيئة حماية  ال�شعب  التي يقودها  المهمة  من 
الآمنة  الا�ستخدامات  للم�ساهمة في  الم�صرية  الأرا�ضي 

النووية". للتكنولوجيا  وال�سلمية 

في وقت �سابق، وقّعت هيئة محطات الطاقة النووية 
)NPPA( مذكرة تعاون مع المعهد الوطني لبحوث 
الوثيقة  وتن�ص   .)NRIAG( والجيوفيزياء الفلك 

المثبتة في موقع  الم�سح الجيوفيزيائي  �أنظمة  ا�ستخدام  على 
للقواعد  وفقًا  للمن��شأة  النووية  ال�سلامة  ل�ضمان  ال�ضبعة 

الذرية. للطاقة  الدولية  الوكالة  ومعايير  الم�صرية  الوطنية 

الشرق الأوسط وشمال أفريقيا
الطاقة  ال�ضبعة م�صر مكتفية في مجال  �ستجعل محطة 
كافية لمدة 100 عام وتحفز الانتقال �إلى م�ستوى جديد 

المدير  ليخات�شيوف،  �أليك�سي  بذلك  �صرح  التكنولوجيا.  من 
الدولي لأ�سبوع  المنتدى  ل�شركة رو�ساتوم، على هام�ش  العام 

الطاقة الرو�سي 2022 في مقابلة مع قناة رو�سيا اليوم 
النووية  الطاقة  محطة  "�ستكون  قال:  التلفزيونية. حيث 
يمكن  ب�سعر  الكهربائية  للطاقة  وموثوقًا  نظيفًا  م�صدرًا 

لمفاعلات  الت�شغيلي  العمر  ب�إطالة  قمنا  لقد  به.  التنب�ؤ 
�أن المفاعل يمكن  الطاقة لدينا مرتين بالفعل، مما يعني 
�أن يظل قيد الت�شغيل لمدة ت�صل �إلى قرن". كما �أ�شار �إلى 

�أن ال�ضبعة يمكن �أن تلبي ما بين 10٪ و12٪ من �إجمالي 
الطلب على الكهرباء في الدولة، مما يعطي دفعة قوية 

�أليك�سي  �أو�ضح  كما  والرفاهية.  الوطني  الاقت�صاد  لتنمية 
ليخات�شيوف، �أن الوقود النووي يمثّل ما لا يقل عن ٪4 

النووية،  التكاليف الإجمالية لمحطة الطاقة  �إلى 5٪ من 
�أو الوقود النووي،  �أ�سعار اليورانيوم  لذلك حتى لو ارتفعت 
البناء. عملية  تت�أثر  ولن  ال�سيطرة  التكاليف تحت  ف�ستظل 

هو  �آخر  مهم  "�شيء   : �أليك�سي ليخات�شيوف قائًال كما �شدد 
النووية لي�ست موثوقة فح�سب، بل خ�ضراء  الطاقة  �أن 

�أن تمنع  ا. حيث يمكن لمحطة الطاقة النووية  �أي�ضً
ما ي�صل �إلى 15 مليون طن من انبعاثات ثاني �أك�سيد 

البيئة  �إيجابي في  ت�أثير  الكربون �سنويًا، والذي ينتج عنه 
ورفاهية الإن�سان. هذا مثال حي على التحولات في 

�إلى م�صدر نظيف  �صناعة الطاقة - الانتقال من التلوث 
للطاقة". 

النووية  الطاقة  ف�إن  ل�شركة رو�ساتوم،  العام  للمدير  وفقًا 
ليخات�شيوف  �أليك�سي  فقال  والثقافة.  والتعليم  العلوم  تحفز 

ي�ضمن  النووية  التكنولوجيا  ن�شر  "�إن  مو�ضحًا: 
�إلى الطب النووي، ومعدات التعقيم للأدوات  الو�صول 
الطبية، وما �إلى ذلك. وتجدر الإ�شارة �إلى �أن النظائر 

النفط والغاز. كما ترى،  الم�شعة ت�ستخدم في �صناعة 
ال�صناعات  وتفيد  دفعًا  النووية  الطاقة  تعطي محطة 

الأخرى". الوطنية 
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�إلى المحتويات العودة 

�أن يتم  �إلى المواعيد النهائية للبناء: يجب  �أ�شار  كما 
ت�شغيل المحطة بحلول العام 2028. قبل عامين من الموعد 
العمليات  جميع  �إن�شاء  و�سيتم  الاختبارات  �ستبد�أ  النهائي، 

�أنظمة  وربط  المحطة،  و�أمن  بت�شغيل  المتعلقة  الأ�سا�سية 
الوطنية. ال�شبكة  مع  بالتزامن  بالمحطة  الطاقة 

�سيكون  ب�سيطة،  "بعبارة  ليخات�شيوف:  �أليك�سي  واختتم 

الشرق الأوسط وشمال أفريقيا
هناك كثيٌر من الأعمال التح�ضيرية، بما في ذلك 

البناء، الذي يجب �أن يُنجز بحلول العام 2026. بدءًا 
من العام 2027، �سيكون هناك كثيٌر من الاختبارات، 

�أربع مفاعلات  بداية حرجية، ومن ثم �سيتم تو�صيل 
1200 ميغاواط بال�شبكة".  بقوة 

الرجوع الى بداية الق�سم


