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Territorio da
Sustentabilidade

As instalacoes da usina nuclear de
Akkuyu, na Turquia, onde quatro
unidades de energia estdo sendo
construidas simultaneamente, nao
foram danificadas durante o terremoto.
A construcao continua. As empresas
envolvidas no projeto enviaram
pessoas e equipamentos para limpar os
escombros das areas devastadas.

Desastre natural

Na noite de 6 de fevereiro, um terremoto
de magnitude 7,8 atingiu a provincia de

Kahramanmaras, no sudeste da Turquia.
Entao, as 13h24, horario de Moscou, um

segundo terremoto de magnitude 7,7 foi
registrado na regido, alguns minutos depois
um terceiro, de magnitude 6. O presidente
Recep Tayyip Erdogan disse que este foi o
terremoto mais forte desde 1939.

O epicentro foi localizado a menos de 50 km
da fronteira com a Siria, que também foi
afetada. Na Turquia, até 20 de fevereiro,
mais de 41.000 pessoas foram mortas e
mais de 100.000 ficaram feridas. Mais de
5.500 pessoas morreram na Siria e cerca de
10.000 ficaram feridas. Na Turquia, sete dias
de luto foram declarados pelas vitimas deste
desastre.

E Akkuyu?

Tremores com forca de aproximadamente
3 na escala MSK-64 de 12 pontos também
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foram sentidos no local da usina. “Nossos
especialistas nao revelaram nenhum dano
a estruturas de edificios, guindastes,
equipamentos”,— disse Anastasia Zoteeva,
Diretora Geral da Akkuyu Nuclear. Os
trabalhos de construgéo e instalagéo
continuam.

Margem de seguranca sismica

De acordo com o mapa de terremotos

da Turquia compilado pela Autoridade

de Prevencao e Resposta a Emergéncias
(AFAD), a usina nuclear de Akkuyu esta
localizada na zona sismica mais segura de
acordo com a classificacdo — o quinto grau.
Durante toda a histéria das observacoes,
nenhum terremoto destrutivo foi observado
na zona de 50 km do local. No entanto, o
projeto da estacdo leva em consideracao as
caracteristicas sismicas da darea.

“Os epicentros dos terremotos na regiao

e os muitos tremores secundarios que

os acompanharam estao associados as
maiores estruturas tectonicas — a falha da
Anatolia Oriental e a falha do Mar Morto,
a zona de sua juncdo. Ao determinar o
risco sismico na fase de desenvolvimento

da documentacao do projeto, esses
territorios foram considerados como
zonas de possiveis fontes sismicas. Em
diferentes modelos de zoneamento, foram
atribuidas magnitudes maximas de 8,4,
8,2 e 7,9. A magnitude dos terremotos
ocorridos em 6 de fevereiro é menor do
que a considerada nas avaliacoes de risco
sismico”,— disse Mikhail Ivanov, Diretor de
Projeto da Atomenergoproekt para a Usina
Nuclear de Akkuyu.

Ele acrescentou que os fundamentos dos
cdlculos de resisténcia sismica foram
verificados pelas principais organizacoes de
pesquisa da Russia: CKTI-Vibroseism Ltd. e o
Research Center of Construction — Centro de
Pesquisa de Construcao.

Para tornar os edificios da usina nuclear
resistentes a impactos sismicos, a terra solta
foi retirada até a base rochosa e substituida
por concreto. Ha duas esta¢oes sismicas no
local e outras 12 em um raio de 40 km. Os
dados delas sao transmitidos ao Observatorio
Kandilli da Turquia e ao Instituto de Pesquisa
Sismica. “Se durante o0 monitoramento

for constatado que os parametros foram
alterados em relacédo aos dados de projeto,
um novo calculo sera feito imediatamente
e, se necessario, serao tomadas as medidas
necessarias para reforcar determinadas
estruturas.”, disse a Akkuyu Nuclear em um
comunicado.

O projeto leva em consideracao

a probabilidade de uma combinacao de
fatores: elevacdo do nivel do mar, formacéo
de ondas de vento, maré alta, ressacas,
efeitos barométricos, etc. A usina nuclear
serd protegida mesmo que o nivel do mar
suba 8,63 m ou ocorra um tsunami com uma
altura de 6,55 m (a probabilidade de tal
tsunami é uma vez a cada 10.000 anos).
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Ajuda para as vitimas

Recep Tayyip Erdogan declarou estado de
emergéncia pelos proximos trés meses em
10 provincias do pais. A ajuda estd sendo
enviada para a Turquia de todo o mundo.

O Departamento de Treinamento em
Mobilizacdo, Defesa Civil e Emergéncias e
Centros de Emergéncia Nuclear de Akkuyu
estdo cooperando com a AFAD. As empresas
envolvidas na construcdo da usina nuclear
organizaram uma arrecadacao de agasalhos
e artigos de primeira necessidade para as
vitimas. Funciondrios dessas empresas e
moradores locais trouxeram agasalhos,
calcados, cobertores, aquecedores, sacos

de dormir e muito mais. Na tarde de 7 de
fevereiro, mais de 4 toneladas de ajuda
humanitaria foram transferidas para o
municipio da cidade de Silifke. A arrecadacao
de fundos também ocorreu no canteiro de
obras da usina nuclear e nos escritorios

da Akkuyu Nuclear em Ancara e Moscou.
Pontos adicionais de doacao de sangue foram
abertos no Crescente Vermelho em Silifke e
no campo de trabalhadores em Biiytiikeceli.

As empreiteiras envolvidas na construcdo da
usina nuclear de Akkuyu enviaram mais de

700 pessoas e cerca de 80 equipamentos para
remover os escombros: guindastes, tratores,
escavadeiras, caminhoes basculantes.

Mais de 60 6nibus foram designados para
transportar os médicos que chegam ao
aeroporto de Adana até as vitimas. Além
disso, 15 bombeiros do servico de seguranca
contra incéndio da usina nuclear de Akkuyu
ajudaram a extinguir o incéndio no porto de
iskenderun.

“E impossivel ficar indiferente a tal
catastrofe, e agradecemos a ajuda dos
nossos colegas e de todos os trabalhadores
no local da usina. Em condi¢cOes em que
cada segundo é precioso, forcas e recursos
sao mobilizados imediatamente. Claro
que nao nos limitaremos as medidas
tomadas e daremos todo o apoio possivel
as vitimas. Nos unimos a dor do povo
turco, expressamos nossas profundas
condoléncias as familias das vitimas,
desejamos uma rapida recuperacao aos
feridos e esperamos que todos aqueles
que ficaram sob os escombros sejam
resgatados”, afirmou Anastasia Zoteeva.
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Isotopos atingem
o nivel de
radiofarmacos

Em 20 de janeiro, teve inicio

a construcao da maior fabrica europeia
de producao de radiofarmacos. Gracas

a esta nova instalacao, espera-se que

a producao na Russia dos medicamentos
mais necessarios para o diagndstico e
tratamento de doencas oncoldgicas,
cardiovasculares e neurodegenerativas
aumente significativamente.

A planta esta sendo construida nas
instalacoes do Instituto de Pesquisa de Fisica
e Quimica Karpov (NIFHI) em Obninsk,

que faz parte da Rosatom. O NIFHI é um

dos maiores fabricantes de radiofdarmacos
na Russia. Os cientistas do instituto
realizam pesquisas e desenvolvem métodos
fundamentais para criar uma ampla gama de
radiofarmacos diagndsticos e terapéuticos e
aprimorar as tecnologias radioquimicas para
sua produgao.

A nova fabrica deve comecar a operar em
2025. A producdo atenderd integralmente
as normas GMP (Good Manufacturing
Practice — boas préticas de fabricacdo) —
sistema internacional de monitoramento

da produgdo de medicamentos. “Estamos
construindo bastante em todo o mundo

e as melhores tecnologias de construcao
serao aplicadas aqui. Além disso, temos
experiéncia na construcao de centros

de medicina nuclear. Por exemplo, no

ano passado, concluimos a construcao

de um edificio desse tipo no Centro de
Hematologia, Oncologia e Imunologia
Pediatrica Dmitry Rogachev”, disse Alexey
Likhachev, Diretor Geral da Rosatom, durante
a cerimonia de lancamento do concreto na
fundacao da usina.

A Rosatom planeja produzir dezenas

de novos radiofdrmacos e ingredientes
farmacéuticos ativos usando 21 linhas de
producdo. Entre eles estao os produtos
conhecidos e altamente procurados a base
de isétopos de iodo-131, samario-153,
molibdénio-99. A planta também
produzira principios ativos radiofarmacos
e medicamentos radiofarmacos a base de
lutécio-177, actinio-225, radio-223 e outros
isotopos.

Os especialistas da Corporacao Estatal foram
os primeiros no mundo a criar uma producao
industrial em larga escala de itérbio-176

e lutécio-176, que sdo as matérias-primas

do lutécio-177. Véarias tecnologias também
foram desenvolvidas e implementadas para
obter o préprio lutécio-177. Precisamente
com base neste elemento, baseia-se o maior
numero de desenvolvimentos modernos

de radiofarmacos direcionados para o
tratamento de tumores inoperaveis e
metastases. Atualmente, o lutécio-177 é
produzido em duas empresas da Rosatom.
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Cerca de 30% dos radiofarmacos do mundo
baseados neste isétopo sdo produzidos

a partir de matérias-primas da Russia.

O actinio-225 € outro is6topo que, como

o lutécio-177, é considerado o mais promissor
para a terapia direcionada de canceres
metastaticos inoperaveis, em particular,

o de préstata.

Em geral, os radiofdarmacos sao
utilizados para o tratamento de tumores
neuroenddcrinos, doencas mieloides,
canceres de 6rgaos internos, tecido 6sseo,
tumores cerebrais, tumores solidos,
neuroblastomas, linfomas nao-Hodgkin,
entre outros.

“A Corporacao Estatal é hoje uma das
lideres mundiais na producao de isétopos

O diagndstico é baseado na capacidade dos
isotopos de se acumularem seletivamente

em certos 6rgaos e tecidos. A emissdo
radioativa do radionuclideo ligado permite
que a localizacéo e o comportamento da droga
no corpo sejam determinados com grande
precisao.

* O pertecnetato de sodio com tecnécio-99m,
quando acumulado na glandula tireoide,

ndo participa da sintese dos hormonios
tireoidianos. Portanto, € usado para estudos
de tireoide no contexto do uso de drogas
antitireoidianas. Além disso, a taxa de
excrecdo de pertecnetato de sédio do sangue
permite avaliar as caracteristicas dinamicas
do fluxo sanguineo em varios 6rgaos (cérebro,
coracao, etc.).

* O actmulo seletivo de iodo-131 na glandula
tireoide permite o uso de iodeto de sddio

médicos. Mas esta é apenas a matéria-
prima para a criacdo de medicamentos,

que nds também produzimos — cerca de 10
itens. Mas os volumes precisam ser muito
maiores. A criacdo de uma nova fabrica em
Obninsk visa resolver esta tarefa”, disse
Alexey Likhachev.

Além de fornecer produtos para o mercado
russo, a Rosatom fornece regularmente mais
de 20 radionuclideos médicos especificos
em demanda no mercado mundial para mais
de 20 paises, garante a fabricacao de varios
tipos de formas farmacéuticas finais e produz
geradores de radioisétopos. Em particular,
em 2021, a Rosatom assinou contratos

de médio prazo para o fornecimento de
lutécio-177 e actinio-225 para a Europa,
América Latina e Japao. Atualmente, os

Como funcionam os radiofarmacos de diagndstico (de acordo com dados do NIFHI)

com este isotopo para determinar o estado
funcional da glandula tireoide e visualizd-lo
durante a radiometria e o exame.

* O iodeto de s6dio marcado com iodo-131 é
rapidamente excretado do sangue que circula
pelos rins. Com base nos valores e no tempo
de acimulo e excrecdo da droga pelos rins,
determina-se seu estado funcional.

* As cdpsulas de carbono-14 sao usadas para
detectar a bactéria Helicobacter pylori no
corpo humano usando um teste de respiracao.
O método diagndstico baseia-se na dosagem
indireta da enzima urease secretada pela
bactéria. Como a urease normalmente nao
esta presente nos tecidos humanos e outras
bactérias produtoras de urease nao colonizam
o estdbmago humano, a presenca de urease no
estdmago indica a presenca de Helicobacter
pylori.
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produtos de radiois6topos médicos da
Rosatom permitem realizar cerca de um
milhdo de procedimentos diagndsticos

e terapéuticos anualmente na Russia e

1,5 milhao em todo o mundo. No mercado de
alguns is6topos médicos, a participacdo da
estatal no mundo € de 20 a 30% e em outros
é de até 100%.

A Rosatom pretende desenvolver tecnologias
para a criacao de radiofdrmacos e garantir

o controle de qualidade em conjunto com

a Agéncia Federal de Medicina e Biologia
(FMBA), com a qual a estatal assinou um
acordo de cooperacdo. A pesquisa terd como
objetivo confirmar a eficacia, seguranca e
qualidade dos medicamentos. O convénio
também prevé a realizacdo de estudos pré-
clinicos e clinicos nos centros cientificos e
clinicos da FMBA. @
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MBIR: leve,
rapido, unico

Continuamos a familiarizar nossos
leitores com as usinas de energia
inovadoras que a Rosatom esta
desenvolvendo e construindo. E o
protagonista desta edicdo é o reator
MBIR. A instalacao do vaso do reator na
posicao de projeto no canteiro de obras
do MBIR foi concluida em 18 de janeiro.

O que é MBIR?

“MBIR” significa “Multipurpose Fast Research
Reactor — Reator de Pesquisa Rapida
Multifuncional”. Sua capacidade de projeto é
de 150 MW. Para reatores de pesquisa, esse €

—|t||”!||| |

um namero muito alto — apds o lancamento,
esse reator se tornara o mais poderoso do
mundo. O MBIR esta sendo construido no
local do Centro Cientifico Estadual “Instituto
de Pesquisa de Reatores Atémicos”, que faz
parte da Rosatom.

Mais rapido do que o esperado

A construcao estd adiantada. No final

de dezembro de 2022, foi constatado

em reunido da gestdo operacional da
construcdo que o empreiteiro geral, o
Instituto Orgenergostroy, havia concluido

o cronograma de producao em 130%. No
ano passado, foi concluida a concretagem

do poco do reator e concluidas as obras de
construcdo de uma estacao de bombeamento
de drenagem. A fundacdo da unidade de
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turbina foi concluida e a construcdo da torre
de resfriamento estava em andamento. Em
janeiro de 2023, foi concluida a instalacao
do nivel superior da torre de resfriamento,
que atingiu sua altura de projeto de 52 m.
Em seguida, comecard o revestimento da
estrutura.

Em janeiro de 2022, foi realizada

a montagem do controle do vaso de pressdo
do reator, e em abril foi entregue no local.
Em dezembro, oito meses antes do previsto,

o casco foi endireitado na posicao vertical

e instalado. Strain gauges (extensometros)

e termopares foram montados na caixa de
seguranca e o sistema de isolamento térmico
foi instalado. Em seguida, o vaso do reator foi
colocado no pogo.

Caracteristicas do reator

O vaso do reator MBIR € especial: sua
espessura € de 25 a 50 mm, 6 a 12 vezes

maior que a do VVER. O comprimento do
reator € de 12 metros, o didmetro maximo
¢é de 4 metros e o peso € superior a 83
toneladas.

Uma cobertura protetora de oito toneladas
foi instalada no reator em janeiro deste
ano. E necesséria para conservacio, antes
da instalacao de dispositivos internos.

A instalagdo esta prevista para o proximo
ano, mas os empreiteiros esperam poder
comecar as obras antes do previsto.

“A instalacao do vaso do reator na posicao
de projeto é um resultado significativo

do trabalho de uma grande equipe

de pessoas: cientistas, engenheiros,
projetistas e construtores. Esta é uma
etapa importante de todo o projeto de
construcao do reator MBIR, que permite
aproximar significativamente a conclusao
da construcao. Isso significa que nao
apenas nosso pais, mas também a industria
nuclear mundial recebera em breve uma
infraestrutura completa de pesquisa e
tecnologia avancada.”, disse Yury Olenin,
vice-diretor geral de ciéncia e estratégia da
Rosatom.

A importancia do MBIR para
a ciéncia mundial

O MIBR substituira o BOR-60, um reator
piloto rdpido com capacidade de 60 MW. E
um reator de pesquisa multiuso comissionado
em 1969. Mas sua vida util estd acabando,
entdo ele precisa ser substituido. Como

o diretor do Centro Cientifico Estadual
“Instituto de Pesquisa de Reatores Atomicos”,
Alexander Tuzov, destacou no II Congresso
de Jovens Cientistas, o MBIR continuara

a pesquisa cientifica em materiais de reatores
e pos-reatores e o desenvolvimento de novas
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tecnologias para a producao de radioisétopos
e materiais modificados. Além disso, o reator
gerara eletricidade e calor.

Segundo Yuri Olenin, o MBIR vai ampliar

os estudos sobre tecnologias nucleares de
dois componentes e o fechamento do ciclo

do combustivel. La também serdo testados
projetos para a criacao de usinas nucleares
seguras de 42 geracdo e pesquisa aplicada

e fundamental de ponta. “O reator de
pesquisa MBIR da Rosatom e o projeto de
megaciéncia russo, o reator PIK do Instituto
Kurchatov, sdo complementares e fornecem
todo o espectro possivel de pesquisa de
néutrons, tanto em termos de energia de
néutrons quanto em potenciais objetos de
pesquisa.”, observou Yuri Olenin.

Com base no MBIR, esta sendo criado um
Centro Internacional de Pesquisa (IRC)
MBIR, um centro de competéncia para
reatores rapidos. “A criacao do reator de
pesquisa mais potente e tecnologicamente
avancado sera um incentivo aos avancos
cientificos e um elemento importante

da lideranca tecnoldgica de nosso pais.
Como parte do Centro, uma plataforma
de cooperacao cientifica na formacao de
um “cenario de néutrons” internacional,
oferecemos ao mundo oportunidades para

o desenvolvimento de programas nacionais
no campo da energia nuclear do futuro.”,
disse o Diretor de Projetos Cientificos

e Técnicos Internacionais da Rosatom

e o Diretor Geral da empresa “Lider do
Consdrcio” IRC MBIR” Vasily Konstantinov.

No II Congresso de Jovens Cientistas, ele
disse que representantes de 13 organizacdes
internacionais ja estao trabalhando na
formacdo de um programa internacional

de pesquisa experimental. Os programas
comecarao na proxima década. @

Ao inicio da secdo




“o’ ROSATOM | NEWSLETTER

TENDENCIAS

#2 (262) ‘ FEVEREIRO 2023

Voltar para o indice

Abordagem
russa ao litio

Diante da queda na oferta e até mesmo
da saida de marcas de automoéveis apds
a imposicao de sancoes, a Russia tracou
um rumo para desenvolver sua propria
industria automobilistica. O foco sdo
os veiculos elétricos, eles tém menos
pecas e sdao mais faceis de produzir.

O componente chave é a bateria,

que é feita de metais ja chamados de
“materiais de bateria”, que sdo niquel,
cobalto, manganés, cobre, aluminio

e, claro, litio. A Russia nao tem
dificuldades com a autossuficiéncia

em niquel, cobalto, cobre e aluminio.

O manganés é importado de varias

fontes. O principal problema é o litio.
Vamos contar como a Russia esta
resolvendo isso.

Agora, o litio ndo é extraido na Russia e
a autossuficiéncia € um problema que esta
sendo reconhecido e resolvido.

No mundo

A alta demanda por litio € uma tendéncia
mundial impulsionada pelo rapido
desenvolvimento de veiculos elétricos,
principalmente na China. A oferta ainda
ndo acompanhou a demanda. Além disso,
devido a experiéncia da pandemia e as
sancdes contra a Russia, hd preocupacoes
com a seguranca da cadeia de suprimentos.
Como resultado, ha um aumento acentuado
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nos precos do litio em 2022. Em meados de
novembro de 2022, o preco do litio atingiu

o recorde histérico de US$ 84.500 por
tonelada. Para comparacdo, em 2018, o litio
custou em média US$ 25.000 por tonelada,
enquanto em 2020, o preco caiu abaixo

de US$ 6.000 por tonelada. O preco do
espoduménio (um mineral contendo litio do
qual sao feitos hidréxido e carbonato de litio)
aumentou de US$ 598 por tonelada em 2021
para US$ 2.730 em 2022.

Portanto, pode-se afirmar que os precos
de varios produtos de litio durante 2022
aumentaram mais de uma ordem de
grandeza em comparacao com um e dois
anos antes.

E dificil dizer quanto a demanda cresceu, os
numeros de fabricacdo de veiculos elétricos
diferem amplamente. Segundo a IEA, em
2021 foram vendidos 6,6 milhoes de veiculos
elétricos em todo o mundo, mais que o dobro
do numero do ano anterior. Segundo o

portal ev-volumes.com, no primeiro semestre
de 2022 foram produzidos 4,3 milhoes de
veiculos elétricos e hibridos, um aumento de
62% em relagcdo ao mesmo periodo de 2021.
No final de 2022, o Morgan Stanley anunciou
que o crescimento na producao de veiculos
elétricos em 2022 foi de 70%, ou cerca de

2 milhoes de unidades. Isso significa que,

em 2021, segundo estimativas da financeira
americana, foram produzidas cerca de

2,86 milhdes de unidades. Pode-se supor

que a discrepancia nos nimeros se deva a
classificacdo e contabilidade. Por exemplo,

o Morgan Stanley levou em conta apenas 0s
veiculos elétricos, e a IEA também levou em
conta os hibridos.

No entanto, em resposta a demanda, a oferta
também cresceu. “Em 2019, o mercado

de litio nao apresentou crescimento
significativo, a producao do metal foi de
cerca de 300 mil toneladas. Anteriormente,
aumentava cerca de 30-50 mil toneladas
por ano. Agora, o mercado esta crescendo

PRODUCAO DE LITIO, EXTRACAO, milhares de toneladas

Crescimento Crescimento Percentual

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 | Cresciment e e 2021
Argentina 3,6 5.8 5,7 6,4 6,3 5.9 6 1,4% 7,3% 5,6%
Australia 1,9 14 21,3 57 45 40 55,4 38,9% 16,8% 52,3%
Brasil 0,1 0,2 0,3 1 2,2 1,4 1,5 5,9% 16,7% 1,4%
Chile 9,8 13,6 14,2 17 19,2 21,6 26 20,5% 8,1% 24,5%
China 2 2,3 6,8 71 10,8 13,3 14 5,6% 13% 13,2%
Portugal 0,3 0,4 0,8 1,2 0,9 0,3 0,9 159,5% 4,8% 0,8%
EUA 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,3% 1% 0,8%
Zimbabue 0,9 1 0,8 1,6 1,2 0,4 1,2 188,6% 9,8% 1,1%
Outros paises — <0,05 0,1 3 0,4 0,1 0,1 27,2% = 0,1%
Total mundial 29,5 38,2 50,9 95,1 86,9 84 106 26,5% 12,4% 100%

Fonte: USGS, UKGS, Agéncia Britdnica de Pesquisa e Inovagdo (UKRI), relatério de Dados Mundiais de Mineragdo.
Taxas de crescimento ajustadas para anos bissextos.
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a uma taxa de 200.000 toneladas por ano”
disse Eric Norris, chefe de operagdes de litio
da empresa quimica americana Albemarle
Corp., em entrevista ao Financial Times no
final de dezembro do ano passado.

O governo australiano, em um relatério
trimestral publicado em dezembro de 2022,
calculou que a producao mundial de litio
em termos de carbonato em 2022 sera de
691.000 toneladas. A previsdo para 2023 é
de 915.000 toneladas, em 2024 serao 1,087
milhdes e a demanda em 2022 € estimada
em 745.000 toneladas. Em 2023, chegara

a 924.000 toneladas e em 2024 a 1,091
milhoes de toneladas.

Dessa forma, segundo o governo australiano,
o déficit ndo diminuird nos préximos dois
anos e o preco continuara crescendo.

A Benchmark Mineral Intelligence estimou

a lacuna de fornecimento no mercado global
de litio em 2022 em 80.000 toneladas, o
volume de producéo € de cerca de 635.000
toneladas. Em 2023, segundo os analistas

da empresa, o déficit continuard, mas caira
consideravelmente para 5 mil toneladas. O
motivo € o crescimento da oferta em 2023 em
36% em relagdo ao ano passado e seu volume
deve passar para 863 mil toneladas.

No entanto, de acordo com Stella Li, vice-
presidente executiva da BYD, uma das
fabricantes de veiculos elétricos da China,

o mercado estard superavitario em 2023, a
medida que novas minas de litio entrarem em
operagao e os precos se estabilizarem. A S&P
Global Market Intelligence compartilha uma
avaliacdo semelhante. Segundo a previsao
da empresa, em 2023, a oferta de produtos
contendo litio em termos de carbonato

de litio serd de 858.000 toneladas, o que
representa 2.000 toneladas a mais que

a demanda.

A comparacao das estimativas mostra que
ndo ha consenso no mercado sobre os
volumes de producao em 2022 e a previsao
de precos, demanda e oferta em 2023. Ha
concordancia apenas no fato de que todos
eles preveem um crescimento significativo do
mercado.

Em janeiro de 2023, o preco do litio caiu
para pouco mais de US$ 70.000 a tonelada.
Existem dois fatores. O primeiro € o fim dos
subsidios da China para a compra de veiculos
elétricos e a queda na demanda, apesar de
outras medidas para estimular a demanda,
como a tributacdo. O segundo € um forte
aumento na oferta de litio ao mercado neste
ano. Segundo estimativas da Bloomberg,
pode variar de 22 a 42% em relacdo ao nivel
do ano passado. Mas também nado houve
consenso em janeiro ao avaliar a dindmica do
mercado de litio.

A Austrélia é atualmente o maior produtor
de litio. Sua participagéo, segundo o projeto
visualcapitalist.com, é de 52%. Em segundo
lugar esta o Chile, pais que concentra um
quarto dos embarques mundiais. Em terceiro
lugar estd a China com 13% da producao, em
quarto lugar esta a Argentina (6%). Quatro
outros paises, Brasil, Zimbabue, Portugal e
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Estados Unidos, produzem, cada um, 1% do
litio mundial. O resto do mundo representa
apenas 0,1%.

Na Russia

O governo russo estima as necessidades do
pais em cerca de 3.000 toneladas, a maior
quantidade ja importada em 2021 na
forma de diversos compostos metalicos. E
verdade que parte da importagao é depois
exportada na forma de outros compostos.
A demanda interna russa de litio estd entre
400 e 700 toneladas. O litio é usado na
industria nuclear, para criar sistemas de
armazenamento de energia, bem como na
producdo de misturas formadoras de escéria
para recipientes e lubrificantes usados na
mineracao.

Existem planos para estabelecer a sua
propria producao. “A implementacao
acelerada de um conjunto de medidas
para apoiar projetos de desenvolvimento
para a extracdo de minerais de litio em
2023-2030 nas jazidas de Zavitinskoye,
Polmostundrovsky, Kovykta, Yarakta e
Kolmozerskoye satisfara amplamente

a demanda doméstica por matérias-primas
de litio”, de acordo com o relatodrio sobre

a Estratégia para o Desenvolvimento da
Industria Metaltrgica da Federacao Russa até
2030, aprovado em dezembro passado.

Todas as jazidas mencionadas sao de dificil
exploracdo. Por exemplo, Zavitinskoye é uma
jazida esgotada. O litio foi extraido ali de
1941 a 1997. Agora € uma questdo de extrair
litio dos residuos da producao, e a planta
quimica e metalirgica de Krasnoyarsk esta
emitindo uma licenca.

A jazida Kovykta é a maior no leste da

Russia. O litio estd contido em salmouras

de subprodutos e sua extracao tem sido
discutida ha varios anos. Em 2022, o processo
foi acelerado e Kovykta entrou em operacao
no final de dezembro de 2022.

A Rosatom também planeja extrair litio, ndo
de salmoura, mas de minérios. E uma pratica
comum: na Australia, por exemplo, existem
jazidas de pegmatito. O principal mineral que
elas contém é espodumeénio.

A Rosatom considera a jazida Kolmozerskoye,
localizada na regidao de Murmansk, a mais
interessante. A Rosatom planeja desenvolver
o projeto junto com a empresa Norilsk
Nickel. “Os produtos da Norilsk Nickel tém
sido de grande importancia na criacao de
sistemas de armazenamento de energia por
muito tempo. Ao ampliar a gama de metais
com uma matéria-prima tao importante

e procurada como o litio, pretendemos
fortalecer nossa posicao como um dos
principais fornecedores da industria de
baterias.”, disse o presidente da Norilsk
Nickel, Vladimir Potanin, em comunicado
sobre a assinatura do acordo com a Rosatom
em abril de 2022.

Até agora, a jazida estd no fundo nao
distribuido. Os recursos da categoria P1



“o’ ROSATOM | NEWSLETTER

TENDENCIAS

#2 (262) ‘ FEVEREIRO 2023

Voltar para o indice

(recursos previstos com maior validade)

de Kolmozerskoye, segundo dados do
governo, em 1° de julho de 2022, totalizam
13,5 milhoes de toneladas de minério
contendo 152,6 mil toneladas de 6xido de
litio, 1215 toneladas de pentoxido de tantalo
e 1485 toneladas de pentdxido de nidbio.

Em 8 de fevereiro de 2023, de acordo

com a decisiao da comissao de leiles, os
direitos de uso do subsolo da jazida de
Kolmozerskoye foram transferidos para

a Polar Lithium LLC, uma joint venture entre
a Atomredmetzoloto e a Norilsk Nickel.

De acordo com os planos preliminares da
Rosatom e da Norilsk Nickel, a producao de
varios produtos de litio, como hidréxidos e/
ou carbonatos, a partir de minérios na jazida
de Kolmozerskoye, pode atingir até 45.000
toneladas por ano em termos de carbonato.

Assim, na perspectiva de varios anos, um
grande projeto de mineracao pode comegar
na Russia, capaz de atender plenamente e até
além das necessidades atuais da Russia por
matérias-primas de litio.

Segundo estimativas da Rockwood Lithium,
uma das maiores produtoras de litio do
mundo, uma bateria de carro de 25 kWh
requer 44 libras (quase 20 kg) de carbonato
de litio. Aproximadamente, pode-se
calcular que para um empreendimento com
capacidade de 4 GWh, a necessidade serd

Caracteristicas da jazida
Kolmozerskoye

De acordo com a monografia coletiva

“A base de recursos minerais de minerais
solidos da zona artica da Russia”,
publicada pela VIMS

A jazida Kolmozerskoye inclui 70 veios
de pegmatito, 11 dos quais sdo de
importancia industrial. Os corpos
pegmatiticos sdo recobertos desde

a superficie por uma fina camada de
alguns metros de depdsitos de moreias.
Os corpos de minério sé@o em forma de
placa, o comprimento dos grandes veios
varia de 570 a 1680 metros, a espessura €
de 10 a 50 metros. As veias sdo agrupadas
em zonas de veias paralelas, a maior

das quais forma duas areas industriais,
Potchevarak Grande e Potchevarak
Pequena. O teor de Li20 varia de 0,8

a 1,3%, o teor médio é de 1,14%.

A jazida deve ser extraida a céu aberto.
Para os minérios de Kolmozerskoye, foi
desenvolvido um fluxograma do processo
de flotacdo por gravidade.

de cerca de 3,2 mil toneladas de carbonato
de litio. Isso significa que a capacidade
anual de Kolmozerskoye deve ser mais do
que suficiente para quatro dessas empresas,
e o litio ainda estard a venda para outros
consumidores. @
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Novos horizontes
de cooperacao

A Rosatom tem varios projetos
conjuntos com paises da América
Latina, desde o fornecimento de
produtos e servicos de uranio para

o Brasil até a construcao do Centro
de Pesquisa e Desenvolvimento em
Tecnologia Nuclear na Bolivia. O
presidente da Rosatom América Latina,
Ivan Dybov, falou sobre as principais
areas de cooperacao e planos para o
préximo ano.

Vocé poderia nos contar sobre os principais
resultados do trabalho da Rosatom na
Ameérica Latina no ano passado?

O ano passado foi bastante frutifero, apesar
da conjuntura internacional. Em particular,
novas areas de cooperacdo com o Brasil
surgiram no campo do fornecimento de
produtos e servicos do ciclo do combustivel
nuclear. Por exemplo, a Rosatom assinou

um contrato de longo prazo com a empresa
brasileira Industrias Nucleares do Brasil para
fornecer uranio enriquecido a usina nuclear

de Angra, que cobrira a maior parte das
necessidades de uranio enriquecido da usina
de 2023 a 2027. O contrato foi celebrado
apo6s um concurso publico internacional.

Além disso, em 2022, a Rosatom entregou
equipamentos ao Brasil para o reator de
pesquisa TRIGA. A estatal também continua
fornecendo isétopos médicos para o Brasil,
dando assim uma importante contribui¢do no
combate ao cancer.

A cooperacao com outros paises latino-
americanos também estd se desenvolvendo
ativamente. A construcdo do Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento em Tecnologia
Nuclear na Bolivia, a primeira instalacao
nuclear do pais e a mais alta do mundo, esta
em estagio avancado.

O Centro de Pesquisa e Desenvolvimento

em Tecnologia Nuclear é um dos maiores
projetos da Rosatom na América Latina.
Qual é o status atual do projeto? Quais sdo os
principais eventos previstos para este ano?

No ano passado, a Rosatom entregou para
operacdo experimental as instalacdes do
primeiro e segundo estagios do Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologia
Nuclear: um Complexo Pré-Clinico Ciclotron-
Radiofarmacia e um Centro de Irradiacéo
Multifuncional. O ciclotron permite obter,
em particular, a fluoroglucose e o tecnécio
99, um dos isétopos mais necessarios

para a deteccdo do céncer. O centro de
irradiacao multifuncional é baseado em uma
planta gama industrial com capacidade de
processamento de mais de 70 toneladas de
matérias-primas agricolas e alimentos por dia.

Prevé-se o inicio da exploracao comercial
destas duas instalacoes ainda este ano,
tendo ja sido produzidos os principais
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radiofdrmacos com as caracteristicas
pretendidas, e obtidas as licencas necessarias
para a entrada em funcionamento destas
instalacoes.

Além disso, continua a construcao da terceira
e da quarta etapa do centro, que incluem um
complexo técnico e de engenharia, edificios
de laboratorios e o coracdo do projeto, que é
o complexo do reator.

A Rosatom planeja construir centros
semelhantes em outros paises da América
Latina?

O projeto na Bolivia € o cartao de visitas da
Rosatom para a regido. Acreditamos que
apods seu lancamento o centro se tornara
uma referéncia para outros paises. Em
particular, os estados da América Central

e do Caribe estdo demonstrando interesse
no projeto. Esses paises estdo interessados
em usar tecnologias nucleares na medicina,
agricultura e pesquisa cientifica. Entendemos
que cada pais possui caracteristicas proprias,
por isso estamos preparados para adaptar o
projeto as necessidades de um determinado
cliente.

Por exemplo, se um pais pretende se
concentrar na agricultura ou na medicina,
podemos oferecer uma configuracao
adaptada especificamente para essas frentes.

Como mostra a experiéncia boliviana,

a implementacdo de projetos como o centro
nao so contribui para o desenvolvimento de
areas tao importantes como saude, agricultura
e ciéncia, mas também estimula a formacao
de novos quadros e possibilita a realizacdo de
pesquisas cientificas avancadas.

Conte-nos sobre a cooperagdo entre
a Rosatom e o Brasil. Como vocé vé

a estratégia geral de coopera¢do? Que novos
projetos estdo previstos para este ano?

No Brasil, estamos interessados no
programa de desenvolvimento de energia
nuclear como um todo. O governo do pais
adotou um programa de médio prazo que
inclui a construcao de novos reatores com
capacidade total de 10 gigawatts. Na pauta,
estdo tanto as usinas nucleares tradicionais
quanto aquelas baseadas em pequenos
reatores modulares. Lembro que a Rosatom
¢ lider mundial na construcdo de usinas
nucleares. Além disso, nosso pais € o inico
no mundo que possui uma usina nuclear

de baixa poténcia em funcionamento, que

¢ a usina flutuante “Akademik Lomonosov”
localizada na cidade de Pevek, no norte

da Russia. Podemos oferecer ao Brasil
tecnologias seguras e confiaveis que
impulsionarao a economia do pais.

Também comentarei sobre os projetos
especificos. No ano passado, a Rosatom
enviou ao Brasil equipamentos para um
reator do Centro de Desenvolvimento de
Tecnologia Nuclear em Belo Horizonte.
Planejamos montar a equipe em marco-abril
deste ano. Atualmente, estamos trabalhando
na execucao de todos os acordos.

Além disso, o Brasil estuda a continuacdo da
construcdo do reator n° 3 da usina nuclear
de Angra. A Rosatom tomara a decisao
sobre a participa¢do neste projeto com base
nas condicdes do concurso internacional.
Estamos satisfeitos com a transparéncia com
que a Eletronuclear esta negociando com
potenciais parceiros.

E, claro, o Brasil é um dos mais importantes
parceiros da Rosatom no fornecimento de
produtos isotopicos. Enviamos semanalmente
para este pais isotopos de iodo e molibdénio,
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que sdo utilizados no tratamento de doencas
cardiovasculares e oncoldgicas. A Rosatom
fornece quase metade dos radioisétopos, que
sdo adquiridos pelo Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares (IPEN). Além disso,
ampliamos a cooperagdo com o Brasil nessa
area, fornecendo novos tipos de produtos

isotopicos. Em particular, ganhamos no

ano passado uma licitacdo para fornecer

a Eletronuclear o isétopo de zinco, que é
utilizado na operacao de combustivel nuclear
em usinas nucleares.

Com quais outros paises, além do Brasil e



