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رو�شيا تزيد �لم�شتح�شر�ت 
�ل�شيدلانية �لم�شعة �إلى 

حدها �لاأق�شى
التي  الم�شعة  اإنتاج الأدوية  �شرعت من�شاأة 

اآذار/مار�س  بنتها رو�شاتوم في بوليفيا، في �شهر 
اإمداد م�شت�شفيات بوليفيا  من هذا العام، في 

رو�شاتوم  ممثلو  تحدث  غلوكوز.  بالفلورودوك�شي 
في جنوب اإفريقيا عن الأكتينيوم - 225، الذي 

ال�شرطان.   رو�شيا لعلاج  بالفعل في  ي�شتخدم 
�شنخبركم في هذا المقال عن اإنجازات رو�شاتوم 

ال�شيدلنية  للم�شتح�شرات  العالمية  ال�شوق  في 
الم�شعة.

الم�شتح�شرات  ا�شتقلالية  اإلى  الطريق  في 
الم�شعة ال�شيدلنية 

رو�ساتوم  �سركة  رئي�س  باكيرمانوف،  يفغيني  يقول 
�لفلوروديوك�شي غلوكوز بحق" جزيء  "ي�شمى  اأوفر�سيز: 
بالاإ�شد�ر  �لمقطعي  �لت�شوير  ��شتخد�مه في  ". يتم  �لقرن 
و�أن�شجة �لج�شم، و�لذي  �لبوزيتروني )PET( لاأع�شاء 

�أو  غالبًا ما يتم دمجه مع �لت�شوير �لمقطعي �لمحو�شب 
�لمغناطي�شي". بالرنين  �لت�شوير 

للأبحاث  ببناء مركز  اأوفر�سيز  رو�ساتوم  �سركة  تقوم 
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األتو، بوليفيا.  اإل  النووية )NRTC( في  والتكنولوجيا 
لت�سنيع  �سيكلوترون م�سمم  NRTC هو  اأحد مرافق 

الفلور-18(  المثال،  �سبيل  الم�سعة )على  النظائر 
المثال،  �سبيل  )على  الم�سعة  ال�سيدلانية  والم�ستح�سرات 

غلوكوز(. دوك�سي  الفلورو 

�سفاف معقم  الفلورودوك�سي غلوكوز عبارة عن محلول 
اإي�سال جزيء  يُعطى عن طريق الوريد. تتمثل وظيفته في 

 18- الفلور  بنظير  ومُ�سنَّف  الطبيعي  بالغلوكوز  �سبيه 
الم�سعة بمجرد  النظائر  اإن  اإلى المنطقة قيد الفح�س.  الم�سع 

التكوينات  يدوي،  ت�سيء، مثل م�سباح  دخولها الج�سم 
�سديدًا. يميز هذا  الغلوكوز  امت�سا�س  يكون فيها  التي 

اأكثر ن�ساطًا من الخليا  الخليا الخبيثة التي تكون 
الغلوكوز  تراكم  يعمل  الاأي�سية.  الناحية  من  ال�سليمة 

�سبيل  ا كعلمة، على  اأي�سً ب�سكل غير نمطي  المنخف�س 
قلبية. نوبة  بعد  ندبة  لتكوين  المثال، 

وطبيعية  ومظلمة  م�سيئة  مناطق  الاأ�سعة  اأخ�سائي  يرى 
الت�سوير  اأثناء وجود المري�س في جهاز  على جهاز كمبيوتره 

البوؤر  باكت�ساف  الطريقة  هذه  ت�سمح  المحو�سب.  المقطعي 
المر�سية التي يبلغ قطرها 4-5 مم. اإن هذه الدقة مهمة 

العلج. متابعة  لنجاح  جدًا 

اأر�سي كاتاكورا في  األبرتو  لوي�س  البوليفي  الرئي�س  �سرح 
"لدينا  اأقيم بمنا�سبة بدء الاإنتاج قائل:  الحفل الذي 
�لاآن مركز �لطب �لنووي هذ� �لمزود باأحدث �لمعد�ت، 

�لم�شعة  �إنتاج �لاأدوية  ويمكننا، بدلًا من �لا�شتير�د، 
�لتكنولوجيا  هذه  �إن  باأنف�شنا.  �ل�شرطان  لت�شخي�ص 

�أن بوليفيا يمكنها حتى ت�شدير هذه  متطورة لدرجة 
�إلى �لبلد�ن �لمجاورة. �شنتمكن، من �لاآن  �لاأدوية �لم�شعة 
." �أكثر فعالية!  �ل�شرطان ب�شكل  ف�شاعدً�، من محاربة 

التي يمكن ت�سنيعها في  الم�سعة  الاأدوية  تو�سيع خط  �سيتم 
NRTC. علق  النووية  والتكنولوجيا  الاأبحاث  مركز 

�إنتاج  بالفعل  �ختبرنا  "لقد  قائل:  باكيرمانوف  يفغيني 
�إنتاج  �إمكانية  بالتالي  و�أكدنا  ثلاثة نظائر م�شعة طبية، 

بناءً عليها. ي�شتخدم  �لم�شعة تجاريًا  �لاأدوية  مجموعة من 
�أور�م �لمخ، و�لتكني�شيوم - 99  �لكربون - 11 لت�شخي�ص 

لاأور�م �لكبد و�لدماغ، و�ليود -123 لورم �لغدة �لدرقية. 
لقد بد�أنا عملية �لاإطلاق، و�لاآن دعونا نرى ما هي 

�لاأدوية �لم�شعة �لتي �شتاأتي بعد ذلك - �لاأمر متروك 
ليقرره".  للزبون 

م�ستح�سرات  النووية  والتكنولوجيا  الاأبحاث  مركز  �سينتج 
اأكثر من 500 درا�سة  �سيدلانية م�سعة كافية لاإجراء 

مراكز  جميع  تزويد  الم�ستقبل  في  �سيتم  �سنويًا.  ت�سخي�سية 
الم�سعة  بالاأدوية  بالكامل  الثلثة  البوليفية  النووي  الطب 

محليًا. المنتجة 

النووية،  والتكنولوجيا  الاأبحاث  تابع لمركز  اآخر  يوجد مرفق 
وهو مركز اإ�سعاع متعدد الاأغرا�س )MIC(، في و�سع 

ت�سعيع مجموعات تجريبية  يتم  ت�سغيل تجريبي، حيث 
اأنواع مختلفة من المنتجات. ا�ستطاعتها 70 طن  من 

 MIC تجهيز  "يتم  يوميا. قال يفغيني باكيرمانوف: 
�أن يتم ت�شغيله  �لزبون ومن �لمبرمج  �إلى  لت�شليمه 

�لمنتجات  �إن �لقر�ر ب�شاأن نوع  �لم�شتقبل �لقريب".  في 
بالطبع  �لمركز متروك  �شتتم معالجتها في  �لتي  و�ل�شلع 
اأن تكون  الدولية،  الممار�سة  للزبون". يمكن، مثلما تظهر 
هذه عبارة عن محا�سيل الحبوب والخ�سروات والفواكه 

أخبار روساتوم



#4 )264( | أبريل 2023 نشرة الاخبار

اإلى المحتويات العودة 

الطبية. والمنتجات  التجميل  وم�ستح�سرات 

الثالث والرابع.   NRTC اإن�ساء مرفقي  يتم حاليا 
البيئة  وعلم  اإ�سعاعية  بيولوجيا  اإنهما عبارة عن مخابر 

اأبحاث من نوع حو�س �سباحة مبرد  الاإ�سعاعية، ومفاعل 
بالماء بطاقة حرارية 200 كيلو واط. من المقرر اأن يتم 

ت�سغيل المرفقين في العام 2025.

تعرفوا على الأكتينيوم -225

ويعتبر  تنتجها،  التي  الم�سعة  الاأدوية  رو�ساتوم نطاق  تو�سع 
الاأكتينيوم  ا�ستخدام  اإلى  الم�ستندة  اإثارة للهتمام  اأكثرها 

-225. ي�ستخدم هذا النظير الم�سع في علج �سرطان 
للجراحة. القابل  غير  البرو�ستاتا 

في اأواخر �سباط/فبراير واأوائل اآذار/مار�س 2023 قدم 
التابعة  الم�سعة  النظائر  Izotop )موردة  ممثلو �سركة 
 ،IPPE( الطاقة وهند�سة  الفيزياء  ومعهد  لرو�ساتوم( 

الطبية( عرو�س مل�سقات  لنظائر  رو�ساتوم  اأحد منتجي  
الثانية ع�سرة حول العلج بالقذف  في الندوة الدولية 

اأطلعوا الجمهور  اأفريقيا.  األفا في كيب تاون، جنوب  باأ�سعة 
اإلى  الم�ستندة  ال�سريرية للأدوية  التجارب  على اتجاهات 

– 225 وتح�سين الاإنتاج التي �ساعدت  ا�ستخدام الاأكتينيوم 
كبير. ب�سكل  النظائر  ت�سنيع  زيادة  على   IPPE

أخبار روساتوم
الت�سويق في �سركة  رئي�سة  وال�سدورف،  اأولغا  تقول 

�أ�شعة  بو�عث  بين  من  �لمف�شل  �لخيار  "�إنه   :Izotop
�أف�شل  �لرو�شية هي من  �لنووية  �ل�شركة  �ليوم.  �ألفا 

3 موردي �لاأكتينيوم - 225 في جميع �أنحاء �لعالم 
بالن�شبة  �لمهم  �لاإنتاج. كان من  لتو�شيع  ولديها خطط 

�لتقديمي  �لتاأكيد على هذه �لحقيقة في عر�شنا  لنا 
�إنتاج وتوريد �لاأكتينيوم - 225  وم�شاركة نجاحنا في 

��شتهلاكه في رو�شيا وعلى  �لم�شاهمة في تطوير  وكذلك 
�لعالمي". �ل�شعيد 

لاأولغا  وفقًا  الطبية،  الموؤ�س�سات  العديد من  ت�ستخدم 
وال�سدورف، في جميع اأنحاء العالم الاأكتينيوم - 225، 

ولكن فقط لعلج بع�س الاأمرا�س ولي�س لديها فكرة 
الم�ساألة  رو�ساتوم هذه  تدر�س  المحتملة.  ا�ستخداماته  عن 
الدولية.  الممار�سات  نتائج  با�ستمرار  وتحلل  �سامل  ب�سكل 

للم�سترين  الم�سورة  المبيعات وتقديم  ي�ساعد هذا في زيادة 
ب�ساأن  اأولغا وال�سدورف  – 225 تقول  المحتملين للأكتينيوم 

الم�سعة:  ال�سيدلانية  للم�ستح�سرات  الاأخرى  التطبيقات 
�لمزيد  �أجري  وكلما  �لتطبيق،  مجالات  عدد  ز�د  "كلما 

��شتد�مة  �أكثر  �لطلب  �ل�شريرية، كلما كان  �لتجارب  من 
225 م�شمونًا". �لاأكتينيوم -  على 

مثل  الاأميركية،  ال�سركات  من  العديد  ت�ستثمر 
و   Cardinal Health و   Terra Power
تجدر   .225  - الاأكتينيوم  اإنتاج  في   ،Northstar

الاإ�سارة اإلى اأن الندوة التي كانت في ال�سابق تهم العلماء 
باير  �سركات كبرى مثل  اأ�سا�سي، ح�سرها ممثلو  ب�سكل 

اأولغا  و�سيمنز وغيرها. �سددت  وكوريوم وكاردينال هيلث 
لكننا  ا،  متناق�شً �لاأمر  يبدو  "قد  قائلة:  فال�سدورف 

ت�شكل  �أن�شطتهم  لاأن  �لمناف�شين  طموحات  من  ن�شتفيد 
�أنهم قد  �لنظير م�شهورً�. حتى  �لم�شتهلك وتجعل  بيئة 

ي�شترون �لاأكتينيوم -225 منا من �أجل �لح�شول عل 
�حتياطية".  �إمد�د�ت 
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نظائر �لتعاون
للمركزات  نوفو�شيبير�شك  م�شنع  يقوم  �شوف 

TVEL للوقود  الكيميائية )جزء من �شركة 
البرازيلية  ال�شركة  بتزويد  لرو�شاتوم(  التابعة 

الليثيوم  بهيدروك�شيد   Electronnuclear
- 7 لنظام التبريد في مفاعلات محطة اأنغرا 
التعاون بين  ال�شحنة  الذرية. تو�شع  للطاقة 

والرو�شية.  البرازيلية  النووية  ال�شركات 

للاأغ�شية نظائر 

هيدروك�سيد الليثيوم -7 )ي�سار اإليه فيما يلي با�سم الليثيوم 
-7( هو مادة بلورية ناعمة ذات لون فاتح مع جزء ذري 

من الليثيوم يتراوح بين 99.95٪ واأكثر من 99.99٪ فيما 
يتعلق بمجموع نظائر الليثيوم )ح�سب الموا�سفات(. ي�ساف 

الليثيوم -7 اإلى المبرد الاأ�سا�سي لمفاعلت الماء الم�سغوط 
ا مكونا  ل�سبط تركيبته الكيميائية. يعتبر الليثيوم 7 اأي�سً

رئي�سيا لازما لت�سنيع اأغ�سية التبادل الاأيوني للمفاعل والتي 
تُ�ستخدم لمعالجة المبرد في مفاعلت الماء الم�سغوط.

Rosatom International Network بداأت �سركة 
)RIN( في تقديم العطاءات للح�سول على عقد لتوريد 

الليثيوم - 7. تمثل ال�سركة، وهي جزء من رو�ساتوم، 
كا�ستيلو،  الدولية. علق غونزالو  الاأ�سواق  م�سالحها في 

 Rosatom Latin مدير تطوير الاأعمال في 
�لعمل  فر�شة  "جاءت  قائل:  الحدث  على   ،America

�إلى �لترويج لهذ� �لمنتج.  هذه بف�شل جهودنا �لر�مية 
 Eletronuclear �لنووي  �لبر�زيل  �ت�شلنا بم�شغل 

وقدمنا منتجنا �لجديد. تمت، بعد ذلك، دعوتنا 
للتناف�ص في مناق�شة توريد مع موردي �لحاليين 
�لعمل  �شاعدنا  Euronuclear. وقد  ل�شركة 

 Rosatom Latin �لجماعي �لمن�شق جيدً� بين 
 Rusatom ل�شبكة  �لرئي�شي  و�لمكتب   America

�لفوز  على   International Network
الليثيوم  100 كيلوغرام من  اأكثر من  بالعقد". �سيتم �سحن 

7 اإلى البرازيل. �سيتم توقيع العقد قريبًا، ومن المتوقع   -
العام. ال�سحنة خلل هذا  اأن ي�ستلم الزبون 

الكيميائية  المواد  مدير  ميتلكين،  ميخائيل  يقول 
رو�شاتوم  "�إن  للوقود:   TVEL المتخ�س�سة في �سركة 

�لليثيوم  �لعالمية لمنتجات  �ل�شوق  هي �شركة ر�ئدة في 
نوفو�شيبير�شك  م�شنع  يتخ�ش�ص  به.  موثوق  ومورد 
�لليثيوم منذ  �إنتاج مركبات  في  �لكيميائية  للمركز�ت 

�أكثر من 60 عامًا. تتيح مر�فق �لاإنتاج �لمتقدمة �لخا�شة 
�لكيميائي وفقًا  �لنقاء  به تحقيق درجة عالية من 

�لزبون". لمتطلبات 

التعاون تعزيز 

7 تعاون رو�ساتوم مع ال�سناعة  الليثيوم  يو�سع توريد مادة 
البرازيلية. النووية 

وقعت �سركة Internexco GmbH )وهي �سركة 
تابعة ل�سركة تيخ�سنابيك�سبورت التابعة لرو�ساتوم(، في 
دي�سمبر من العام الما�سي، عقدًا مع ال�سركة البرازيلية 

Industrias Nucleares do Brasil الحكومية 
)INB( من اأجل التزويد الكامل لمحطة اأنغار النووية 

باليورانيوم المخ�سب في الفترة من 2023 اإلى 2027.

أخبار روساتوم
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المفتوحة  الدولية  المناق�سة  نتائج  بناءً على  العقد  اإبرام  تم 

التي عقدت في اأغ�سط�س 2022، والتي فازت بها �سركة 
طويل  عقد  اأول  هو  هذا   .Internexco GmbH

اليورانيوم  منتجات  لتوريد  رو�ساتوم  ل�سركة  الاأجل 
المخ�سب وهو نتيجة لاتفاق تم اإبرامه في عام 2019. 

تنفيذ م�ساريع م�ستركة في مجال  الاتفاقية على  وتن�س 
دورة الوقود النووي.

بالاإ�سافة اإلى ذلك، فاإن توريد الليثيوم 7 يو�سع التعاون في 
قطاع اإنتاج النظائر. وتجدر الاإ�سارة اإلى اأن رو�ساتوم توفر 

حاليًا ما ي�سل اإلى 50٪ من احتياجات البرازيل للنظائر 
الطبية وهي واحدة من اأكبر موردي البلد لاإنتاج النظائر 

النووي. للطب 

التالية الخطوات 

وقعت رو�ساتوم، في �سبتمبر 2022، مذكرة تفاهم مع 
ENBPar. من خلل  القاب�سة  البرازيلية  ال�سركة 

ت�سغيل  على  ال�سركة  "Eletronuklear"  ت�سرف 
بتنفيذ م�ساريع  "اأنغار" وتقوم  النووية  الطاقة  محطة 
اأن ت�سارك في  ا  اأي�سً الطاقة الكهرومائية. ومن المقرر 

النووي. الوقود  واإنتاج  اليورانيوم  تعدين 

ENBPar ورو�ساتوم  تن�س المذكرة على التعاون بين 
النووية الكبيرة  في مجال بناء وت�سغيل محطات الطاقة 

وال�سغيرة ودورة الوقود النووي. بالاإ�سافة اإلى ذلك، 
لت�سكيل مجموعة من  التقنيات  نقل  الطرفان على  اتفق 

المنتجات  وتوريد  تقديم الخدمات  المتخ�س�سة في  ال�سركات 
النووية، وكذلك على توحيد الجهود في مجال  لل�سناعة 

وزيادة  الكهرومائية  المحطات  والاإ�سلح. وتحديث  الت�سغيل 
العام. الوعي 

 :ENBPar  وقال ناي زانيل دو�س �سانتو�س، مدير 
�لمزيد  ومعرفة  رو�شاتوم،  خبرة  من  �لا�شتفادة  "نريد 
حول دورة �لاإنتاج �ل�شاملة في �لطاقة �لنووية وتنفيذ 

�لبر�زيل". �لمتقدمة في  �لممار�شات 

ENBPar تعاونهما في نوفمبر  وا�سلت رو�ساتوم و 
 Atomexpo 2022. في حديثه في الجل�سة العامة لـ 

اإنه يمكن ا�ستخدام المفاعلت المعيارية  ، قال ناي زانيل 
ال�سغيرة على نطاق وا�سع في المناطق النائية من 

ا الانتهاء من الوحدة  اأي�سً الدولة  البرازيل. وت�سمل خطط 
"اأنغرا" )من المقرر بدء  الثالثة من محطة الطاقة النووية 

الت�سغيل في عام 2027( وبناء وحدات جديدة. ومن المتوقع 
اأن تقوم البرازيل بتوليد 10 جيجاواط اأخرى من الطاقة 

القادمة. الثلثين عامًا  النووية خلل 

"دعتنا  قائل  كا�ستيلو  غونزالو  واختتم 
�أبحاث  في  �لم�شاركة  �إلى  �أي�شا   Eletronuclear

لل�شيانة  مناق�شة  نتيجتها  �شتكون  و�لتي  �ل�شوق، 
�لفنية لمحطات �أنغر� 1 و�أنغر� 2". 

�لرجوع �لى بد�ية �لق�شم

 Rusatom International تمثل
في  الذرية  للطاقة  رو�ساتوم  �سركة   Network

اإقليميًا  14 مركزًا  المكونة من  تتيح �سبكتها  الخارج. 
ل�سركات  الاأعمال  ومكاتب قطرية وممثلي  اأجنبيًا 

فعال  ب�سكل  التفاعل  الرو�سية  النووية  ال�سناعة 
اأعلى  اأنحاء العالم، بما يلبي  مع ال�سركاء في جميع 

الدولي. الن�ساط  معايير 

TechSnabExport هي �سركة  �سركة 
ال�سلع  تزود  التي  رو�ساتوم الحكومية  ل�سركة  تابعة 

الرئي�سية  النووي. المجالات  الوقود  والخدمات لدورة 
الدولي  والت�سدير  اليورانيوم،  تعدين  للن�ساط هي 
الوقود  الرو�سية، وخدمة دورة  اليورانيوم  لمنتجات 
ا في  اأي�سً وت�سارك  اللوج�ستية.  النووي والخدمات 

الوقود الحيوي. واإنتاج  الليثيوم  تعدين 
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طبيعي، مثل �لماء
في هذا العدد، نخبرك عن محطة طاقة 

 " نووية �شغيرة جديدة تعمل بمفاعل 
 OKB " " تم تطويره في بوا�شطة   VVER-I
Gidropress" وهو عبارة عن مفاعل معياري 

متكامل مع دوران �شائل التبريد ذاتي.

قطع داخلية مميزة

VVER-1 على اللب، وكتلة  يحتوي وعاء المفاعل 
البخار وغيرها من القطع  توليد  ال�ساعد، ووحدات 

الداخلية ال�سرورية. الماء، الذي يعمل كمبرد، يدور فقط 
داخل وعاء المفاعل. نظرًا لوجود درجة حرارة اأعلى 

اأقل، فاإنه يدخل من القلب اإلى الف�ساء الحلقي  وكثافة 
لمولدات البخار، ويبرد هناك ويعود اإلى القلب من خلل 
المفاعل  البخار وقلب  اإن موقع مولدات  ال�سفلية.  الاأنابيب 
يدخل  الطبيعي.  الدوران  ي�سمن  ارتفاعات مختلفة  على 

3 ميجا با�سكال ودرجة حرارة حوالي  البخار ب�سغط 
290 درجة مئوية اإلى التوربين من مولدات البخار، ويدور 

من خلل المبادلات الحرارية. وهكذا، يتم دمج دائرة 
التبريد الاأولى في وعاء �سغط المفاعل. المفاعل في الاإ�سدار 

الاأ�سا�سي قادر على توليد 250 ميغاواط من الطاقة 
اأنه يمكن زيادة  الحرارية. ومع ذلك، تظهر الح�سابات 

طاقتها الحرارية اإلى 400 ميغاواط دون تغييرات كبيرة في 
اأوعية  ارتفاع  بب�ساطة عن طريق زيادة  الت�سميم، وذلك 

المفاعل ومولدات البخار بمقدار 1.5 - 2 متر. �سي�ساعد 
ب�سهولة. العملء  متطلبات  تلبية  على  هذا 
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المتكامل التخطيط  فوائد 

المطلوبة  المعدات  كمية  من  للمفاعل  المتكامل  الت�سميم  يقلل 
اأنه يجعل الاأنابيب ذات  وحجم الاأ�سا�س الخر�ساني. كما 

اأنبوب تبريد  اأكبر  القطر الكبير غير �سرورية. يبلغ قطر 
VVER-I  اأقل من 100  عالي ال�سغط في مفاعل 

مم. نتيجة لذلك، هناك حاجة اإلى عدد اأقل من اأنظمة 
اأخرى  اأن تكون جميعها �سلبية، وهي ميزة  ال�سلمة ويمكن 

اأي  للمفاعل الجديد. لا يت�سمن ت�سميمه  لا جدال فيها 
اإلى تدخل الاإن�سان. اأمان ن�سطة تحتاج  اأنظمة 

باأكمله. يحتوي وعاء  يمتد مبداأ الوحدات على المفاعل 
�سيانتها  ي�سهل  معيارية  بخار  مولدات  �سبعة  على  المفاعل 

نف�سه  المفاعل  الاأمر.  اإذا لزم  ا�ستبدالها  واإ�سلحها وحتى 
اأو  ا موؤلف من وحدات، مما ي�سمح بو�سع مفاعلين  اأي�سً هو 

ثلثة في حاوية واحدة.

الطبيعية الدورة  فوائد 

 VVER الدوران الطبيعي، ت�ستطيع مفاعلت  في و�سع 
الاأكبر حجمًا توليد اأكثر من 10٪ من طاقتها المقدرة، 

اأو حوالي 300 ميغاواط من الطاقة الحرارية. تم تاأكيد 
ذلك عن طريق الاختبارات. مع و�سع ذلك في الاعتبار، 

با�ستخدام  الطاقة  من  المزيد  لتحقيق  المهند�سون  يخطط 
المقاومة  تقليل  نف�سه عن طريق  المفاعل  وعاء �سغط 
اأخرى  الهيدروليكية في حلقة الدوران وخلق ظروف 

تاأكيد �سحة هذا الحل من  يتم  الم�ستمر.  للدوران الطبيعي 
 .)CFD( الموائع الح�سابية ديناميكيات  خلل محاكاة 

الفيزياء الحرارية  ق�سم  رئي�س  بيكوف،  وقال ميخائيل 
في Gidropress Design Bureau )تابعة 

�لو�قع، لي�شت هناك حاجة  في  ل�سركة رو�ساتوم(: 
لاختر�ع كيفية دمج م�شخات �لدور�ن في وعاء �شغط 

�لمفاعل، مما يعني عدم �لحاجة �إلى �شيانتها. في ر�أيي، 
�أب�شط وذ�ت ت�شميم مب�شط، كلما  �لمعد�ت  كلما كانت 

موثوقيتها. ز�دت 

تقنيات المفاعلات
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موثوقة طريقة 

المفاعل  لت�سميم  المقترحات  العديد من  تمت مراجعة 
اأثناء عملية   OKB Gidropress وتحليلها بوا�سطة 

التي  التقنيات  المهند�سون  اختار  لذلك،  نتيجة  الت�سميم. 
تم اختبارها بمرور الوقت، ولكن لا يزال هناك العديد من 

العثور عليها. يتعين  التي  الحلول الجديدة 

لمفاعلات   م�شابه   RPV "مفاعل  بيكوف:  وقال ميخائيل 
�شنة   1000 من  �أكثر  منذ  تعمل  �لتي   ،1000-VVER

و�لقلب  �لبخار  كان علينا و�شع مولد�ت  مفاعلية. 
�أن يتدفق �لمبرد  بد�خله، وو�جهنا مع�شلة: هل ينبغي 

�أم على �لعك�ص، هل يجب و�شع  �أنبوب مولد �لبخار  حول 
�لناه�ص ل�شمان  �لثانية في �لحلقة؟ كيف ت�شنع  �لد�ئرة 

دور�ن طبيعي ثابت؟ لقد و�جهنا مثل هذه �لمع�شلات 

و�لم�شاكل من وقت لاآخر. �إنه لاأمر ر�ئع �أن ي�شارك 
�لبد�ية. �ل�شباب في عملنا منذ 

اأفكارًا جريئة وحللوا الخيارات  ال�سباب  اقترح الخبراء 
واختاروا اأف�سل الحلول. كان الزملء الاأكثر خبرة 

�سياغة  ال�سحيح. تمت  الطريق  لهم  ويظهرون  يوجهونهم 
VVER-I اأخيًرا حتى اأكثر مما  العر�س الفني لمفاعل 
اأعد  الوثيقة،  تلك  بناءً على  التطوير هذه.  تتطلبه مرحلة 

 ،VVER-I ت�سميم  لم�سروع  الاخت�سا�سات  الفريق 
المفاعل. تطوير  التالية من عملية  المرحلة  �ستكون  والتي 

الوثيق مع كبير  بالتعاون  اأولي  �سيتم تطوير ت�سميم 
مفهوم  على  للح�سول  والتطوير  البحث  ورئي�س  الم�سممين 
والاأنظمة  المعدات  بالكامل ونطاق  النووية  الطاقة  محطة 

يمكننا  �أنه  "�أعتقد  بيكوف:  اللزمة. وقال ميخائيل 
معًا تطوير محطة طاقة نووية �شغيرة تعتمد على 

وجذ�بة  �لتكلفة  حيث  من  فعالة  تكون   VVER-I
�ل�شلامة  متطلبات  بجميع  وتفي  �لدوليين  للعملاء 

�لمعمول بها، من �أجل زيادة تعزيز ريادة رو�شاتوم في هذ� 
�لقطاع من �ل�شوق". 

�لرجوع �لى بد�ية �لق�شم

تقنيات المفاعلات

OKB Gidropress خدمات  تقدم 
والاختبار  والح�ساب  الت�سميم  هند�سة  �ساملة في 
النووية  للمفاعلت  والتطوير  والبحث  التجريبي 

ا  اأي�سً ال�سركة  تقدم  المختلفة.  الطاقة  لمحطات 
خدمات الاإ�سراف الهند�سي طوال فترة خدمة 

الم�سممة. المعدات 
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�لجديد لا يعني، 
بال�شرورة، �لتقدمَ

�شهر  المفو�شية الأوروبية، في منت�شف  اقترحت 
اآذار/ مار�س قانون �شافي النبعاثات ال�شفري 

لل�شناعة )NZIA(، اللازم في ا�شتخدام 
تقنيات المفاعلات المتقدمة لإزالة الكربون. تم 
اأوروبا، بوا�شطة  تطوير مثل هذه التقنيات، في 

بكثافة،  ا�شتثمارها  ورغم  النا�شئة.  ال�شركات 
اإل اأنها موجودة فقط على الورق - على عك�س 

تلك الموجودة بالفعل في المراحل المتقدمة في 
رو�شاتوم.

الجزئي الت�شمين 

ت�شنيع  نطاق  يهدف م�سروع القانون الجديد اإلى "تو�شيع 
�لتقنيات �لنظيفة في �لاتحاد �لاأوروبي و�لتاأكد من 
�أن �لاتحاد مجهز ب�شكل جيّد للانتقال �إلى �لطاقة 
�لنظيفة". وفقًا لم�سرعي القرار، يمكن تحقيق �سفر 

انبعاثات الكربون اإلى حدّ كبير من خلل الطاقة ال�سم�سية 
الرياح والطاقة  ال�سم�سية وطاقة  الكهرو�سوئية والطاقة 

اتجاهات
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المتجددة على ال�سواطئ والبطاريات والم�سخات الحرارية 
والطاقة الحرارية الاأر�سية، والكهرباء، وخليا الوقود، والغاز 

الحيوي، والتقاط الكربون وتخزينه وا�ستخدامه، والتقنيات 
والتقنيات  الم�ستدامة،  البديلة  الوقود  وتقنيات  ال�سبكية، 

المتقدمة لاإنتاج الطاقة من العمليات النووية مع الحد الاأدنى 
من النفايات من دورة الوقود، والمفاعلت النووية المعيارية 

ال�سغيرة، واأف�سل اأنواع الوقود المرتبطة بها.

يهدف هذا القانون اإلى اإطلق م�ساريع جديدة، وتق�سير 
ويتطلب  الترخي�س.  اإجراءات  واإ�سراع  الزمنية،  الجداول 

الانبعاثات  لتقنيات  الا�ستدامة  توؤخذ معايير  اأن  ا  اأي�سً
وبالتالي �سمان  العامة،  الم�ستريات  بالاعتبار في  ال�سفرية 

�سناعة  اأكاديميات  اإن�ساء  ودعوة  الم�ستقبلية،  المبيعات 
الموظفين. موؤهلت  لتح�سين  ال�سفرية  الانبعاثات 

)المنتدى  النووية  الطاقة  لل�سناعة  التجارة  جمعية  تعتقد 
اأنه يتم  النووي الاأوروبي(، والتي مقرها في بروك�سل، 

للتكنولوجيات  الم�ستقبلية  الم�ساهمة  �ساأن  من  التقليل 
النووية في اإزالة الكربون في اأوروبا. فقد اأ�سارت الجمعية 

في بيان اإلى اأن المفو�سية الاأوروبية قررت اإدراج القطاع 
النووي ب�سكل جزئي من خلل الرجوع اإلى مفاعلت 

المتقدمة بموجب  والمفاعلت   )SMRS( معيارية �سغيرة
قانون �سناعة ال�سفر ال�سافي. في حين تعتبر هذه الخطوة 
تعتقد  الاأوروبية  النووية  لكنّ الجمعية  ال�سحيح،  في الاتجاه 
اأنه لا يزال ممكنًا تحقيق المزيد من خلل ت�سمين القطاع 

الا�ستراتيجية  التقنيات  بطريقة  ومعاملته  ككل  النووي 
المدير  دي�سبازيل،  يفي�س  فقد �سرّح  نف�سها.  الاأخرى 

�أن  "�إننا نتفهم  العام للمنتدى النووي الاأوروبي، قائلً: 
�إدر�ج �لقطاع �لنووي في ظل قانون �شافي  �لمناق�شات حول 
وبالتالي  �أثبتت تحديًا،  قد  لل�شناعة  �ل�شفري  �لانبعاثات 

فمن �لاإيجابي �أن نرى على �لاأقل بع�ص �لاإ�شارة �إلى 
�لتقنيات �لنووية في �لن�ص. لكن ل�شوء �لحظ، هذ� لي�ص 

كافيًا". 

اإنّ قانون ال�سفر  ا  اأي�سً يقول بيان المنتدى النووي الاأوروبي 

اتجاهات
للم�ساهمين  الم�سهد  بر�سم  �سيقوم  ال�سناعي  ال�سافي 

القادمة وتحديد درجة الحكم  ال�سنوات  ال�سناعيين في 
التقنيات  الاأوروبي من حيث  الذاتي الا�ستراتيجي للتحاد 

لنقل الطاقة. في هذا ال�سدد، تقف  الرئي�سية اللزمة 
لتقديم ما هو مطلوب  ا�ستعداد  النووية على  ال�سناعة 
اأمن  اإلى ال�سفر بحلول العام 2050، و�سمان  للو�سول 

الاإمداد، وتعزيز المرونة الاأوروبية، ومعالجة القدرة على 
التكاليف. تحمل 

ومع ذلك، يبدو اأن الم�سوؤولين الاأوروبيين يعتقدون اأن 
ال�سغيرة  المعيارية  النووية  والمفاعلت  المتقدمة  المفاعلت 

�أمان  - اأي الم�ساريع الجديدة تمامًا - يمكنها "�شمان 
�لاإمد�د، وتعزيز �لمرونة �لاأوروبية ومعالجة �لقدرة على 

�لتكاليف". تحمل 

وقد تّم الاإعلن عن ثلث �سركات نووية نا�سئة جديدة في 
اأوروبا خلل �سهر اآذار/ مار�س.

المتحدة المملكة  النا�شئة:  ال�شركات  اأبرز 

الاإيطالية على ح�سة في   Enel اإنيل  �ستح�سل �سركة 
اأول محطة طاقة نووية �سغيرة تم بناوؤها من قبل �سركة 

Newcleo في المملكة المتحدة. حيث تعمل  نيوكليو 
على تطوير مفاعلت �سغيرة معيارية �سريعة مع مبرد 
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اأخبار  الر�سا�س. ومع ذلك، لا يحتوي موقع ال�سركة على 
خلل العامين 2022-2023 حول التقدم في تطوير 

ال�سركة تخطط  اأن  ال�سيء الوحيد المعروف هو  المفاعل. 
لبناء نموذج اأولي كهربائي في العام 2026 لاختبار حلول 

�ل�شائلة  بالمعادن  �لمتعلقة  �لمعروفة  "للتحديات  ال�سركة 
اأن يتم اإطلق مفاعل  وخا�شة �لر�شا�ص". من المقرر 
�سغير 30 ميغا واط في العام 2030. وفي الوقت نف�سه، 

موك�س.  ت�سنيع  م�سنع  في  لل�ستثمار  ال�سركة  تخطط 
وتتمثل خطة العام 2032 في بناء مفاعل نووي معياري 

بالر�سا�س. ميغاواط مبرد   200 با�ستطاعة  �سغير 

ببناء محطة  بالفعل  النقي�س من ذلك، تقوم رو�سيا  على 
 BREST النووية مزوّد بمفاعل بري�ست  للطاقة  �سغيرة 
اليورانيوم  نيتريد  وقود  �سي�ستخدم  الذي  بالر�سا�س  المبرد 
المختلط. حيث تم �سبّ الخر�سانة الاأولى من اأجل تاأ�سي�س 

وحدة طاقة تجريبية مزودة بمفاعل بري�ست في يونيو/ 
حزيران 2021. يتم بناء الوحدة في �سيفر�سك كجزء من 
م�سروع بروييف )اختراق(. �سنخبرك المزيد عن مفاعل 

بري�ست وبناء وحدة الطاقة في عمود تقنيات المفاعل لدينا 
التالية. الق�سايا  اإحدى  في 

فرن�شا النا�شئة:  ال�شركات  اأبرز 

الفرن�سية والبديلة  الذرية  الطاقة  هيئة  اأ�س�ست 

اتجاهات
France’s Alternative Energies and 
Atomic Energy Commission-)CEA( 
وتطويرها �سغيرة  معيارية  مفاعلت  ت�سغيل  لبدء  .�سركتين 

�ستقوم  Hexana. حيث  اأولهما هي �سركة هيك�سانا- 
نيوتروني  نووي �سغير  بتطوير مفاعل  النا�سئة  ال�سركة  هذه 

بالتزامن مع وحدة تخزين  بال�سوديوم يعمل  �سريع مبرد 
للمحطة  �سيكون  الطاقة الحرارية عالية درجة الحرارة. 

با�ستطاعة  ال�سغيرة  المعيارية  النووية  المفاعلت  من  اثنين 
تبلغ 400 ميغاواط لكل منهما، ووحدة تخزين الطاقة 

الحرارية قادرة على تحويل الحرارة اإلى كهرباء. �سوف 
اليورانيوم  بلوتونيوم  اأك�سيد  وقود  المفاعلت  ت�ستخدم 

المختلط. 

اأن تكون المحطة مرنة للعمل في و�سع متابع التحميل  يجب 
)�سبط ناتج طاقة المحطة مع تقلبات الطلب على 

التناف�س مع المحطات  الكهرباء( واأن تكون قادرة على 
للم�ستهلكين  توفير الحرارة  اإلى  اإ�سافةً  بالغاز.  العاملة 

ال�سناعيين.

ال�سريعة  ال�سوديوم  تقنيات مفاعل  في رو�سيا، تمت درا�سة 
ال�سناعة  بداية  منذ  تقريبًا  وتطويرها  ال�سوديوم  المبردة 

النووية. تم بناء كل من مفاعلت الاأبحاث والطاقة، ولكن 
كان التركيز في �سريحة توليد الطاقة على مفاعلت كبيرة 

-BN( مع زيادة قدرتها تدريجياً من 350 ميغاواط
350( اإلى 800 ميغاواط )BN-800( بدلًا من تلك 

ال�سغيرة. والخطوة التالية هي بناء وحدة مفاعل 1200 
الا�ستق�سائية  الدرا�سات  بداأت   .1200-BN ميغاواط 

الهند�سية للوحدة الجديدة بالفعل في الموقع، بما في ذلك 
القريبة،  الطيران  م�سارات  وتحليل  البيئية،  الدرا�سات 

وتقييم ظروف اإدارة المياه، وما اإلى ذلك.

�ستيلريا  هي  الاأخرى  النا�سئة  الفرن�سية  ال�سركة 
مفاعل  مع  طاقة  وحدة  بتطوير  تقوم  التي   Stellaria

المن�سهر هذا على  الملح  يحتوي مفاعل  كلوريد من�سهر. 
ناتج حراري يبلغ 250 ميغاواط وناتج كهربائي 100 
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اأمتار مكعبة. من المفتر�س   4 ميغاواط. حجم لبّه هو 
اأنواع مختلفة من  اأن يكون المفاعل قادرًا على ا�ستخدام 

اليورانيوم، والبلوتونيوم موك�س،  الوقود، بما في ذلك 
والثوريوم.  الب�سيطة  والاأكتينيدات 

المن�سهرة  الملح  بتطوير مفاعلت  ا،  اأي�سً رو�ساتوم،  تقوم 
الاأول  الفلوريد. في دي�سمبر/ كانون  ت�ستخدم  ولكنها 

Dollezhal للأبحاث  2022، قدّم معهد دوليزهال 
لمفاعل  ت�سميم  م�سودة  رو�ساتوم(  والتنمية )جزء من 

اأبحاث الملح المن�سهر )MSRR(. وقد كتبنا عن ذلك 
في العدد الاأخير من الن�سرة الاإخبارية. 

ال�سركتان في م�سابقة المفاعلت  ت�سارك  اأن  المتوقع  ومن 
النووية المبتكرة في اإطار خطة تطوير فرن�سا 2030. حيث 
للبرنامج. يورو  مليون   500 الفرن�سية  خ�س�ست الحكومة 

المتقدمة المفاعلات  تعقيدات 

اإذا لم تغير المفو�سية الاأوروبية موقفها، فلن يتم تقديم اأي 
التي  للمن�ساآت  ت�سويقية  اأو  ب�سرية  اأو موارد  تنظيمي  دعم 

ينطبق هذا، على  المفاعلت الحالية.  تقنيات  ت�ستخدم 
 Sizewell C �سبيل المثال، على محطة الطاقة النووية 

اآتوم  التي لم يتم بناوؤها بعد، حيث تخطط �سركة فرام 
بمفاعلت  مزوّدة  طاقة  وحدتي  لبناء   Framatome

اتجاهات
EPR. كما يغفل قانون  النووي الاأوروبي الم�سغوط 

الكبيرة  الطاقة  ا وحدات  اأي�سً ال�سافي  ال�سفر  �سناعة 
وي�ستنغهاو�س  مع  بال�سراكة  بنائها  بولندا في  تاأمل  التي 

المتحدة. الولايات  والتي مقرها في   Westinghouse

ال�سركات  على  األقيناها  التي  ال�سريعة  النظرة  تظهر 
اأن مفاعلتها في  المتحدة  والمملكة  النا�سئة في فرن�سا 

مرحلة مبكرة جدًا من التطوير. حيث تمتلك هذه 
ال�سركات قدرًا هائلً من درا�سات المواد والح�سابات 

الم�ستقبل.  ودرا�سات الجدوى في  والاختبارات  والتعديلت 
لكنّ هذا �سيتطلب كثيًرا من المال، عدا عن الوقت 

الاأكفاء. والمهنيين 

بالاإ�سافة اإلى ذلك، فاإن جدوى بع�س الم�ساريع تثير 
التحديد، على  ال�سكوك. وينطبق هذا، على وجه 

الرو�س  فالمهند�سون  المن�سهر.  الكلوريد  مفاعل  م�ساريع 
المواد  الكلوريد يعمل على  لا يخططون لا�ستخدامها لاأن 

ب�سرعة، لذلك تم  الهياكل  يف�سد  اإنه  الزئبق.  البنوية مثل 
النووية في  التكنولوجيا  الفكرة في فجر تطوير  التخلي عن 

ال�سوفياتي. الاتحاد 

اأن تقنية الكلوريد لا تزال في مهدها، فاإن الم�ستثمرين  وبما 
يواجهون مخاطر عالية في الاإنفاق الزائد اأو حتى اإلغاء 
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اآذار/مار�س، توقفت �سركة  الم�سروع. على �سبيل المثال، في 
 U-Battery Urenco عن دعم م�سروع  يورنكو 

4 ميغا  لتطوير مفاعل دقيق بالغاز عالي الحرارة بقدرة 
في  �ل�شرورية  �لاأولويات  ترتيب  �إعادة  "ب�شبب  واط 
نو�سكايل  �سركو  اآخر هو  مثال  ��شتر�تيجيتها".  �إطار 

ارتفعت  المتحدة:  الولايات  مقرها  والتي   NuScale
CFPP الخا�س بها اإلى 9.336 مليار  تكلفة م�سروع 

للطاقة من المحطة  الم�ستهدف  ال�سعر  اأمريكي، وكان  دولار 
89 دولارًا اأمريكيًا لكل ميغاواط / �ساعة، بزيادة 53٪ عن 

اأمريكيًا لكل ميغاواط/  58 دولارًا  البالغ  ال�سابق  التقدير 
�ساعة.

اأن نطور تقنيات المفاعلت، ونبحث عن حلول  يجب 
ن�سمي  األّا  ينبغي  جديدة ونجرب ت�سميمات جديدة، لكن 

"متقدم". فقد لا تعني كلمة  كل م�سروع جديد باأنه 
اأحدهما  ن�ستبدل  لا  دعونا  "اأف�سل" -  "جديد" بال�سرورة 

المفاعل  يكون  والت�سويق.  التكنولوجيا  بين  ونخلط  باآخر 
العملء.  وطلبه  كفاءته  تقنيته  اأثبتت  اإذا  "متقدمًا" 

VVER-1200 في قطاع المفاعل الكبير و يمكن اعتبار 
ال�سغيرة  المعيارية  المفاعلت  قطاع  في   200-RITM

-VVER اأو تح�سير مفاعلت  متقدمين. حيث يتم بناء 

اتجاهات

1200 للبناء في ثلث قارات. كما يتم تثبيت مفاعلت 
الرو�سية.  النووية  الجليد  كا�سحات  على   200-RITM

تركيب  ا  اأي�سً �سيتم  المقبلة،  القليلة  ال�سنوات  وخلل 
RITM-200 على وحدات الطاقة العائمة  مفاعلت 

التعدين والمعالجة في بايم�سكي غوك  لتزويد مرافق 
ياقوتيا.  البرية في  ن�سختهما  بناء  �سيتم  بالطاقة؛ كما 

�لرجوع �لى بد�ية �لق�شم

الاأخبار  المن�سورات على موقع  بتحليل  لقد قمنا 
النووية العالمية لنرى اأن الاإ�سارات الاأولى لـ 

واأن   2014 العام  اإلى  المتقدمة" تعود  "المفاعلت 
الم�سطلح قد ا�ستخدم لاأول مرة في الولايات 

اآب، وافق المهند�سون  اأغ�سط�س/  المتحدة. في 
الوطني على  اأرغون  الكوريون الجنوبيون ومختبر 

EBR-II ب�سكل  تطوير نموذج اأولي لمفاعل 
تلقت  الثاني،  ت�سرين  م�سترك. في نوفمبر/ 
مليون   13 والتطوير  للبحث  م�ساريع  خم�سة 
دولار اأمريكي من وزارة الطاقة الاأمريكية.
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تجاوز عنبة �أخرى
اآذار الفائت حدثين رئي�شين:  �شهد �شهر مار�س/ 

الم�شرية  النووية  الرقابة  اأ�شدرت هيئة 
التالية من محطة  رخ�شة بناء للوحدة 

الأولى  الدفعة  رو�شيا  و�شلمت  النووية،  ال�شبعة 
من المعدات كبيرة الحجم اإلى موقع البناء. 

التفا�شيل. واإليكم 

الم�سرية  والاإ�سعاعية  النووية  الرقابة  هيئة  عقدت 
)ENRRA(، في 29 مار�س/ اآذار، اجتماعًا في 

الثالثة.  ال�سبعة  وحدة  اإن�ساء  ترخي�س  لاإ�سدار  القاهرة 
الهيئة الم�سرية  اأن  للهيئة  الر�سمي  الموقع  فقد جاء على 

��شتوفت  "قد   )NPPA( النووية لمحطات الطاقة 

الشرق الأوسط وشمال أفريقيا

معايير  �أعلى  وحققت  �لتنظيمية،  �لمتطلبات  جميع 
للتح�شير  �لتد�بير جميعها  و�تخذت  �لنووي  �لاأمان 

بالمحطة". �لثالثة  �لوحدة  لبناء 

في الفترة من 11 اإلى 17 مار�س/ اآذار، فت�ست لجنة 
الم�سرية موقع  والاإ�سعاعية  النووية  الرقابة  خبراء هيئة 

اأعمال  لبدء  ا�ستعدادها  لتقييم  الثالثة  ال�سبعة  وحدة 
البناء. اأكّد الخبراء �سلمة  التفتي�س،  البناء. وعقب 

الاأول  الرئي�س  نائب  األك�سندر كورت�سجين،  وقد �سرّح 
"اأتوم �ستروي  لم�ساريع بناء محطات الطاقة النووية في 

اإك�سبورت" )AtomStroyExport(، قائلً: 
للجهود  نتيجة  هو  �لثالثة  للوحدة  �لبناء  "ت�شريح 

�لهائلة �لتي بذلت لاإعد�د وثائق �لترخي�ص. هذه 
�لرئي�شية  �لبناء  �أخرى تقربنا من مرحلة  خطوة مهمة 



#4 )264( | أبريل 2023 نشرة الاخبار

اإلى المحتويات العودة 

AtomStroyExport (ASE) is Rosatom’s 
engineering division, which is a global 
leader constructing most of the nuclear 
power plants abroad and having the 
world’s largest portfolio of nuclear 
construction contracts. The division is 
active in Europe, Middle East, North 
Africa, and Asia Pacific.

�لمن�شق بين  �لعمل �لجماعي  �لثالثة. بف�شل  �لوحدة  في 
�لنووية(  �لطاقة  لمحطات  �لم�شرية  )�لهيئة  �لعميل 
�إك�شبورت، نجتاز حدثًا مهمًا  �أتوم �شتروي  و�لمقاول 

جديدً� في بناء �أول محطة للطاقة �لنووية في م�شر".

في اأواخر �سهر مار�س/ اآذار، تم ت�سليم اأول قطعة من 
ال�سبعة  اأ�سا�سي لوحدة  المعدات كبيرة الحجم - ما�سك 

الاأولى - اإلى موقع البناء من رو�سيا. فقد غادرت ال�سفينة 
اإلى  المعدات ميناء �سانت بطر�سبورغ متوجهة  التي تحمل 

م�سر في اأوائل مار�س/ اآذار.

"اأتوم �ستروي  �سرّح غريغوري �سونين، نائب رئي�س �سركة 
"منذ  القبول:  ال�سبعة، في حفل  اإك�سبورت" ومدير م�سروع 

عامين، كنا في م�شنع في �شيزر�ن، حيث بد�أ �إنتاج هذه 
�لقطعة ذ�ت �لتقنية �لعالية من �لمعد�ت. �لاآن و�شل 

�لاأمان  مكونات  �أهم  �أحد  �إنه  �لموقع.  �إلى  "�لما�شك" �أخيًر� 
VVER، وهذ� يثبت �أننا نبني  في مفاعل �لجيل 3+ 

�أمانًا في �لعالم". �أكثر محطات �لطاقة �لنووية 

النوويين  المهند�سين  نتاج معرفة  الاأ�سا�سي هو  الما�سك  اإنّ 
الرو�س. وهو عبارة عن وعاء مخروطي من ال�سلب يبلغ 
اأمتار ويبلغ وزنه 144 طنًا وم�سمم لحمل  ارتفاعه �ستة 

مادة تحتوي على وقود �سبيه بالحمم البركانية )كوريوم( 
اأ�سا�سي. عندما يكون  في حالة وقوع حادث ان�سهار 

الشرق الأوسط وشمال أفريقيا
الاأ�سا�سي بمواد  الما�سك  تعبئة  يتم  الت�سغيل،  قيد  المفاعل 

ا من الحرارة المتراكمة. الكوريوم يفقد بع�سً خا�سة تجعل 

اإن�ساء  يلبي الر�سيف الذي تم بناوؤه بالقرب من موقع 
لتقارير  وفقًا  جميعها،  ال�سلمة  متطلبات  ال�سبعة 

وقد ح�سل  النووية.  الطاقة  الم�سرية لمحطات  الهيئة 
البحرية  ال�سلمة  البيئة ومعهد  على موافقات من وزارة 

اإ�سناد  وهيئات اأخرى. كما وافق مجل�س الوزراء على بحث 
للر�سيف. الم�سري  القومي  الم�سروع  و�سع 

اإفريقيا  ال�سرق الاأو�سط و�سمال  تن�سط عديد من دول 
موؤخرًا في تطوير برامج نووية وطنية. وتتميز رو�سيا 
بتاريخ طويل من التعاون الناجح مع دول المنطقة في 
نظمت  فقد  النووية.  للطاقة  ال�سلمية  الا�ستخدامات 

اآذار الما�سي واللجنة الجزائرية  رو�ساتوم في مار�س/ 
COMENA( ندوة  للطاقة الذرية )كومينا- 

الم�سلحة  لاأ�سحاب  النووية  الطاقة  م�ستركة حول حلول 
الطاقة الجزائرية. �سوق  الرئي�سية في  وال�سركات 

اأر�سييف، مدير الاأعمال الدولية في  حيث قال بوري�س 
�لقائمة  �لطبيعة  عاليًا  تقديرً�  نقدر  "�إننا  رو�ساتوم: 

ل�شنو�ت  بلدينا  �أقيمت بين  �لتي  لل�شر�كة  �لثقة  على 
�لاأ�شدقاء  �أظهرها  �لتي  بالتقنيات  و�لاهتمام  عديدة. 

�لجز�ئريون هو �شرفٌ لنا".

وتناق�س الم�ساركون في الندوة حول مجالات التعاون 
و�سركة رو�ساتوم. فقد تحدث ممثلو  المحتملة بين كومينا 
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النووية والاأهداف  الجزائر عن برنامج البلد للطاقة 
النووية.  الطاقة  ب�ساأن م�سروع محطة  والتوقعات  الحالية 
�سل�سلة  الرو�سية  النووية  ال�سركة  المتحدثون من  قدّم  كما 

ل�سركة  التقديمية حول الحلول الجاهزة  العرو�س  من 
النووية وتحدثوا عن  لبناء محطات الطاقة  رو�ساتوم 

الدعم المطلق المقدّم في كل مرحلة من مراحل الدورة 
المعيارية  المفاعلت  ا، عن مزايا  اأي�سً النووية. وتحدثوا، 

الوحيدة  العائمة  النووية  الطاقة  ال�سغيرة ومحطة 
 Akademik اأكاديميك لومون�سوف  في العالم 

من  اأكثر  منذ  رو�سيا  في  تعمل  والتي   ،Lomonosov
عامين.

وفي معر�س حديثه في الندوة، اأ�سار مفو�س الكومينا، 
عبد الحميد ملح، اإلى اأن رو�سيا والجزائر �سريكان 

ا�ستراتيجيان منذ فترة طويلة، بما في ذلك في المجال 
فر�شة  هذه  �لعمل  ور�شة  النووي، واأ�ساف: "تعتبر 

فريدة للا�شتفادة من خبرة رو�شاتوم �لو��شعة في مجال 
�لعمل  �لنووية. �شت�شكل نتائج ور�شة  �لتكنولوجيا 

هذه ��شتر�تيجية بلدنا لتحقيق �أهد�فها في مجال �أمن 
�لطاقة و�لرعاية �ل�شحية ورفاهية �لمجتمع ككل".

الشرق الأوسط وشمال أفريقيا

للتفاقية الحكومية  والجزائر  رو�سيا  بين  التعاون  يخ�سع 
للطاقة  ال�سلمية  الا�ستخدامات  التعاون في  ب�ساأن  الدولية 

النووية الموقعة في 3 �سبتمبر/ اأيلول من العام 2014. 
النووية.  وتدير الجزائر مفاعلين للأبحاث 

�لرجوع �لى بد�ية �لق�شم


