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�أول نف�س لأكويو
و�صلت ال�شحنة الأولى من الوقود النووي 

للوحدة الأولى في محطة �أكويو �إلى موقع 
البناء. تم منذ ذلك الوقت اعتبار محطة 

و�أ�صبحت تركيا دولة  الطاقة من�ش�أة نووية، 
نووية. ح�ضر حفل ت�سليم الوقود المدير العام 

رافائيل  الذرية  للطاقة  الدولية  للوكالة 
�ألك�سي  لرو�ساتوم  العام  والمدير  غرو�سي، 

الطبيعية  والموارد  الطاقة  ووزير  ليخات�شيف، 
التركي فاتح دونمز. و�شاهد الرئي�س الرو�سي 
فلاديمير بوتين والرئي�س التركي رجب طيب 

�أردوغان الحدث عبر رابط فيديو.

مثيرة  لحظة  هي  هذه  "�إن  �ألك�سي ليخات�شيف:  قال 

�إذا ما قورنت بحياة الإن�سان، فهي مثل  للغاية للجميع. 
�أمامنا الكثير: �سيُمنح الطفل  �أول نف�س لطفل. لا يزال 
�أول نف�س  ا�سمًا ويتعلم الم�شي والتحدث. لكن تم التقاط 

�أخرى على الأر�ض". وقيل للعالم: هناك من��شأة نووية 

تلقى فاتح دونمز من رئي�س رو�ساتوم �شهادة ت�ؤكد �أن 
ال�سلامة المعمول  ت�سليمه وفقًا لمعايير وقواعد  الوقود قد تم 

انتهى الحفل بخطوة رمزية: رفع �سكان  بها حاليا. 
– رجل م�سن وتلميذ ومهند�س نووي �شاب  مقاطعة جولنار 
`الذرات ال�سلمية' فوق محطة الطاقة الذرية اكويو  - علم 
الطاقة  ت�ستخدم  التي  البلدان  �إلى  تركيا  كعلامة لان�ضمام 

ال�سلمية.  للأغرا�ض  النووية 

تن�ضم  �أن  الطبيعي  "من  علق فلاديمير بوتين قائلًا: 
المتقدمة �صناعياً وتكنولوجياً  الدول  نادي  �إلى  تركيا 

التي تمتلك الطاقة النووية على وجه التحديد في العام 
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المئوية  بالذكرى  2023 عندما تحتفل جمهورية تركيا 
�سي�سها". لت�أ

"الطاقة  رافائيل غرو�سي مخاطبًا الح�ضور:  وقال 
ا.  �أي�ضً النووية تجلب الخير، ولكنها تحمل م�س�ؤوليات 

الذرية منذ  الدولية للطاقة  الوكالة  ارتبطت  ولهذا 
الم�ساعدة لاتباع  بالم�شروع من خلال تقديم  البداية 

معايير الأمان المطلوبة. نحن نقوم بذلك اليوم بروح 
�أكويو للطاقة  الأمل وروح النجاح. �ستظل محطة 

الذرية، في غ�ضون 100 عام �أخرى، تنتج طاقة نظيفة. 
الوكالة الدولية  يمكنكم دائمًا منذ الآن الاعتماد على 

للطاقة الذرية في كل خطوة على الطريق ".

�أن المفاعل في  يعتبر ت�سليم الوقود النووي م�ؤ�شرا على 
�أعمال  الانتهاء من  �سيتم  البناء.  النهائية من  مرحلته 

ليخات�شيف،  وفقًا لألك�سي  الأولى،  الوحدة  العامة في  البناء 
التكليف  العام. و�ستتبعها عمليات  في وقت لاحق من هذا 

�أن تبد�أ في ت�شرين الثاني/نوفمبر. �سيتم  الذي من المقرر 
�أولًا ب�شكل فردي ثم ككل. تتمثل  �أنظمة المفاعل  اختبار 

للعمل الحرج وتحميل  التالية في تح�ضير المفاعل  الخطوات 
م�ؤتمر �صحفي:  ليخات�شيف خلال  �ألك�سي  قال  الوقود. 

�أي  على  ولكن  �أ�شهر،  عدة  برمتها  العملية  "�ست�ستغرق 
حال، ف�إننا نخطط لو�ضع المفاعل في حالة حرجة في 

يتمكن  التدريجي حتى  التكثيف  وموا�صلة  المقبل  العام 

2025 على  العام  من توليد الطاقة ب�شكل م�ستدام بحلول 
الدولية  الاتفاقية الحكومية  عليه في  المن�صو�ص  النحو 

تركيا". رو�سيا وجمهورية  الموقعة بين 

ي�سير الم�شروع في الجدول الزمني، بل وحتى قبله، 
"البجعة  وذلك على الرغم من العدد الهائل من �أحداث 

ال�سوداء" التي جرت في ال�سنوات الأخيرة. تمثلت هذه في 
الكارثي في تركيا.  والزلزال  الدولية  والعقوبات  الجائحة 

المن�سقة  �أن الجهود  �إلى  ليخات�شيف  �ألك�سي  �أ�شار  لقد 
من  ال�شخ�صية  والم�شاركة  الموحد  التركي  الرو�سي  للفريق 

ت�ساعد على موا�صلة  التي  العوامل  البلدين هي  رئي�سي  قبل 
البناء. م�شروع 

�سما  العالمية،  النووية  للرابطة  العامة  المديرة  �شددت 
"�أهمية  �أن  �إي ليون، في خطابها الترحيبي على  بيلباو 

هذه اللحظة تتجاوز حدود تركيا. تعد محطة 
العالمي  النووي  المجتمع  التزام  �أكويو، بف�ضل  الطاقة 

بتقديم محطات طاقة ذرية جديدة بال�سرعة والحجم 
المطلوبين، رمزًا قويًا لهذا الالتزام الم�شترك. ومن 

الوا�ضح �أن الانتهاء من بناء وحدة الطاقة الأولى هذه 
في حوالي 5 �سنوات هو �شهادة على التعاون الدولي 

�أن نبني مفاعلات نووية  �أننا، ك�صناعة، يمكن  ويثبت 
بكفاءة".

بعد  الذرية،  للطاقة  �أكويو  الأربعة لمحطة  المفاعلات  �ستولد 
الطاقة  35 مليار كيلوواط / �ساعة من  �سنويًا  ت�شغيلها، 

لتلبية ما يقرب  الكربون. �سيكون هذا كافياً  الخالية من 
من 10٪ من احتياجات الكهرباء الوطنية في البلاد. 
�إلى الأمام  �أكويو، خطوة  �ستخطو تركيا، ببناء محطة 

الطاقة  �أمن  الهدف �صفر وتعزيز  �إلى  للو�صول  لتحقيق 
لديها.

�إن محطة �أكويو للطاقة الذرية هي �أول م�شروع نووي 
الوحيد على  لي�س  ولكنه  و�أنقرة،  م�شترك بين مو�سكو 

الأرجح، حيث تخطط تركيا لبناء المزيد من محطات 
الطاقة الذرية الكبيرة، بما في ذلك واحدة في �سينوب.

أخبار روساتوم
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�إن محطة �أكويو هي �أول محطة طاقة ذرية في 
– مائية من  �أربعة مفاعلات ماء  تركيا �ست�ضم 

وفقًا للاتفاقية  3+. تمتلك رو�ساتوم،  الجيل 
�أ�سهم  الدولية، ح�صة 100٪ من  الحكومية 

الم�شروع وقد تبيع ما ي�صل �إلى 49٪ �إما �إلى 
�أو �أكثر من الم�ستثمرين. تعد محطة  واحد 

للطاقة  �أول م�شروع  الذرية  للطاقة  �أكويو 
�أ�سا�س  النووية على الإطلاق يتم تنفيذه على 

والت�شغيل«. والامتلاك  »البناء  مبد�أ 

بخطط  اطلاع  على  "نحن  ليخات�شيف:  �ألك�سي  قال 
لبدء  ن�ؤيدها وم�ستعدون  �إننا  التركية.  الحكومة 

ب��شأن  لدينا مقترحات محددة  ر�سمية.  مفاو�ضات 
واقت�صاديات  المحلي،  المحتوى  ودرجة  التقني،  المفهوم 

النووية  ال�شركة  �أن  الم�شروع، و�أ�ساليب الإدارة". و�أ�ضاف 
محطات  بناء  م�شاريع  لمناق�شة  ا  �أي�ضً م�ستعدة  الرو�سية 

طاقة ذرية �صغيرة.

أخبار روساتوم

ت�أتي المفاعلات ثنائية
قامت �شركة �أتوم ما�ش )جزء من ق�سم هند�سة 

التابع لرو�ساتوم(  �إنيرغو ما�ش  �أتوم  الطاقة 
ني�سان/�أبريل ب�شحن مجموعتين من  �أواخر  في 
الرئي�سية - مفاعلان وثمانية مولدات  المعدات 
بخارية - لمحطات الطاقة الذرية. كانت هذه 

هي المرة الأولى في تاريخ ال�صناعة النووية 
العالمية التي تم فيها �شحن مثل هذا الحجم من 

المعدات من موقع ت�صنيع واحد.

�سلفا الا�ستعدادات 

�أتوم ما�ش بالا�ستعداد لمثل هذا  �أن تبد�أ �شركة  من الطبيعي 
�شاملة  المهمة بطريقة  التعامل مع  �سلفا. تم  ال�شاق  العمل 

ت�شكيلها،  و�إعادة  الإنتاج  الأبعاد: تم تطوير مرافق  ومتعددة 
وتب�سيط  رقمية،  �إلى عمليات  الت�صنيع  مع تحويل عمليات 
الإنتاج وتح�سينها. فرق  ت�أهيل  و�إعادة  التجارية،  العمليات 

�أتوم ما�ش منذ العام 2018 ب�شراء وتحديث  قامت �شركة 
الع�شرات من �آلات اللحام وقطع المعادن الجديدة و�أجهزة 
الاختبار ومراقبة الجودة. تم في العام 2020، على �سبيل 

بها رقميا  يُتحكم  �أفقية،  �آلة طحن وثقب  ت�شغيل  المثال، 
با�ستخدام الحا�سوب، وزنها 600 طنا، مع طاولة عمل، 
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�أتوم ما�ش، بف�ضل تحديث  طولها 40 متًرا. قامت �شركة 
و�أوعية  المعدنية  الكتل  ت�صنيع  بت�سريع عملية  الآلة،  �أدوات 

والمفاعلات. البخار  مولدات 

زاد عدد الموظفين في الفترة 2016-2022 ب�أكثر من مرة 
ون�صف. كما تم تدريبهم، �إلى جانب الموظفين المعينين حديثا، 
في �إطار برامج التطوير المهني. تم ا�ستخدام تقنيات التوجيه 

والتدريب الا�ستباقي فيما يتعلق بتحديث الإنتاج.

للتحكم  الأبعاد  الم�سح ثلاثي  ا  �أي�ضً �أتوم ما�ش  �أدخلت �شركة 
الخدمات  لتح�سين  معلومات  ونظام  المنتجات  بهند�سة 
مولد  �إنتاج  تدفق  ي�ستخدم  الم�صنع.  داخل  اللوج�ستية 

البخار نمذجة المحاكاة لو�ضع خطط الإنتاج والجداول 
الأنظمة والحلول  تراقب  الفعلي.  �أدائها  الزمنية ومراقبة 

ال�صحية  والم�ؤ�شرات  الموظفين )الحركات  الرقمية حالة 
�إلخ(. ال�شخ�صية،  الوقاية  معدات  وا�ستخدام  الرئي�سية 

الرقمية:  النمذجة  �أدوات  �أتوم ما�ش  ت�ستخدم �شركة  كما 
تحتوي �أكثر من 90٪ من منتجاتها على نماذج ثلاثية 

�إمكانية تجميعها.  للت�أكد من  منها  التحقق  الأبعاد ويمكن 
الويب  الإنتاج من خلال تطبيق  بعمليات  التحكم  يتم 

بيانات  المعلومات هذا  بلوحة المدير. يجمع نظام  الخا�ص 
العقود  تنفيذ  ويراقب  الرئي�سية،  المعدات  ا�ستخدام  حول 

م�ؤ�شرات  ويحلل  للأق�سام،  ال�شهرية  الإنتاج  والوفاء بخطط 
الأداء الأخرى.

كفاءة �إدارة القدرات

�أكثر من عامين.  الواحد  المفاعل  ي�ستغرق ت�صنيع معدات 
تتم �إدارة عملية الإنتاج المعقدة هذه من خلال العديد 
المثال،  التحكم الحرجة. فهناك، على �سبيل  من نقاط 

حوالي 300 نقطة لوعاء �ضغط المفاعل. لا تنتقل العملية 
لها.  ال�سابقة  النقطة  بعد اجتيازها  �إلا  التالية  النقطة  �إلى 

ا�ستخدام  تقييم  التحكم الحرجة هذه في  ت�ساعد نقاط 
الت�سل�سل  بناءً على مبد�أ  مثالية  وبناء خطة  المعدات 

الفعال: لا يمكن �إدخال منتج تال �إلا بعد �أن يمر المنتج 
الإنتاجية  القدرات  ت�سمح  الت�صنيع.  له بمرحلة  ال�سابق 

ب�إجراء عدد من العمليات بالتوازي مع و�صول عدة  لل�شركة 
قطع من المعدات �إلى المرحلة النهائية في �آن واحد.

�أين ذهبت المعدات

ذهبت �إحدى مجموعات المعدات �إلى محطة كودانكولام 
تثبيتها في وحدتها الخام�سة  ليتم  الهند،  الذرية في  للطاقة 

قيد الإن�شاء. بينما ذهب جز�ؤها الآخر �إلى ال�صين وهو 
للطاقة  تيانوان  ال�سابعة من محطة  للوحدة  مخ�ص�ص 

الذرية. الوزن الإجمالي للحمولة 3400 طنا.

تقح محطة كودانكولام للطاقة الذرية في ولاية تاميل نادو 
في جنوب الهند. هناك �أربع وحدات طاقة بمفاعلات ماء 

تقع محطة  الموقع.  الإن�شاء حاليًا في  قيد   1000 – – مائية 
ال�صينية.  جيانغ�سو  مقاطعة  في  الذرية  للطاقة  تيانوان 

– مائية  تقوم رو�ساتوم ببناء وحدتي طاقة بمفاعلات ماء 
تيانوان. في   + الثالث  الجيل  من   1200 –

كيف تم نقل المفاعلات

�أولا برا بال�شاحنات �إلى ر�صيف مخ�ص�ص  تم نقل الحمولة 
الدون( في  ت�سيمليان�سك )على نهر  على �ضفة خزان 

لتجنب  فقط  ليلًا  ت�سافر  ال�شاحنات  كانت  فولغودون�سك. 
البلدية  اختناقات مرورية. ا�ضطرت الخدمات  حدوث 

�إغلاق الطرق وقطع خطوط الكهرباء ب�سبب الحجم  �إلى 
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 )AEM( إن �شركة �أتوم م نيرغو ما�ش�
هي ق�سم هند�سة الطاقة في رو�ساتوم  و�أحد 

�أكبر منتجي �آلات الطاقة في رو�سيا حيث 
وتوريد  وت�صنيع  �شاملة في ت�صميم  تقدم حلوًال 
النووية والحرارية  لل�صناعات  والمعدات  الآلات 

ال�صلب. و�صناعة  ال�سفن  وبناء  والبترولية 

أخبار روساتوم

ال�شاحنات 2-7 كم / �ساعة  للب�ضائع. كانت �سرعة  الكبير 
فقط.

تم في 27 و29 ني�سان/�أبريل تحميل ال�شحنة على بوارج 
�إلى مدينة �سانت بطر�سبرغ. تقطع  النهر  لنقلها عن طريق 

البوارج م�سافة 3500 كيلومترا وتمر بمدن �ساراتوف 
وغيرها. و�شلي�سلبرغ  نوفغورود  ونيجني  وكازان  و�سامارا 

تنزل البوارج في �سانت بطر�سبرغ في نهر نيفا ليلًا تحت 
ت�سافر الحمولة من هناك  الم�شرعة.  المتحركة  الج�سور 

�إلى موانئ الوجهة عبر بحر البلطيق وبحر ال�شمال وجبل 

والبحر  ال�سوي�س  وقناة  المتو�سط  الأبي�ض  والبحر  طارق 
العرب. الأحمر وبحر 

و�ضع �سجلات جديدة

قيا�سية  �أرقاما  بت�سجيل  ما�ش  �إنيرغو  �أتوم  �شركة  �ست�ستمر 
في العام 2023. يخطط ق�سم هند�سة الطاقة في رو�ساتوم 
ل�شحن ثلاثة مفاعلات نووية �أخرى )مرة �أخرى من موقع 

�أخرى  �أتوم ما�ش( ومعدات رئي�سية وم�ساعدة  �شركة 
كا�سحات الجليد،  ومفاعلات  الذرية  الطاقة  لمحطات 

بالإ�ضافة �إلى الع�شرات من المعدات الأخرى. ب�شكل عام، 
�إنيرغو ما�ش عقودًا  �أتوم  ل�شركة  الأعمال المتراكمة  ت�شمل 

لمعدات جزر نووية لـ 23 مفاعًال في بلدان مختلفة، ناهيك 
ال�سفن  وبناء  الم�سال  الطبيعي  الغاز  لم�شاريع  عن معدات 

وغيرها  ال�صلب  و�صناعة  النفط  وتكرير  والبتروكيماويات 
ال�صناعات.  من 

الرجوع الى بداية الق�سم
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�أ�صبح المفاعل المبرد 
بالر�صا�ص واقعا ملمو�سًا

مفاعل  �أول  هو   300-BREST-OD
بالنتريد المبرد  �سريع يعمل  نيوتروني 

بالر�صا�ص ويحول النظرية �إلى واقع. هدفه 
�إثبات جدوى �أحدث تقنيات  الرئي�سي هو 

المفاعلات و�إمكانية �إغلاق دورة الوقود 
النووي.

الت�شغيل ومبادئ  المفاعل  ت�صميم 

لـعبارة  رو�سي  اخت�صار  هو   300-BREST-OD
نيوتروني  لمفاعل  �سلبي  ب�شكل  �آمن  تجريبي  "عر�ض 

ي�ستخدم  وهو  ميغاواط".   300 با�ستطاعة  �سريع 
اليورانيوم  نيتريد  ومزيج من  المن�صهر كمبرد  الر�صا�ص 
والبلوتونيوم )MUPN( كوقود. تم �صب الخر�سانة 

الأولى لقاعدة المفاعل في حزيران/يونيو 2021.

النوع الجديد من المبرد ت�صميمًا خا�صا: يقع قلب  ي�ستلزم 
BREST-OD-300 في الق�سم المركزي من  المفاعل 
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ت�ضم  بر�صا�ص من�صهر.  حو�ض خر�ساني مقوى مملوء 

دوران. بخار وم�ضخات  المحيطية مولدات  �أق�سامه 

والغليان والخ�صائ�ص  الان�صهار  تجعل درجات حرارة 
المفاعل  وت�صميم  التبريد  ل�سائل  الأخرى  الفيزيائية 

والعديد من  الرئي�سية  الم�صيدة  التخلي عن  الممكن  من 
لمعدات  ال�سلامة  متطلبات  وتقليل  الم�ساعدة  الأنظمة 

المتكاملان  والفيزياء  الت�صميم  ي�ستبعد  الإ�ضافية.  المفاعل 
BREST احتمال وقوع حوادث قد تتطلب �إجلاء  لمفاعل 

الأ�شخا�ص.

النووي  الوقود  يقوم  الدارة:  ثنائي  للمفاعل ت�صميم 
يتدفق  الأولية؛ ثم  الدارة  المن�صهر في  الر�صا�ص  بت�سخين 

�إلى  الر�صا�ص المن�صهر عبر مولد بخار وينقل الحرارة 
الماء في الدارة الثانوية؛ يتحول الماء �إلى بخار ويقوم 

الكهرباء. لتوليد  توربيني  مولد  بتدوير 

"من�ش�أة  BREST-OD-300 جزءًا مما ي�سمى  يعتبر 
اخت�صارًا  �إليها  تو�ضيحية" )ي�شار  �إنتاج طاقة تجريبية 

ا على  �أي�ضً ت�شتمل  والتي   )ODEK الرو�سية  باللغة 
�إعادة  والبلوتونيوم ووحدة  اليورانيوم  وحدة ت�صنيع وقود 
�إنتاج وقود جديد هناك  �سيتم  الم�ستهلك.  الوقود  معالجة 

المن�ضب  واليورانيوم  المفاعل  الم�ستخدم في  البلوتونيوم  من 

التوليف الكربوني الحراري. عن طريق 

ODEK الثلاث �إلى �إثبات ا�ستدامة  تهدف وحدات 
�إعادة تدوير الوقود الم�ستهلك �إلى وقود طازج، �أي جدوى 

دورة وقود نووي "مغلقة" في الموقع.

الأبعاد متعددة  هند�سة 

ال�سيبيري )SCP، جزء من �شركة  الكيميائي  بد�أ المجمع 
لـ  الم�ضيف  الموقع  لرو�ساتوم(،  التابعة  للوقود   TVEL

�أولي  نموذج  بتجميع  ني�سان/�أبريل،  �أواخر  في   ،ODEK
�أكثر من 30 طنًا،  لم�ضخة ر�صا�ص من�صهر. تزن الم�ضخة 

وهي م�صنوعة من درجات فولاذية عالية الجودة ومواد 
خزفية. تم ت�سليم �أجزائها �إلى الموقع في �أواخر �آذار/

اختبارها على من�صة  بعد تجميعها  �سيتم   .2023 مار�س 
الم�ضخة  بر�صا�ص من�صهر.  اختبار خا�صة في عمود مملوء 
قادرة على �ضخ 11 طنًا من الر�صا�ص المن�صهر في الثانية 

عبر الدارة الأولية للمفاعل، وهو ما ي�ضاهي حمولة 
الحجم. متو�سطة  �شاحنة 

�سيتم في العام 2023 اختبار الم�ضخة لأداء ال�ضغط 
التي تم الح�صول عليها،  النتائج  بناءً على  والتدفق. يمكن، 

�أربع م�ضخات  لت�صنيع  الأولي  النموذج  ت�صميم  تعديل 
للمفاعل.

)جزء  الكيميائية  للمركزات  نوفو�سيبير�سك  م�صنع  يقوم 
لقلب مفاعل  من رو�ساتوم( بتطوير مجموعات وقود وهمية 

نموذجي. من المبرمج �أن تكون جاهزة في نهاية العام 
.ODEK 2024 و�سيتم �شحنها �إلى 

الوقود  الوقود وتجميعات  تمت درا�سة واختبار ق�ضبان 
واختبارها  بعناية   300-BREST-OD لـلمفاعل 

الوقود  م�سبقًا. وكمثال حديث، تم اختبار ق�ضبان 
�أكدت  IGR )كازاخ�ستان(.  النب�ض  الوهمية في مفاعل 

انتهت في  التي  والدرا�سات اللاحقة للإ�شعاع،  الاختبارات 
لق�ضبان  الت�صميمية  الخ�صائ�ص   ،2022 �أيلول/�سبتمبر 
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�أ�سا�س الت�صميم، مثل  الوقود في �شروط خارجة عن 
�إيجابية. تفاعلية  �إ�ضافة 

يدر�س الباحثون في الوقت نف�سه مواد جديدة يمكن �أن 
VNIINM )جزء  تح�سن �أداء الوقود. �أنتجت �شركة 

�شباط/فبراير مجموعة تجريبية  رو�ساتوم( في  من 
من الأنابيب ثنائية المعدن مع طبقة واقية من ال�صلب 

الحديدي ب�سمك 0.3 مم. يمكن ا�ستخدام هذه الأنابيب 
بالر�صا�ص  المفاعلات المبردة  الوقود في  كغطاء لق�ضان 

�أ�سا�سية لخلايا �شبكة المباعد في قلب المفاعل. من  وكمواد 

المحتمل �أن تزيد مواد البناء الجديدة من احتراق وقود 
بالر�صا�ص  المبردة  ال�سريعة  المفاعلات  في   MUPN

�أكثر  المفاعل  ت�شغيل  وبالتالي، تجعل   ،٪25-20 بن�سبة 
التكلفة. جدوى من حيث 

لتح�سين مهارات  العمل  بالكثير من  القيام  ا  �أي�ضً يتم 
الموظفين. �أنهى �أكثر من 30 موظفًا من ق�سم الإنتاج 
و�إعادة البناء في ODEC، في �آذار/مار�س، دورة 

الت�شغيلية  المهارات  مار�سوا  لقد  التحليلية.  النمذجة  في 
الت�صرف في حالات  وتعلموا كيفية  الإنتاج  ودر�سوا عمليات 

الطوارئ.

ال�سيبيري، في وقت لاحق  الكيميائي  المجمع  �سيقوم موظفو 
من هذا العام، ب�إجراء تدريب لمدة �أ�سبوعين في محطة 

الذرية. للطاقة  بيلويار�سك 

�إعادة  ي�سير بناء المفاعل وتركيب المعدات وتطوير وحدة 
بالكامل  �أخرى  و�أعمال  الم�ستهلك  النووي  الوقود  معالجة 
 ODEK في الموعد المحدد. من المقرر �أن يتم ت�شغيل 

بالكامل في العام 2030. 

الرجوع الى بداية الق�سم

تقنيات المفاعلات
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يورانيوم يكفي لمائة عام 
قادم

�أبريل، ن�شرت الوكالة  في بداية ني�سان/ 
IAEA ووكالة  الدولية للطاقة الذرية 

الم�شترك  NEA تقريرهما  النووية  الطاقة 
عن اليورانيوم 2022: الموارد والإنتاج والطلب. 

ا با�سم الكتاب الأحمر، حيث  �أي�ضً يُعرف 
يجمع نتائج عام 2020 والتغييرات على مدار 
ال�سابق.  الإ�صدار  منذ  انق�ضيا  اللذين  العامين 

كما يحلل الأحداث الأخيرة التي �أثرت في 

�أزمة الطاقة في  �سوق اليورانيوم. وت�شمل هذه 
وزيادة  التوريد،  �سل�سلة  �أوروبا، وا�ضطرابات 

الأ�سعار �إلى حوالي 50-51 دولارًا �أمريكيًا 
�أك�سيد الكربون. هذه العوامل  للرطل من ثاني 

كلها مجتمعةً، تجعل من المجدي اقت�صاديًا 
وبالتالي  التكلفة،  عالية  احتياطيات  ا�ستخراج 

ت�أمين �إمدادات الوقود النووي لمدة ت�صل �إلى 
100 عام.  

الدولية للطاقة الذرية  الوكالة  كان من المقرر ن�شر تقرير 
العالمي  اليورانيوم  النووية حول �صناعة  الطاقة  ووكالة 

الــيورانـيـوم

الـــــــــــــمـوارد
الانـــــــــــــــــتاج
الـــــــــــطــلــب
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في �أواخر عام 2022، لكن الن�شر ت�أخر. على الرغم من 
تغيير. دون  بالتقرير  الم�شمولة  ال�سنة  الت�أخير، ظلت 

م�صادر

في الفترة 2019-2020، انخف�ضت موارد اليورانيوم 
العالمية بن�سبة 2٪ على عك�س زيادة بنحو 1٪ في العامين 

التكلفة  فئة  المحددة في  الموارد  انخف�ضت  ال�سابقين. 
التي ت�صل �إلى 260 دولارًا �أمريكيًا لكل كيلوغرام من 

اليورانيوم )100 دولار �أمريكي / رطل من ثاني �أك�سيد 
�إنتاج  ا موارد تكلفة  �أي�ضً ت�شمل  والتي   ،)8 اليورانيوم 

�أقل، بمقدار 152.900 طن )1.9٪( فقد انخف�ضت 
من �أكثر بقليل من 8 ملايين طن من اليورانيوم لت�صل 

�إلى �أقل من 7.92 مليون طن. كما انخف�ضت الموارد في 
فئة التكلفة التي تقل عن 40 دولارًا �أمريكيًا / كيلو غرام 

 )U3O8 من اليورانيوم )15 دولارًا �أمريكيًا / رطل

اتجاهات
ب�شكل �أكبر، من حوالي 1.1 مليون طن �إلى �أقل قليلًا 

من 776000 طن، لتبلغ ن�سبة هذا الانخفا�ض ٪28.2. 
�أظهرت فئة �أقل من 80 دولارًا �أمريكيًا / كيلو غرام 

 )U3O8 من اليورانيوم )30 دولارًا �أمريكيًا / رطل
الموارد  انخف�ضت  بينما  0.8٪ فقط،  بن�سبة  ا  انخفا�ضً
في فئة �أقل من 130 دولارًا �أمريكيًا / كيلو غرام من 

اليورانيوم )50 دولارًا �أمريكيًا / رطل من ثاني �أك�سيد 
.٪1.1 بن�سبة  اليورانيوم( 

الموارد الم�ضمونة  حدث الانخفا�ض الأكثر دراماتيكية في 
ب�شكل معقول )جزء من الموارد المحددة(، حيث انخف�ضت 

موارد فئة �أقل من40  دولارًا �أمريكيًا/ كيلو غرام يورانيوم 
بن�سبة 38.6 ٪ )من 744500 طن �إلى 457200 طن(. 
بن�سبة  ا ملحوظًا  انخفا�ضً الأخرى  الفئة  موارد  �أظهرت 

2.6٪ في فئة �أقل من80 دولارًا �أمريكيًا / كيلوغرام من 

الصورة 1.1. التوزيع العالمي لموارد اليورانيوم التقليدي
)أقل من 130 دولار للكيلوغرام الواحد اعتبارًا من 1 يناير 2021(

*تقييم الأمانة العاملة أو تقييم جزئي
يوضح التوزيع العالمي لموارد اليورانيوم المحددة في فئة التكلفة أقل من 130 ألف دولار أمريكي بين 15 دولة، وهي إما منتجة رئيسية لليورانيوم أو لديها خطة 

كبيرة لنمو القدرة على توليد الطاقة النووية. تتركز نسبة 95% من الموارد العالمية على النحو المحدد أعلاه في  15 دولة )يتم توزيع 5 ٪ المتبقية بين 24 مقاطعة 
أخرى(. يعد التوزيع المكاني لموارد اليورانيوم جانبا جغرافيا مهما للطاقة النووية في ضوء أمن إمدادات الطاقة.
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الكربون )نزوًال �إلى 1.21 مليون طن(، و0.6٪ في فئة 
�أقل من 130 دولارًا �أمريكيًا / كيلو غرام يورانيوم )نزولًا 
�إلى 3.81 مليون طن(، و0.7٪ في فئة �أقل من 260 دولار 
�أمريكي / كيلو غرام من الكربون )نزولًا �إلى 4.69 مليون 

طن(.

المقام  في  الانخفا�ض  "جاء  �أو�ضح م�ؤلفو الكتاب:  وقد 
فئة  و�إعادة تخ�صي�ص  التعدين  ا�ستنفاد  نتيجة  الأول 

�ساهم  للموارد في كازاخ�ستان وكندا. وقد  التكلفة 
ا في حدوث انخفا�ضات في هذه البلدان وغيرها من  �أي�ضً
القطع،  التغييرات في درجات  لليورانيوم  المنتجة  البلدان 
العملة،  وت�أثيرات ت�ضخم  الا�سترداد،  وتحديث معلومات 

و�إعادة تقييم موارد اليورانيوم التي تم تحديدها 
التقييم  �إعادة  �سابقًا". على وجه الخ�صو�ص، تركت عملية 

كندا بدون موارد في فئة التكلفة التي تقل عن 40 دولارًا 
�أمريكيًا / كيلو غرام. يُزعم �أن هذه الموارد موجودة فقط 

في الأرجنتين )2،400 طن( والبرازيل )138،100 طن( 
وال�صين )73،200 طن( وكازاخ�ستان )502،000 طن( 

اتجاهات
و�إ�سبانيا )8،100 طن( و�أوزبك�ستان )52،100 طن(. ومع 

ذلك، يحثُّ التقرير على معالجة البيانات في فئتين من 
ت�صرّح  لا  البلدان  بع�ض  "لأن  الفئات الأقل تكلفة بحذر 

ب�سبب  التكلفة، وذلك  الموارد منخف�ضة  تقديرات  عن 
مخاوف تتعلق بال�سرية، في حين �أن الدول الأخرى 
�أو لم  اليورانيوم مطلقًا  التي لم ت�ست�ضيف تعدين 
." التعدين  تكاليف  تقلل من  ت�ست�ضيفه م�ؤخرًا قد 

التكلفة )40  �أما بالن�سبة للموارد في ثلاث فئات عالية 
دولارًا �أمريكيًا �إلى 260 دولارًا �أمريكيًا / كيلو غرام 
و�أوكرانيا  انخف�ضت في رو�سيا  اليورانيوم(، فقد  من 

تنقيح  وتم  الو�سطى.  �إفريقيا  وجمهورية  وكازاخ�ستان 
�أبلغت  الموارد في منغوليا وال�صين وتركيا. كما  تقديرات 

وناميبيا  ومنغوليا  وموريتانيا  وملاوي  والهند  والمجر  غيانا 
والنيجر وباراغواي عن زيادات في فئات الموارد نف�سها 

الجديدة. والاكت�شافات  الم�ستمر  الا�ستك�شاف  ب�سبب 

القابلة   )ISL( الغ�سل في الموقع تهيمن موارد عملية 

الصورة 1.2. توزيع احتياطي اليورانيوم المضمون القابل للاسترداد
توزيع الموارد بين بلدان معينة ذات حصة كبيرة من الموارد

أقل من 130-80 كغ من اليورانيوم أقل من 260-130 كغ من اليورانيوم

أقل من 40 كغ من اليورانيوم أقل من 80-40 كغ من اليورانيوم

*تقييم الأمانة العاملة أو تقييم جزئي
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للا�سترداد )291،560 طنًا من 457،300 طن( على �أقل 
ب�شكل  الم�ضمونة  القابلة للا�سترداد  الموارد  تكلفة من  فئة 

معقول. ينمو دور التعدين تحت الأر�ض في الفئات الثلاث 
الأعلى تكلفة: 549.600 طن من �أ�صل 1.21 مليون 

طن في فئة �أقل من 80 دولارًا �أمريكيًا / كيلوغرام من 
اليورانيوم؛ و2.14 مليون طن من 3.81 مليون طن في 

فئة �أقل من 130 دولار �أمريكي / كيلو غرام من الكربون، 
و2.62 مليون طن من 4.69 مليون طن في فئة �أقل من 

260 دولار �أمريكي / كيلو غرام من اليورانيوم. كما 
العلويتين،  الفئتين  ا في  �أي�ضً الكومة  تر�شيح  تتزايد ح�صة 

بـ  حيث تقدر الموارد الناتجة عن هذه التكنولوجيا 
268،220 طنًا و323،570 طنًا على التوالي.

ا�ستك�شاف

لي�ست  الا�ستك�شاف  لتكاليف  موثوقة  تقديرات  �إجراء  �إن 
البيانات ال�ضرورية.  مهمة �سهلة، حيث لا ت�شارك كل دولة 

البلدان  من  "عديدًا  فقد �أ�شار م�ؤلفو التقرير �إلى �أن 

اتجاهات
لا تبلغ عن النفقات غير المحلية �أو لم تبلغ عن هذه 

النفقات في الآونة الأخيرة، وبالتالي ف�إن البيانات 
غير كاملة. من المعروف �أن ال�شركات الخا�صة في 

با�ستثمارات غير محلية ومن  و�أ�ستراليا تقوم  كندا 
ا�ستك�شاف  �أن�شطة  رائدة في  �أن تكون م�ستثمرة  المحتمل 
وتطوير اليورانيوم الأجنبي، ولكن لم يتم الإبلاغ عن 

�أي معلومات من قبل هذه الحكومات خلال ال�سنوات 
�أربع دول فقط  العديدة الما�ضية". منذ عام 2008، ك�شفت 
ا�ستك�شاف  نفقات  ورو�سيا( عن  واليابان  وفرن�سا  )ال�صين 

اليورانيوم غير المحلية، لكن ال�صين لم تبلغ عن هذه 
البيانات للإ�صدار الحالي. خلال عامي 2019 و2020 
ا�ستك�شاف  �أن�شطة  الا�ستثمارات في  يبدو، كانت  على ما 

 2014 �أدنى م�ستوياتها منذ عام  الأجنبية عند  اليورانيوم 
على الأقل. في ذلك العام، بلغت نفقات الا�ستك�شاف 

الأجنبية ما يقرب من 801 مليون دولار �أمريكي، بعد �أن 
انخف�ضت 14 مرة لت�صل �إلى 56.82 مليون دولار �أمريكي 

في عام 2019.

الصورة 1.3. توزيع اليورانيوم التقليدي
بلدان لديها حصة كبيرة من الموارد

أقل من 130-80 كغ من اليورانيوم أقل من 260-139 كغ من اليورانيوم

أقل من 40 كغ من اليورانيوم أقل من 80-40 كغ من اليورانيوم

*تقييم الأمانة العاملة أو تقييم جزئي
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المحلية  الا�ستك�شاف  نفقات  المعلومات حول  تم تحديث 
خلال العامين 2019 و2020 من قبل 19 دولة. مقارنة 

بعام 2015، انخف�ض الا�ستثمار بن�سبة 71٪ )من 876.5 
مليون دولار �أمريكي في عام 2015 �إلى 251.3 مليون 
دولار �أمريكي في عام 2020(. ومع ذلك، ف�إن الرقم 
الأخير لا ي�شمل نفقات ال�صين، حيث لم تبلغ الدولة 

عن هذه البيانات لعام 2020. وفي عام 2019، احتلت 
ا�ستك�شاف  الا�ستثمار في  الثانية من حيث  المرتبة  ال�صين 

�أمريكي(. اليورانيوم المحلي )154 مليون دولار 

من بين 19 دولة، تعد كندا رائدة في نفقات ا�ستك�شاف 
�أمريكي  اليورانيوم، فقد تم ا�ستثمار 210.7 مليون دولار 

في عام 2019 و140.88 مليون دولار �أمريكي في عام 
2020. واحتلت الهند المرتبة الثالثة في عام 2019 والثانية 

اتجاهات
في عام 2020، بعد �أن ا�ستثمرت 66.17 مليون دولار 

�أمريكي و47.81 مليون دولار �أمريكي على التوالي. بلغ 
�أنحاء العالم 508.47  �إجمالي النفقات المعروفة في جميع 
مليون دولار �أمريكي في عام 2019 و251.31 مليون دولار 

�أمريكي في عام 2020.

يحتوي الإ�صدار الجديد من الكتاب الأحمر على جدول 
يعر�ض بيانات التنقيب ح�سب الدولة. حيث تم الإبلاغ عن 

هذه البيانات من قبل 15 دولة، على الرغم من �أن ت�سعة 
�أن ناميبيا وم�صر  منها فقط كانت جزئية. يو�ضح الجدول 
فقط هي التي زادت ن�شاط التنقيب خلال الأعوام 2018-

�إما خف�ضته با�ستمرار  2021، في حين �أن بقية البلدان 
�أو �أظهرت تغيًرا طفيفًا. على الرغم من �أن البيانات 

مجتز�أة، �إلا �أنها لا تزال ت�شير �إلى انخفا�ض في التنقيب 

الصورة 2.6. الإنتاج والاحتياج العالمي السنوي من اليورانيوم 
من 1949 إلى 2021

الإنتاج

الاحتياج
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الدرا�سة. قيد  الفترة  في  العالمي"  المتو�سط  "على 

ا�ستك�شاف  التقرير معلومات عن  �إلى ذلك، يقدم  بالإ�ضافة 
البيانات  اليورانيوم والتنقيب عنه في عام 2021. حتى 
الأولية وغير الكاملة لا تزال ت�شير �إلى �أنه تم ا�ستثمار 
مزيد من الأموال في ا�ستك�شاف اليورانيوم ومزيد من 

ال�سابق. بالعام  التي تم حفرها مقارنة  الأمتار 

الطلب

تحتاج المفاعلات النووية الحالية، والتي يبلغ عددها 442 
مفاعلًا بطاقة �إجمالية 393 غيغاواط، حوالي 60.1 �ألف 

طن من اليورانيوم �سنويًا )حوالي 150 طنًا لكل 1 غيغا 
�سيناريو الحالة  الت�شغيل(. يفتر�ض  القدرة قيد  واط من 

�سيكون  �أنه  العالمية  النووية  الطاقة  ل�صناعة  المنخف�ضة 
هناك 394 غيغا واط من القدرة المركبة قيد الت�شغيل 

بحلول عام 2040. وي�ضع �سيناريو الحالة المرتفعة هذا 
الرقم عند 677 غيغاواط، بزيادة 70٪ عن عام 2020. 
لي�صل  ا  �أي�ضً اليورانيوم  الطلب على  �سينمو  لذلك،  وفقًا 

�إلى 63 �ألف طن �سنويًا في الحالة المنخف�ضة و108.2 �ألف 
طن في الحالة المرتفعة. ويتوقع �أن �أكبر نمو في القدرة 

وال�شرق  وو�سطها وجنوبها  �آ�سيا  �شرق  �سيكون في  المركبة 
النووية عند م�ستوياتها  القدرة  �أوروبا، �ستظل  الأو�سط. في 

�أح�سن الأحوال، في حين �ستنخف�ض بمقدار  الحالية في 

اتجاهات
�أن تظهر  الربع في �سيناريو الحالة المنخف�ضة. ومن المتوقع 

متوا�ضعًا. في  والجنوبية نموًا  الو�سطى  و�أمريكا  �أفريقيا 
ال�سعة  تخفي�ض  بين  التوقعات  تتراوح  ال�شمالية،  �أمريكا 

بن�سبة 42٪ �إلى نمو بن�سبة 3٪ عن م�ستويات 2020.

علاقة العر�ض / الطلب

�إذا  يجيب هذا الق�سم من الكتاب الأحمر على ��سؤال ما 
لتلبية احتياجات  اليورانيوم  كان هناك ما يكفي من 

محطات الطاقة النووية و�إلى متى.

�أحد الاتجاهات التي لاحظها الخبراء هو �أن ح�صة 
�آخذة  المفاعلات  �إجمالي احتياجات  الطبيعي في  اليورانيوم 
في التناق�ص. على �سبيل المثال، كانت هذه الح�صة 86٪ في 
عام 2019، في حين انخف�ضت �إلى 79٪ في عام 2020. ومع 

ذلك، ف�إن انخفا�ض الإنتاج لم ي�ؤثر في �إمدادات الوقود 
النق�ص من خلال  النووية. تمت تغطية  الطاقة  لمحطات 
الثانوي  الإمداد  الثانوي. ي�شمل هذا  العر�ض  ما ي�سمى 

و�إعادة معالجة  الزائدة،  والتجارية  المخزونات الحكومية 
الناتج  واليورانيوم  التغذية  ونق�ص  الم�ستهلك،  الوقود 

ف�ضلًا  الم�ستنفد،  اليورانيوم  بقايا  تخ�صيب  �إعادة  عن 
الناتج عن مزجه  التخ�صيب  المنخف�ض  اليورانيوم  عن 
تقدير هذا  ال�صعب  التخ�صيب. من  باليورانيوم عالي 

العر�ض الثانوي لأن هذه المعلومات لم يتم الإف�صاح عنها.

كان الدافع الآخر وراء زيادة العر�ض هو نمو الأ�سعار �إلى 
حوالي 50 دولارًا �أمريكيًا / رطل U3O8. حيث ظهر 

ت�أثيره لأول مرة بعد العامين المعنيين ولكن تم �أخذها 
في الاعتبار عند و�ضع توقعات للفترة حتى عام 2040. 
وباء  ب�سبب  التوريد  �سل�سلة  �إلى ذلك، تعطل  بالإ�ضافة 
كوفيد-19 في عام 2020، و�أزمة الطاقة في �أوروبا في 

عام 2021، والعقوبات. دفع ال�ضغط على رو�سيا في عام 
لت�أمين  العقود طويلة الأجل  �إلى تف�ضيل  2022 الم�شترين 

العوامل مجتمعة جعلت  اليورانيوم. كل هذه  �إمدادات 
�أعلى. في  بتكلفة  اليورانيوم  �إنتاج  اقت�صاديًا  الممكن  من 



#5 )265( | ماي 2023 نشرة الاخبار

�إلى المحتويات العودة 

حين �أن تعدين اليورانيوم لإنتاج الوقود النووي كان له 
�أمريكيًا / كيلوغرام بحد  معنى فقط بتكلفة 40 دولارًا 

�أق�صى 80 دولارًا �أمريكيًا / كيلو غرام، �أ�صبح الآن من 
 130 �إلى  ت�صل  بتكلفة  اليورانيوم  �إنتاج  اقت�صاديًا  ال�سليم 
دولارًا �أمريكيًا / كيلو غرام. وفقًا لتقديرات الم�ؤلف، �إذا 

العامين  �أ�سعارة خلال  اليورانيوم عند م�ستوى  ظل �سعر 
2019-2020 )�أقل من 78 دولارًا �أمريكيًا / كيلو غرام(، 

ف�إن 80٪ من الموارد القابلة للا�سترداد المحددة في فئة 
�أقل من80 دولارًا �أمريكيًا / كيلو غرام من اليورانيوم كان 
�سيتم تعدينها بحلول عام 2040. نظرًا لأن ال�سعر الحالي 

الموارد  ف�إن  �أعلى،  بتكلفة  اليورانيوم ممكنًا  تعدين  يجعل 
القابلة للا�سترداد المحددة في فئة �أقل من 130 دولارًا 
بن�سبة  �ستنخف�ض  اليورانيوم  من  غرام  كيلو  �أمريكيًا/ 
الكتاب الأحمر  26٪. ويخل�ص م�ؤلفو  �إلى  �ضئيلة ت�صل 

والظروف  ال�سوق  ظروف  �إلى  وبالنظر  ثم،  �إلى: "ومن 
القابلة للا�سترداد  الموارد  الاقت�صادية، تم تحديد 

بفئة تكلفة �أقل من 80 دولارًا �أمريكيًا / كيلو غرام من 
اليورانيوم )ما يعادل 30 دولارًا �أمريكيًا / رطل من 

اليورانيوم  �سعر  ف�إن متو�سط  اليورانيوم،  �أك�سيد  ثاني 
في �أوائل عام 2021( �سيكون كافيًا لنحو 30 عامًا فقط 
بالمفاعلات،  المتعلقة  العالمية  اليورانيوم  متطلبات  من 
�أرقام متطلبات اليورانيوم لعام  مع الأخذ في الاعتبار 

2020. بمتو�سط �أ�سعار وفق ال�سوق يبلغ حوالي 50 دولارًا 
�أمريكيًا / رطل من ثاني �أك�سيد اليورانيوم )130 دولارًا 
�أمريكيًا / كيلو غرام من اليورانيوم(، بدءًا من منت�صف 

عام 2021 وت�ستمر حتى بداية عام 2023، يمكن �إدخال 
ما يقرب من 75٪ من قاعدة الموارد القابلة للا�سترداد 

�إلى الإنتاج اقت�صاديًا، وهو ما يمثل حوالي 100 عامًا من 
اليورانيوم". متطلبات 

�أنه لا يكفي فقط زيادة �سعر  لكن الم�ؤلفين ي�شددون على 

اتجاهات

اليورانيوم. بل نحتاج �إلى الا�ستثمار في الوقت المنا�سب في 
والإنتاج وم�ستوى عالٍ من الخبرة  والتطوير  الا�ستك�شاف 

اليورانيوم. �إمدادات كافية من  لت�أمين 

ب�سرعة  المتغيرة  والاقت�صادية  ال�سيا�سية  البيئة  دفعت  لقد 
الدول في جميع �أنحاء العالم �إلى �إعادة النظر في موقفها 

"مع  من الطاقة النووية. لذلك وعد الم�ؤلفون قائلين: 
ا ب�سبب �أزمة الطاقة  الإ�شارة �إلى �أن هذا كان �أي�ضً

الأوروبية الدراماتيكية لعام 2022 التي نجمت عن 
2024 من  تغير الو�ضع الجيو�سيا�سي، ف�إن طبعة 

�أكمل لت�أثيرات  �إلى تقديم �صورة  الكتاب الأحمر �ستهدف 
لليورانيوم". التطورات في الطلب والعر�ض  هذه 

التغييرات الجارية �صناعة  تفيد  نف�سه،  الوقت  في 
�إنتاج  في  التخفي�ضات  من  فترة  "بعد  النووية:  الطاقة 

المنخف�ضة  والأ�سعار  الا�ستثمار  وتباط�ؤ  اليورانيوم، 
ال�سوق وال�سيا�سة  �إذا كانت بيئة  �أن نرى ما  ن�سبيًا، يبقى 
للتو�سع  اليورانيوم  ل�سوق  حوافز  �ستوفر  التطور  �سريعة 

�إلى حد كبير في العقود القادمة". 

الرجوع الى بداية الق�سم
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الخر�سانة الأولى لوحدة 
�أخرى

�أخرى  الثالثة مرحلة  ال�ضبعة  اجتازت وحدة 
حيث تم �صب الخر�سانة الأولى لجزيرة 

مفاعلها في 3 مايو/ �أيار.

النووية في  للطاقة  ال�ضبعة  الثالثة لمحطة  الوحدة  دخلت 
�أول حفل  م�صر مرحلة البناء الرئي�سية. وفي حديثه في 

النووية  المحطات  رئي�س هيئة  �أ�شار  ل�صب الخر�سانة، 
�إن�شاء  �إلى التقدم المنجز في  الم�صرية، �أمجد الوكيل، 

�أن الم�شروع قد  �إلى  محطة ال�ضبعة للطاقة النووية. و�أ�شار 
اجتاز عددًا من المعالم الرئي�سية في العام ال�سابق، بما 

في ذلك �صب الخر�سانة الأولى للوحدتين الأولى والثانية، 
و�أكمل  �أ�سا�سي للوحدة الأولى من رو�سيا.  وا�ستلام ما�سك 

المتفق  الزمني  للجدول  وفقًا  الم�شروع  "ي�سير   : قائًال
�أول  عليه، وقد �شهد الحا�ضرون جميعًا في اجتماع اليوم 

المتفاني  العمل  و�شاهدوا  الثالثة  للوحدة  �صب الخر�سانة 
�إننا  الم�شترك.  لتحقيق هدفنا  ت�سعى جاهدة  التي  للفرق 
واثقون من �أنه �ستكون هناك �إنجازات بارزة لإنجاز �أول 

النووية في م�صر بنجاح". م�شروع للطاقة 

الأول  الرئي�س  نائب  �ألك�سندر كورت�شجين،  �أ�شار  كما 
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�إك�سبورت  �أتوم �ستروي 
 )AtomStroyExport (ASE
الرائد  الهند�سي في رو�ساتوم،  الق�سم  هو 

العالمي في بناء محطات الطاقة  على الم�ستوى 
النووية في الخارج، وله �أكبر مجموعة في عقود 

الق�سم  العالم.  النووية في  �إن�شاء المحطات 
�أوروبا وال�شرق الأو�سط و�شمال  ن�شط في 

الهادئ. والمحيط  �إفريقيا 

�أتوم �ستروي  �إن�شاءات محطات الطاقة النووية في  لم�شاريع 
AtomStroyExport (ASE، جزء  �إك�سبورت 

�أن م�شروع ال�ضبعة يكت�سب زخمًا. �إلى  من رو�ساتوم(، 

لت�صميم  وفقًا  المفاعل  وحدات  بناء  "�إن   : فقد �صرّح قائًال
لأتوم  ومختبرة  مجربة  عملية  هو   1200-VVER
�إنتاج  م�سارات  بتب�سيط  قمنا  لقد  �إك�سبورت.  �ستروي 
بناء  ببناء فريق  المعدات جميعها و�ضبطها، كما قمنا 

ال�ضبعة له تفا�صيله  ف�إن م�شروع  متعاون. ومع ذلك، 
تعاونهم مع  الم�صريين على  و�أ�شكر زملاءنا  الخا�صة، 

فرقنا. من خلال العمل معًا، �سننجح في �إنجاز هذا 
الطموح". الم�شروع 

في �أواخر مار�س/ مار�س 2023، �أ�صدرت هيئة الرقابة 
بناء  الم�صرية )ENRRA( رخ�صة  والإ�شعاعية  النووية 

النووية، مما  للطاقة  ال�ضبعة  الثالثة من محطة  الوحدة 
ل�صب الخر�سانة. الأخ�ضر  ال�ضوء  �أعطى 

وفقًا  ال�ضبعة.  بناء محطة  الم�صرية في  ال�شركات  ت�شارك 
 ٪35 �إلى  المقاولين المحليين  الأولية، �ست�صل ح�صة  للخطط 

�أن يكون هناك  �إن�شاء الوحدة الرابعة. ومن المتوقع  عند 
حوالي 30 �ألف عامل م�صري يعملون في الموقع في ذروة 

الأربعة. المفاعلات  �إن�شاء 

الخا�صة  المعدات  ومكونات  الأ�سا�سية  النظم  ت�صنيع  يتم 
�إلى م�صر عن  ت�سليمها  ويتم  رو�سيا  بال�ضبعة جميعها في 

البحر. طريق 

النووية بموجب عقد  للطاقة  ال�ضبعة  تم بناء محطة 
النوع  هذا  ي�شير  والبناء(.  والم�شتريات  )الهند�سة   ЕРС

من العقود في �صناعة البناء �إلى �أن المقاول م��سؤول عن 
البناء  �إلى  الهند�سي  الت�صميم  ب�أكمله، من  العمل  نطاق 

والت�شغيل.

�ست�صل  جميعها،  الأربعة  ال�ضبعة  مفاعلات  ت�شغيل  عند 
�إلى 4800 ميغاواط. �ستزود محطة ال�ضبعة  طاقتها المركبة 

للطاقة النووية �أكثر من 20 مليون م�صري )19٪ من 
م�صادر  و�ست�صل ح�صة  بالكهرباء  �سكان م�صر(  �إجمالي 

�إلى 22٪، بينما  الطاقة منخف�ضة الكربون في البلاد 
7٪ عن  بن�سبة  الكربون  �أك�سيد  ثاني  انبعاثات  �ستنخف�ض 

الم�ستوى الحالي. 

الرجوع الى بداية الق�سم

الشرق الأوسط وشمال أفريقيا


