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بدء ت�سغيل المفاعل الثاني 
في بيلارو�سيا

بداأ في 13 اأيار/مايو ت�شغيل الوحدة 
الثانية من محطة الطاقة الذرية في 

الوطنية  الكهرباء  �شبكة  وتزويد  بيلارو�شيا 
اعتبرت  الأولى.  ال�شاعية  بالكيلوواطات 

وحدة المفاعل هذه منذ تلك اللحظة ف�شاعدًا 
الدولية  الوكالة  للعمل وفقًا لقواعد  جاهزة 

اأن المحطة لي�شت  للطاقة الذرية. من الوا�شح 
رو�شاتوم وبيلارو�شيا  للتعاون بين  الوحيد  المثال 

النووية. التكنولوجيا  في مجال 

الا�ستطاعة  40٪ من  بن�سبة  بال�سبكة  المفاعل  تو�سيل  تم 
الا�سمية، وزيدت اإلى 50٪ بعد �ستة اأيام. �سيتم رفع 

اإجراء اختبارات  اأثناء  الن�سبة تدريجياً اإلى ٪100 
اأو�ساع ت�سغيل مختلفة، بما في ذلك عند  ديناميكية في 
�سيقوم مهند�سو  الطاقة.  كليا عن وحدة  الطاقة  ف�سل 

معلمات  الا�ستطاعة، بمقارنة  رفع  اأثناء عملية  المحطة، 
الا�سمية. الا�ستطاعة  مع  والتوربينية  النووية  الجزر  ت�سغيل 

بداية  ليخات�سيف في  األك�سي  لرو�ساتوم  العام  المدير  اأعلن 
الا�ستطاعة  رفع  اختبارات  بدء  “اإن  رفع الا�ستطاعة 

اإن�ساء محطة الطاقة الذرية  اأن م�سروع  يعني 
النهاية.  اإلى خط  بالكامل قد و�سل  البيلارو�سية 

ال�سقيقة  الذرية في بيلارو�سيا  اأول موقع للطاقة  و�سع 
التعاون بين رو�سيا وبيلارو�سيا في  الاأ�سا�س لموا�سلة 

قطاع الطاقة والقطاعات الاقت�سادية الاأخرى، بما في 
به  الرقمية، والارتقاء  والتكنولوجيا  النووي  الطب  ذلك 

اإلى اآفاق جديدة”.

وثيقة عبر  ات�سالات  وبيلارو�سيا على  تحافظ رو�سيا 
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ق�سم  يوفر  المدنية.  النووية  العمليات  مجموعة كاملة من 
الوقود لمحطة الطاقة  التابع لرو�ساتوم   TVEL الوقود 
اإعادة  النووية اليلارو�سية. تعمل المحطة حاليًا في دورة 

اإعادة ت�سغيل جزئية  اأربع �سنوات مع  التزود بالوقود لمدة 
واحدة كل 12 �سهرًا. ومع ذلك، فهناك فر�سة جيدة 

لتمديد فترة اإعادة التزود بالوقود اإلى 18 �سهرًا. وقعت 
البيلارو�سية  الذرية  الطاقة  TVEL ومحطة  �سركة 

اإيقاف  اأثناء  والتقني  العلمي  الدعم  ب�ساأن  اتفاقية  ا  اأي�سً
الت�سغيل.

العاملين  تدريب  بيلارو�سيا في  رو�ساتوم جمهورية  �ست�ساعد 
اأوائل العام 2023  في ال�سناعة النووية. التحق اعتبارًا من 
الاأ�سا�سية،  20 طالبًا بيلارو�سيًا بمعاهد رو�ساتوم  اأكثر من 

التي  النووية  بالطاقة  المتعلقة  المهن  وتخ�س�سوا في 
الرو�سية. ح�سل خم�سة طلاب  النووية  ال�سركة  ترعاها 

اآخرين خلال العام الدرا�سي 2023/2022  بيلارو�سيين 
على منح درا�سية من رو�ساتوم وتم ت�سجيلهم في الجامعة 

مو�سكو  ومعهد   )MEPhI( النووية للبحوث  الوطنية 
اإعادة  برامج  تنفيذ  كما تم  والتكنولوجيا.  للفيزياء 

اإلى ذلك، تقدم  التاأهيل والتدريب المتقدم. بالاإ�سافة 
للمعلوماتية  البيلارو�سية  الحكومية  والجامعة   MEPhI

م�ستركة.  ماج�ستير  برامج  الراديوية  والاإلكترونيات 
وجامعة  الحكومية  مو�سكو  بجامعة  الكيمياء  كلية  وقعت 
 Atomexpo بيلارو�سيا الحكومية خلال معر�ض 

أخبار روساتوم
العلوم  التعاون الا�ستراتيجي في  ب�ساأن  اتفاقية   2022

اإدارة  والتعليم. تكمن الاأولوية في تطوير منهج يركز على 
الم�ستهلك. النووي  الوقود 

كما اأن التعاون في الطب النووي اآخذ في التو�سع. تم في 
الطبية  المعدات  لتوريد  اتفاقية  على  التوقيع  اأيار/مايو 

ندوة  بيلارو�سيا في  اإلى  الم�سعة  ال�سيدلانية  والم�ستح�سرات 
الطب النووي في بيلارو�سيا ورو�سيا: الاآفاق والفر�ض. كما 

تبادل الم�ساركون في الندوة معارفهم حول معدات علاج 
الاإ�سعاعية. الاأدوية  وا�ستخدام  ال�سرطان 

اأبريل  ني�سان/  وقعت �سركات مجموعة رو�ساتوم في 
اتفاقيات مع �سركاء بيلارو�سيين في منتدى  ثلاث 

المركز  بين  الاأولى  الاتفاقية  اإبرام  تم   .2023  TIBO
 Engineering and( الهند�سي والتقني

جهة،  من   JET ل�سركة   )Technical Center
و   Belenergo( وبيلينيرغو وبيلينيرغو ريم نالادكا

اأخرى.  جهة  من   )BelenergoRemNaladka
اأجهزة محاكاة وا�سعة النطاق  اإلى ن�سر  تهدف الاتفاقية 

وتعزيز التوائم الرقمية في مرافق توليد الطاقة في 
الممار�سات  اأف�سل  وتنفيذ  الموظفين  تدريب  مع  بيلارو�سيا، 

و�سيانتها. الطاقة  معدات  ت�سغيل  في 

 Rusatom وقعتها  التي  الثانية  الاتفاقية  تركز 
و   Infrastructure Solutions

الذكية  المدينة  حلول  تطوير  على   Giprosvyaz
البنية  واإدارة  والمرافق  البيئة الح�سرية  ورقمنة  لتح�سين 

الرقمية، على  المياه  اإدارة  يقلل نظام  للنقل.  التحتية 
اإمدادات المياه  �سبيل المثال، من الخ�سائر في �سبكات 

الوقت نف�سه.  الاإنتاجية في  الكهرباء، مع زيادة  وتكاليف 
تم، في وقت �سابق، خلال زيارة لرو�ساتوم، اإطلاع الوفد 

النووية  ال�سناعة  اإدارة  البيلارو�سي على كيفية عمل نظام 
 328 النظام 25000 م�ستخدم من  Navigator. يوحّد 
وتعالجها  البيانات  الع�سبية  ال�سبكات  نماذج  تجمع  �سركة. 

تنبوؤية. وتو�سيات  تحليلات  لاإن�ساء 
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 T-Com المفاتيح  لوحة  الم�سنعة لمعدات  ال�سركة  وقعت 
للتعاون  اتفاقية   Promsvyaz البيلارو�سية  وال�سركة 

ال�سلكية  الات�سالات  الا�ستراتيجي في مجال معدات 
منتجات  واختبار  لتطوير  ال�سركاء  يخطط  واللا�سلكية. 

وحلول جديدة.

تخزين  لاأنظمة  الم�سنعة  ال�سركة   ،RENERA تناق�ض 
الم�ستقرة  للحلول  تخزين  بطاريات  توريد  الليثيوم،  اأيونات 

ال�سركة  بتزويد  بالفعل   RENERA تقوم  للطاقة. 
BKM Holding ببطاريات تخزين  البيلارو�سية 

Olgerd مع نطاق �سفر متزايد،  لحافلات ترولي با�ض 
ل�سركة  البيلارو�سية  ال�سركة  تنتجها  التي  تلك  بما في ذلك 

بطر�سبرغ. �سانت  في   Gorelectrotrans

التكنولوجيا  اآخر من مجالات الاهتمام الم�سترك هو  مجال 
الطباعة  ا�ستخدام  اإمكانية  الطرفان  يدر�ض  الم�سافة. 

الطاقة في  توليد  لمن�ساآت  لت�سنيع قطع غيار  الاأبعاد  ثلاثية 
بيلارو�سيا.

بناء مفاعل  اآفاق  وبيلارو�سيا  تناق�ض رو�ساتوم  اأخيًرا، 
اأبحاث في المعهد الم�سترك للطاقة والبحوث النووية في 

اتفاق  �سروط  التفاو�ض حاليا على  ويجري  �سو�سني. 
حكومي دولي ب�ساأن هذه الم�سالة.

أخبار روساتوم

تم في ت�سرين الثاني/نوفمبر 2020 تو�سيل 
الوحدة الاأولى في محطة الطاقة الذرية 

البيلارو�سية بمفاعل ماء – مائي – 1200 
العام 2022 حوالي  اأنتجت في  بال�سبكة الوطنية. 

الكهربائية. الطاقة  4.7 مليار كيلوواط �ساعي من 

تعزيز ال�سراكات مع 
ال�سين

تحافظ رو�شاتوم على ات�شالت تجارية مكثفة 
الرو�شية  النووية  ال�شركة  ال�شين. قدمت  مع 

قدراتها في معر�س ال�شين الدولي الخام�س ع�شر 
 2023 )CIENPI( ل�شناعة الطاقة النووية

في اأواخر ني�شان/ اأبريل و�شاركت في الزيارة 
الر�شمية التي قام بها رئي�س الوزراء الرو�شي 

�شهر  بعد  ال�شين  اإلى  مي�شو�شتين  ميخائيل 
للتعاون  الرئي�شية  المجالت  من ذلك. ت�شمل 

النووي بين البلدين بناء وت�شنيع معدات لأربع 
الت�شميم في محطتين  وحدات مفاعل رو�شية 

للطاقة الذرية في ال�شين.

في المعر�س

وبناء  تقنياتها وحلولها في ت�سميم  اأحدث  رو�ساتوم  قدمت 
اإلى  بالاإ�سافة  الكبيرة وال�سغيرة،  الذرية  الطاقة  محطات 

CIENPI 2023. عر�ض ق�سم الوقود   الوقود النووي في 
وقود  تجميعات  المثال،  �سبيل  على  رو�ساتوم،  في   TVEL
العالمية  ال�سوق  في  الوحيد  النووي  الوقود  وهو   ،TVS-K



#6 )266( | يونيو 2023 نشرة الاخبار

اإلى المحتويات العودة 

الطاقة  توليد  تقنية مفاعلات  الم�ستقل تمامًا عن مطوري 
الاأ�سلية.

كما حظي زوار المعر�ض بفر�سة التعرف على حلول 
الم�سعة.  النفايات  واإدارة  النووي  الت�سغيل  لاإيقاف  رو�ساتوم 

اإيقاف الت�سغيل في  اإدوارد نيكيتين، مدير برامج  قال 
زمنياً  مُثبتة  حلولًا  رو�ساتوم  “تمتلك   :  TVEL �سركة 

اإدارة النهاية الخلفية  لا مثيل لها وخبرة وا�سعة في 
لدورة الوقود النووي. كما تولي ال�سين اهتماما 

نظرا  المتقدمة،  الخلفية  التكنولوجيا  لتطوير  خا�سا 
يُحدد  لديها.  النووية  الطاقة  ل�سناعة  ال�سريع  للنمو 
الاإدارة الخلفية  التعاون الا�ستراتيجي بين بلدينا في 

العالمي”. النووية  الطاقة  الاأجل لقطاع  اتجاهات طويلة 

القيام بجولة افترا�سية  اإلى ذلك،  للزوار، بالاإ�سافة  يمكن 
الوقود في زاري�سني، وهي مدينة م�سيفة  في م�سنع تجميع 

مفاعل  ت�سغيل  مع  الذرية  للطاقة  بيلويار�سك  لمحطة 
BN-800. كما يمكنهم، من خلال  نيوتروني �سريع 

اإلقاء نظرة متعمقة على محطة طاقة ذرية  تفاعلي،  تطبيق 
بمفاعلات ماء – مائية - 1200. اإن هذه هي المفاعلات 

اأربع وحدات قيد الاإن�ساء حاليًا في  التي �سيتم تركيبها في 
الذرية. للطاقة  و�سوداباو  تيانوان  محطتي 

ح�سر جناح رو�ساتوم في المعر�ض رئي�ض هيئة الطاقة 
العام  المدير  ونائب  كيجيان،  ت�سانغ  ال�سينية  الذرية 

أخبار روساتوم
العام  ليو هوا، والاأمين  الدولية للطاقة الذرية  للوكالة 

�سركات  وروؤ�ساء  تينغي،  ت�سانغ  ال�سينية  النووية  للجمعية 
العالمية. النووية  ال�سناعة  اأخرى عاملة في  وموؤ�س�سات 

لتطوير  العام  للمدير  الاأول  النائب  اأر�سييف،  بوري�ض  قال 
يكن  “لم  ال�سركات والاأعمال الدولية في رو�ساتوم: 

اأي وقت م�سى  اأكثر كثافة في  التعاون الرو�سي ال�سيني 
مما هو عليه الاآن وي�ستمر في اكت�ساب زخما في جميع 
الرائدة عالميا  رو�سيا هي  النووية.  ال�سناعة  قطاعات 

في بناء محطات الطاقة الذرية في الخارج، في حين اأن 
ال�سين هي الرائدة عالميا في بناء المفاعلات النووية في 

ال�سراكة الا�ستراتيجية  اأن  الداخل. نحن على ثقة من 
النووية  الطاقة  وال�سين �سترفع �سناعة  رو�سيا  بين 

اإلى م�ستوى جديد تمامًا من التطور  العالمية 
التكنولوجي”.

في زيارة ر�شمية

ت�سانغ  مع  ليخات�سيف  األك�سي  لرو�ساتوم  العام  المدير  التقى 
الر�سمية لرئي�ض  الزيارة  كيجيان في بكين كجزء من 

ناق�ض  ال�سين.  اإلى  مي�سو�ستين  ميخائيل  الرو�سي  الوزراء 
الزملاء في ال�سناعة مناهج تحقيق الهدف المحدد في 
المفاعلات  ب�ساأن  الاأجل  ال�سامل طويل  التعاون  برنامج 
النووي. تم  الوقود  ال�سريعة واإغلاق دورة  النيوترونية 

التوقيع على هذا البرنامج في 21 اآذار/ مار�ض 2023. كما 
اجتماع  عقد  على  كيجيان  وت�سانغ  ليخات�سيف  األك�سي  اتفق 
بالم�سائل  المعنية  ال�سينية  الرو�سية  الفرعية  للجنة  متابعة 

النووية.

اأعمال  �سارك ممثلو �سركات مجموعة رو�ساتوم في منتدى 
اأنطون مو�سكفين، نائب  اأ�سار  اإطار زيارة ر�سمية.  عقد في 
اأوفر�سيز  رو�ساتوم  الهيدروجينية في  الطاقة  �سركة  رئي�ض 

التجارية( في  الهيدروجين  لم�ساريع  رو�ساتوم  تكامل  )�سركة 
حديثه في اجتماع مائدة م�ستديرة حول الطاقة كمحرك 

الهيدروجين  اأن م�سروع  اإلى  ال�سيني،  الرو�سي  للتعاون 
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اأمام �سراكة رو�سية  في �سخالين يفتح المزيد من الفر�ض 
الكربون.  الهيدروجين منخف�ض  انتاج ونقل  - �سينية في 

ناتاليا   ،TVEL ل�سركة  التنفيذية  الرئي�سة  تحدثت 
التي   TVS-K نيكيبيلوفا، عن مزايا مجموعات وقود 
الممثل الخا�ض  بانوف،  تنتجها رو�ساتوم. قال فلاديمير 
المائدة  في  ال�سمالية،  القطبية  المنطقة  لتنمية  لرو�ساتوم 

النقل:  ال�سيني في مجال  الرو�سي  للتعاون  الم�ستديرة 
التعاون في  وال�سين  لرو�سيا  التنمية، يمكن  �سيناريوهات 
للموانئ،  التحتية  والبنية  البحرية،  اللوج�ستية  الخدمات 

ال�سفن. وبناء 

التقدم في تيانوان و�شوداباو

تجري اأعمال البناء والتركيب على قدم و�ساق في اأربع 
وحدات طاقة في محطتي تيانوان و�سوداباو للطاقة الذرية. 

ال�سفلية من  اأيار/مايو رفع الطبقة  تم في منت�سف �سهر 
المغلقة وتركيبها في مكانها في وحدة  الداخلية  الحاوية 

الهيكل391 طنًا وقطره  يبلغ وزن هذا  ال�سابعة.  تيانوان 
44 متًرا، وهو م�سنوع من الفولاذ. �سيتم بعد ذلك تجميع 

العليا من غلاف الاحتواء وو�سعها في مكانها،  الطبقة 
يبلغ  اإجمالي  الاأنابيب، بوزن  يليها تركيب المعدات وخطوط 

214 طنًا.

تم في اأواخر اأيار/مايو �سحن جهاز محاكاة لتدريب 
الاأفراد اإلى محطة تيانوان للطاقة الذرية. المحاكي 
الرئي�سية  التحكم  الاأ�سل من غرف  ن�سخة طبق  هو 

الريا�سية،  النمذجة  با�ستخدام  يكرر،  اإنه  والاحتياطية. 
الت�سغيل وفي  اأو�ساع مختلفة من  ت�سغيل وحدة المفاعل في 

حالة وقوع حوادث.

الميكانيكية  للهند�سة  المركزي  الت�سميم  مكتب  قام 
)CDBMB(، جزء من ق�سم هند�سة 

أخبار روساتوم

اإنيرغو ما�ض   الطاقة في رو�ساتوم )روماأتوم 
ثلاثة  و�سحن  بت�سنيع   )AtomEnergoMash

ال�سابعة. وهي مطلوبة  تيانوان  لوحدة  مر�سحات رذاذ 
عنا�سر  الغاز.  تنقية  نظام  للمكثفات في  الدقيق  للتنظيف 

فائقة  األياف زجاجية  �سفائح  التر�سيح م�سنوعة من 
8. كما  اإنتاج نف�ض المر�سحات للوحدة  ا  اأي�سً الدقة. يتم 

اأربعة  اأيار/مايو بت�سنيع و�سحن  CDBMB في  قامت 
احتياطيان(  واثنان  اأ�سا�سيان  )اثنان  زيوليت  مر�سحات 

ا�ستخدامها  يتم  �سوداباو.  الثالثة في محطة  للوحدة 
بعمق. الغاز  تيار  لتجفيف 

الت�سميم  رو�سية  الطاقة  بناء وحدات  ي�سير 
والمجهزة بمفاعلات ماء – مائية -1200 في الموعد 

الم�ساريع  رئي�ض  نائب  بانيك،  األك�سي  يعلق  المحدد. 
اإك�سبورت  اأتوم �ستروي  �سركة  والمتقدمة في  ال�سينية 

“�سنوا�سل  )AtomStroyExport (، قائلا: 
تو�سيع تعاوننا الناجح في مجال الطاقة النووية”. 

الرجوع الى بداية الق�سم
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 :SHELF-M مفاعل
التفا�سيل

اإن المفاعلات الدقيقة، اإلى جانب المفاعلات 
ال�شغيرة، هي محور اهتمام رو�شاتوم.  المعيارية 

SHELF-M هو الأقرب من بينها  المفاعل 
ميزات  حول  ق�شتنا  اإليكم  ملمو�شا.  لي�شبح 

البناء. واآفاق  المفاعل 

الهيكلية ال�شمات 

كهربائية  وا�ستطاعة  ميغاواط   35 ا�ستطاعة حرارية 
SHELF-M عبارة عن مفاعل ماء  10 ميغاواط، 

الم�ستت في  اليورانيوم  اأك�سيد  ثاني  يعمل على  م�سغوط، 
�ستكون  و�سيليكون(.  األومنيوم  )�سبائك  �سيلومين  م�سفوفة 

فترة التزود بالوقود ثماني �سنوات. يبلغ طول وحدة 
اأمتار. وهو   8 المفاعل المجمعة بالكامل 11 متًرا وقطرها 

يزن 370 طنًا، ويبلغ عمر خدمته 60 عامًا. يمكن، اإذا لزم 
الاأمر، نقل المفاعل من موقع اإلى اآخر، على �سبيل المثال، 

بارجة. على 

وال�سلطات  رو�ساتوم  اأن�ساأتها  التي  العمل  حددت مجموعات 
تركيب  مواقع  رو�سيا  في  ال�سمالية  للمجتمعات  المحلية 

ديني�ض  يقول  التجريبية.   SHELF-M لوحدة  محتملة 
الطاقة  مفاعلات محطات  كبير م�سممي  كوليكوف، 
النووية ال�سغيرة في معهد دولزهال لاأبحاث وتطوير 
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هند�سة الطاقة )NIKIET، جزء من رو�ساتوم(: 
الاأولي لمحطة  الفني  والت�سميم  المفهوم  "اإننا نعمل على 

المحتملة".  المواقع  باأحد  يتعلق  فيما  الذرية  الطاقة 

ت�سميم  اإن  القناة.  نوع  من  مفاعل  هو   SHELF-M
الم�ستخدمة  لتلك  م�سابه  الوقود  وتركيب  الن�سطة  منطقته 

النووية. بالطاقة  العاملة  كا�سحات الجليد  في 

التجريبي م�سنوعة من مكونات تم  المفاعل  ق�سبان وقود 
�سبيل  على  الك�سوة،  مادة  م�سبقا.  منها  والتاأكد  اختبارها 

 ، 42KhNM المثال، عبارة عن �سبيكة كروم - نيكل 
اأن هند�سة ق�سيب  ثبتت م�سداقيتها مع الزمن، في حين 
مفاعلات  الم�ستخدمة في  لتلك  م�سابهة  المت�سالب  الوقود 
PIK. كبير م�سممي وتقنيي تعديل  SM-3 و  البحث 

الرو�سي   Bochvar الاأ�سا�سي هو معهد  الوقود  ق�سيب 
لبحوث المواد غير الع�سوية )VNIINM، جزء من 

رو�ساتوم(.

SHELF-M في و�سع دوران  يمكن اأن يعمل المفاعل 
30٪ من  الطبيعي بحوالي  الاأ�سا�سي  التبريد  �سائل 

NIKIET اأي حاجة  ا�ستطاعته المقدرة. لا ترى �سركة 
الطبيعي حيث  الدوران  بالكامل عن طريق  المفاعل  لتبريد 

اأن يتم نقل المفاعل مجمّعًا بالكامل، ولهذا  من المبرمج 
يجب اأن تكون له اأبعاد محدودة. ومع ذلك، فاإن بع�ض 

SHELF-M تعمل وفقًا لقوانين  اأنظمة �سلامة المفاعل 
اأنظمة تبريد  تتطلب  المثال، لا  �سبيل  الطبيعة وحدها: فعلى 

اأو  المفاعل والتهدئة في حالات الطوارئ م�سدر طاقة 
وظائفها. لاأداء  م�سخات 

للم�شتقبل حلول 

NIKIET على ت�سميم مفهوم لوحدة  تعمل �سركة 
ال�سيف. �سوف  نهاية هذا  لاإنهائه بحلول  المفاعل وتخطط 
الاأولية  المواد للاأنظمة والمعدات  ي�سرعون بعد ذلك بتطوير 

الطاقة. لوحدة 

اأدلة  يتم في الوقت نف�سه اإجراء درا�سات بحثية لتقديم 

تقنيات المفاعلات

�سبيل  فعلى  للمفاعل.  المعتمدة  التقنية  للحلول  تجريبية 
اإذا كان بالاإمكان  المثال، يقوم المهند�سون بتحليل ما 

اأو مواد  بتقنية م�سافة  ا�ستخدام مكونات معدات م�سنوعة 
"اإننا  يعلق ديني�ض كوليكوف قائلا:  المفاعل.  مركبة في 
نبحث، من بين اأمور اأخرى، عن حل لا�ستبدال المواد 

ال�سخامة بمواد  �سديدة  واقية خارجية  لقذيفة  الهيكلية 
مركبة. من �ساأن هذا اأن يقلل وزن الوحدة بعدة ع�سرات 

الميكانيكية  الاأطنان مع الحفاظ على الخ�سائ�س  من 
الكب�سولة". وقوة 

يتم، بالاإ�سافة اإلى ذلك، اإجراء بحث لتطوير نوع جديد 
وقود  ق�سيب  اإنه  الت�سل�سلية.  للمفاعلات  الوقود  ق�سبان  من 
NPO Luch )جزء  ثنائي المعدن تم تطويره في �سركة 

المفاعل ونوع مجموعات  بنية قلب  �ستبقى  من رو�ساتوم(. 
بينما تكون  الوقود كما هي.  الوقود وحتى هند�سة ق�سبان 

اليورانيوم  الوقود عبارة عن خيوط معدنية من  تركيبة 
الوقود،  ق�سبان  ت�ستخدم  نيوبيوم.  �سبيكة  مو�سوعة في 

الزركونيوم،  با�ستخدام  ولكن  الت�سميم  بنف�ض  �سنعت  التي 
.1M.IVG في قلب مفاعل الاأبحاث الكازاخ�ستاني 

التحكم جهاز 

للمفاعل  اآخر تم تطويره  الروبوتية هي مفهوم  الاأتمتة 
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الجديد. نظرًا لاأن الاأفراد لن يتمكنوا من الو�سول اإلى 
العديد من  تنفيذ  ف�سيتعين  الت�سغيل،  اأثناء  المفاعل  محتوى 

الروبوتات. بوا�سطة  العمليات 

تقنيات المفاعلات
لاأنظمة  نماذج  لعمل  "نخطط  كوليكوف:  ديني�ض  يقول 
المهمة  العمل.  روبوتية م�سوؤولة واختبارها في ظروف 

اإثارة للاهتمام، براأيي، هي تطوير نظام  الاأكثر 
التحكم عن بعد. لن نكون قادرين على ن�سره بالكامل 

في محطة طاقة ذرية تجريبية - �سيتم ت�سغيلها من 
لوحة تحكم تقليدية. ولكن بعد اختبار النظام في 

و�سع الجاهزية وتاأكيد موثوقيته و�سلامته في وحدة 
تجريبية، ناأمل اأن نجعل جهاز التحكم عن بعد ميزة 

قيا�سية".

الت�شوق ركن 

ت�سل  با�ستطاعة  المعيارية  للمفاعلات  وا�سعة  �سوق  توجد 
اإلى 10 ميغاواط لكل وحدة. و�ستحل على المدى المتو�سط 
نوويًا  المتقادمة، �سواء كانت وقودًا  التوليد  محل من�ساآت 

للكهرباء  و�ست�سبح م�سادر محلية  اأحفوريًا،  وقودًا  اأو 
باإمداد  النائية  المناطق  ال�سناعية الجديدة في  للمن�ساآت 

بالطاقة.  لامركزي 

الرجوع الى بداية الق�سم

Shelf-M خطط 

الفني للمفاعل  الت�سميم  – الانتهاء من   2024
بدء  الذرية.  الطاقة  الرئي�سية لمحطة  والمعدات 

الاأعمال في الموقع.

بحلول العام 2026 - الانتهاء من اختبارات 
والعنا�سر  الرئي�سية  التركيبات  على  التحمل 

لهيكلية ا

بحلول العام 2027 - بدء ت�سليم المعدات اإلى 
التوزيع موقع 

2030 - الحرجية الاأولى، الطاقة الاأولى، 
والت�سغيل.

2032 - بدء اإنتاج وحدات الطاقة 
واللاحقة. الثانية   SHELF-M
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خم�سة معًا �سد رو�ساتوم
وافقت خم�س دول على مواجهة رو�شيا في 

القطاع النووي في منتدى الطاقة النووية 
المنعقد في �شابورو باليابان. ل  ال�شبع  لمجموعة 

اإمداد الوقود  يبدو التحالف قويًا لأن �شل�شلة 
النووي موزعة بين دول عدة. كما �شتاأتي 

ال�شرر  �شتلحق  حيث  عك�شية،  بنتائج  جهودهم 
القيود  الراغبين والمكرهين لأن  بهم وبحلفائهم 

ارتفاع  اإلى  المناف�شة �شتوؤدي  المفرو�شة على 
الأ�شعار.

ي�ستمر اتجاه مواجهة رو�سيا في ال�سوق النووية. فقد جاء 
في بيان م�سترك �سادر عن الدول الاأع�ساء في الاتفاقية 

والمملكة  واليابان  وفرن�سا  كندا  "حددت  الجديدة: 
التعاون المحتملة في  المتحدة مجالات  المتحدة والولايات 

الم�ستقر بالوقود  مجال الوقود النووي لدعم الاإمداد 
اأنواع  اليوم، وتمكين تطوير  العاملة  المفاعلات  لاأ�ساطيل 

وتحقيق  ون�سرها،  المتقدمة  الم�ستقبل  لمفاعلات  الوقود 
الرو�سية". التوريد  �سلا�سل  اأقل على  اعتماد 

متقطع اإمداد 

لماذا ان�سمت هذه الدول اإلى الاتفاقية؟ جاء في البيان 
على  التعرف  اإلى  الاأطراف  متعدد  الجهد  هذا  "يهدف 

القطاعات  التي تمتلكها  الفريدة  والقدرات  الموارد 
النووية المدنية في كل دولة والا�ستفادة منها لاإن�ساء �سوق 

وقود نووي تجاري عالمي".
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اأنه، على عك�ض رو�ساتوم،  ماذا يعني هذا حقا؟ هذا يعني 
لا تتحكم اأي من الدول في جميع روابط �سل�سلة اإنتاج 
تنتج فرن�سا والمملكة المتحدة  النووي. حيث لا  الوقود 
واليابان اليورانيوم على الاإطلاق، في حين اأن اإنتاج 

اليورانيوم في الولايات المتحدة مهمل، على الاأقل في 
الوقت الحالي. ولي�ض لدى اليابان ولا الولايات المتحدة 
عمليات تحويل حتى الاآن. ولا تمتلك كندا القدرة على 

الوقود لمفاعلات  اأن تجميعات  اليورانيوم. كما  تخ�سيب 
في  بالغاز  المبردة  والمفاعلات  الكندية   CANDU

الم�سغوط  الماء  لمفاعلات  منا�سبة  لي�ست  المتحدة  المملكة 
اليورانيوم  ولي�ض  الطبيعي  اليورانيوم  ت�ستخدم  الاأولى  لاأن 
بالمعنى  الوقود.  لتركيبات  هند�سة مختلفة  ولها  المخ�سب 

لاأن  المتحدة قدرة ت�سنيع  للولايات  لي�ض  للكلمة،  الدقيق 
ال�سويد. تُ�سنّع في  الوقود  مجمعات 

وكاأنها محاولة لخلق وح�ض  تبدو الاتفاقية  وبالتالي، 
الم�ستقبل، من  النووي. في  الوقود  فرانك�ستاين في قطاع 
اإمداد  اأن ي�ستمر هذا الو�سع، لاأن بناء �سل�سلة  المرجح 

اإما م�ستحيل )ب�سبب عدم  كاملة داخل دولة واحدة 
اأو  لليورانيوم(  المتحدة  المملكة  اأو  اإنتاج فرن�سا  احتمال 

للغاية )مثل بناء قدرة تخ�سيب جديدة في الولايات  مكلف 
الاأمريكية(. المتحدة 

لكن هل المقارنة مع وح�ض فرانك�ستاين ملائمة؟ بعد كل 
اأمر  التوريد الموزعة عبر بلدان متعددة  �سيء، فاإن �سل�سلة 

الدولية. والتجارة  الت�سنيع  �سائع في 

"وح�ض �سل�سلة  اأن الاأجزاء الفردية فقط من  التاريخ  يُظهر 
التوريد" كانت تعمل حتى الاآن. على �سبيل المثال، ت�سليم 

الولايات المتحدة، والتعاون  اإلى  الكعكة ال�سفراء من كندا 
اإنتاج وقود مفاعلات الماء الم�سغوط  الاأمريكي الياباني في 

اأنابيب  بت�سنيع  كورب  ميتال  ميت�سوبي�سي  �سركة  )تقوم 
منذ  الكتريك  و�ستنغهاو�ض  تقنية  با�ستخدام  الزركلوي 
عام 1958، وما اإلى ذلك(، وهو عقد اأُبرم في ال�سيف 

النووي  الوقود  الما�سي بين فرن�سا واليابان لاإعادة معالجة 

اتجاهات
اإلى ذلك. حتى لو  الم�ستهلك من المفاعلات اليابانية، وما 

اإمداد واحدة ت�سم كل طرف  اأنه تم بناء �سل�سلة  افتر�سنا 
من اأطراف الاتفاقية، فمن الاآمن اأن نقول اإن مثل هذه 

"رابط" لها لن ي�سعى فقط  ال�سل�سلة �ستكون ه�سة لاأن كل 
ا، قدر الاإمكان،  اأي�سً اإلى تحقيق الهدف الم�سترك ولكن 

لنف�سه. �سفقة  اأف�سل 

ال�سلوك غير  اإلى  ال�سل�سلة ه�سة يرجع  لتكون  اآخر  �سبب 
الموثوق به اأو غير المتوقع للروابط. على �سبيل المثال، لم 
تجدد الولايات المتحدة عقود �سراء اليورانيوم مع كندا 

في عام 1959. وبالمثل، رف�ست المملكة المتحدة �سراء 
منه.  القليل  �ستحتاج  اأنها  اعتقدت  اليورانيوم، حيث 

اليورانيوم  اإلى �سراء  الكندية  كما ا�سطرت الحكومة 
لاحتياطاتها بمتو�سط �سنوي يبلغ 500 طن حتى عام 1974 

مقابل 12 األف طن �سنويًا قبل تقلي�ض الاإمدادات. ومن 
اأفل�ست  فقد  و�ستنغهاو�ض:  �سركة  الاأمثلة الحديثة على ذلك 
الاأكبر  الم�ساهم  ال�سيئة، مما ا�سطر  الاإدارة  ب�سبب  ال�سركة 

وبيع  اأعمالها  اإعادة هيكلة  اإلى  اليابانية،  تو�سيبا  فيها، 
اأ�سولها. اأحدث مثال على هذا الموقف ال�سار تجاه  بع�ض 

لبناء غوا�سات  لعقد مع فرن�سا  اأ�ستراليا  اإلغاء  ال�سركاء هو 
اأ�ستراليا في  تعمل بالديزل والكهرباء. ومن ثم دخلت 

نووية.  لبناء غوا�سات  الولايات المتحدة  اتفاقية جديدة مع 
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النووية في جنوب  للطاقة  كما تعر�ست محطة كويبيرغ 
اإفريقيا لحادث موؤ�سف. وقد قامت �سركة فراماتوم 

بالوقود من قبل. في  المفاعلين وزودتهما  ببناء  الفرن�سية 
عطاءات  تقديم  و�ستنغهاو�ض  �سركة  قررت  الت�سعينيات، 

اأول �سحنة وقود من  لتزويد كويبيرغ بالوقود. و�سلت 
اإلى المحطة في العام 2000.  ال�سركة الم�سنعة الاأمريكية 

اإمداد الوقود في العام 2020،  وانتهت �سلاحية ترخي�ض 
الدولية بين جنوب  الاتفاقية الحكومية  وكذلك فعلت 
اإفريقيا والولايات المتحدة في دي�سمبر/ كانون الاأول 

الما�سي. وف�سلت محاولات تمديده. تم تجديد الترخي�ض 
موؤقتًا، لكن لا يمكن اعتبار الو�سع الحالي م�ستقرًا. لا 

ي�سع محطة كويبرغ اإلا اأن تاأمل في األا يتم تعليق �سحنات 
الوقود لاأنه بخلاف ذلك �سيتم اإغلاق المحطة النووية 

اأزمة الطاقة في البلاد مما يت�سبب في انقطاع  و�ستتفاقم 
لل�سكان  لي�ض  كبيرة  م�سكلة  وهذا يمثل  الكهربائي.  التيار 
التعدين  ل�سركات  الغربيين  للمالكين  بل  فح�سب  المحليين 
المتزايد  النق�ض  الطاقة في  اأزمة  �ساهمت  ا.  اأي�سً المحلية 

في البلاتين في ال�سوق هذا العام حيث تعد جنوب اإفريقيا 
واحدة من اأكبر مورديها.

الأ�شعار ارتفاع 

يفيد الاتفاق، بالتاأكيد، �سركات الوقود النووي في الدول 
�سيا�سي، وربما على دعم  الاأع�ساء. و�ستح�سل على دعم 

لتطوير الاأعمال التجارية وعقود جديدة. ومع ذلك، 
الوقود  العقود غير مواتية لم�ستري  �ستكون مثل هذه 

النووي، بما في ذلك الدول الاأع�ساء نف�سها وحلفائهم 
ال�سيا�سيين.

لقد كتبنا في العدد الاأول لهذا العام اأن �سعر اليورانيوم 
الرو�سي في �سوق الولايات المتحدة كان ن�سف �سعر 
واأقل مرة ون�سف من متو�سط  الاأمريكيين  المنتجين 

ال�سوق. يوؤدي رف�ض �سراء اليورانيوم الرو�سي اإلى زيادة 
اأ�سعار الوقود النووي، مما يجعل توليد الطاقة النووية في 
المناف�سة. بطبيعة الحال،  اأقل قدرة على  الولايات المتحدة 

اتجاهات
هذا مفهوم جيدًا في الولايات المتحدة، ولهذا ال�سبب 

الاأمريكية  والمرافق  رو�ساتوم  بين  العملي  التعاون  ي�ستمر 
على الرغم من المخاوف في و�سائل الاإعلام.

الموردون  يقدمها  التي  المرتفعة  الاأ�سعار  ت�سكّل  كما 
م�سدر  الرو�سي،  اليورانيوم  باأ�سعار  مقارنة  الغربيون، 

اأمين  بوري�سلاف جوت�سانوف،  بلغاريا. فيقول  قلق في 
"تعليق  البلغاري:  الا�ستراكي  للحزب  التنفيذي  المكتب 

وا�ستحالة  النووية  للطاقة  بيلين  م�سروع محطة 
�سيوؤدي  المحتملين  الرو�س  الم�ستثمرين  مع  ت�سليمه 

اإلى تجميد ما يقرب من 4 مليارات يورو من اأموال 
تكلفة  األي�س كذلك؟ ما هي  البلغاريين،  ال�سرائب  دافعي 

والرو�س؟  الاأوروبيين  الم�ستثمرين  بيلين بم�ساركة  بناء 
حوالي 10 مليار يورو. وما هي تكلفة التعاون المحتمل 
ال�سابق؟  "و�ستنغهاو�س" الذي �سوّت عليه البرلمان  مع 

حوالي 30 مليار يورو. الفرق وا�سح ... اأنا اأ�ساأل عن 
وقت غير محدود لمن نحمي م�سالحهم - بلغاريا اأم 

اآخر؟" �سخ�س  م�سالح 

وبالتالي، فاإن نمو الاأ�سعار يُدفع بمجموعة من عوامل 
رئي�سي  مورد  تقييد  ويوؤدي  ال�سيا�سية.  والعوامل  ال�سوق 
من ال�سوق اإلى نق�ض في قطاعات ال�سوق ذات ال�سلة؛ 

الموردون  و�سيقوم  المزيد،  الم�سترون  �سي�ستري  لذلك،  نتيجة 
الذي  المناف�سة. ما  الاأ�سعار مع انخفا�ض  الباقون برفع 
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اآثار هذه القيود  يمكن اأن يعيقهم؟ راأى العالم باأ�سره 
في �سوق الهيدروكربونات في العام 2022 بعد فر�ض 

عقوبات على الاإمدادات من رو�سيا. ومع ذلك، �سهد �سوق 
ا جنونًا وزيادة في الطلب. وقد �سرح  اأي�سً الوقود النووي 

اأن  �سوخت،  بوري�ض  يورينكو،  ل�سركة  التنفيذي  الرئي�ض 
الطلبات ارتفعت بن�سبة 24 بالمائة في عام 2022 واأكثر من 

10بالمائة في الربع الاأول من عام 2023.

ال�شوق �شلوك  تفا�شيل 

كيف تخطط الدول الاأع�ساء لعزل رو�سيا؟ يقترح وا�سعو 
اأو  المدنية  النووية  التكنولوجيا  "توريد  اأن  الاتفاقية 

المواد �سيكون خا�سعًا للقوانين واللوائح  اأو  المعدات 
الاتفاقية  تن�ض  كما  بها".  المعمول  الدولية  والاتفاقيات 

الوا�سح،  ثالثة". من  "دول  اإلى  الب�سائع  على ت�سليم 
اأن  والغام�سة،  ال�ساخبة  الت�سريحات  حتى من دون 

هذه ت�سير في المقام الاأول اإلى بلدان اأوروبا ال�سرقية. 
التي وقعت عقدًا مدته ع�سر �سنوات مع  اأوكرانيا  وت�سمل 

لتوريد �سدا�سي فلوريد غير  كاميكو في فبراير/ �سباط 
ويورينكو  التي وقعت عقودًا مع كاميكو  وبلغاريا  مخ�سب، 
كوزلودي  لتزويد محطة  ني�سان  اأبريل/  ووي�ستنغهاو�ض في 

)وقعت  الت�سيك  وجمهورية  النووي،  بالوقود  النووية  للطاقة 
اآذار(.  ČEZ ووي�ستنغهاو�ض عقدًا في مار�ض/  مجموعة 

اأنه لا يوجد بديل ل�سركة رو�ساتوم  ومع ذلك يجب تو�سيح 
VVER-440، على الرغم من  كمورد للوقود لمفاعلات 

العام  �ستبداأ  الوقود  �سحنات  باأن  وي�ستنغهاو�ض  ت�سريح 
�سي�ستغرق  الاأمر  اأن  الاأمريكية  ال�سركة  المقبل. فقد اعترفت 

تبداأ  الرو�سي. لذلك، قد  الوقود  �سبع �سنوات لا�ستبدال 
اإعادة �سحن الوقود في العام 2030 على اأقرب تقدير. 

اأنه: ا�ستغرق الاأمر من وي�ستنغهاو�ض 14  تجدر الاإ�سارة اإلى 
عامًا )بدءًا من اللحظة التي تم فيها اتخاذ القرار ب�ساأن 

اإعادة تعبئة الدفعة الاأولى من الوقود(  الوقود البديل حتى 
اأو 10 �سنوات )بدءًا من بدء الدرا�سات الهند�سية( لبدء 
VVER- 1000 مجمّع وقود في اأوكرانيا. وتم  ت�سنيع 

اتجاهات

اأثرت في  ق�ساء خم�ض �سنوات اأخرى لاإ�سلاح العيوب التي 
الوقود. �سلامة مجمعات 

-VVER اأنه تّم بناء مفاعلات  ا على  اأي�سً يجب التاأكيد 
ال�سبعينيات والثمانينيات. وهي  اأوروبا في  440 في 

مفاعلات جيدة جدًا بت�سميم رو�سي؛ تم تمديد عمر 
ت�سغيلها في  اإيقاف  �سيتم  لي�ض بلا حدود.  لكنه  خدمتها، 
2030-2045. هذا يعني اأن الوقود البديل �سيتم توفيره 
لمدة اأق�ساها 5 اإلى 15 �سنة. خلال هذا الوقت، �سيتعين 
التطوير الخا�سة به وك�سب  المورد ا�سترداد تكاليف  على 

الم�ستهلكين  التعاطف مع  له. لا يمكننا  الربح المخطط 
والموثوقية  تكلفة  الاأكثر  الرو�سي  الوقود  الذين رف�سوا �سراء 

�سيا�سية. لاأ�سباب  الا�ستخدام  و�سهولة 

اأمان الوقود  يتمثل ال�ساغل الاأكبر، بالطبع، في مدى 
الرو�سية )يتم  الوقود  البديل، خا�سةً مع مجموعات 

ا�ستبدال الوقود الموجود في القلب على دفعات، ولي�ض دفعة 
المحطة  وم�سغلي  الوقود  على م�سنعي  �سيتعين  واحدة(. 

لي�ست  لكل مفاعل. هذه  الاأ�سا�سية  المعلمات  اإعادة ح�ساب 
النا�ض يمكنهم فعل ذلك، والمخاطر  عملية �سهلة: قلة من 

كبيرة. من الوا�سح اأن اللوم يقع على عاتق ال�سركات 
الم�سنعة للوقود البديل في حالة وقوع حادث. لهذا ال�سبب، 
اأن تاأخذ ال�سيا�سة والمناف�سة  لا ينبغي باأي حال من الاأحوال 

النووية. ال�سلامة  الاأ�سبقية على  ال�سوق  في 
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و�ستحمي  التحالف  التي يمثلها  المخاطر  رو�ساتوم  تدرك 
وتبني  تكبر  الرو�سية  النووية  فال�سركة  م�سالحها. 

اتجاهات
وتو�سّعه  التعاون  وتعمّق  ال�سراكات  وت�سكّل  العلاقات 

مع مختلف الدول من خلال تقديم اأف�سل الحلول التي 
النووية  للقطاعات  وتطوّر حلولًا جديدة  بالفعل  اختُبرت 
وغير النووية. كما تقوم رو�ساتوم ببناء محطات نووية 

الم�سيفة  الاقت�سادات  ت�سغيل  على  تعمل  وموثوقة  نظيفة 
وت�سنّع  النووية وتجهزها،  العلوم  تن�سئ مراكز  لها، كما 

الم�سعة،  ال�سيدلانية  والم�ستح�سرات  الطبية  النظائر 
القديمة.  والمرافق  المواقع  بالبيئة من خلال تطهير  وتعتني 

هذا ما يجب القيام به عادة من اأجل خير هذا الكوكب 
الذين يعي�سون عليه. وهناك كثيرون ممن يريدون  والنا�ض 

اإلينا في هذا العمل.  الان�سمام 

الرجوع الى بداية الق�سم
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الذرة هي اأكثر من مجرد 
طاقة

يجري حاليًا اإن�شاء ثلاث وحدات من محطة 
ال�شبعة، اأول محطة للطاقة النووية في م�شر، 
جنبًا اإلى جنب. ومع ذلك، فاإن التعاون النووي 

المدني بين رو�شيا وم�شر ل يقت�شر على هذا 
الم�شروع فقط. فقد عر�شت �شركة رو�شاتوم خط 

اإنتاجها للرعاية ال�شحية في المعر�س والموؤتمر 
الطبي الإفريقي الثاني- 2023، الذي عقد في 

الفترة من 6 اإلى 9 يونيو/ حزيران في القاهرة.

الفتاح  العربية، عبد  رئي�ض جمهورية م�سر  برعاية 
الثاني-  الاإفريقي  الطبي  والموؤتمر  المعر�ض  ال�سي�سي، ح�سر 

2023 حوالى 60،000 مندوب وم�سارك من اأكثر من 90 
دولة، مع التركيز على �سوق الرعاية ال�سحية والاأدوية. 

وقد �ساركت رو�ساتوم في المعر�ض وبرنامج الاأعمال 
التوالي. وقد عر�ست  الثانية على  لل�سنة  الخا�ض بالحدث 

للطب  المبتكرة  وحلولها  منتجاتها  الرو�سية  النووية  ال�سركة 
اأف�سل خم�ض  تُ�سنف رو�ساتوم �سمن  اليوم، حيث  النووي. 

الاأمرا�ض  لت�سخي�ض وعلاج  العالم  للنظائر في  دين  مورِّ
وغيرها. والع�سبية  الدموية  والاأوعية  والقلب  ال�سرطانية 

تقدم رو�ساتوم حاليًا 16 نوعًا من المعدات الطبية 
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اإلى  اإ�سافة  داخليًا،  واإنتاجها  ت�سميمها  المطلوبة، تم 
من  الطبية:  التحتية  البنية  مرافق  لتنفيذ  متكامل  نهج 

اإلى تجهيز  ال�سلامة جميعها  متطلبات  يلبي  مبنى  ت�سميم 
وتدريب العاملين في المجال الطبي. تنتج رو�ساتوم 11 دواء 
القلب  واأمرا�ض  الاأورام  اأمرا�ض  لت�سخي�ض وعلاج  اإ�سعاعيًا 

اأوروبا لاإنتاج  والاأوعية الدموية، كما تبني اأكبر م�سنع في 
الاأدوية الم�سعة. بحلول عام 2025، �سيقوم 21 خط اإنتاج 
25 نوعًا من الاأدوية الم�سعة. اأكثر من  تكنولوجي بت�سنيع 

الطبي  والموؤتمر  بـالمعر�ض  الاأعمال الخا�ض  خلال برنامج 
الثاني- 2023، ناق�ض ممثلو �سركات مجموعة  الاإفريقي 

ومنتجاتها  التقنية  عالية  ال�سحية  الرعاية  حلول  رو�ساتوم 
مُ�سرّع الج�سيمات  التي تم تطويرها في رو�سيا. من بينها 
الكثبية،  للمعالجة  براخيوم  وجهاز  اأونيك�ض،  الخطي من 

باأك�سيد  علاج  جهاز  وهو  وتيانوك�ض،  و�سيكلوترونات 
النيتريك.

اأك�سيد  ويُعدّ هذا الجهاز الرو�سي فريدًا من نوعه لعلاج 
النيتريك للبالغين والاأطفال، بما في ذلك الاأطفال حديثي 

القلب  الرئة وجراحة  اأمرا�ض  ويُ�ستخدم لعلاج  الولادة. 
التاأهيل. يُ�سنع  واإعادة  الولادة  وزراعة الاأع�ساء وحديثي 

اإلى دارة المري�ض  النيتريك، ويو�سله  اأك�سيد  الجهاز 
التركيز. ويُتحكم في 

اتفاقية بين �سركة  وُقّعت  المعر�ض،  وعلى هام�ض 

 Med و�سركة   Rusatom RDS JSC
الطرفان  اتفق  فقد  الم�سرية.   Pharma Group

واإدخال  العلمي والفني  التعاون  على تطوير مزيد من 
اأ�سا�ض جهاز  النيتروجين، على  اأك�سيد  اأول  ا�ستخدام 

الطبية بم�سر. الممار�سة  تيانوك�ض، في 

يعود التعاون النووي المدني بين رو�سيا وم�سر اإلى 
نائب  ذلك  ا�ستذكر  وقد  وال�ستينيات.  الخم�سينيات 

ال�سرق الاأو�سط و�سمال  رئي�ض ومدير رو�ساتوم في 
األك�سندر فورونكوف متحدثًا في قازان في  اأفريقيا 

"رو�سيا - العالم  المنتدى الاقت�سادي الدولي الرابع ع�سر 
اأواخر  الاإ�سلامي: منتدى قازان- 2023". فقال: "في 

م�سر  مهند�سونا  �ساعد  الما�سي،  القرن  من  الخم�سينيات 
في بناء اأحد مفاعلات الاأبحاث الاأولى في المنطقة".

اأن كفاءات رو�ساتوم لا  األك�سندر فورونكوف  واأ�ساف 
وقال:  النووية وحدها.  الطاقة  تقت�سر على م�سروعات 

والخدمات  المنتجات  من  وا�سعة  مجموعة  "نقدم 
الم�سريين،  التي قد تهم �سركاءنا  النووية  النووية وغير 
اأو�سع، في ال�سرق الاأو�سط. على �سبيل المثال،  وعلى نطاق 

التخ�سيب  نزود م�سر بمكونات وقود نووي منخف�س 
لمفاعل الاأبحاث الثاني في البلاد ونو�سع تعاوننا في 

النظائر"

اإمكانية دخول ال�سوق  اأن �سركة رو�ساتوم ترى  واأ�ساف 
الذكية  المدن  م�ساريع  وتنفيذ  الرقمية  للحلول  الم�سرية 

الم�ستركة. وذكر اأي�سا اأن اأربع مفاعلات من نوع 
النووية  للطاقة  ال�سبعة  محطة  في    1200-VVER

�ستلبي ما يقرب من 10 في المائة من احتياجات الكهرباء 
اأك�سيد الكربون بنحو  في البلاد وتقلل من انبعاثات ثاني 

15 مليون طن �سنويًا.

في مايو/ اأيار، وافق مجل�ض النواب الم�سري على 
الذي   1976 لقانون  التي �ساغتها الحكومة  التعديلات 

الوكيل،  النووية. ووفقًا لاأمجد  الطاقة  ينظم هيئة محطات 
التعديلات  فاإن  النووية،  الطاقة  رئي�ض هيئة محطات 

الشرق الأوسط وشمال إفريقيا
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والاأجانب  الم�سريين  للمقاولين  �سريبية  حوافز  �ستوفر 
النووية.  للطاقة  ال�سبعة  الم�ساركين في م�سروع محطة 

بالكامل  النووية  للطاقة  ال�سبعة  محطة  بناء  "ي�سير 
الاآن في الموعد المحدد بعد بع�س التاأخيرات الناجمة 

اإلى  الت�سريع الجديد  عن جائحة كوفيد-19. ويهدف 
النووية  الطاقة  و�سيمنح هيئة محطات  الم�سروع  ت�سريع 
اأي عقبات تعوق  مزيدًا من ال�سلاحيات والمرونة لاإزالة 

الم�سروع".

وقالت هند ر�سيد، نائب رئي�ض لجنة الطاقة والبيئة في 
�سلطة هيئة محطات  �سيو�سع  القانون  اإن  النواب،  مجل�ض 

النووية. المياه  م�ساريع تحلية  لت�سمل  النووية  الطاقة 

الرو�سية في ت�سنيع  ال�سركات  تن�سغل  في غ�سون ذلك، 
الاإن�ساء.  النووية قيد  الطاقة  اإلى محطة  المعدات و�سحنها 
في اأواخر �سهر مايو/ اأيار، اأكدت �سركة زيو- بودول�سك  

)جزء من ق�سم هند�سة الطاقة في �سركة رو�ساتوم 
اإنتاج  اأن ال�سركة م�ستعدة لبدء  اإنيرجو ما�ض(  اأتوم 

الرئي�سية لجزيرة  اإحدى المكونات  بركة الاإخماد، وهي 
والاأجزاء المدمجة. تم فح�ض  التثبيت  المفاعل، وعنا�سر 

مرافق الاإنتاج في زيو- بودول�سك من قبل ممثلين عن 
وم�ست�سار من  الم�سرية،  النووية  الطاقة  هيئة محطات 

 BUREAU الفرن�سية  وال�سهادات  التفتي�ض  �سركة 
للرقابة  الم�سرية  الهيئة  من  وخبراء   ،VERITAS

اآخرين. النووية والاإ�سعاعية )ENRRA(، وخبراء 

اأيام، فح�ض الخبراء  خلال الفح�ض الذي ا�ستمر ثلاثة 

الشرق الأوسط وشمال إفريقيا

اإدارة الجودة المعمول به وقاموا بتحليل وثائق  نظام 
�ستقوم  التي  الور�ض  وفت�سوا  والهند�سي.  الفني  الت�سميم 
وقيموا  الم�سرية  النووية  الطاقة  لمحطة  المعدات  بت�سنيع 

الدولية.  بالمتطلبات  والاختبار  القيا�ض  معامل  التزام  مدى 
القادم من جهاز  البخار  تم ت�سميم بركة الاإخماد لتكثيف 

اإحماء  اأثناء  ال�سغط واأنظمة الدارات الاأولية الاأخرى 
الاأخرى. الت�سغيل  واأنماط  المفاعل 

بت�سنيع  رو�ساتوم(  تياجما�ض )جزء من  �سركة  قامت 
اللب في  لما�سك  ال�سفلية  واللوحة  مجموعة الجمالون 

وحدة ال�سبعة الاأولى. وقد اجتاز هذا التجميع الكبير 
بتزويد  تياجما�ض  �سركة  �ستقوم  الم�سنع.  قبول  اختبارات 

الرافعات  نف�سه من  والعدد  اأ�سا�سية،  التقاط  اأجهزة  اأربعة 
لمحطة  المفاعل  لتجويف  المعدات  القطبية، ومجموعات 

الم�سرية.  النووية  الطاقة 

الرجوع الى بداية الق�سم

 AtomEnergoMash )AEM( اأتوم اإنيرجو ما�ض 
هو ق�سم هند�سة الطاقة في رو�ساتوم واأحد اأكبر 

اآلات الطاقة في رو�سيا، ويقدم حلولًا �ساملة  منتجي 
النووية  لل�سناعات  والمعدات  الاآلات  في ت�سميم 

ال�سلب  و�سناعة  ال�سفن  وبناء  والبترولية  والحرارية 
وتوريدها. وت�سنيعها 


