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Rusya icin Bolivya
Lityumu

Rusya Devlet Niikleer Enerji Kurulusu
Rosatom’un istiraki Uranium One
Group A.S. ve Bolivya Devlet Sirketi
Lityum Yataklar1 (Yacimientos de Litio
Bolivianos -YBL), Bolivya’nin Potosi
bolgesinde lityum karbonat madenciligi
ve iiretim kompleksinin insasina iliskin
bir ¢cerceve anlagmasi imzaladi. Lityum-
iyon depolama pazarina girmek icin
iddial1 projeler iireten Rosatom icin

bu anlasma, lityum iiretimi alanindaki
ilk biiyiik 6l¢ekli yabanci proje olma
ozelligi tasiyor.

fhale

S6z konusu anlasma, farkli tilkelerden
yirmiden fazla firmanin teklif verdigi ve
YLB tarafindan 30 Nisan 2021’de agiklanan
Dogrudan Lityum Ekstraksiyon Teknolojileri
(DLE) ihalesinin ardindan imzalanda.
Ekstraksiyon teknolojisinin potansiyelini
gostermek icin Bolivya’da bulunan Salar

de Uyuni, Salar de Pastos Grandes ve Salar
de Coipasa lityum tuz yataklarindan tuzlu
su alindi. DLE teknolojilerinin farkl lityum
ve safsizlik icerigine sahip tuzlu sular i¢in
etkinliginin yani sira planlanan projelerin
finansal, ekonomik, hukuki ve ¢evresel
parametrelerinin degerlendirilmesi icin
teknik deney raporlari ihale komitesine
sunuldu.
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Thaleye teklif veren firmalar, siirecteki
islemlerin sirasi, ekipman operasyon
modlari, slire¢ parametreleri ve benzeri
teknolojilerin 6zelliklerini sundular. Ozel bir
emici kullanan Rus teknolojisi %90 lityum
geri kazanim orani yakaladi. S6z konusu
teknolojide desorpsiyon (disar1 salma) icin
kullanilan tatl su ile herhangi bir agresif
kimyasal bilesik kullanilmiyor. Diger tiim
baslangi¢ bilesenlerini iceren tuzlu su, lityum
cikarildiktan sonra yataga geri veriliyor.
Suyun geri doniistiiriilmesini saglayan ve
tamamen otomatik olan Rus teknolojisi,

su tiiketimini en aza indiriyor ve yatak ve
cevresindeki alanlarin su dengesini koruyor.

Ana ihale asamasi Haziran 2022’de sona eren
ihalenin final asamasina alt1 firma kald1. YLB,
bu alt1 firmadan biri Rusya, biri ABD ve ikisi
Gin’den olmak iizere toplam dort firmay: son
eleme listesine aldi. YLB, Ocak 2023’te CATL,
BRUNP ve CMOCyi iceren Cin konsorsiyumu
CBC ile Salar de Uyuni ve Salar de Coipasa’da
bir lityum karbonat iiretim tesisinin insasina
iliskin bir cerceve anlasma imzaladi. Thaleye
katilan firmalarla miizakerelerin ardindan
YLB, Uranium One Group ve Cinli CITIC
Guoan ile anlagsmaya vardi.

Uranium One Group A.$’nin Bolivya’daki
istiraki olan Bolivya Lityum One Baskani

Jorge Alberto Roca Kauffman, s6z konusu
ihalelere iligkin, “Bugiin imzaladigimiz
ihale, iddial1 bir projenin hayata gectigini
gosteriyor. Gelismis Rus teknolojisinin
uygulanmasi, Bolivya’nin dogal
zenginliklerinin ulusal kalkinma ve
Bolivya halkinin yarar1 icin siirdiiriilebilir
kullanimini saglayacaktir” dedi.

Gelecekteki projeler

Rus sirketle imzalanan anlasma, And
Daglari’'nda deniz seviyesinden 4 bin 600
metre yiikseklikte bulunan Salar de Pastos
Grandes lityum tuz yataginda yillik 25 bin ton
lityum karbonat kapasiteli bir tiretim tesisi
insa edilmesini 6ngoriiyor. Projeye yapilacak
yatirimlarin 600 milyon ABD Dolar1 tutarinda
olmasi beklenirken, arama faaliyetleri
sonrasinda planlanan {iretim kapasitesinin de
arttirilabilecegi diisiiniiliiyor.

Rosatom Genel Miidiir Birinci Yardimcisi,
Kalkinma ve Uluslararas: is Gelistirme
Direktorii Kirill Komarov, konuyla ilgili
olarak sunlar1 kaydetti: “Bolivya tarafinin
ilk asamaya adim atma ve bitmis iiriinlerin
iiretimine miimkiin olan en kisa siirede
baslamaya yonelik niyetini memnuniyetle
karsiliyoruz. Ayrica Rosatom, Bolivya’da
bu yiiksek teknoloji endiistrisinin
gelismesi icin kalifiye personelin egitimini
de saglayacak.”

Devam eden is birligi

Salar de Pastos Grandes lityum yataginin
gelistirilmesi projesi Rosatom’un Bolivya’da
devam ettigi ikinci biiyiik proje. Bolivya'nin
El Alto kentindeki Niikleer Teknoloji
Arastirma ve Gelistirme Merkezi'nin
(CNTRD) insasina yonelik proje ise ilk proje
olma 6zelligi tastyor. CNTRD’de {iretilen ilk
radyofarmasétikler Bolivya kliniklerine teslim
edildi. Klinik 6ncesi siklotron kompleksinin,
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Bolivya'ya tibbi amaglar icin tamamen
radyofarmasotik tedarik etmesi ve yilda bes
binden fazla teshis prosediirii saglamasi
ongoriiliiyor. Rosatom Genel Miidiirii
Aleksey Likhachev, konuya iligkin olarak,
“Siyasi zorluklar ya da pandemide yasanan
sikintilar Niikleer Teknoloji Arastirma ve
Gelistirme Merkezi’ni anlasmalarimiza
uygun olarak insa etmemize engel
olmadigi icin giivenilir ortaklar
oldugumuzu rahatlikla soyleyebiliriz”
dedi.

Depolama icin lityum

Enerji depolama sektoriiniin gelismesi

icin Bolivya lityumuna ihtiya¢ duyuluyor.
Rosatom, metaller ve madencilikten elektrikli
ulasim ve enerji tiretimi ihtiyaclari i¢in enerji
depolama sistemlerinin {iretimine kadar
uzanan dikey bir tedarik zinciri kurmay1
planliyor. Rosatom Genel Miidiirii Aleksey
Likhachev, bu konuda sunlar1 kaydetti:
“Rosatom neden lityuma ihtiya¢ duyuyor?
Lityumu uzun siireli iiretim zincirimizde
kullaniyoruz ve kullanmay1 planliyoruz.
Ticari ve arac¢ enerji depolama sistemleri
iiretmek icin Rusya’da montaj hatlari
kurduk. Kaliningrad’da enerji depolama
tesisinin insaat1 devam ederken, basta
elektrikli araclar olmak iizere depolama

DUNYANIN EN BUYUK LITYUM
URETICILERI

@® 55% Avustralya
@ 26% sili

14% Cin
@ 6% Arjantin

sistemleri ve batarya iiretimini artirmaya
yonelik daha bir¢cok proje mevcut.”

Yeni iiretim tesisinden Bolivya da
faydalanacak. Biiytik lityum rezervlerine
sahip Bolivya, Arjantin ve Sili tarafindan
olusturulan ve “lityum ti¢geni” olarak
adlandirilan yapinin bir parcasi olmasina ve
diinyadaki lityum kaynaklarinin %21,4’tine
sahip olmasina ragmen, Bolivya bu metalin
ticari 6lcekte {iretimine hentiz baslamis degil.



6 ROSATOM | NEWSLETTER

ROSATOM HABERLER]

#7 (267) ‘ TEMMUZ 2023

Iceriklere geri don

ﬁ y
o \e:
DP WORLD ROSATOM

BIN SULAYEM SULTAN AHMID ALENEY LIKHACHEY
AAN AND CHIEF EXECUTIVE OFFICER OF DF WORLD GROUP DIRECTOR GENERAL OF STATE ATOMIC ENERGY CORPO!

MK AHES ANEKCER EBFEHDERMY
FEHEPATEHLIMA AUPEKTOP FOCKOPNIOPALIMK o

BHH CYAREM CYITAH AXMED
NPEACEQATENS M MABHBIA MCMONHATENBHBIR
AWPEKTOP DP WORLD GROUP

SPIEF Forumu’nda
Imzalanan
Anlagmalar

Rosatom, haziran ortasinda diizenlenen
St. Petersburg Uluslararasi Ekonomi
Forumu’nda hem sirket hem de Rusya
icin onem tegkil eden bir dizi anlasmaya
imza att1. S6z konusu anlagsmalarin

cok cesitli olmasi ve sayisi, Rus niikleer
sirketinin sahip oldugu teknoloji

ve ¢oziimlere uluslararasi bir ilgi
oldugunun da ispati niteliginde.

Kuzey Deniz Rotasi

Kiiresel liman isletmeciligi sirketlerinden

DP World ile kargo tasimacilig1 ve Avrupa-
Asya tasimacilik lojistiginin gelistirilmesine
iliskin imzalanan anlasma, bu anlagmalarin
en 6nemlileri arasinda yerini ald1. Belge,

23 Temmuz 2021’de “Arktik Giinii” isimli
uluslararasi konferansta imzalanan anlagmay1

ilging gercekler

Kuzey Deniz Rotasi lizerinden yapilmasi
planlanan ihracat ve ithalat tasimalar:
uzunca bir stiredir kagit {izerinde olmaktan
cikip gercege doniismeye basladi. 7
Temmuz’da, NEWNEW POLAR BEAR
konteyner gemisi Asya’ya ilk yolculugu icin
Saint Petersburg limanindan ayrildi. Bu
deniz yolculugu, Hainan Yangpu Newnew
Shipping Sirketi ve nakliye acentesi
Torgmoll tarafindan baglatilan diizenli
seferlerin ilki olma 6zelligi tasiyor.

Daha yiiksek buz sinifi kategorisinde yer
alan NEWNEW POLAR BEAR gemisi,
cogunlukla Kuzeybat1 Rusya merkezli
kereste isleme sirketlerinin Rus yapimi
mallarini tastyor. Tahmini yolculuk siiresi
yaklasik 28 giin olarak hesaplanirken, en
dogru siireyi hesaplamak buz kosullarina
bagli. Yine de bu deniz yolculugu,
genellikle 45 ila 50 giin siiren Siiveys
Kanalr'ndan gecisle kiyaslaninca yaklasik
bir buguk kat daha hizli olmus oluyor.

Rosatom’un Deniz Operasyonlari Ana
Miidiirliigii GlavSevmorput, NSR seferleri
icin bilgi ve navigasyon destegi sagliyor.
Gerektiginde konteyner gemilerine niikleer
buzkiranlar da eslik ediyor.

pekistiriyor ve kapsamini da genisletmis
oluyor. Oturumda konusma yapan Rosatom
Genel Midiirii Aleksey Likhachev, Russia
24 televizyon kanalina verdigi demecte,
“Mecazi olarak ifade etmek gerekirse,
bir tasla iki kus, daha dogrusu iki biiyiik
ayiy1 vurdugumuz nitelikte bir biitce
yatirrmindan bahsediyoruz. Bir diger
deyisle, sirketlerimizin menfaatleri
dogrultusunda doguya dogru rotay1
olusturacagiz ve ayni zamanda
uluslararasi gecis icin elverisli ve cazip
kosullar:1 da yaratacagiz” dedi.

DP World Grup Bagkani ve CEO’su
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Sultan Ahmed Bin Sulayem, Birlesik

Arap Emirlikleri'nden nakliye ve lojistik
sirketlerinin Rosatom ile is birligine ilgi
duydugunu soyledi. Bir yandan Siiveys
Kanalr'nin isletilmesindeki en kiiciik hatanin
bile kiiresel diizeyde arz gecikmelerine yol
actigindan Bati ile Dogu arasinda lojistik
aksamalara neden olmasi, 6te yandan, son 60
yilda Kuzey Deniz Rotasi disinda yeni hicbir
rotanin acilmamasi bu ilginin en belirgin
nedenleri. Dahasi, Kuzey Deniz Rotasi,
Londra-Tokyo deniz seridi boyunca kargo
teslimatlarinin hem siiresini azalttig1 hem de
maliyetlerini diistirdiigii icin pek cok 6nemli
avantaj da sunuyor.

Rusya Devlet Niikleer Enerji Kurulusu
Rosatom ile TSS Group, denizasiri pazarlar
icin 100 megavattan az olmayan kapasiteye
ve 60 yila kadar belirlenmis hizmet 6mriine
sahip ylizer giic initelerinin insasina
baslanmasini ve uluslararasi diizeyde esitlik
temelinde ortak bir girisim baglatmay1
taahhtit etti. Orta Dogu, Glineydogu Asya ve
Afrika tilkelerini hedef pazarlar olarak goren
taraflarin, yasal ve mali baglayiciligi olan
belgeleri daha sonra imzalanmasi bekleniyor.
Enerji filosunun ise 2029 ile 2036 yillar1
arasinda devreye alinmasi 6ngoriiliiyor.

Temiz enerji

Rusya Devlet Niikleer Enerji Kurulusu
Rosatom’un riizgar enerjisi birimi NovaWind
ile Myanmar Elektrik Enerjisi Bakanligi ve
Myanmar Primus Advanced Technologies
sirketi arasinda, toplam 172 megavatlik

bir riizgar ciftligi insa edilmesi konusunda

is birligi ve “yol haritasini” belirleyen
anlagsmaya imza atildi. Calismalarda,

Minhla bolgesinde 116 megavat ve Mindon
bolgesinde 56 megavat kapasiteye sahip
riizgar santrallerine yonelik riizgar 6l¢timleri
ve tasarim belgeleri hazirlanacak. Primus
Advanced Technologies CEO’su Kyaw Hla
Win, konuya iliskin olarak, “iki sirketin
ortak yatirimlari ile riizgar santrallerinden
ulusal enerji sistemine elektrik saglamak
ve Myanmar bolge halkina faydali olmak
icin Rosatom ile is birligi yapiyoruz” dedi.

Benzer bir anlasma, NovaWind ile Myanmar
Elektrik Enerjisi Bakanlig1 ve yine Myanmarl
sirket Zeya & Associates Ltd. Sti. arasinda
imzalandi. S6z konusu anlasma, Myanmar’in
ic kesimlerinde yer alan Mandalay bolgesinde
yer alan Kyaukpadaung ve Nyaung-U
kasabalarinin yakinlarinda 200 megavatlik
bir riizgar santralinin ingasin1 kapsiyor.

imza téreninde s6z alan NovaWind Ust
Yoneticisi (CEO) Grigoriy Nazarov, “Bugiin,
riizgar enerjisi projeleri gelistirmenin
biiyiik potansiyelini ortaya ¢ikarmanin

ilk adimim tegkil eden iki anlagsma
imzaliyoruz. Myanmar Elektrik Enerjisi
Bakanligr’nin destegi sayesinde Myanmar,
temiz bir enerji kaynagina sahip olacak

ve bu da yeni isler ve is dallar1 sayesinde
endiistriyel bir kiimelenme yaratmis
olacak” dedi.

Rusya Devlet Niikleer Enerji Kurulusu
Rosatom’un bir istiraki olan “Rusatom
Uluslararas1 Ag” Sirketi ile Mogolistan'in
Dayan Deerkh Energy sirketi arasinda
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niikleer, hidro ve riizgar enerjisi alaninda

is birligi yapilmasina yonelik stratejik bir
anlagma imzalandi. S6z konusu anlasma

ile ayrica niikleer tip, kompozit malzemeler
ve kentsel altyapi icin dijital ¢oziimler
alanindaki enerji dis1 projelere de yer
veriliyor. Dayan Deerkh Energy sirketi Ust
Yoneticisi Byambaa Munkhbaatar’in da
belirttigi gibi, diinyada lider yetkinliklere
sahip Rus ortaklarla yapilan genis ¢apli is
birligi, Mogolistan'in Yeni Ronesans Politikasi
uyarinca kapsamli ulusal kalkinma gorevinin
yerine getirilmesine de katkida bulunacak.

Zeya & Associates ile saglik projelerine
yonelik anlasma hakkinda daha fazla bilgi
icin ‘Rosatom Tibba Agirlik Veriyor’ isimli
yazimizi inceleyebilirsiniz.

Rosatom, St. Petersburg Uluslararasi
Ekonomi Forumu’'nda (SPIEF) genel anlamda
Rus ve yabanci ortaklarla otuzdan fazla farkl
anlagsma imzaladi. Rosatom Genel Miidiirti
Aleksey Likhachev, konuyu soyle 6zetledi:

“Uluslararasi iliskiler hicbir zaman kolay
olmasa da bu iligkilerdeki zorluklar
niikleer enerji endiistrisinin ilerlemesinin
oniinde de hi¢cbir zaman engel olmadi. Son
zamanlarda bu alandaki baski iyice artt1 ve
ortaklarimiz etkisi daha az ancak maliyeti
daha yiiksek ¢oziimlere yonelmek zorunda
kaldilar. Ama diger taraftan, Cin ve
Hindistan’daki niikleer enerji ¢cok hizli bir
biiyiime gosteriyor. Niikleer programlara
yepyeni iilkelerin adim attigim gériiyoruz.
Myanmar, Kirgizistan ve Sri Lanka, bu y1lin
sonlarinda bizimle enerji santrallerinin
insas1 konusunda anlagsmak arzusundalar.
Calismaya devam edecegiz, milli
menfaatlerini siyasi direktiflerden daha
onemli goren iilkelerle iliskilerimizi daha
da giiclendirecegiz [...] Kiiresel niikleer
aile, gezegeni daha temiz hale getiren

yeni iiriinler sunarak birlikte yasamaya ve
calismaya devam ediyor.” @

Boliimiin basina
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Hizli, Sodyum
ve Yenilenmis
Reaktorler

Rosatom’un ilgi gosterdigi bir baska
reaktor teknolojisi ise biiyiik sodyum
sogutmali reaktorler. Niikleer
miihendislik sirketi Afrikantov

OKBM, su anda Beloyarsk Niikleer

Giic Santrali’nin 5’inci Unitesi’ne
kurulacak ve niikleer yakit dongiisiiniin
kapatilmasina katkida bulunacak olan
sodyum sogutmali bir reaktor olan BN-
1200M’yi gelistiriyor.

BN-1200M reaktorii, hizli notron reaktorii
serisi BN'nin gelistirilmis bir versiyonu.
Sodyum sogutmali reaktor, 1200 MW
elektrik kapasitesine ve 2.800 MW termal
giice sahip olacak. S6z konusu reaktor
simetrik diizendeki dort dongiiye sahip bir
tasarim. BN-1200M reaktoriinde oksit ve
nitrir yakitlarin kullanilmasi diisiiniiliiyor.
Rosatom’a bagli TVEL Yakit Sirketi’nin Bilim
ve Teknolojiden Sorumlu Kidemli Bagkan
Yardimcisi Alexander Ugryumov, uranyum-
pliitonyum nitriir karistmi olan MUPN
yakitinin su anda 6ncelikli oldugunu belirtti.

BN-1200M reaktorii, Rosatom’un hizl
iretken reaktorlerin gelistirilmesi ve
isletilmesinde uzun yillara dayanan
tecriibesinin bir gostergesi olma niteligini



h‘o’ ROSATOM | NEWSLETTER

REAKTOR TEKNOLOJILER]

#7 (267) ‘ TEMMUZ 2023

Iceriklere geri don

tastyor. BN-1200M tasarimi, BN-600 ve BN-
800 tipi reaktorlerde zaman i¢inde kendini
ispat etmis ¢oziimlerden faydalaniyor. BN-
600 reaktorti, tasarim calisma kosullar
altinda yapisal malzemelerin ve yakitin
kullanimini dogrulamak icin de kullaniliyor.

BN-1200M reaktorii, tasarim disi kazalar
icin giivenlik sistemleri ve kontrollerine
yonelik en yeni ve daha kati gereksinimleri
karsilarken, en gelismis teknik ¢oziimleri

de barindiriyor. Bu teknik ¢oziimlere 6rnek
olarak pasif kapatma sistemi icin hidrolik
olarak askiya alinmis bir emici ¢ubuk ve bir
cekirdek erimesi kazasi durumunda reaktor
kabr icinde erimis yakit1 tutmak ve sogutmak
icin tasarlanmis bir cihaz verilebilir.

Reaktor tankinin i¢ine radyoaktif sodyum
iceren sistem ve ekipmanlar yerlestirilerek
reaktoriin giivenligi de artiriliyor. Dogal
sogutma sivisinin devreler boyunca yaptigi
sirkiilasyon, tankin icine monte edilen acil
durum 1s1 tahliye sisteminin otonom 1s1
esanjorleri, cekirdege ciddi hasar verme
olasiligin1 azaltmaya da katki sagliyor.
BN-1200 reaktoriiniin tank ici depolama
kapasitesi, reaktordeki yakit demetlerini
dogrudan kullanilmis yakit havuzuna

bosaltmak icin artirilirken, sodyum haznesi
ihtiyacini da ortadan kaldirmis oldu.

BN-600 ve BN-800 reaktorleri ile
kiyaslandiginda, BN-1200 reaktoriiniin
cekirdeginin gii¢c yogunlugu neredeyse iki kat
daha diisiik; bu sayede yakit ikmal araligi da
onemli 6lciide uzatilmis oluyor. Daha biiyiik
yakit cubuklarinin ve yakit demetlerinin,
uranyum ve pliitonyum karisimi yakitin ve
artirilmis radyasyon direncine sahip yeni
yapisal celiklerin kullanilmasi sayesinde yakit
demetleri daha derinde yanarken tiiketim de
azaltilmis oluyor. Borularin 1s1l genlesmesini
onlemek icin genlesme koriiklerinin
kullanilmasi, uzunluklarinin kisalmasina

yol acmisti. Bu yeni teknik ¢c6ziimlerin
uygulanmasiyla, sodyum sistemlerinin
uzunlugu 6nemli 6lciide azaltilirken,
radyoaktif sodyum sizintilari ve hava ile
temasin da 6ntine gecilmis oldu.

Rosatom’un Makine Yapimi Boliimii
AtomEnergoMash’in bir parcasi olan
Afrikantov OKBM’daki Hizl1 N6tron
Reaktorler Bastasarimcisi Sergei Shepelev
konuya iligkin olarak, “Pasif giivenlik
sistemleri ve sodyum sogutucuda bulunan
kendini koruma o6zelliklerinin kullanim
gibi bir takim teknik ¢6ziimler, reaktorii,
teknik olarak olas1 herhangi bir kaza
durumunda insanlar1 tahliye etmeye gerek
kalmayacak kadar giivenli hale getiriyor”
dedi.

BN-1200M rektoriiniin tasarimi daha
uygun maliyet firsatlar1 da sunuyor.
ikincil devre ana sirkiilasyon pompasi ve
yakit yiikleme sistemindeki degisiklikler,
buhar jeneratorlerinde kesit modiillerin
biiyiik boyutlu modiillerle degistirilmesi
ve acil durum 1s1 tahliye sistemi ve birincil
devre soguk tuzagindaki iyilestirmeler
sayesinde sistemlerin ve bilesenlerinin
agirligi ve iiretim maliyetleri diistiriilmiis
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oldu. Reaktor {initesi diizeninde yapilan
derinlemesine iyilestirmeler, basitlestirilmis
ingaat ¢oziimleri ve optimize edilmis ana
plan, ingaat isinin hacminin de azalmasini
saglayacak.

Sonuc olarak, ana ingaatin ve buna bagh
olarak elektrik iiretiminin tahmini maliyetleri
diisecek ve bu sayede reaktor, halihazirda
gelistirilmekte veya kullanimda olan diger
elektrik iiretim {initeleriyle rekabet edebilir
hale gelecek.

Bastasarimci Sergei Shepelev, sunlar1 ekledi:
“BN-1200M reaktor projesi, Rusya’nin
yeni nesil hizli ve termal reaktorlere

dayal iki bilesenli bir niikleer enerji
sistemi olusturmayi iceren niikleer enerji
gelistirme stratejisini takip ediyor. Siirekli
yakit tedariki saglayacak, kullanilmis yakat
ve radyoaktif atik yonetimini iyilestirecek
ve sifir karbon gecisini kolaylastiracak.”

Fiziksel 6zellikleri nedeniyle hizli nétron
reaktorii hem hizli hem de termal n6tron
reaktorlerinin kullanilmig yakitindan
cikarilan farkl pliitonyum izotoplari {izerinde
calistirilabilir. Ayrica yakit olarak taze
pliitonyum iiretmek ve arzu edilen izotoplar1
imal etmek icin minor aktinitleri “yakabilir”.

BN-1200M reaktor tinitesinin hizmet 6mrii
en az 60 yil. Sergey Shepelev’in de belirttigi
gibi, 6mriini 80 yila ¢cikarma, kullanim
faktoriinii 0,9’dan 0,91’e cikarma, buhar
jeneratorlerinin hizmet 6mriinii 30 yildan 60
yila ¢ikarma ve yakit ikmali araligini uzatma
imkani da bulunuyor.

Projenin finansal raporlarinin 2023
yilinda onaylanmasi ve ardindan kamuya
bilgilendirme yapilmasi bekleniyor. Bir
sonraki basamakta, ulusal ¢aptaki uzman

TVEL, Rosatom’un yakit birimi ve
diinyanin en biiyiik niikleer yakit
tedarikcisi olma 6zelligi tasiyor.
Rusya’daki niikleer gii¢ santrallerinin

tek yakit tedarikgisi olan sirket, tiim

glic, filo ve arastirma reaktorlerine yakit
saglar. Dlinyadaki 15 iilkede niikleer giic
santrallerine ya da diinyadaki her alt1 giic
reaktdriine yakit tedarik eder.

paneli Glavgosexpertiza’dan onay alinmasi
ve Rusya Federasyonu Federal Cevre,
Sanayi ve Niikleer Denetim Kurumu’'ndan
(Rostechnadzor) bir saha lisans: alinmasi
hedefleniyor.

Bu adimlarin ardindan Glavgosexpertiza
tarafindan da incelenecek olan miihendislik
tasarim belgeleri gelistirilecek. 2026 yil1

icin ilk gorev, insaat ruhsat1 almak olacak.
2027 yilinda temel atilmasi planlanirken,
ana ingsaat isleri ve uzun vadeli ekipmanlarin
teslimatinin 2030 yilina kadar tamamlanmasi
ongoriiliiyor. 2031 yilinda ise isletme
ruhsatinin alinmasi, reaktoriin kritik duruma
getirilmesi ve ardindan devreye alinmasi
planlaniyor.

Bastasarimci Sergei Shepelev, konuya iliskin
olarak, “Sodyum hizli teknolojisinde
genis capli bir tecriibe edindik. Mevcut
tesisler (BOR-60 arastirma reaktorii ve
ticari BN-600 ve BN-800 giic reaktorleri)
verimli bir sekilde calisiyor. Sodyum hizli
teknolojisini ticari hale getirmeye ve
Rusya’nin bu alandaki lider konumunu
muhafaza etmeye hazir oldugumuza
inantyorum” dedi. @

Boliimiin basina
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Rosatom Tibba
Agirlik Veriyor

Rosatom Newsletter’in nisan sayisinda,
basta Bolivya Niikleer Arastirma ve
Teknoloji Merkezi’nin radyofarmasotik
teslimatlarinin baslamasi olmak iizere
Rosatom’un niikleer tip alanindaki
faaliyetlerini ele almistik. Son aylarda
istikrarh bir trende isaret eden bir dizi
gelisme yasandi: Kiiresel radyoizotop
tedarikinde ilk 3’te yer alan Rosatom,
kiiresel niikleer tip ve tibbi ekipman
pazarinda lider konuma gelmek icin
istikrarh bicimde calisiyor.

Teslimatlar

Tibbi izotoplarin ve bununla baglantili
radyofarmasotiklerin tedarik cografyasini
ve yelpazesini genisletmek, Rosatom’un
baslica is gelistirme stratejilerinden birini
teskil ediyor. Rosatom’un 50 iilkeye izotop
iriinleri tedarik eden istiraki Izotop, BDT

ve Asya pazarlarindaki alanini genisletmek
icin calistyor. Rusatom Healthcare CEO’su ve
Rosatom Saglik Teknolojileri Boliim Bagkani
Igor Obrubov, “Radyofarmasotiklerin
kalitesi ve cesitliligi acisindan kiiresel
trendleri takip ediyoruz ve diger kiiresel
endiistri liderleriyle yakin rekabet
icindeyiz” dedi.

S6z konusu iilkelerin sirketleri de Rus
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niikleer sirketinin radyoniiklid teshis ve
tedavi, 6zellikle de hedef tedavi alanindaki
becerilerine biiyiik ilgi gosteriyor. Iste buna
birkac 6rnek:

Haziran sonunda Izotop, teknesyum-99m
jeneratorlerinin tedariki icin Belarus’un
Belpharmacia sirketinden uluslararasi bir
ihale kazanarak bu tiir jeneratorler iireten
Avrupal tireticileri geride birakti.

Teknesyum-99m, onkoloji, kardiyoloji,
noroendokrin ve diger hastaliklarda SPECT
(tek foton emisyon bilgisayarli tomografi)
tani prosediirlerinin %80’inden fazlasinda
kullanilan ve ¢cok ragbet goren tibbi bir izotop
olma 6zelligi tastyor.

Sozlesmeye gore Izotop, Agustos 2023’ten
Temmuz 2024’e kadar Belarus’a Karpov Fizik
ve Kimya Arastirma Enstitlisii’'nde tiretilen
farkl aktivite seviyelerine sahip 900’den fazla
teknesyum-99m jeneratorii tedarik edecek.
Bu teslimatlar Belarus’taki tibbi kurumlarin
teknesyum-99m jeneratorti ihtiyacini
tamamen karsilayacak.

Izotop’un CEQ’su Maxim Kushnarev,
konuyla ilgili olarak sunlar1 sdyledi:

“Uzun bir aradan sonra ilk kez Belarus
Cumhuriyeti’ne Rus yapimi teknesyum
jeneratorleri tedarik etme firsatini
yakaladigimiz icin gururluyuz. Bu, yiiksek
teknoloji iiriinlerinin sayisim arttiracak ve
tilkelerimiz arasindaki is birligini yeni bir
seviyeye tastyacaktir.”

Igor Obrubov, Saglik Teknolojileri birimi
temsilcileri ve Belaruslu meslektaslarinin
neredeyse her ay toplant1 diizenledigini
belirtti. S6z konusu goriismeler, tip
merkezleri icin ekipman tedariki anlagmasi,
radyofarmasotiklerin uygulanmasi
konusunda doktorlar icin diizenli yuvarlak
masa seminerleri ve tibbi cihazlar icin resmi

kayit alinmasiyla sonuclandi. Cok islevli
1sinlama merkezleri konusunda is birligini
artirmak i¢in yogun cabalar devam ediyor.
Ayrica, bazi Belaruslu iireticiler tirtinlerini
sterilize etmek i¢in Rus tesislerini kullaniyor.

Izotop, temmuz ayinda Tsyklotron tarafindan
iretilen germanyum-68/galyum-68 (Ge-68/
Ga-68) jeneratorlerinin ilk sevkiyatini Hint
tibbi tirlin distribiitorii Esente Healthcare’e
yapti. Galyum-68 niikleer tipta PET
taramasiyla cok cesitli kanserlerin teshisinde
kullaniliyor. Bu izotop kullanilarak diinya
capinda her y1l 100 binden fazla teshis

yapiliyor.

Hint sirketle yapilan yeni s6zlesme, 40 adet
Ge-68/Ga-68 jeneratortiniin bir yil icinde
Hindistan’a tedarik edilmesini 6ngoriiyor.

V/0 Izotop Ticari Islerden Sorumlu CEO
Yardimcisi Anton Shargin, konuyla ilgili
olarak “Germanyum-68 /galyum-68
jeneratorlerinin teslimati, Rosatom’un
Hindistan niikleer tip pazarindaki varligini
genisletmek icin yeni firsatlar sunuyor”
dedi.

Rus niikleer sirketi ayrica niikleer tip
irtinlerini 6zel fuarlarda ve forumlarda
tanitmak icin biiyiik caba sarf ediyor. Nisan
sayimizda Rosatom’un Giiney Afrika’nin Cape




h‘o’ ROSATOM | NEWSLETTER

TRENDLER

#7 (267) ‘ TEMMUZ 2023

Iceriklere geri don

Town kentinde diizenlenen 12. Uluslararasi
Hedefe Yonelik Alfa Terapisi Sempozyumu’na
katildigina yer vermistik. Haziran ayinda
Rosatom, Misir'in bagkenti Kahire’de
diizenlenen 2. Pan-Afrika Fuar1 ve Konferansi
Africa Health ExCon 2023’te saglik {iriinleri
serisini sundu. Konferansta konusan Kimya
alaninda doktorasi bulunan Irina Svyato,
Rosatom tarafindan gelistirilen 16 tibbi
cihazi ve Rus niikleer sirketi tarafindan
kanserli ve kardiyovaskiiler hastaliklarin
teshisi, tedavisi ve teranostigi (tedavi ve
teshisin bir kombinasyonu) i¢in sunulan

11 radyofarmasotigi tanitti. Rosatom’un
fuardaki standinda diger iiriinlerin yani sira
lineer parcacik hizlandiric1 Onyx, brakiterapi
cihazi Brachyum ve siklotron {initeleri de yer
aldi.

Yeni doganlar da dahil olmak tizere
yetiskinlerde ve cocuklarda nitrik oksit
tedavisine yonelik bir cihaz olan Tianox,
fuar ziyaretcilerinden biiyiik ilgi gordii.
Rusatom RDS ve Misirli Med Pharma Group
sirketi, bilimsel ve teknik is birligi ile Tianox
cihazlarinin ve nitrojen monoksit tedavi
prosediirlerinin Misir’daki tibbi kurumlarda
kullanilmasina iligkin bir anlasma imzaladi.

Anlasmalar

Rosatom tarafindan yakin zamanda
imzalanan bir dizi anlasma, belirli projelerin
baslatilmast icin temel olusturuyor.

Saint Petersburg Uluslararasi Ekonomik
Forumu sirasinda Rusatom Healthcare ile
Myanmarl Zeya & Associates Co arasinda

bir mutabakat zapt1 imzalandi. Belge,
Myanmar’da cok islevli isinlama merkezleri
kurulmasi basta olmak tizere, saglik alaninda
enerji dis1 niikleer teknolojilerin ortaklasa
gelistirilmesini 6ngoriiyor. Zeya & Associates
Co. Baskani Zeya Thura Mon, konuya iliskin
olarak “Niikleer tip, saglik sektoriiniin

vazgecilmez bir unsurudur. Ileri teknoloji
ve dogru teshis sayesinde doktorlarin
hastalar icin daha etkili tedavi planlar:
gelistirmelerine yardimci olarak yasam
kalitesinin artirilmasini saglar. Niikleer
tibbin 6nemi gelecekte de artmaya devam
edecek” dedi.

Igor Obrubov da “Rosatom, saglik
hizmetlerine miimkiin oldugunca istikrarl
bir sekilde yaklasiyor. Sundugu hizmetler
arasinda cok cesitli izotop ¢oziimleri,
radyofarmasotik ve yiiksek teknolojili tibbi
ekipman retimi, tibbi cihazlarin ve gida
maddelerinin 1s1nlanmasi ve tescilli tibbi
altyapi tesisleri bulunmaktadir” diye konustu.

Gectigimiz giinlerde diizenlenen Avrasya
Hiikiimetleraras1 Konseyi ve BDT Hiikiimet
Baskanlar1 Konseyi'nde Rosatom Genel
Miidiirii Aleksey Likhachev ve Kirgizistan
Basbakani Akylbek Zhaparov bir is birligi
memorandumu imzaladi. Memorandum,
Rosatom ve Kirgizistan Saglik Bakanligi
arasinda saglik alaninda niikleer
teknolojilerin uygulanmasini 6ngoriiyor.
Anlasmaya gore taraflar, Kirgizistan’da
yiiksek teknolojili tibbi projeler gelistirmek
icin cabalarini birlestirecek. Memorandum
ozellikle Ulusal Onkoloji ve Hematoloji

A RGK+Z&A A
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CHARMAN OF THE BOARD OF THE COMPANY
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Merkezi'nde bir radyofarmasétik deposu
ve bir molekiiler goriintiileme merkezi
kurulmasini 6ngoriiyor.

Aleksey Likhachev konuya iliskin olarak,
“Ulkelerimizdeki yasam kalitesinin
iyilestirilmesine 6nemli katkida bulunan
yenilikc¢i teknolojiler konusunda Kirgiz
ortaklarimizla ¢alisma firsatina sahip
olmaktan memnuniyet duyuyoruz.

Bu alandaki cabalarimiz arasinda
radyofarmasotik iiretimi, yiiksek
teknolojili tibbi ekipman temini, yeni
tibbi altyapa tesislerinin olusturulmasi ve
personel egitimi yer aliyor” dedi.

Ozbekistan ve Rosatom, iilkede bir
radyoniiklid tedavi ve teshis merkezleri
zinciri kurmak i¢in anlagmaya vardi. Diger
hususlarin yani sira Rosatom, Sovyet
doneminde insa edilen eski bir siklotron
tesisini yenileyecek.

Ermenistan ile de Erivan’da bir niikleer tip
merkezi kurulmasi konusunda anlasmaya
varildi. Merkezin sadece niikleer teshis
degil, kemoterapi hizmetleri ve cerrahi

operasyonlar da sunacak sekilde cok disiplinli
hale gelmesi miimkiin.

Banglades’te Rosatom bir 1sinlama
merkezindeki ekipmani yeniliyor ve sifirdan
baska bir 1s1nlama merkezi insa etmek icin
goriismeler siiriiyor.

Nikaragua ile de bu mart ayinda imzalanan
enerji dis1 niikleer teknoloji uygulama
anlagmasinin bir parcasi olarak niikleer

tip ve 1sinlama merkezleri kurulmasi icin
gortismeler devam ediyor. Igor Obrubov
konuyla ilgili olarak, “Bolivya’da basarili
bir 6rnegimiz var. Ayrica Latin Amerika
iilkeleri bize daha sicak bakiyor ciinkii
biz onlar icin daha anlasiliriz. Dolayisiyla
iiriinlerimizin iilkelerinde dagitilmasi ve
kullanilmas1 konusunda bizimle diyaloga
hazirlar” ifadelerini kullandi.

Kazakistan ayrica tibbi tesisler gelistirmek,
radyofarmasotikler satin almak ve 1sinlama
merkezleri kurmak icin Rosatom ile
cabalarini birlestirmekle ilgileniyor. Igor
Obrubov, “Kazakistan iiriinlerimizin
tamamim kullanmaya istekli. Bir projenin
sekillendirilmesi tamamlamadan once,
hasta akislarini ve insidans oranlarini
dikkatlice analiz ediyor, doktorlarin
niteliklerini degerlendiriyor, egitim
ihtiyaclarini belirliyor ve mevcut
diizenleyici cerceveyi degerlendirerek
projeye ilaveler yapilmasi ya da
diizenlenmesi gerekip gerekmedigini
tespit ediyoruz. Projeler her zaman ¢ok
yonliidiir, basit proje yoktur. Karli ve
herkesin ihtiya¢c duyacagi ve Rosatom
disinda kimsenin kuramayacagi bir is
kuruyoruz” dedi. @

Boliimiin basina
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Genis Kapsaml Is
Birligi

Rosatom, Tiirkiye ile is birligini niikleer
giic reaktorlerinin insasinin otesine
tasiyarak niikleer teknolojinin diger
uygulama alanlarina da genisletmeyi
hedefliyor. Akkuyu Niikleer A.S.
Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi
Anton Dedusenko, haziran ay1 sonunda
istanbul’da diizenlenen 5. Niikleer
Santraller Fuar1 ve 9. Niikleer Santraller
Zirvesi’nde (NPPES) yaptig1 konusmada

buna degindi. Rosatom, her y1l
diizenlenen s0z konusu etkinligin ana
sponsoruydu.

NPPES, niikleer teknoloji ve endiistri
alaninda Tiirkiye'nin en biiytik is forumu
olma ozelligi tasiyor. Fuarda Tiirkiye, Rusya,
Cin, Giiney Kore, Hindistan, Ingiltere, Fransa,
Almanya, italya ve diger iilkelerden sirketler
sergilenmis ve zirveye yaklasik 1300 delege
ve konuk katildi.

Katilimcilar: selamlayan Akkuyu Niikleer
A.S. Genel Miidiirii ve Yonetim Kurulu
Baskani Anastasia Zoteeva, Akkuyu NGS
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proje sirketlerinin her yi1l NPPES Zirvesi
etkinliklerine katildigini belirtti. Anastasia
Zoteeva, “Tiirkiye’deki cesitli sektorlerden
temsilcileri projeye dahil etmeye

ve yillardir bircok niikleer teknoloji
uygulamasinda lider olan Rosatom’un is
tekliflerinin ufkunu genisletmeye hizla
devam ediyoruz” diye konustu.

Zirvede Rosatom ve AKKUYU NUKLEER,
Akkuyu NGS ingaatinin ana yiiklenicisi olan
Rus-Tiirk ortak girisimi TITAN2 IC ICTAS ile
projenin potansiyel tedarikg¢ilerine yonelik
bir seminer de diizenledi. Sirket temsilcileri,
Rosatom’un satin alma sistemi, Tiirkiye
Cumhuriyeti'nde siparislerin yerellestirilmesi
calismalar ve Tiirk sirketleriyle yapilan pratik
calisma ornekleri hakkinda bilgi paylasti.

AKKUYU NUKLEER A.S. Yonetim Kurulu
Baskan Yardimcisi Anton Dedusenko,
Rosatom’un, yeni is birligi alanlarini
goriismeye her zaman acik oldugunu
vurgulayarak “Tekliflerimiz aslinda biiyiik
niikleer gii¢ santrallerinin insasiyla
sinirh degil. Potansiyel ortaklarimiza

su aritmadan arastirma reaktorlerine

ve niikleer tibba kadar genis yelpazede
niikleer teknoloji uygulamasini kapsayan
iiriin ve ¢oziimler sunmaya hazir1z” dedi.

Rosatom, bu yilki NPPES’ Zirvesi'nde ilk
kez Tiirkiye pazari icin niikleer ve niikleer
olmayan tirtinlerden olusan ¢ok boyutlu bir
teklif de sundu.

Rosatom Kuzey Afrika Bolge Baskan
Yardimcisi ve Bolge Merkezi Direktorii
Alexander Voronkov, konuya iliskin olarak
“Son yillarda Akkuyu NGS projesinin
hayata gecirilmesinde Tiirk is diinyasi ile
basarili bir is birligi deneyimi yasadik. Bu
is birligi alanlarini niikleer teknolojinin
diger uygulama alanlarina genisletmenin
kesinlikle mantikli olduguna inaniyoruz.

AKKUYU-MUCLEAR

Tuzdan arindirma ve su aritma ¢oziimleri,
tarimsal ve endiistriyel uygulamalar icin
radyasyon teknolojileri ve niikleer enerji
sektorii disindaki isletmeler icin niikleer
bilim ve teknoloji merkezlerinin insas1

ve diger pek ¢ok alanda kapilarimiz Tiirk
ortaklarimiza aciktir” diye konustu.

AKKUYU NUKLEER A.S. Insaat ve Uretim
Organizasyon Direktorii Denis Sezemin,
Akkuyu NGS'nin yerellestirme programinin
uygulanmasinda kaydedilen ilerlemelerden
bahsetti. Sezemin, “Gectigimiz yil, projeye
saglanan ekipman, malzeme ve hizmetler
icin Tiirk sirketlerine verilen s6zlesmelerin
toplam tutar1 1 milyar dolardan fazla
artarak 4,3 milyar dolara yiikseldi” dedi.

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali’'nin dort
tinitesinde de insaat calismalar1 paralel
olarak devam ediyor. Haziran ay1 sonunda,

ic koruma kabugunun besinci katmani Unite
2’ye monte edildi. Niikleer santralin giivenlik
sisteminin temel bir bileseni olan ic muhafaza
kabi, reaktor bolmesinin korunmasini ve
sizdirmazligini sagliyor.

ic koruma kabugu, celik kaplama ve

Akkuyu sahasinda iiretilen 6zel bir beton
karisimindan olusuyor. Kaynak islemi,
toplam 12 metal kesit, 129 ton agirliginda bir
halka yap1 olusturmak tizere 6nceden yapildi.
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Katman bu iglemin ardindan diinyanin
en giiclii paletli vinci kullanilarak reaktor
binasindaki tasarim konumuna getirildi.

Akkuyu Niikleer AS Genel Miidiir Birinci
Yardimcisi ve NGS Yapi Isleri Direktorii
Sergey Butckikh, “Besinci katman, ic¢
korumanin silindirik ve kubbe kisimlarini
birbirine bagliyor. Uzun yillara dayanan
insaat deneyimimiz, koruma kabugu
modiillerinin montaji ve kurulumunda
zamandan tasarruf sagliyor. Bu sayede
besinci katmanin kurulumu sadece iki
saat siirdii. 2’nci Unite’nin yiiksekligi bu
islemin ardindan 6,5 metre artarak 43,1
metreye yiikseldi” ifadelerini kullandi.

Bu arada, reaktor binasinin dis ve ic
duvarlarinin ingasi devam ediyor ve ulasim,
personel ve yedek hava kilitleri icin gomiilii
parcalarin montaji da siirtiyor.

Rus sirketleri niikleer santral icin gerekli
tlim ekipmani tam zamaninda sevk
ediyor. Haziran ay1 sonunda Rosatom’un
biinyesindeki Rusatom Automated Control

Systems Sirketi (RASU), Akkuyu NGS'nin
Tinci Gii¢ Unitesine kurulacak iist iinite
seviyesinde enstriimantasyon ve kontrol
(1&C) alt sistemleri icin biiyiik bir ekipman
sevkiyat1 gerceklestirdi.

Operasyonel I&C ve tasarlanmis giivenlik
ozelligi calistirma sistemi ekipmanlarindan
olusan 95 kabinden olusan sevkiyat, Mersin
ilindeki santiyeye teslim edildi. Ekipman, 20
ton kapasiteli kamyonlarla 4 bin kilometre
tasindi.

Haziran ay1 basinda Rosatom’un enerji
miihendisligi boliimii AtomEnergoMash’in bir
parcasi olan OKB Gidropress Sirketi, Akkuyu
NGS’ye 174 adet genisletilmis grafit conta
sevk etti. Contalar 3’{incii Gii¢ Unitesi’ndeki
basin¢landiricilara monte edilecek.

Rosatom, niikleer santral insasinin yaninda
isletme personelini de egitiyor. Haziran
ayinda yeni bir 6grenci grubunun niikleer
teknoloji konusunda egitim almak iizere Rus
tiniversitelerine kabul edilecegi duyuruldu.
Grupta Tiirk tiniversitelerinden 53 lisans
mezunu bulunuyor.

“296 gen¢ miihendis simdiden Rus
iiniversitelerinden mezun oldu ve
diinyanin en biiyiik niikleer santral
santiyesinde mesleki deneyim kazaniyor.
Oniimiizdeki yillarda Akkuyu NGS proje
ekibine katilmak iizere 300 Tiirk uzmana
daha egitim verilecek. Rusya’daki egitim
sadece teorik bilgileri degil, ayn1 zamanda
niikleer santrallerinin isletilmesinde pratik
stajlar1 da icermektedir” dedi. @

Boliimiin basina




