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�إفريقيا تتعلم الذرات 
الرو�سية

الاقت�صادي  المنتدى  بطر�سبرغ  �سانت  ا�ست�ضافت 
والإن�ساني الرو�سي الأفريقي الثاني في �أواخر 

يوليو/ تموز. وقد وقّعت رو�ساتوم، ال�شريك 
اتفاقات مع �شركاء  للمنتدى، خم�س  العام 

بالتكنولوجيا  الاعتراف  حول  �إفريقيين 
النووية والتعليم المهني في هذا المجال.

تعاني القارة الأفريقية من نق�ص في الطاقة. فعلى الرغم 
من �أن واحد من كل خم�سة �أ�شخا�ص على وجه الأر�ض 
�أقل من  �إفريقيا، لكن القارة الأفريقية تنتج  يعي�ش في 

30 تريليون كيلوواط  �أ�صل  تريليون كيلوواط �ساعي من 
�ساعي تم توليدها على كوكبنا خلال العام الما�ضي. ومع 
ثلث  الأفارقة  �سي�شكل  الإفريقية،  القارة  نمو عدد �سكان 
�إجمالي �سكان العالم بحلول العام 2050. �إذا لم يرتفع 

�أو  �إنتاج الطاقة، فلن يكون هناك نمو في ال�صناعة 
وهذا  نوعية الحياة،  تتدهور  و�سوف  المعلومات،  تكنولوجيا 

�أمر محفوف بالمخاطر مع تزايد الهجرة والا�ضطرابات 
الاجتماعية.

النووية كم�صدر  الطاقة  �إلى  الأفريقية  تنظر الحكومات 
الرئي�س  نداهايو،  الطاقة. وقد �صرّح فيديل  لتوليد  موثوق 
الذرية في رواندا، خلال الجل�سة  الطاقة  التنفيذي لمجل�س 
 : قائلًا الأفريقية  المنطقة  لتنمية  النووية  للتقنيات  العامة 

النووية  الطاقة  ا�ستخدام  �إمكانية  في  النظر  “نود 



#8 )268( | أغسطس 2023 نشرة الاخبار

�إلى المحتويات العودة 

بلدنا  �سكان  70٪ من  لتلبية احتياجاتنا. فقط حوالي 
الن�سبة.  الكهرباء ون�أمل في زيادة هذه  يح�صلون على 

�أن الطاقة  �إننا نحتاج �إلى الا�ستقرار والموثوقية. وبما 
، فقد �شرعنا في هذا الم�سار”. النووية تبدو حلًا فاعلًا

�أن  ندايي�شيمي  �إيفاري�ست  البوروندي  الرئي�س  قرر  كما 
وزار  النووية  التكنولوجيا  تعمل  كيف  بنف�سه  ي�شاهد 

المنتدى. وقد رافق  النووية خلال  للطاقة  لينينغراد  محطة 
لينينغراد،  محطة  في  المهند�سين  كبير  بيلييف،  �ألك�سندر 
البوروندية  �أع�ضاء من الحكومة  البوورندي مع  الرئي�س 

في جولة في وحدات الطاقة المزوّدة بمفاعلات من نوع 
وجزيرة  تحكم  غرفة  عُر�ضت  حيث   .1200-VVER
التي لا مثيل  ال�سلامة  �أنظمة  �إطلاعهم على  توربينية وتم 
�إبراهيم عويزي، وزير الطاقة  لها في المحطة. وقد �صرّح 

خِم�س  “فقط  التعدين في بوروندي، بعد الجولة:  و�صناعة 
نعمل بجد  �إننا  الكهرباء،  بلدنا يح�صلون على  �سكان 

�أن  ل�سماع  انده�شنا  لكننا  لبناء محطات طاقة مائية، 
كل مفاعل نووي لديه قدرة طاقة ت�ساوي الع�شرات من 

المائية”. محطاتنا 

في اليوم التالي، 27 تموز/ يوليو، وقّعت رو�ساتوم 
�أولهما كانت مذكرة تدريب طاقم  وبوروندي وثيقتين. 

النووية. وتن�ص على  الطاقة  للعمل في مجال �صناعة 
وتنظيم  المتخ�ص�صة،  التعليمية  الم�ؤ�س�سات  بين  التعاون 

أخبار روساتوم
و�إعادة  المعلمين  وتدريب  الأجل،  تعليمية ق�صيرة  برامج 

الوثيقة  �أما  والعلمية.  التربوية  الأدبيات  وتطوير  ت�أهيلهم، 
ال�سلمية  الا�ستخدامات  في  للتعاون  اتفاقية  فكانت  الثانية 
البنية  �إن�شاء  على  معًا  الطرفان  و�سيعمل  النووية.  للطاقة 

التنظيمي  والإطار  وتطويرها،  بوروندي  النووية في  التحتية 
الأ�سا�سية  والبحوث  والإ�شعاعية،  النووية  لل�سلامة 

ال�صناعة  في  وتطبيقها  الم�شعة  النظائر  و�إنتاج  والتطبيقية، 
والطب والزراعة. كما اتفقت رو�ساتوم وبوروندي على 

التعاون في ا�ستخدام الطب النووي وتدريب الموظفين على 
هذا. الإ�شعاع  تكنولوجيا  تطبيق 

كما وُقعت اتفاقية تعاون �أخرى في هذا ال�سياق بين 
و�إثيوبيا،  رو�ساتوم  وقعت  رو�ساتوم وحكومة زيمبابوي. فقد 

في 27 يوليو/ تموز، خارطة طريق لتطوير التعاون في 
و�سيعمل  ا.  �أي�ًض النووية  للطاقة  ال�سلمية  الا�ستخدامات 
الطرفان في الفترة من 2023 �إلى 2025، على درا�سة 

�أو �صغيرة ومركز  �إمكانيات بناء محطة طاقة نووية كبيرة 
�إثيوبيا. كما تحدد خارطة  النووية في  والتكنولوجيا  للعلوم 
وعقد  لإن�شاء مجموعات عمل مخ�ص�صة،  الطريق خططًا 
النووية في  التحتية  البنية  تقنية، وتطوير  جولات وندوات 

ثيوبيا. �إ

 Rusatom( التحتية البنية  رو�ساتوم لحلول  وقعت 
تفاهم  مذكرة   )Infrastructure Solutions

�سيعمل  المياه. حيث  للطاقة وتحلية  المغربية  ال�شركة  مع 
م�شاريع معالجة وتحلية  على  ب�شكل م�شترك  الطرفان 

ال�شرقاوي، رئي�س مجل�س  �أمين  المياه. و�صرح محمد  وتنقية 
“تلتزم   : المياه، قائلًا للطاقة وتحلية  المغربية  ال�شركة  �إدارة 

لمدّ يد  ا�ستعدادها  رو�سيا الاتحادية بوعودها وتبدي 
�إن قرار رو�ساتوم  العون وم�شاركة خبراتها مع بلداننا. 

�أننا  المغربية هو دليل عظيم على  المملكة  للعمل في 
بع�ضنا  وم�ساعدة  معًا،  النمو  وم�ستعدون على  قادرون 

بالمياه  النا�س من خلال تزويدهم  ا وم�ساعدة  بع�ًض
للجميع”. منا�سبة  ب�أ�سعار  النظيفة 
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الظروف  النووية على تح�سين  التكنولوجيا  تعمل   
وتوفر  المعرفة  تبادل  وت�سهم في  والاجتماعية،  الاقت�صادية 

�أكده �أمجد  الم�ؤهلين. هذا ما  �آفاقًا وظيفية للمهنيين 
الم�صرية لمحطات  الهيئة  �إدارة  رئي�س مجل�س  الوكيل، 

جزءًا  يعد  الذي  النووي،  الم�شروع  “�إن  الطاقة النووية: 
ب�شكل  بالفعل في م�صر  ي�ؤثر  �أو�سع،  من برنامج ت�صنيع 

ويخلق  الحالية  المحلية  ال�صناعات  ويو�سع فر�ص  �إيجابي، 
العالية”. حيث  المهارات  خيارات جديدة للمهنيين ذوي 

ال�ضبعة  نووية مخ�ص�صة في  الم�شاركة في مدر�سة  تعد 
واحدة من تلك الفر�ص.

للطاقة  ببناء محطة  يعلم قرا�ؤنا، تقوم رو�ساتوم  وكما 
 1200-VVER النووية مزودة ب�أربع مفاعلات من نوع 

والتي �ستكون ثاني محطة  ال�ضبعة الم�صرية،  بلدة  في 
نووية في القارة. �أما المحطة النووية الأولى في القارة فهي 
�شُغلت مفاعلاتها  والتي  �إفريقيا  محطة كويبيرغ في جنوب 
في العامين 1984 و1985. تجدر الإ�شارة هنا �إلى �أن ق�سم 
النووية  والم�ؤ�س�سة  لرو�ساتوم  التابع   TVEL تفيل  الوقود 

�إفريقيا )NECSA( قد وقّعتا مذكرة تفاهم  لجنوب 
�إنتاج  �أوائل �أغ�سط�س/ �آب. حيث �سيتعاون الطرفان في  في 

الوقود النووي ومكوناته. ب�شكل عام، توجد رو�ساتوم في 
�أن�شطة  �إما من خلال  �أفريقية،  �أكثر من ع�شرين دولة 

النووي،  �أو برامج الطب  والتعدين،  اليورانيوم  التنقيب عن 
النووية. والتكنولوجيا  الأبحاث  بناء مراكز  �أو 

القادة الإفريقيين وممثلي الحكومات، حظي  �إلى جانب 
�إفريقيون بفر�صة معرفة المزيد عن قدرات  طلاب 

أخبار روساتوم
ق�سطنطين  �صرّح  وقد  الرو�سية.  النووية  التكنولوجيا 

الرو�سي  العالي  والتعليم  العلوم  وزير  نائب  موغيليف�سكي، 
�أرى  �أن  جدًا  : “ي�سعدني  في م�ؤتمر رو�سيا و�إفريقيا، قائلًا

اكت�سب خبرة  بلدنا  لأن  النووية  بالفيزياء  اهتمامكم 
منقطعة النظير في هذا المجال. في غ�ضون �سنوات قليلة، 

�أوبنين�سك. �سيكون  �إن�شاء مركز دولي كبير في  نتوقع 
البلدان  هذا المركز نقطة جذب للأ�شخا�ص من مختلف 

الدرا�سة وتطوير مهاراتها”. الراغبة في 

وعقدت �إحدى جل�سات المنتدى تحت عنوان “ المر�أة في 
والريا�ضيات” وذلك  والهند�سة  والتكنولوجيا  العلوم 

ودعمهن  الفتيات  بين  والتقنية  العلمية  المهن  تعزيز  بهدف 
في اختيار المهنة. حيث لا تمار�س الن�ساء في جميع �أنحاء 
تقنيًا ممتازًا  تعليمًا  تلقين  لو  دائمًا مهنتهن حتى  العالم 

التمييز. ب�سبب 

النووية  ال�صناعة  على  للتعرف  المختلفة  الفر�ص  كانت 
الثقة بين رو�سيا، وخا�صة  �إلى بناء  الرو�سية تهدف 

�أليك�سي  �أ�شار  فقد  الإفريقية.  والدول  رو�ساتوم، 
المنتدى:  لرو�ساتوم، في حديثه في  العام  المدير  ليخات�شيف، 

على  دائمًا  النووي  المجال  في  الدولي  التعاون  “كان 
�أعمال ال�شخ�صيات الأولى، ر�ؤ�ساء الدول  ر�أ�س جدول 
والحكومات. وعلى الرغم من ذلك لا يمكن �أن يكون 

التعاون ناجحًا �إلا �إذا كانت هناك ثقة كبيرة بين الدول.  
�إن قوة الطاقة النووية �أكبر من �أن ن�أخذها في الاعتبار 

من حيث الأعمال فقط”.
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أخبار روساتوم

ن�سخة التدريب
�سُلّم جهاز محاكاة وا�سع النطاق �إلى موقع بناء 

النووية، في منت�صف  �آكويو للطاقة  محطة 
يوليو/ تموز. وهو ن�سخة طبق الأ�صل من 

غرفة التحكم في �أول محطة للطاقة النووية 
في تركيا، وهي م�صممة لتدريب الأفراد على 

المهارات. يعد تطوير  الت�شغيل والترخي�ص ورفع 
التدريب لمحطات الطاقة  �أجهزة محاكاة 

التي تمتلكها بع�ض  المهمة  الكفاءات  النووية من 
رو�ساتوم. مجموعة  �شركات 

جهاز المحاكاة وا�سع النطاق لآكويو هو تو�أم رقمي لأجهزة 
المحطة و�أنظمة التحكم. تم ت�صميم مكونات الأجهزة 

والبرامج الخا�صة به لمحاكاة ت�صميم غرفة التحكم - جميع 
الأدوات والمفاتيح ولوحات التحكم متطابقة مع تلك الموجودة 
في غرفة التحكم من حيث الترتيب والحجم وال�شكل واللون. 
وهذا �أمر �ضروري للموظفين لتطوير ردود الفعل ال�صحيحة 

وتعزيزها. المعلومات الموجودة على �شا�شات المحاكاة 
ا لتلك الموجودة في غرفة  وم�صابيح الم�ؤ�شرات م�شابهة �أي�ًض

�أنا�ستازيا زوتيفا، الرئي�س  التحكم الحقيقية. وقد علّقت 

"من  التنفيذي ل�شركة �آكويو النووية على الت�سليم، قائلةً: 
خلال التدريب على المحاكاة، يمار�س الموظفون �سلوكهم 
في مواقف مختلفة وفي الظروف الأقرب �إلى الواقع قبل 

بدء ت�شغيل محطة الطاقة النووية".

تم ت�صنيع جهاز المحاكاة في معهد الأبحاث الرو�سي 
النووية )VNIIAES، جزء  الطاقة  لت�شغيل محطات 
يحاكي  ريا�ضيًا معقدًا  وي�ستخدم نموذجًا  رو�ساتوم(،  من 

الفعلي. الوقت  النووية في  للمحطة  ت�شغيل  كل و�ضع 

في وقت �سابق، في يونيو/ حزيران، �سُلّم جهاز محاكاة تحليلي 
�إلى محطة �آكويو للطاقة النووية. يقول فيكتور ت�شيرناكوف، 

رئي�س ق�سم دعم نمذجة عمليات محطات الطاقة النووية 
في معهد الأبحاث الرو�سي لت�شغيل محطات الطاقة النووية: 

الفعلي  الوقت  نموذج  على  التحليلي  المحاكي  "يعتمد 
لوحدة الطاقة نف�سه مثل جهاز المحاكاة وا�سع النطاق. 
نع هذا النموذج في معهد الأبحاث الرو�سي لت�شغيل  �صُ

محطات الطاقة النووية ولا ي�ستخدم �أي رموز نمذجة 
�أجنبية.، �إنه نظام رو�سي الت�صميم بالكامل يلبي المتطلبات 

الرو�سية والدولية جميعها". الفرق الرئي�س بينه وبين المحاكي 
وا�سع النطاق هو �أن لوحات التحكم لي�ست مادية ولكنها 

معرو�ضة ب�شكل بياني على �شا�شات تعمل باللم�س.

النووية  للطاقة  �آكويو  لمحطة  المحتملون  الم�شغلون  ي�ستخدم 
الما�ضي  العام  النطاق منذ  وا�سعة  �أجهزة محاكاة تحليلية 

لتح�سين مهاراتهم المهنية. تم تدريبهم لأول مرة في معهد 
النووية ومحطة  الطاقة  لت�شغيل محطات  الرو�سي  الأبحاث 

�سبع مجموعات من  �أكملت  كما  النووية.  للطاقة  لينيغراد 
التي تدر�س في  التحكم  المهند�سين دورة لم�شغلي غرف 

النووية.  الطاقة  لت�شغيل محطات  الرو�سي  الأبحاث  معهد 
و�أتراك يحملون  وكان من بينهم خريجو جامعات رو�سية 
التدريب،  انتهاء  بعد  النووية.  الطاقة  �شهادة في هند�سة 

فُككت �أجهزة المحاكاة التي تم تركيبها في الأ�صل في معهد 
و�أُر�سلت  النووية  الطاقة  لت�شغيل محطات  الرو�سي  الأبحاث 

وتُ�شغّل عندما  �سيُعاد تجميعها هناك  �آكويو. حيث  �إلى 
التجميع،  �إعادة  بعد  التدريب جاهزًا.  بناء مركز  ي�صبح 



#8 )268( | أغسطس 2023 نشرة الاخبار

�إلى المحتويات العودة 

الت�شغيل  قبل  ما  اختبارات  �سل�سلة من  يجتازون  �سوف 
الت�شغيل. ت�صريح  على  للح�صول 

الطاقة  لت�شغيل محطات  الرو�سي  الأبحاث  معهد  ينتج 
VNIIAES  نظم محاكاة كاملة وتحليلية  النووية 

RBMK و  لمحطات الطاقة النووية مع مفاعلات 
 ،  1200-VVER  1000-VVER VVER-440و 

المحطات  با�ستثناء  الت�صميم  رو�سية  النووية  المحطات  �أي 
لومون�سوف(. و�أكاديميك  )بيليبينو  ال�صغيرة 

الطاقة  لت�شغيل محطات  الرو�سي  الأبحاث  يقوم معهد  كما 
النووية. فقد  الطاقة  توائم رقمية لمحطات  بتطوير  النووية 

�أُ�صدرت حزمة برامج محطات طاقة نووية افترا�ضية في 
مار�س/ �آذار من العام 2022، والتي تحاكي ت�شغيل �أكثر 
من 300 نظام لمحطات الطاقة النووية من خلال ح�ساب 
�أكثر من 3.5 مليون متغير. منذ فبراير/ �شباط 2021، 

الطاقة  لت�شغيل محطات  الرو�سي  الأبحاث  معهد  يعمل 
النووية  الطاقة  تو�أم رقمي لمحطات  النووية على تطوير 

 Shelf200 و-RITM با�ستخدام مفاعلات  ال�صغيرة 
�إجراء الاختبارات على النظام  المعيارية. من المقرر 

الجديد و�إ�صداره في العام 2024.

�أن معهد الأبحاث الرو�سي لت�شغيل  تجدر الإ�شارة �إلى 
ال�شركة  لي�س   VNIIAES النووية  الطاقة  محطات 

�إنتاج  الوحيدة في مجموعة رو�ساتوم التي تعمل على 
النووية. بل توجد �شركة  �أجهزة محاكاة لمحطات الطاقة 

 JET( للدعم الهند�سي والتقني JET �أخرى هي مركز 
 Engineering and Technical Center)

(JET ETC) والتي ان�ضمت �إلى المجموعة في العام 
JET ETC تقريبًا كل جهاز  2020. وقد زودت �شركة 

النووية الم�صممة رو�سيًا  محاكاة تم تركيبه في المحطات 
والتي تم �إن�شا�ؤها في الخارج )محاكيان في ال�صين وواحد 

في كل من الهند وبيلارو�سيا وبنغلادي�ش(. تم �شحن جهاز 
ال�سابعة والثامنة من محطة  �آخر، �إلى الوحدتين  محاكاة 

�أيار.  تيانوان للطاقة النووية في ال�صين خلال �شهر مايو/ 

أخبار روساتوم

مع تحديد موعد ال�شحنة في عام 2024، �سُلمت في وقت 
مبكر لإتاحة مزيد من الوقت لتدريب الموظفين. يتم 

الثالثة والرابعة من محطة  �إعداد جهاز محاكاة للوحدتين 
ا  �أي�ًض �أوائل عام 2024،  �شودابو للطاقة النووية لل�شحن في 

الموعد المحدد. قبل 

كما يعمل مركز على ترقية جهاز محاكاة كامل النطاق في 
باك�س 1 في المجر و�إنتاج �أجهزة محاكاة لمحاكاة ال�ضبعة 

الرو�سية.  2 وكور�سك  الم�صرية 

ي�شمل البعد الآخر لأن�شطة ال�شركة �أجهزة المحاكاة 
والتوائم الرقمية لأنواع �أخرى من محطات الطاقة. فعلى 
�سبيل المثال، في �أبريل/ ني�سان، وقعت ال�شركة اتفاقية مع 

Belenergo وBelenergoRemNaladka في 
TIBO - 2023 للات�صالات وتكنولوجيا المعلومات  منتدى 

في مين�سك )بيلارو�سيا( لن�شر �أجهزة محاكاة كاملة 
الحجم وتوائم رقمية في مرافق توليد الطاقة التي تديرها 

وزارة الطاقة في بيلارو�سيا. كما تن�ص ال�شراكة على تدريب 
العاملين في محطات توليد الطاقة ورفع مهاراتهم و�إدخال 

�أف�ضل الممار�سات في ت�شغيل معدات الطاقة. 

الرجوع الى بداية الق�سم
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التوجه نحو البر 
200N-RITM �أول مفاعل  �سيكون 

معياري �صغير )SMR( في رو�سيا يُبنى على 
 OKBM مم هذا المفاعل في  الياب�سة. وقد �صُ

، وهو يختلف عن �سابقه، حيث   Afrikantov
RITM-200 مفاعلًا بحريًا.  يُعدّ 

تقدم هذه المقالة نظرة �أعمق حول 
الاختلافات.

مرجعية نظرة 

�أول مفاعل معياري �صغير بري رو�سي  �سيتم قريبًا بناء 

اتفاقية تعاون  وُقّعت  في جمهورية �ساخا )ياقوتيا(. وقد 
في هذا ال�صدد بين رو�ساتوم وحكومة ياقوتيا في العام 

 OKBM 2018. كما هو مبين في الوثيقة، �أجرى 
الحكومي  المتخ�ص�ص  الت�صميم  ومعهد   Afrikantov

)GSPI(، وكلاهما جزء من رو�ساتوم، �سل�سلة من 
ال�سلطات  النووية بدعم من  للطاقة  درا�سات جدوى محطة 

المحلية. والمنظمات 

�أُطلق م�شروع تجريبي لبناء محطة طاقة نووية �صغيرة مع 
�أو�ست يان�سك، ياقوتيا في  200N-RITM في  مفاعل 
فبراير/ �شباط من العام 2020. ين�ص الم�شروع على �أن 
كهربائية  بطاقة  واحد  مفاعل  التجريبية  للمحطة  يكون 

55 ميغاواط. تبلغ 
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 OKBM في العام 2022، �أنتجت �شركة 
مف�صلًا  هند�سيًا  ت�صميمًا   Afrikantov

200N-RITM ولبّه. وفي �أبريل/  لمفاعل 
�أتوم  ني�سان من العام 2023، ح�صلت رو�س �إنيرجو 

من  موقع  ترخي�ص  على   RosEnergoAtom
.Rostechnadzor الرو�سي  المنظم 

 OKBM Afrikantov في الوقت الحالي، تقوم
المحتملة  ال�سلامة  ب�إجراء تحليلات   GSPIو

�إلى  لإعداد تقرير ال�سلامة، والذي �سيتم تقديمه 
البناء.  ترخي�ص  على  للح�صول   Rostechnadzor
OKBM Afrikantov في تطوير وثائق  كما بد�أت 

وثائق  �إلى  �إ�ضافة  المفاعل،  لمعدات  التف�صيلية  الت�صميم 
والت�شغيل. التوكيل 

التنظيمي  الإطار  بالتوازي على تح�سين  العمل  كما يجري 
للمفاعلات  المقايي�س  توحيد  وثائق  وتطوير  الحالي، 

البناء. و�إعداد موقع  ال�صغيرة،  المعيارية 

التعديل على البر

-RITM النموذج الأولي للمفاعلات المعياربة البرية هو 
يُثبّت على كا�سحات الجليد  200، وهو مفاعل بحري عالمي 

الت�صميم  �أ�س�س  النووية. مع وجود  الطاقة  العاملة على 
على  المفاعل  �أُنتج  التجريبية،  التحقق  وعمليات  ال�ضرورية 

المعياري  المفاعل  يتميز بخ�صائ�ص  نطاق تجاري، وهو 
ال�صغير، وقدرات متابعة الحمل  ال�صغير، مثل الحجم 
ال�سائلة.  الم�شعة  النفايات  من  وكميات �صغيرة  الممتازة، 
المتكامل  التخطيط  �أخرى هي  �أ�سا�سية  �إلى ميزة  �إ�ضافة 

المفاعل. لوحدة 

200N-RITM حلول  بقدر الإمكان، تكرر مفاعلات 
و  200-RITM الم�ستخدمة في  والتخطيط  الت�صميم 

تمت  عائمة  طاقة  وحدات  على  )لتُثبت   200S-RITM
ترقيتها(.

تقنيات المفاعلات
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الزائدة عن الحاجة  ال�سلامة  �أنظمة  ممت جميع  �صُ
200N-RITM. ما يعني �أن وظائف  في مفاعلات 
تتكرر  الن�شطة  الأنظمة  ت�ؤديها  التي  الحيوية  ال�سلامة 

ال�سلبية. ال�سلامة  �أنظمة  بوا�سطة  جميعها 

�أنه �سيتم بناء مفاعل معياي �صغير على البر  وبما 
تقنية  ال�شمالي، فقد دمجت حلول  القطب  بيئة  و�سيُ�شغل في 
200N-RITM، مع �إجراء البحوث  خا�صة في ت�صميم 

�إلى  التجريبية اللازمة. تهدف بع�ض الحلول  والدرا�سات 
القابلة للا�ستبدال  المفاعل غير  �إطالة عمر خدمة معدات 

من 40 �إلى 60 عامًا. كما يتم تح�سين �أنظمة الأمان 
72 �ساعة على  �آمنًا لمدة  ال�سلبية ل�ضمان بقاء المفاعل 

�أو فقد �سائل التبريد  �أُلغي تن�شيطه تمامًا  الأقل حتى لو 
)كما حدث في فوكو�شيما(. كما توفر مجموعة �أخرى من 

الطبيعية  �سواء  الت�أثيرات الخارجية،  الحلول الحماية �ضد 
منها مثل الزلازل �أو ال�صنعية مثل تحطم طائرة بوزن 20 

طنًا.

�إ�شارات في المفاعل لر�صد حوادث  �أجهزة  �سيتم تركيب 
البيانات  الأولية. و�ستجعل  الدائرة  التبريد في  �سائل  فقد 

�أكثر  الطوارئ  ا�ستجابات  الأجهزة  �ستقدمها هذه  التي 
الت�شغيل،  �أثناء  المفاعل  وتوقيتًا. ولمراقبة حالة وعاء  دقة 

اختبار  وعي قطع  ال�شاهد"،  "عينات  ي�سمى  ما  �سيُ�ستخدم 

تقنيات المفاعلات

يُ�صنع منه وعاء المفاعل  الذي  الفولاذ  مت�آكلة م�صنوعة من 
تخ�ضع  المفاعل،  عك�س  وعلى  ب�أمان،  �إزالتها  يمكن  – والتي 

المدمر. للاختبار 

�أعلى  RITM-200 البري بقدرة بخار  يتميز مفاعل 
)305 طن / �ساعة مقابل 248 طن / �ساعة( وقدرة طاقة 

�أعلى )190 ميغا واط مقابل 175 ميغاواط( من ن�سختها 
البحرية.

وقود

200N-RITM على  �سيحتوي قلب المفاعلات من نوع 
199 مجموعة وقود مع ق�ضبان وقود 1650 مم، �أطول بـ 

45 �سم من تلك الم�ستخدمة في المفاعلات البحرية. وبدًلا 
البري �سيراميك  المفاعل  �سي�ستخدم  المعدني،  الوقود  من 
بن�سبة  اليورانيوم  تخ�صيب  مع  كوقود،  اليورانيوم  �أك�سيد 
تقل عن 20٪. هذه الميزات تقريبًا �ضعف �إمكانات طاقة 

الوقود )8 تيراواط �ساعة لمفاعل بري مقابل 4.5 تيراواط 
�ساعة لمفاعل بحري(. نظرًا لا�ستخدامه في مفاعل 

�أكاديميك  العائمة  النووية  الطاقة  لمحطة   40S-KLT
�أنه فاعل.  ال�سيراميك  �أثبت وقود  لومون�سوف، فقد 

�إ�ضافة  للت�آكل،  مقاومة  �سبيكة  الوقود من  ك�سوة  ت�صنع 
متابعة  و�ضع  للت�شغيل في  الوقود، مخ�ص�صة  �إلى ق�ضبان 
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البرية هو  المفاعلات  لوقود  الت�صميمي  العمر  الحمل. 
البحري. للوقود  �سنوات   10 نف�سه 

الخطط

من المقرر �صب الخر�سانة الأولى لأ�سا�س المفاعل المعياري 
ال�صغير خلال العام 2024. ويُتوقع الح�صول على رخ�صة 

ت�شغيل في العام 2027، يليها ت�شغيل المحطة في العام 

تقنيات المفاعلات
للكهرباء من  الرئي�سيين  الم�ستهلكين  �أن  ويفتر�ض   .2028

التعدين  �سيكونون  ياقوتيا  ال�صغير في  المعياري  المفاعل 
الكبير وروا�سب  ومرافق المعالجة في منجم ذهب كيوت�شو�س 

القريبة من  والق�صدير والمدن  النادرة  الأر�ضية  المعادن 
و�سفيرني.  وكازات�شي  وديبوتات�سكي  كويجا  �أو�ست 

الرجوع الى بداية الق�سم
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�سلا�سل التكنولوجيا التي 
تخزن الطاقة

في يوليو/ تموز، �أ�صدرت الوكالة الدولية 
"مراجعة  ال�سنوي  للطاقة )IEA( تقريرها 
 Critical( "2023 سوق العنا�صر الحرجة�
 )2023  Minerals Market Review

الرئي�سة  ال�سوق  الذي يلخ�ص اتجاهات 
تقنيات  من  لمجموعة  ال�ضرورية  للمعادن 

والمركبات  والتخزين  النظيفة  الطاقة  توليد 
رو�ساتوم  ت�ؤدي  للتقرير  ووفقًا  الكهربائية. 

دورًا رئي�سًا في �سوق الطاقة النظيفة الرو�سية، 
وهي تتبع هذه الاتجاهات، وتتخذ تدابير 

�لاس�سل  الم�ستدامة وتطوير  الإمدادات  �ضمان 
الا�ستك�شاف  من  تمتد  التي  التكنولوجيا 

�أنظمة  النهائية، مثل  المنتجات  �إلى  والتعدين 
الكهربائية  والمركبات  الطاقة  تخزين 

الرياح. وتوربينات 

عالمية توقعات 

على مدى ال�سنوات الخم�س من 2017 �إلى 2022، حقق 
قطاع الطاقة نموًا بمقدار ثلاثة �أ�ضعاف في الطلب على 

الكوبالت،  الطلب على  70٪ في  بن�سبة  الليثيوم، وقفزة 
وزيادة بن�سبة 40٪ في الطلب على النيكل، وذلك وفقًا 

لتقرير وكالة الطاقة الدولية. ففي عام 2022، على �سبيل 
60٪ عن  بن�سبة  الكهربائية  ال�سيارات  المثال، نمت مبيعات 

عام 2021، لت�صل �إلى 10 ملايين �سيارة. ومن المتوقع 
�أن ي�شهد هذا العام نموًا �آخر بن�سبة 30٪ �إلى 13 مليون 
الرياح  �إ�ضافات طاقة  �سيارة. على الرغم من انخفا�ض 

�إلى 75 غيغا واط في عام 2022، بانخفا�ض 20٪ على 
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العام  بن�سبة 70٪ هذا  �أ�سا�س �سنوي، ويتوقعون نموها 
لت�صل �إلى �أكثر من 120 غيغا واط.

�أدى ارتفاع الطلب �إلى تحفيز الأ�سعار ونمو الإنتاج، 
الطاقة  لقطاعات  المهمة  المعادن  �سوق  ت�ضاعف  وبالتالي 

والتخزين  الرياح  وطاقة  ال�شم�سية  )الطاقة  الجديدة 
لي�صل  �سنوات،  الكهربائية( في غ�ضون خم�س  والمركبات 

�إلى 320 مليار دولار �أمريكي في عام 2022. من حيث 
والعنا�صر  6.7 �ضعفًا،  الليثيوم  �سوق  الفردية، نما  المعادن 

النادرة 2.5 �ضعفًا، والنيكل 3.1 �ضعفًا،  الأر�ضية 
�ضعفًا.  1.9 والكوبالت 

ارتفع �إنتاج الليثيوم من حوالي 45 �ألف طن في العام 
2017 �إلى حوالي 130 �ألف طن في العام 2022، مع زيادة 

ح�صة قطاعات الطاقة النظيفة من 30٪ �إلى ٪56. 
كما ارتفع �إنتاج النيكل من حوالي 2.1 مليون طن �إلى 

حوالي 3 ملايين طن، مع ارتفاع ح�صة الطاقة النظيفة 
من 6٪ �إلى 16٪ من هذه الكمية. ارتفع �إنتاج الكوبالت 

من 100000 طن �إلى  170000طن، بينما ارتفعت ح�صة 
قطاعات الطاقة النظيفة من 14٪ �إلى ٪40.

وعلى الرغم من انخفا�ض �أ�سعار عديد من المعادن في 
�أعلى من متو�سطه في  العام 2023، لكن بع�ضها بقي 
الن�صف الثاني من العام 2010. وينطبق هذا ب�شكل 
�أكبر على الليثيوم، حيث يقترب �سعره من 70.000 

�أواخر العام  دولار �أمريكي للطن من كربونات الليثيوم في 
�أقل من  الما�ضي، بينما كان متو�سط �سعر 2020-2016 

20.000 دولار �أمريكي للطن. وقد تراوح �سعره في الربع 
الثاني من عام 2023 بين 40.000 و50.000 دولار 

للطن. �أمريكي 

التحديات مع  تركز الحكومات وال�شركات، في مواجهة 
عدم الا�ستقرار، جهودها على جعل الإمدادات موثوقة قدر 

الإمكان.

�إلى  بالحاجة  متزايد  اعتراف  وي�شير التقرير �إلى "وجود 

تدخلات �سيا�سية ل�ضمان �إمدادات كافية وم�ستدامة من 
�أكثر  القليلة الما�ضية  ال�سنوات  المعادن". فقد �سُنّ خلال 

من 100 قرار ولائحة في جميع �أنحاء العالم لت�سهيل 
الطاقة  لتوليد  و�إمداداتها  المعادن  �إنتاج  الا�ستثمارات في 

قيود معينة على  التخزين، وفر�ض  وتقنيات  الجديدة 
والا�ستيراد. الت�صدير 

ارتفع الا�ستثمار في هذه المعادن بن�سبة 20٪ في العام 
2021 مقابل 2020 وازداد بن�سبة 30٪ في عام 2022 

تحليلنا  مقابل 2021. فقد جاء في التقرير: "يُظهر 
التف�صيلي لم�ستويات الا�ستثمار في 20 �شركة تعدين كبيرة ذات 

ح�ضور كبير في تطوير معادن تحول الطاقة ارتفاعًا قويًا 
في الإنفاق الر�أ�سمالي على المعادن المهمة، مدفوعًا بالزخم 

القوي وراء ن�شر الطاقة النظيفة". كما ارتفع الإنفاق على 
الليثيوم  وكان  �سنوي،  �أ�سا�س  20٪ على  بن�سبة  الا�ستك�شاف 

�أ�ستراليا وكندا  م��سؤوًلا عن معظم هذا النمو. كما كانت 
بينما �سجلت البرازيل والدول  القطاع،  المت�صدرين في هذا 

الإنفاق على الا�ستك�شاف. ا زيادة في  �أي�ًض الأفريقية 

رو�سيا 

القليلة  ال�سنوات  ب�شكل حاد، خلال  رو�سيا جهودها  كثفت 
وت�أمين  الكهربائية  ال�سيارات  قطاع  تطوير  نحو  الما�ضية، 

اتجاهات
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الطاقة  لتوليد  ال�ضرورية  المعادن  �إمدادات موثوقة من 
الجديدة وتقنيات التخزين. وفي العام 2020، وافقت 

المواد  تكنولوجيا  الرو�سية على خارطة طريق  الحكومة 
والمواد الجديدة التي ركزت، من بين �أمور �أخرى، على 

النادرة. وقد حُدثت خارطة  العنا�صر الأر�ضية  �إمدادات 
الطريق في العام 2022. كما اعتمدت الحكومة خلال 

الكهربائي 2030. التنقل  2021 برنامج تطوير  العام 

العنا�صر  �أهداف  تُعدّ رو�ساتوم م��سؤولة عن تحقيق 
�إطار خارطة طريق تكنولوجيا المواد  الأر�ضية النادرة في 

والمواد الجديدة. كما ت�ؤدي تعد رو�ساتوم

الرو�سية لأنظمة  ال�سوق  ا في  الرو�سية دورًا رئي�ًس النووية 
والمركبات  الطاقة  لكل من تطبيقات  الطاقة  تخزين 

الرياح. وتعمل رو�ساتوم  الكهربائية، وفي �سوق طاقة 
�سلا�سل  لبناء  اللازمة  كفاءاتها  تطوير  على  با�ستمرار 

�إنتاج وتقنية ر�أ�سية في هذه الأ�سواق.

تتمتع رو�سيا بالاكتفاء الذاتي في عديد من المعادن 
على  التخزين.  وتقنيات  الطاقة الجديدة  لتوليد  المطلوبة 

 Nornickel نورنيكل  تنتج �شركة  وجه الخ�صو�ص، 
رئي�سية  تعدين عالمية  �شركة  رو�سيا، وهي  والتي مقرها 
والبلاتين،  والنحا�س  الكوبالت  مجموعة  معادن  للنيكل، 
النظيفة. كما  الطاقة  لقطاع  ا  �أي�ًض تعد �ضرورية  والتي 
RUSAL، دورًا  ت�ؤدي �شركة رو�سية �أخرى، رو�سال 

ال�شركات  العالمي. وتنتج عديد من  ا في �سوق الألمنيوم  رئي�ًس
الذي  بالفو�سفات،  البلاد غنية  تُعدّ  كما  النحا�س.  الرو�سية 

كما  الأ�سمدة  وا�سع لا�ستخدامات  نطاق  يُ�ستخرج على 
الليثيوم  فو�سفات الحديد  بطاريات  ا�ستخدامه في  يمكن 

الكهربائية. لل�سيارات 

�إنتاج محلي من الليثيوم حتى الآن، لكن  لي�س لدى رو�سيا 
الما�ضي، ح�صل  الم�شكلة قيد الحل. ففي �شباط/ فبراير 

Polar Lithium"، وهو  "الليثيوم القطبي  م�شروع 
ورو�ساتوم، على ترخي�ص  نورنيكل  م�شروع م�شترك بين 
 .Kolmozerskoye تعدين روا�سب الليثيوم في 

اتجاهات
من المقرر �أن يبد�أ الإنتاج في عام 2029. ويُتوقع الانتهاء 

من تقديرات الروا�سب بحلول نهاية عام 2024. ووفقًا 
الروا�سب �ستنتج 1.96 مليون طن  ف�إن  الأولية،  للتقديرات 
من الخام �سنويًا، وهو ما يعادل 45000 طن من كربونات 

لتلبية  كافيًا  هذا  �سيكون  الليثيوم.  وهيدروك�سيد  الليثيوم 
للت�صدير. فائ�ض  بقاء  مع  رو�سيا،  احتياجات 

الليثيوم.  �أجنبية في قطاع  �شراكات  تقيم رو�ساتوم  كما 
�أن �شركة  فقد كتبنا في العدد الأخير من الن�شرة الإخبارية 

 Uranium One Group يورانيوم ون غروب
البوليفية  الليثيوم  روا�سب  و�شركة  لرو�ساتوم  التابعة 

 Yacimientos de Litio Bolivianos
 600 بقيمة  �إطارية  اتفاقية  وقعتا  قد  البوليفية  الحكومية 

الليثيوم  لإنتاج كربونات  لبناء من�ش�أة  �أمريكي  مليون دولار 
ب�سعة 25000 طن في �سالار دي با�ستو�س غراند�س.

كما تعمل رو�ساتوم على تو�سيع نطاق ح�ضورها في قطاع 
ا�ستحوذت  الما�ضي،  �أيار/ مايو  المتجددة. ففي  الطاقة 

لوفوزير�سكي  على  الدولة  تديرها  التي  الرو�سية  الم�ؤ�س�سة 
Lovozersky GOK، المنتج الرو�سي الوحيد  غوك 

التيتانيوم  لإنتاج  المركز، وهو م�صدر مادي  للوباريت 
الأر�ضية  والكهرباء  والنيوبيوم  والتنتالوم  والمركبات 
تنتجه  الذي  اللوباريت  تركيز  تتم معالجة  الخفيفة. 
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المغنيزيوم  �سوليكام�سك  م�صنع  في  غوك  لوفوزير�سكي 
نقل  �سيتم  كما   .Solikamsk Magnesium

الرئي�س  وفقًا لمر�سوم �صادر عن  �إلى رو�ساتوم،  ح�ص�صها 
الرو�سي.

�إلى جانب ت�أمين الإمدادات المعدنية، تعمل رو�ساتوم على 
يعتزم  المثال،  �سبيل  المنتجة. على  المكونات  نطاق  تو�سيع 

�إنتاج  �إن�شاء  التابع لرو�ساتوم   TVEL الوقود تفيل  ق�سم 
الدائمة في مدينة  النادرة  الأر�ضية  للمغانظ  النطاق  وا�سع 

وهي عنا�صر  الرو�سية.  �أودمورتيا  بجمهورية  جلازوف 
لتوربينات  والمولدات  الكهربائية  المحركات  مهمة في 

ال�شركة �أن تقوم  ويُتوقع  الرياح. 

 بت�صنيع �أكثر من 1000 طن من مغانط النيوديميوم 
والحديد والبورون بحلول عام 2028. ويمكن زيادة الإنتاج 

حتى 3000 طن بعد عام 2030. وعند توقيع الاتفاقية 
الرئي�س  �أندريانوف،  �أندريه  �أودمورتيا �صرّح  مع حكومة 

 Rusatom تيك  ميتال  رو�ساتوم  ل�شركة  التنفيذي 
"نخطط   : قائلًا تفيل(  من  )جزء   MetalTech

لدخول قطاعات جديدة من �سوق المغانط الأر�ضية النادرة 
لتغطية المناطق النامية في قطاعات الاقت�صاد الرو�سي، من 

�صناعات ال�سيارات والطيران �إلى التطبيقات الإلكترونية 
والمولدات القوية".

�إن �شركة رو�ساتوم هي �شركة رائدة في بناء قدرة توليد 

اتجاهات
طاقة الرياح الجديدة في رو�سيا. فقد �أ�ضاف ق�سم طاقة 
الرياح نوفاويند 940 ميغاواط من طاقة الرياح الجديدة 

حتى الآن، ب�إجمالي �سعة جديدة تبلغ حوالي 1.7 غيغا 
واط بحلول عام 2027. كما تقوم نوفاويند بت�صنيع �أجزاء 

المغانط، و�صولًا  �إلى  �إ�ضافة  الرياح،  لتوربينات  ومكونات 
التوربينات. �شفرات  �إنتاج  �إلى 

�إنتاج بطاريات  ت�أ�سي�س  رو�ساتوم على  تعمل  كما 
رينيرا  �شركة  �ست�شرع  كالينينغراد، حيث  التخزين. في 
م�صنع  بناء  في  قريبًا  لتفيل  التابعة   RENERA

بطارية  خلايا  لت�صنيع   gigafactory غيغافكتوري 
ب�سعة �سنوية تبلغ 4 غيغا واط في ال�ساعة. وقد ح�صل 

و�ستبد�أ  يونيو/ حزيران،  الر�سمية في  الموافقة  الم�شروع على 
البناء في الأ�شهر المقبلة، مع الانتهاء بالفعل  �أعمال  رينيرا 
ت�شغيل غيغافكتوري في  ويُتوقع  الموقع.  من الا�ستعدادات في 

�أن تتبعه م�صانع مماثلة في الم�ستقبل. العام 2025، على 

في الوقت الحالي، تدير �شركة رينيرا موقعًا لتجميع 
الطاقة  �أنظمة تخزين  البطاريات في مو�سكو وتزود 

التي يزداد  العام، مثل حافلات الترولي  النقل  لتطبيقات 
�سانت بطر�سبرغ. والعاملة في  �سفرها  مجال 

الرو�سية  الكهربائية  لل�سيارة  بطاريات  رينيرا  �ستوفر  كما 
Atom". ف�إ�ضافة �إلى بطاريات  "�أتوم  ال�صنع 

تطوير  على  رو�ساتوم  �شركة  مهند�سو  يعمل  التخزين، 
ال�سيارة. وقدم  محرك غير مكلف ن�سبيًا وموثوق لهذه 

لإن�شاء مجموعة  التعديل  قابلية  البداية،  منذ  المهند�سون، 
EV �أخرى. من المتوقع �أن  وا�سعة من المحركات لنماذج 
�إلى 500 كيلومتر، و�ستكون متكيفة  �أتوم  ي�صل مدى �سفر 

البارد. مع المناخ الرو�سي 

بنية تحتية متطورة  يتطلب  الكهربائي  النقل  �أن  وبما 
ب�ؤرة اهتمام  ا في  �أي�ًض ال�شحن  لل�شحن، ف�إن محطات 

رو�س  الكهربائية  الطاقة  ق�سم  يعتزم  رو�ساتوم. حيث 
�سل�سلة  ن�شر   RosEnergoAtom �أتوم  �إنيرجو 

�أكثر  �أوًلا  التي �ستغطي  الكهربائي  ال�شحن  من محطات 
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تلك  الرئي�سية، مثل  ال�سريعة  والطرق  مليون مدينة  من 
التي تربط مو�سكو و�سانت بطر�سبرغ. فقد قال ديمتري 
"تخطط  بارانوف، الخبير الرائد في فينام مانجمينت: 
رو�سيا لت�شغيل 9400 محطة �شحن على الأقل بحلول عام 
2024، بما في ذلك ما يقرب من 3000 محطة �شحن �سريع 

ت�شحن ال�سيارة بالكامل في غ�ضون 20 دقيقة، �إن ت�سليم 
خطط رو�ساتوم �سيجعل ال�شركة رائدة في ال�سوق وي�ساهم في 

تطوير البنية التحتية للنقل الكهربائي المحلي".

الرو�سي يتطور  الكهربائي  النقل  له، ف�إن قطاع  ووفقًا 
الكهربائية،  ال�سيارات  �أعداد  تزايد  ب�شكل مطرد مع 

وظهور علامات تجارية جديدة، وزيادة اهتمام 
المركبات  ل�شحن  التحتية  البنية  وتو�سع  الم�ستهلكين، 

الذي  المتفائل  ال�سيناريو  يقول  و�صيانتها.  الكهربائية 
ال�سيارات  �إن  الرو�سية  والتجارة  ال�صناعة  �أعدته وزارة 

.2030 العام  ال�سوق بحلول  15٪ من  �ست�شكل  الكهربائية 

اتجاهات
�أخيًرا، تخطط رو�ساتوم للانخراط في �أعمال �إعادة 

الرو�سية  ال�شركة  بد�أت  الغر�ض،  لهذا  البطاريات.  تدوير 
لبناء م�صنع لإعادة تدوير  الدولة م�شروعًا  التي تديرها 

الت�صميم  �أعمال  الوقت الحا�ضر، تجري  البطاريات. وفي 
الموقع من قبل الجهة  نتائج م�سح  الهند�سي وتتم مراجعة 

المنظمة.

�أعلاه م�شاركة رو�ساتوم  الموجزة  العامة  النظرة  تو�ضح 
توليد الطاقة الجديدة وتكنولوجيا  في عديد من قطاعات 

تقنية عمودية في قطاع  �سل�سلة  لبناء  والنية  التخزين، 
اكت�ساب الخبرة  الكهربائية. من خلال  ال�سيارات 

التكنولوجية  ال�سيادة  رو�ساتوم  ت�ضمن  والتكنولوجيا، 
التكنولوجيا  ل�صادرات  متينًا  ا  �أ�سا�ًس وت�ضع  لرو�سيا 

الفائقة. 

الرجوع الى بداية الق�سم
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البناء الديناميكي
تتم �أعمال البناء في موقع ال�ضبعة في الموعد 

�أليك�سي  �أعلن  المحدد ب�شكل دقيق. وقد 
زيارته  رو�ساتوم خلال  رئي�س  ليخات�شيف 

للموقع في �أواخر يوليو/ تموز �أنه من الممكن 
الرابعة  الح�صول على ترخي�ص بناء الوحدة 

العام.  بنهاية 

الكهرباء  وزير  �شاكر  ليخات�شيف محمد  �أليك�سي  التقى  وقد 
�إدارة هيئة  الوكيل رئي�س مجل�س  والطاقة المتجددة و�أمجد 

موقع  بتفتي�ش  �سوية  وقاموا  الم�صرية.  النووية  المحطات 
�أقيم لمحطة الطاقة  البناء وزاروا الميناء البحري الذي 

والوكيل  و�شاكر  ليخات�شيف  اطلع  الزيارة،  النووية. خلال 

على �سير �أعمال البناء في وحدات الطاقة الثلاث الأولى 
الرابعة. الوحدة  والا�ستعدادات في 

بناء  في  العمل  "يتم   : �أليك�سي ليخات�شيف قائلًا وقد �صرّح 
الوحدات الثلاث الأولى من محطة ال�ضبعة للطاقة 

النووية في الموعد المحدد. الأعمال التح�ضيرية جارية 
في موقع الوحدة الرابعة. ونتوقع �أنه بحلول نهاية هذا 

العام �سنح�صل على رخ�صة بناء للوحدة الرابعة من الهيئة 
التنظيمية الوطنية، الهيئة الم�صرية العامة للرقابة النووية 

والإ�شعاعية. بعد ذلك، �سنكون قادرين على الم�ضي قدمًا في 
�صب الخر�سانة الأولى، ما ي�شير �إلى بداية المرحلة الرئي�سة 

من �أعمال البناء في الوحدة الرابعة". 

العام ل�شركة رو�ساتوم ووزير الطاقة  كما �شارك المدير 
الم�صري في حفل افتتاح المبنى الإداري لهيئة المحطات 
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بال�ضبعة. النووية  المحطة  بموقع  الكهرباء  لتوليد  النووية 

�أ�شاد محمد �شاكر بم�ستوى العلاقات بين م�صر  وقد 
ورو�سيا. و�أ�شار �إلى �أن تاريخ العلاقات الثنائية يعود �إلى 

�ساعد الاتحاد  الما�ضي عندما  القرن  الخم�سينيات من 
ومن�ش�آت �صناعة  �أ�سوان  �سد  بناء  ال�سوفيتي م�صر في 

ال�صلب في حلوان وم�صنع الألمنيوم في نجع حمادي، ف�لضًا 
الأول  البحثي  المفاعل  بتوريد  ال�سوفييتي  عن قيام الاتحاد 

لم�صر والذي تم ت�شغيله عام 1961. 

�أكّد الدكتور �أمجد الوكيل ب�أن هيئة المحطات النووية  كما 
ال�ضبعة  لبناء  ق�صارى جهدها  تبذل  الكهرباء  لتوليد 
النووية المعمول بها. وفي حديثه  ال�سلامة  وفقًا لمعايير 

عن الأحداث البارزة في العام الحالي، �أ�شار �إلى ت�سليم 
الما�سك الأ�سا�سي للوحدة الأولى، وهي �أول قطعة من 

المعدات الثقيلة طويلة الأمد، �إلى موقع البناء في مار�س/ 
�آذار، و�صب الخر�سانة الأولى في الوحدة الثالثة في مايو/ 

�أن يتم تركيب ما�سك  �أيار. وبح�سب الوكيل، من المقرر 
النواة هذا الخريف. �ستكون هذه �أول قطعة من المعدات 

النووية يتم و�ضعها في الوحدة الأولى. ويبلغ قطرها 6.1 
ال�شكل هو خلا�صة  الهيكل الفولاذي المخروطي  متًرا، وهذا 

الشرق الأوسط وشمال أفريقيا
�أ�سا�س في نظام  الرو�س وعن�صر  النوويين  خبرة المهند�سين 

VVER-1200. ففي حالة  الأمان ال�سلبي في مفاعل 
الكوريوم  ب�شظايا  يحتفظ  الما�سك  ف�إن  اللب،  ان�صهار 

المفاعل. ويبقيها داخل حاوية  ب�أمان 

الكهرباء، في  لتوليد  النووية  وقد نظمت هيئة المحطات 
للتحقق  الرابعة  للوحدة  تفقدية  زيارة  �آب  �أغ�سط�س/  �أوائل 

للبلاطة  الأولى  الموقع ل�صب الخر�سانة  ا�ستعداد  من 
التفتي�ش ممثلين  فريق  المفاعل. �ضم  الأ�سا�سية لجزيرة 
 VOو الم�صرية  والإ�شعاعية  النووية  الرقابة  عن هيئة 

الا�ست�شارات  خدمات  تقدم  التي   ،Bezopasnost
الم�صرية. التنظيمية  للهيئة  الفنية 

تم تفتي�ش الموقع كجزء من الإجراءات الإ�شرافية المحددة 
المفت�شون  قام  البناء.  ترخي�ص  �إ�صدار  قبل  م�سبقًا 

الإن�شائية  الأعمال  لبدء  اللازمة  الت�صميم  وثائق  بمراجعة 
�أُجريت  كما  التنظيمية.  للمتطلبات  مطابقتها  و�أكدوا 

التفتي�ش في م�صنع خلط الخر�سانة ومختبرات  عمليات 
للموقع في  التحتية  البنية  �أن  للت�أكد من  اختبار المواد 

البناء. �أعمال  الرابعة جاهزة لبدء  الوحدة 

لتوليد  النووية  �أن هيئة المحطات  التفتي�ش  �أكد فريق  وقد 
�إك�سبورت  )جزء من  الكهرباء الم�صرية و�أتوم �ستروي 

رو�ساتوم( قد قاما بعمل جيد في �إعداد الموقع ل�صب 
�أنهم اعتمدوا  �إلى  �أ�شار المفت�شون  الخر�سانة الأولى. كما 

المماثلة في  التفتي�ش  المكت�سبة في عمليات  على الخبرة 
الوحدات الثلاث الأولى. 

الرجوع الى بداية الق�سم


