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África conoce 
la energía atómica 
de Rusia
A finales de julio se celebró en San 
Petersburgo el segundo Foro Económico 
y Humanitario Rusia-África. En el 
marco del foro, Rosatom, como socio 
general del foro, firmó cinco acuerdos 
con socios de África en referencia al 
reconocimiento e implementación de 
tecnologías nucleares y la formación de 
especialistas.

África es un continente deficitario en energía. 
Actualmente, uno de cada cinco habitantes 
de la Tierra es africano, mientras que de los 
30 billones de kWh generados en el planeta 
el año pasado, África representó menos de 
1 billón. La población del continente está 
creciendo: para 2050, la proporción de africa‑
nos aumentará hasta un tercio de la población 
total del planeta. Si no aumenta el volumen de 
generación y no se desarrollan la industria y 
la tecnología de la información, la calidad de 
vida se deteriorará, con el consiguiente au‑
mento de la emigración y explosiones sociales.

Los gobiernos africanos ya consideran la 
energía nuclear como una fuente confiable de 
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dijo el Ministro de Recursos Hídricos, Energía 
y Minería de Burundi, Ibrahim Uwizeye, 
después de la visita.

Al día siguiente, 27 de julio, Rosatom firmó 
dos documentos con Burundi. El primero es un 
memorando sobre educación y capacitación 
del personal de la industria nuclear, que prevé 
la interacción de instituciones educativas 
especializadas, la organización de programas 
educativos a corto plazo, la capacitación de 
docentes y el desarrollo de literatura educa‑
tiva y científica. El segundo documento es un 
acuerdo de cooperación en el uso de la energía 
atómica con fines pacíficos. Se refiere a la 
creación y mejora de la infraestructura nuclear 
de Burundi, la regulación en el campo de la 
seguridad nuclear y radiológica, la investi‑
gación fundamental y aplicada, la producción 
de radioisótopos y su uso en la industria, la 
medicina y la agricultura. Las partes también 
acordaron cooperar en la aplicación de tec‑
nologías de radiación y en medicina nuclear, 
educación y formación de especialistas.

Otro acuerdo similar sobre la cooperación 
fue firmado por Rosatom con el gobierno de 
Zimbabue.

El mismo 27 de julio, Rosatom firmó una hoja 
de ruta con Etiopía para desarrollar la co‑
operación en el campo del uso de la energía 
atómica con fines pacíficos. En 2023–2025, 
las partes trabajarán en las posibilidades de 
construcción de una central nuclear de alta o 
baja potencia y un Centro de Ciencia y Tec‑
nología Nuclear. Como parte de la hoja de 
ruta, se crearán grupos de trabajo especial‑
izados, se realizarán visitas técnicas y semi‑
narios, y se prevé el desarrollo de infraestruc‑
tura nuclear en Etiopía.

Rusatom Infrastructure Solutions, que forma 
parte de Rosatom, firmó un memorando de 

generación. “Nos gustaría analizar el uso de 
la energía nuclear para satisfacer nuestras 
necesidades. Sólo alrededor del 70 % de la 
población del país tiene acceso a la electrici-
dad y esperamos aumentar esta proporción. 
Necesitamos confiabilidad y estabilidad. 
La energía nuclear nos parece una solución 
muy importante, por eso hemos emprendi-
do este camino”, dijo Fidel Ndahayo, Director 
Ejecutivo de la Junta de Energía Atómica de 
Ruanda, en la sesión plenaria “Tecnologías 
nucleares para el desarrollo de África”.

Durante el foro, el Presidente de Burundi, 
Évariste Ndayishimiye, decidió ver por sí 
mismo cómo funcionan las tecnologías nu‑
cleares, y para eso recorrió la central nuclear 
Leningradskaya, donde el ingeniero jefe de la 
central nuclear Leningradskaya‑2, Alexander 
Belyaev, le ofreció a él y a los miembros del 
gobierno de Burundi una visita a las unidades 
de potencia con reactores VVER‑1200, y les 
mostró el panel de control de la unidad, la 
sala de turbinas y habló sobre los sistemas 
de seguridad únicos de la planta. “Hemos 
electrificado una quinta parte del territo-
rio. Estamos construyendo intensamente 
centrales hidroeléctricas, pero cuando nos 
dijeron que cada unidad de potencia de la 
central nuclear produce la energía de de-
cenas de nuestras centrales, me impactó”, 
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entendimiento con la empresa marroquí Wa‑
ter And Energy Solution. Las partes se pro‑
ponen cooperar mediante la implementación 
de proyectos de desalinización, tratamiento 
y purificación del agua. “La Federación 
de Rusia cumple su palabra y demuestra 
su disposición para compartir sus cono-
cimientos con otros países. El hecho de que 
Rosatom decidiera trabajar en el Reino de 
Marruecos es una gran prueba de que po-
demos y queremos desarrollarnos juntos, 
ayudándonos mutuamente y ayudando a la 
población brindándoles agua limpia a un 
precio asequible”, dijo Mohammed Amine 
Cherkaoui, Presidente de la Junta Directiva 
de Water And Energy Solutions.

El hecho de que el desarrollo de la tecnología 
nuclear mejora la situación económica y 
social, contribuye a la acumulación de con‑
ocimientos y proporciona perspectivas de 
carrera a profesionales cualificados, fue 
confirmado por Amgad El-Wakil, Presidente 
del Consejo de la Autoridad de Centrales Nu‑
cleares de Egipto: “El proyecto, que forma 
parte de un amplio programa de industrial-
ización, ya está teniendo un impacto positi-
vo en Egipto, ampliando las oportunidades 
para las industrias locales y creándolas 

para profesionales altamente calificados”. 
Una de estas oportunidades es la partici‑
pación en una escuela nuclear especializada 
en El-Dabaa.

Recordemos que Rosatom está construyen‑
do en Egipto la central nuclear El-Dabaa, de 
cuatro unidades de potencia, con reactores 
VVER‑1200. Esta es la segunda planta nucle‑
ar en África: las unidades de la primera cen‑
tral, Koeberg, se conectaron a la red en 1984 
y 1985. Además, TVEL (la división de com‑
bustibles de Rosatom) firmó a principios de 
agosto un memorando de entendimiento con 
la Corporación de Energía Atómica de Sudá‑
frica (Nesca), que se refiere a que las partes 
cooperarán en la fabricación de combustible 
nuclear y sus componentes. En términos ge‑
nerales, Rosatom coopera y desarrolla diver‑
sos proyectos (de exploración y extracción de 
uranio, medicina nuclear, creación de centros 
de investigación y tecnología nuclear, etc.) en 
dos decenas de países africanos.

No solo los líderes africanos y los organis‑
mos competentes, sino también los jóvenes 
futuros especialistas conocieron las posibili‑
dades de las tecnologías nucleares de Rusia. 
“Me alegra mucho que se interesen por 
la física nuclear, porque nuestro país ha 
acumulado una experiencia importante en 
este campo. Esperamos organizar dentro 
de unos años un gran centro internacional 
en Obninsk, que será un punto de atracción 
para la educación y la formación califica-
da de avanzada para personas de varios 
países”, dijo Konstantin Mogilevsky Vicem‑
inistro de Ciencia y Educación Superior de 
Rusia, en el foro de la juventud “Rusia-África: 
la educación nuclear como potencial para el 
desarrollo exitoso de la región”.

El foro también incluyó una sesión de men‑
toría “Mujeres en STEM”, destinada a pop‑
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ularizar las especialidades científicas y 
tecnológicas entre las niñas y apoyarlas en 
la elección de una profesión. Hasta ahora, de‑
bido a los prejuicios existentes en el mundo, 
las mujeres, incluso aquellas que han recibido 
una excelente educación técnica, no siempre 
trabajan en su especialidad.

Los diversos formatos de conocimiento de 
la industria nuclear rusa tienen como obje‑
tivo construir relaciones de confianza entre 
Rusia y, en particular, Rosatom y los países 
africanos. “El tema de la cooperación inter-
estatal en el sector nuclear siempre está en 
la agenda de los altos funcionarios, es decir, 
de los líderes estatales y gubernamental-
es. Al mismo tiempo, la cooperación sólo 
puede implementarse con éxito si existen 
relaciones serias de confianza entre los 
países. El poder de la energía nuclear es 
demasiado grande para considerarse sólo 
desde el punto de vista empresarial”, dijo 
Alexey Likhachev, Director General de la Cor‑
poración Estatal, en su discurso en el foro.

Copia exacta 
para practicar
A mediados de julio se entregó en el 
sitio de construcción de la central 
nuclear Akkuyu un simulador a escala 
real, una copia exacta de las unidades 
de control de la primera central nuclear 
de Turquía. Se está utilizando para 
formar y mejorar la capacitación del 
personal de la central. Varias empresas 
de Rosatom crean simuladores de 
centrales nucleares, y esta es una de 
las principales competencias de la 
Corporación Estatal.

El simulador a escala real de Akkuyu es un 
complejo de software y hardware, un gemelo 
digital de los sistemas de control y potencia. 
El equipamiento para este simulador se creó 
de acuerdo con la documentación de diseño 
de las centrales: todos los dispositivos, teclas 
y paneles de control del simulador son idénti‑
cos a los reales en términos de configuración, 
ubicación, tamaño, forma y color. Esto es 
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importante para que el personal reaccione 
sin errores. La información de los monitores 
e indicadores también es similar a la real. 
«La capacitación práctica brindará la opor-
tunidad de resolver las acciones del person-
al en cualquier situación, en condiciones lo 
más parecidas posibles a las reales, antes 
de la puesta en marcha directa de la planta 
nuclear”, comentó Anastasia Zoteeva, Direc‑
tora General de Akkuyu Nuclear.

El simulador fue fabricado por el Instituto de 
Investigaciones Científicas sobre Explotación 
de Centrales Nucleares de Rusia (VNIIAES, 
parte de Rosatom). El funcionamiento del 
simulador se basa en un complejo modelo 
matemático que simula todos los modos de 
funcionamiento de una central nuclear en 
tiempo real.

Anteriormente, en junio de este año, se trajo 
a Akkuyu un simulador analítico. “El sim-
ulador analítico utiliza el mismo modelo 
a escala real de la unidad de potencia que 
funciona en tiempo real. Este modelo fue 
creado en VNIIAES sin usar ningún código 
extranjero para el modelado, basado en un 
sistema de diseño totalmente ruso y cumple 
con todos los requisitos rusos y extranje-
ros”, señaló Viktor Chernakov, Jefe del De‑
partamento de Desarrollo de Herramientas 
de Simulación para el Apoyo Técnico a la ex‑
plotación de centrales nucleares “VNIIAES”. 
La principal diferencia entre un simulador 
analítico y uno a escala real es que las conso‑
las y los paneles de control de la unidad en el 
simulador analítico no son reales, sino que se 
muestran en forma gráfica en monitores de 
pantalla táctil.

Los futuros operadores de Akkuyu han estado 
perfeccionando sus habilidades de gestión de 
centrales nucleares en un simulador analítico 
a escala real desde el año pasado, y estudi‑

aron en la central nuclear Leningradskaya 
y en VNIIAES. En concreto, siete grupos de 
ingenieros, especialistas del panel de control 
de la central nuclear, realizaron el curso en 
VNIIAES. Entre ellos había científicos nucle‑
ares rusos y especialistas turcos, graduados 
de universidades rusas, que estudiaron en la 
especialidad “Ingeniería de la Energía nucle‑
ar”. Después de completar el entrenamiento, 
los simuladores que estaban en VNIIAES 
fueron desmantelados y enviados a Akkuyu. 
Allí se volverán a montar y se pondrán en 
funcionamiento cuando esté listo el edificio 
del centro de formación. Después de la insta‑
lación, se realizarán operaciones de control 
para poder ser utilizados.

Además de Akkuyu, VNIIAES desarrolla simu‑
ladores analíticos y a escala real para centrales 
con reactores RBMK, VVER‑440, VVER‑1000 y 
VVER‑1200, es decir, para todas las centrales 
nucleares rusas, excepto las pequeñas (Bilibi‑
no y la central nuclear flotante).

VNIIAES también desarrolla gemelos digi‑
tales de centrales nucleares. El complejo de 
software y hardware “Central Nuclear Digi‑
tal” entró en operación comercial en marzo 



  NEWSLETTER

Volver al índice

#8 (268)    AGOSTO 2023

NOTICIAS ROSATOM

de 2020, que simula el funcionamiento de 
más de 300 sistemas de centrales nucleares 
y calcula más de 3,5 millones de variables. 
Desde febrero de 2021, VNIIAES ha estado 
creando un gemelo digital de las centrales 
nucleares de baja potencia con dos tipos de 
plantas de reactores: RITM‑200 y Shelf. Las 
pruebas de la “Central de baja potencia Virtu‑
al” y la puesta en marcha del complejo están 
previstas para 2024.

Dentro de la estructura de Rosatom, los simu‑
ladores para centrales nucleares son desarrol‑
lados no solo por VNIIAES, sino también por 
el Centro Técnico y de Ingeniería JET (ITC 
JET). La empresa ingresó a la estructura de la 
Corporación Estatal en 2020. ITC JET sumi‑
nistró casi todos los simuladores que operan 
en centrales nucleares extranjeras de diseño 
ruso (02 simuladores en China, 01 en India, 
01 en Bielorrusia y 01 en Bangladesh). Otro 
simulador, para las unidades 7 y 8 de la cen‑
tral nuclear china de Tianwan, fue enviado en 
mayo de este año, que, según lo planificado, 
sería en 2024, pero se envió mucho antes de 
lo previsto para que el personal tuviera tiem‑
po adicional para prepararse para el trabajo. 

También se está preparando otro simulador 
para las unidades 3 y 4 de la central nuclear 
de Xudapu, que se enviará antes de lo previs‑
to, a principios de 2024.

Además, ITC JET está modernizando el 
simulador a escala real Paks‑1 en Hungría y 
fabricando simuladores para el El-Dabaa en 
Egipto y la central rusa Kurskaya‑2.

Otra de las actividades de la empresa es la 
creación de simuladores y gemelos digitales 
para otro tipo de centrales eléctricas. En abril 
de este año en Minsk, en el marco del foro 
TIBO‑2023, ITC JET firmó un acuerdo con las 
empresas Belenergo y Belenergoremnaladka 
para la implantación de simuladores a escala 
real y la promoción de gemelos digitales en 
instalaciones energéticas del Ministerio de 
Energía de Bielorrusia. La asociación tam‑
bién prevé la formación y perfeccionamiento 
del personal del taller de procesos de las 
centrales eléctricas y la introducción de las 
mejores prácticas en la operación de equipos 
de energía. 

Al inicio de la sección



  NEWSLETTER

Volver al índice

#8 (268)    AGOSTO 2023

TECNOLOGÍAS DE REACTORES

El reactor RITM 
terrestre
La primera planta de energía nuclear 
terrestre de baja potencia de Rusia 
estará equipada con una planta de 
reactor RITM‑200N, que está siendo 
desarrollado por OKBM Afrikantov. 
Tiene algunas diferencias de su 
“antepasado” la planta del rompehielos 
RITM‑200. Veremos en qué se 
diferencia exactamente.

Breve crónica

La primera central nuclear de baja potencia 
terrestre de Rusia se está construyendo en 
Yakutia. En 2018 se firmó un acuerdo de 
interacción y cooperación entre Rosatom y 
la administración regional local. De acuer‑
do con el documento, OKBM Afrikantov y 
el Instituto Estatal de Diseño Especializado, 
GSPI (ambos forman parte de Rosatom), con 
la ayuda de la administración de la república 
y organizaciones locales, completaron una se‑
rie de estudios de viabilidad necesarios para 
la creación de la central.
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En febrero de 2020, se firmó una orden 
para lanzar un proyecto piloto para la con‑
strucción de una planta nuclear basada en 
RITM‑200N en el distrito de Ust-Yansky, en 
Yakutia. Según el proyecto, la planta piloto 
consistirá en una unidad de potencia con una 
capacidad eléctrica de 55 MW.

En 2022, Afrikantov OKBM completó el de‑
sarrollo de diseños técnicos de la planta del 
reactor RITM‑200N y el núcleo, y en abril de 
2023, la empresa Rosenergoatom recibió la 
licencia de parte del regulador nacional (Ros‑
tekhnadzor) para la ubicación de la planta 
nuclear.

Actualmente, OKBM Afrikantov y GSPI están 
elaborando un informe de análisis de segu‑
ridad y realizando análisis probabilísticos de 
seguridad para obtener la licencia de Ros‑
tekhnadzor para construir la central. Además, 
Afrikantov OKBM comenzó a desarrollar la 
documentación de diseño para los equipos 
de la planta del reactor, así como la docu‑
mentación operativa y de funcionamiento.

En paralelo, se llevan a cabo los traba‑
jos para adecuar el marco regulatorio, se 
están elaborando los documentos de la 
estandarización para la central nuclear de 
baja potencia y se están realizando trabajos 
preparatorios en el sitio.

Cuestiones principales sobre 
la planta terrestre

El prototipo de la planta del reactor para la 
central terrestre es el RITM‑200 que se utiliza 
en los rompehielos nucleares universales, que 
tiene todas las justificaciones experimentales 
necesarias, se produce en serie y posee impor‑
tantes cualidades operativas para las centrales 
de baja potencia, que son compacidad, alta 
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maniobrabilidad y poca cantidad de desechos 
radiactivos líquidos. La característica clave de 
la instalación es el diseño integral.

Las soluciones de diseño esquemático y diseño 
de la planta del reactor RITM‑200N, en la me‑
dida de lo posible, son las mismas que las de 
la planta del reactor RITM‑200 y RITM‑200S 
(que se instalarán en unidades de potencia 
flotantes modernizadas).

Para RITM‑200N, se ha adoptado una estruc‑
tura de dos canales de sistemas de seguridad. 
Todas las principales funciones de seguridad 
son realizadas por sistemas activos y respalda‑
das por sistemas de seguridad pasivos.

Pero, dado que la central de baja potencia es 
terrestre y funcionará en el Ártico, se están 
incorporando soluciones técnicas especiales al 
RITM‑200N y se llevan a cabo actividades de 
investigación y desarrollo de respaldo. Algu‑
nas de ellas están destinadas a aumentar la 
vida útil de los equipos no reemplazables de la 
planta del reactor de 40 a 60 años. También se 
están creando sistemas de seguridad basados 
en principios pasivos de operación, garanti‑
zando el estado seguro de la planta del reac‑
tor durante al menos 72 horas en caso de un 

apagón total, incluso durante accidentes con 
pérdida de refrigerante (como en Fukushima). 
Otro conjunto de soluciones brinda protección 
contra impactos externos naturales (como un 
terremoto) y provocados por el hombre (como 
un choque de un avión de 20 toneladas).

Para el control de accidentes con pérdida de 
refrigerante en el circuito primario, se insta‑
larán dispositivos de alarma en el reactor. 
Sus datos harán más precisas las acciones en 
caso de accidentes. Para monitorear el estado 
de la vasija del reactor durante la operación, 
se utilizarán las llamadas “muestras testigo”, 
que son muestras de acero de la misma com‑
posición que la vasija del reactor, que pueden 
desmontarse y someterse a pruebas destructi‑
vas (a diferencia del propio reactor).

El RITM‑200 terrestre tiene una mayor ca‑
pacidad de vapor (305 t/h frente a 248 t/h) 
y potencia (190 MW frente a 175 MW) que el 
reactor instalado en el rompehielos.

Sobre el combustible

El núcleo de RITM‑200N se cargará con 199 
conjuntos de combustible, cuya altura de la 
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parte activa es de 1650 mm, que es 45 cm 
más alto que en los rompehielos. Para la 
composición del combustible se utilizarán 
cermets con alto contenido de uranio (en los 
rompehielos se utiliza un compuesto inter‑
metálico) con un enriquecimiento de uranio 
inferior al 20 %. Debido a estas característi‑
cas, el recurso energético del combustible 
para las centrales de baja potencia terrestres 
es casi el doble que para los rompehielos (8 
TWh frente a 4,5 TWh).

El combustible tiene referencias y ya se usa 
en el núcleo de la planta del reactor KLT‑40S 
en la central flotante Akademik Lomonosov. 
El revestimiento de la barra de combustible 
estará hecho con una aleación resistente a la 
corrosión. El diseño de las barras de com‑
bustible está pensado para trabajar en condi‑
ciones de maniobra. La vida útil prevista del 
combustible para la central nuclear de baja 

potencia es de 10 años, igual que para el com‑
bustible de rompehielos.

Planes

Según el plan, el primer hormigón de la 
central nuclear de baja potencia se verterá 
en 2024 y la licencia de operación se reci‑
birá en 2027. La central debería entrar en 
funcionamiento en 2028. Se supone que los 
principales consumidores de electricidad de 
la planta nuclear de baja potencia de Yakutia 
sean el complejo de minería y procesamiento 
en el gran yacimiento de oro Kyuchus, las 
instalaciones mineras de los yacimientos de 
metales de tierras raras y estaño, y los asen‑
tamientos como las aldeas de Ust-Kuyga, 
Deputatsky, Kazachye y Severny. 

Al inicio de la sección
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Las cadenas 
tecnológicas 
acumulan energía
En julio, la Agencia Internacional 
de Energía (AIE) publicó su informe 
Critical Minerals Market Review 
2023, que describe las principales 
tendencias en los mercados de 
metales importantes para las 
nuevas tecnologías de generación 
y almacenamiento de energía y 
vehículos eléctricos. Rosatom, un actor 
clave en el mercado ruso de energía 
limpia, actúa de acuerdo a estas 

tendencias, tomando medidas para 
garantizar un suministro estable y 
desarrollando cadenas tecnológicas 
desde la exploración y producción 
hasta los productos finales, como 
almacenamiento de energía, vehículos 
eléctricos y parques eólicos.

En el mundo

En los cinco años desde 2017 hasta 2022, la 
demanda de la industria energética generó 
una triplicación del litio, un 70 % del cobalto y 
un 40 % del níquel, según el informe de la AIE. 
En 2022 las ventas de vehículos eléctricos au‑
mentaron un 60 % respecto a 2021, alcanzan‑
do los 10 millones de unidades. La previsión 
para este año es un incremento de otro 30 %, 
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hasta los 13 millones de unidades. La puesta 
en servicio de parques eólicos el año pasado 
disminuyó un 20 % respecto a 2021, hasta los 
75 GW, pero se espera que este año crezca un 
70 %, hasta más de 120 GW.

El crecimiento de la demanda desencadenó 
un incremento de los precios y volúmenes de 
producción, por lo que el mercado de metales 
para nuevos segmentos de la industria eléctri‑
ca (solar, eólica, almacenamiento y vehículos 
eléctricos) se duplicó en cinco años, alca‑
nzando los 320 mil millones de dólares en 
2022. Si hablamos de metales individuales, el 
mercado del litio creció 6,7 veces, los metales 
de tierras raras (REM) crecieron 2,5 veces, el 
níquel 3,1 veces y el del cobalto 1,9 veces.

La producción de litio aumentó de unas 
45 mil toneladas a alrededor de 130 mil tone‑
ladas entre 2017 y 2022, y la proporción de la 
demanda de energía limpia aumentó del 30 % 
al 56 %. La producción de níquel aumentó de 
alrededor de 2,1 millones de toneladas a alre‑
dedor de 3 millones de toneladas, mientras 
que la proporción de energía limpia aumentó 
del 6 % al 16 %. La producción de cobalto au‑
mentó de 100 a 170 mil toneladas y la propor‑
ción de energía limpia pasó del 14 % al 40 %.

En 2023, los precios de muchos metales 
bajaron, pero algunos de ellos aún se man‑
tienen en niveles superiores a los valores 
medios de la segunda mitad de la década de 
2010. Esto se aplica en mayor medida al litio, 
con el precio acercándose a los 70 mil USD/t 
de carbonato de litio a finales del año pas‑
ado, mientras que los precios promedio en 
2016–2020 estuvieron por debajo de los 
20 mil USD/t. El precio en el segundo trimes‑
tre de 2023 osciló entre 40–50 mil USD/t.

En condiciones de inestabilidad, los esfuerzos 
de los estados y las empresas están dirigidos 

a crear las condiciones para suministros más 
confiables.

“Cada vez se acepta más la idea de que se 
necesita acción política para garantizar un 
suministro adecuado y sostenible de mi-
nerales”, señala el informe. En los últimos 
años se han promulgado más de 100 leyes y 
reglamentos relacionados con la inversión 
en metales para nuevas tecnologías de gen‑
eración y almacenamiento, procesamiento y 
suministro de energía, incluidas restricciones 
a la exportación e importación.

Las inversiones en este tipo de metales au‑
mentaron un 20 % en 2021 en compara‑
ción a 2020, y en un 30 % en 2022 respecto 
a 2021. “Nuestro análisis detallado del vol-
umen de inversiones de las 20 principales 
empresas mineras con una posición signifi-
cativa en la minería de transición energéti-
ca muestra un aumento significativo en 
la inversión de capital en minerales clave, 
impulsado por la introducción activa de 
fuentes de energía limpia”, dice el informe. 
Las inversiones en exploración también 
aumentaron un 20 % en comparación con el 
año pasado. El principal crecimiento fue en 
litio. Los líderes del segmento son Australia 
y Canadá, y también aumentó el gasto en 
exploración en Brasil y África.
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En Rusia

En Rusia, en los últimos años, el trabajo 
relacionado con el desarrollo del segmen‑
to de vehículos eléctricos y la provisión de 
suministros confiables de metales que son 
importantes para las nuevas tecnologías de 
generación y almacenamiento de energía se 
ha intensificado dramáticamente. En 2020 se 
aprobó la Hoja de Ruta “Tecnologías de Nue‑
vos Materiales y Sustancias”, una de cuyas 
áreas son los metales raros y de tierras raras. 
Se actualizó en 2022. En 2021, se adoptó un 
concepto para desarrollar la producción y el 
uso del transporte eléctrico hasta 2030.

Rosatom es la organización responsable de 
la implementación de la hoja de ruta “Tec‑
nologías de nuevos materiales y sustancias” 
para RM y REM. La Corporación Estatal 
también es un actor clave en el mercado ruso 
de sistemas de almacenamiento, tanto en los 
segmentos de energía y vehículos eléctricos, 
como en el de energía eólica. Rosatom desar‑
rolla constantemente competencias para crear 
cadenas tecnológicas y productivas completas.

Rusia es bastante autosuficiente en muchos 
materiales necesarios para las nuevas tec‑

nologías de generación y almacenamiento 
de energía. En particular, Nornickel es uno 
de los principales productores de níquel del 
mundo. Paralelamente, la empresa produce 
cobalto, cobre y metales del grupo del pla‑
tino, que también son importantes para la 
energía limpia. Rusal es un actor importante 
en el mercado mundial del aluminio. Varias 
empresas rusas producen cobre y el país ha 
desarrollado la producción de fosfatos para 
fertilizantes. También se pueden utilizar en 
baterías de litio ferrofosfato para vehículos 
eléctricos.

Hasta el momento, Rusia no tiene produc‑
ción propia de litio, pero este problema se 
está solucionando. En febrero de este año, 
Polar Lithium, una empresa conjunta de 
Nornickel y Rosatom, recibió una licen‑
cia para explotar el yacimiento de litio de 
Kolmozerskoye. Según lo planificado, la em‑
presa debería comenzar a operar en 2029. 
Para fines de 2024, se prevé completar el 
cálculo de las reservas. Según estimaciones 
preliminares, la capacidad de la planta de 
extracción y procesamiento será de 1,96 
millones de toneladas de mineral al año, con 
una producción de 45 mil toneladas de car‑
bonato e hidróxido de litio. Esto es más que 
suficiente para satisfacer las necesidades de 
Rusia y sobrará para la exportación.

Rosatom también está estableciendo socie‑
dades extranjeras en el segmento de litio. 
En la última edición del Newsletter, les 
contamos que Uranium One Group, miem‑
bro de Rosatom, firmó un acuerdo marco 
con la empresa estatal boliviana Yacimien‑
tos de Litio Bolivianos para la creación de 
un complejo industrial con una capacidad 
de 25.000 toneladas de carbonato de litio 
en el Salar Pastos Grandes. El volumen de 
inversión en el proyecto es de 600 millones 
de dólares.
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Rosatom también está aumentando su pres‑
encia en el segmento REM. En mayo de este 
año, Lovozersky GOK, el único productor 
ruso de concentrado de loparita, materia 
prima para la producción de titanio y com‑
puestos, tantalio, niobio y grupo ligero REM, 
fue transferido a la Сorporación Estatal. El 
concentrado de Lovozero es procesado en la 
Planta de Magnesio de Solikamsk (SMZ). De 
conformidad con el decreto del Presidente de 
la Federación de Rusia, las acciones de SMZ 
también se transferirán a Rosatom.

Rosatom también está desarrollando la 
producción de componentes. La empresa 
TVEL (división de combustibles de Rosatom) 
pretende crear una producción a gran escala 
de imanes permanentes de tierras raras en 
Glazov (Udmurtia), que es un componente 
importante en la fabricación de motores y 
generadores eléctricos para centrales eólicas. 
Se espera que para 2028 la empresa produzca 
más de mil toneladas de imanes de neodimio-
hierro-boro. Después de 2030, existe la posib‑
ilidad de aumentar la producción hasta 3 mil 
toneladas.

“Tenemos previsto expandir los mercados 
de suministro de imanes de tierras raras, 

que cubren los sectores en desarrollo activo 
de la economía de Rusia, desde la industria 
automotriz hasta la industria espacial, 
desde aplicaciones en electrónica hasta la 
creación de potentes generadores”, dijo 
Andrey Andrianov, Director General de Ru‑
satom MetallTech (parte de TVEL) durante 
la firma de un acuerdo con la administración 
de Udmurtia.

Rosatom es uno de los actores clave en el 
mercado ruso de construcción de energía 
eólica. NovaWind (la división de energía 
eólica de Rosatom) puso en funcionamiento 
940 MW de parques eólicos. En total, para 
2027, Rosatom pondrá en funcionamiento 
alrededor de 1,7 GW de capacidad de energía 
eólica. En las instalaciones de producción 
de la empresa se producen componentes y 
conjuntos para aerogeneradores. Además de 
imanes, NovaWind tiene previsto comenzar 
a producir paletas.

Rosatom también está trabajando en la 
creación de capacidades para la producción 
de baterías. RENERA (también parte de 
TVEL) está construyendo una “gigafábrica” 
en la región de Kaliningrado, una empresa 
para la fabricación de celdas, a partir de las 
cuales se ensamblarán las baterías, con una 
capacidad de 4 GWh al año. En junio, REN‑
ERA recibió una opinión positiva sobre la 
documentación del proyecto, y la fase activa 
de construcción comenzará en los próximos 
meses, los trabajos preparatorios ya se han 
completado. Se prevé que la “gigafábrica” en‑
tre en servicio en 2025 y luego se construirán 
empresas similares.

RENERA ya inauguró una planta de ensam‑
blaje en Moscú y suministra unidades de 
almacenamiento para el transporte público, 
por ejemplo, para los trolebuses con mayor 
autonomía, que operan en San Petersburgo.
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RENERA también se convertirá en provee‑
dor de baterías para el vehículo eléctrico 
ruso Atom. Los ingenieros de Rosatom están 
desarrollando no solo dispositivos para este 
vehículo, sino también un motor confiable 
y relativamente económico. En su diseño se 
incorporó la posibilidad de cambios para for‑
mar una amplia gama de motores para otros 
modelos de vehículos eléctricos. Se espera 
que Atom tenga una autonomía de 500 km y 
esté adaptado al frío clima ruso.

Dado que la electromovilidad también implica 
el desarrollo de infraestructura de recarga, 
Rosatom también prevé la creación de puntos 
de recarga. Rosenergoatom Concern (la di‑
visión de energía eléctrica de Rosatom) tiene 
previsto desplegar una red de estaciones de 
recarga eléctrica. Empezará por las ciudades 
con millones de habitantes y las grandes auto‑
pistas, como Moscú — ​San Petersburgo. “Para 
2024, está previsto poner en funcionamien-
to al menos 9,4 mil estaciones de carga en 
Rusia, que son casi 3000 unidades de esta-
ciones de carga rápida que cargan comple-
tamente el automóvil en 20 minutos. La 
implementación de los planes de Rosatom 
convertirá a la empresa en un actor líder en 
el mercado y contribuirá al desarrollo de la 
infraestructura para el transporte eléctrico 
en el país”, dijo Dmitry Baranov, experto líder 
de Finam Management.

Según él, en general, el segmento ruso del 
transporte eléctrico está en constante de‑
sarrollo: la cantidad de vehículos eléctricos 
está aumentando, están apareciendo nuevas 
marcas, crece el interés de los consumidores 
y se crea una infraestructura de estaciones 
de recarga y de servicio. Según el escenar‑
io optimista del Ministerio de Industria y 
Comercio de la Federación Rusa, en 2030 la 
participación de los vehículos eléctricos será 
del 15 % del mercado.

Finalmente, Rosatom está desarrollando un 
negocio de reciclaje de baterías. Para ello, 
la Corporación Estatal inició la creación de 
una planta de reciclaje de baterías de alma‑
cenamiento. Actualmente, se encuentra en 
marcha la preparación del diseño y peritaje 
del estado de los procesos de ingeniería.

De esta manera, Rosatom participa en 
muchos segmentos de la creación de nuevas 
tecnologías de generación y almacenamiento 
de energía eléctrica, y en el segmento de los 
vehículos eléctricos pretende crear toda la ca‑
dena tecnológica. Al contribuir al desarrollo 
de experiencia y tecnologías, la Corporación 
Estatal le proporciona a Rusia soberanía tec‑
nológica y una base confiable para la export‑
ación de alta tecnología. 

Al inicio de la sección
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Desarrollando 
la medicina nuclear
En julio, se llevó a cabo en Moscú 
el Foro Internacional de Expertos 
en Medicina Nuclear de los países 
BRICS, organizado por el Ministerio de 
Salud de Rusia y Rosatom. El objetivo 
principal fue establecer un intercambio 
de experiencias y tecnologías. También 
participaron en el foro representantes 
de Brasil.

Los países BRICS (Brasil, Rusia, India, China y 
Sudáfrica) reúnen a más de dos quintas partes 

de la población mundial. “Estamos unien-
do fuerzas no solo para expandir nuestro 
potencial económico, sino también para 
resolver los problemas sociales que no 
tienen fronteras. Este foro está dedicado 
principalmente a la lucha contra uno de los 
principales enemigos de la humanidad: el 
cáncer, que solo puede ser derrotado unien-
do las fuerzas”, dijo Kirill Komarov, Primer 
Vicedirector General de Rosatom y Director de 
Desarrollo y Negocios Internacionales.

Al evento asistieron directores e investigadores 
destacados de los mayores centros médicos 
de investigación, fabricantes de radioisótopos 
médicos y radiofármacos de los países BRICS, 
así como funcionarios gubernamentales.
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En Rusia, la medicina nuclear se utiliza para 
diagnosticar y tratar diversas enfermedades, 
en particular, cardiológicas y neurológicas. 
Pero el principal objetivo es la lucha contra 
la oncología. En Rusia hay 20 radiofárma‑
cos registrados, la mayoría de ellos son de 
producción nacional. La mayor parte de los 
procedimientos (el 75 %) corresponde a la 
terapia con yodo radiactivo para el cáncer de 
tiroides y la tirotoxicosis.

Rosatom, junto con el Ministerio de Salud, 
trabaja en todo el espectro de la medicina nu‑
clear, desde la producción de isótopos hasta 
la construcción de centros de alta tecnología. 
La mayor planta de Europa para la produc‑
ción de radiofármacos se instaló en Obninsk, 
y está previsto que se inaugure en 2025.

Los productos de Rosatom más demanda‑
dos en el extranjero son isótopos y ciclo‑
trones. De los nuevos desarrollos, los socios 
muestran especial interés en el complejo 
gamma-terapia Brachium, que se utiliza para 
braquiterapia de dosis alta. Se trata de una 
técnica innovadora en la que se inyecta una 
fuente de radiación directamente en el órga‑
no afectado. La unidad de terapia de óxido 
nítrico Tianox también es muy demandada. 
Este es el primer dispositivo en el mundo que 

sintetiza óxido nítrico a partir del aire, junto 
a la cama del paciente. En junio de este año, 
se firmó un acuerdo en El Cairo entre JSC 
Rusatom RDS (parte de Rosatom) y la em‑
presa egipcia Med Pharma Group. Las partes 
acordaron introducir el uso de monóxido de 
nitrógeno basado en el aparato Tianox en la 
práctica médica de Egipto.

Rosatom está lista para suministrar todos 
estos productos a los países BRICS.

En Brasil, las posibilidades de la medicina 
nuclear son ampliamente utilizadas y este 
campo sigue desarrollándose. Como dijeron 
los disertantes en el foro médico, 2 millones 
de los 218 millones de habitantes se someten 
anualmente a procedimientos de diagnóstico 
y 77.000 a procedimientos terapéuticos. El 
gobierno planea duplicar esta cifra para ga‑
rantizar que cada vez más pacientes tengan la 
posibilidad de recibir la correcta atención.

En Brasil, se utilizan activamente la to‑
mografía por emisión de positrones (PET) 
y las cámaras gamma, las principales herra‑
mientas para el diagnóstico de radionúclidos, 
que permiten obtener imágenes detalladas 
de los órganos internos. Para el diagnóstico, 
se utilizan isótopos de tecnecio, yodo, galio 
y talio, y para el tratamiento se utiliza yodo, 
samario, lutecio y radio. La mayoría son de 
fabricación rusa, ya que Rosatom propor‑
ciona alrededor del 30 % de la necesidad de 
isótopos médicos de Brasil.

Sin embargo, tanto Rusia como Brasil están 
seguros de que la cooperación en el campo de 
la medicina nuclear puede y debe ampliarse.

“El mercado de medicina nuclear brasileño, 
así como el latinoamericano en general, 
parece prometedor para Rosatom y nos 
gustaría seguir fortaleciendo la coop-
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eración. Por ejemplo, además del sumin-
istro de productos isotópicos, nosotros y 
nuestros socios brasileños estamos consid-
erando la posibilidad de crear una produc-
ción conjunta de radiofármacos de acuerdo 
con los estándares GMP”, afirma Anton 
Shargin, Vicedirector General de Asuntos 
Comerciales de V/O Izotop JSC.

“Estamos trabajando con Rosatom desde 
2015 y esperamos ampliar la cooperación 
no solo en la cadena de suministro, sino 
también en áreas especializadas, compar-

tiendo conocimientos en el campo de la 
medicina nuclear con colegas médicos. La 
medicina nuclear se está convirtiendo en 
un buque insignia para el desarrollo de 
tecnologías innovadoras que pueden au-
mentar significativamente la esperanza de 
vida de las personas. Eso solo es posible con 
alianzas tanto a nivel nacional como inter-
nacional”, dijo Rafael Lópes, Presidente de 
la Sociedad Brasileña de Medicina Nuclear y 
Diagnóstico Molecular. 

Al inicio de la sección


