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Paks II Kritik
Asamaya Geciyor

18 Agustos’ta Rusya Devlet Niikleer
Enerji Kurulusu Rosatom’un
Miihendislik Birimi ve aym1 zamanda
Paks II Niikleer Gii¢ Santralinin (NGS)
ana yiiklenicisi AtomStroyExport (ASE)
AS ve proje sahibi Paks I NGS Ltd, 3+
Nesil iki VVER-1200 tipi giic iinitesinin
insaat faaliyetleri icin gerekli bir dizi
anlasmaya imza att1. 21 Agustos’ta
ASE AS, ana proje asamasinin insaat
calismalarina basladi.

Projenin hazirlik asamasi, EPC s6zlesmesine
bir zeyilname imzalanmasi ve proje
sahibinin genel yiikleniciye projenin ana
ingaat asamasina dogru ilerledigine dair

bir bildirim géndermesiyle tamamland.

16 Agustos’ta hiikiimetler arasi proje
finansmani anlagsmasinda teknik degisiklikler
yiiriirliige girmisti. Macaristan Disisleri

ve Dis Ticaret Bakani Peter Szijjarto,

tiim 6demelerin yapildigini ve projenin
herhangi bir yaptirima tabi olmadigini

ifade etti. Rosatom ve Macar proje sahibi,
Batili sirketlerle temaslarini siirdiiriiyor.
Macar Bakan Szijjarto, “Gelecekte niikleer
endiistriye karsi Avrupa’nin herhangi bir
yaptirimi olmayacagini, boyle bir seyin
ozellikle de ulusal ¢cikarlarimiza aykir:
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olacagimi vurgulamak isterim. Dolayisiyla
bu tiir girisimlerden elbette kacinacagiz”
ifadelerini kullandi. Peter Szijjarto’ya gore
degisiklikler sayesinde proje daha hizli ve
kolay bir sekilde ileriye tasinacak.

Proje ana insaat asamasina gecerken, elektrik
liretim ekipmaninin ana parcalar1 icin
siparisler verilebiliyor. AtomStroyExport,
tireticilere, s6zlesmeleri halihazirda
imzalanmis olan gerekli ekipmanlarin
liretimine baglamalar1 talimatini verdi.

Temelin atilmasina yonelik hazirliklar siiriiyor.
Macar sirketi Duna Aszfalt Kft, 6'nc1 giic
{initesinin sahasinda kazi calismalarina basladi.
Temelin ilk olarak dort futbol biiytikliigiinde bir
alanda 5 metre derinlige kazilmasi planlaniyor.
5’inci gii¢ tnitesi icin ayn1 derinlikteki temel
cukuru daha 6nce kazilmisti.

Macarl bir diger sirket Bauer Magyarorszag

Kft ise 1 metre genisliginde, 30 metre
derinliginde su gecirmez katmanin kurulum
islemlerine devam ediyor. 24 saat boyunca
insaat calismalarinin devam ettigi sahada,

2 bin 500 metrenin 500 metreden fazlasi
tamamlanmis durumda. Su gecirmez katman,
tinitelerin insaat1 ve daha sonraki isletim
asamasi sirasinda yeralti suyunun sizmasina
kars1 koruma saglanacak. Es zamanli olarak
Bauer Magyarorszag Kft da zemin stabilizasyon
calismalarina hazirlaniyor. Su gecirmez katman
tamamlandiginda ve zemin stabilize edildikten
sonra, iki gii¢ tinitesine ait temel cukuru 30
metre derinlige kadar inecek ve yaklasik 1
milyon metrekiip toprak kaldirilmis olacak.
5’inci giic tinitesinin temel atma hazirliklari ise
ontimiizdeki y1l baslayacak.

Paks II NGS’deki calismalar ivme kazandikea,
giderek daha fazla caligsan, makine ve ekipman
saha operasyonlarina katiliyor. Projede

cok sayida uluslararasi firma yer aliyor.
Bunlardan biri de Alstom Sirketi ile elektrik

Paks II NGS Projesi, 14 Ocak 2014
tarihinde imzalanan Rus-Macar
hiikiimetler arasi anlagsmasi ve yeni
NGS'nin insasina yonelik {ic temel
sozlesme uyarinca hayata geciriliyor. S6z
konusu projede kurulacak olan iki adet
VVER-1200 reaktor iinitesinin ingasi i¢in
ana lisans gecgen yil agustosta verilmisti.
Bu tip reaktore sahip bir giic initesine
Avrupa Birligi'nde ilk kez ingaat ruhsati
verilirken, s6z konusu insaat lisanslarinin
alinmas, santralin Macaristan ve Avrupa
giivenlik standartlarim karsiladigini
kanithyor. Reaktor {initelerinin hizmet
omri 60 yil garantili. Macaristan'in tek
niikleer giic santrali olan Paks, dort adet
VVER-440 reaktoriinii isletiyor. Reaktorler,
kilowatt saat bagina 12 HUF (3 RUB)
karsiliginda {ilkenin en ucuz elektriginin
%50’sinden fazlasini {iretiyor.

iiretim ekipmani iiretecek olan General
Electric firmasi. Enstriimantasyon ve Kontrol
(I&C) sistemleri, Siemens ve Framatome
konsorsiyumu tarafindan tedarik edilecek.

Paks II NGS’nin yeni bir insaat agamasina
gecisi hakkinda konusan Macar Bakan Peter
Szijjarto, enerji tedarikinin giivenilirliginin
dénemin en kritik sorunlarindan biri
oldugunu ve tiikettikleri enerjinin cogunu
tiretebilen tilkelerin gelecekte giicli ve
giivenli olacagini kaydetti. “Giderek daha
fazla kisi, giic kaynagi sorununun maddi
bir sorun oldugunun farkina variyor”
ifadelerini kullanan bakan, Macaristan’in
cografi ve cevresel kosullar1 g6z 6niine
alindiginda, bir niikleer santralin biiyiik
miktarda elektrigi giivenilir, cevre dostu ve
uygun maliyetli bir sekilde iiretebilecegini de
belirtti. Bakan ayrica, “Bu nedenle Paks II
projesi, Macaristan’in giivenilir bir enerji
kaynagina ve yeterli miktarda uygun
fiyath elektrige sahip olacaginin uzun
vadeli bir garantisidir” dedi.



h‘o’ ROSATOM | NEWSLETTER

ROSATOM HABERLER]

#9 (269) | EYLUL 2023

Iceriklere geri don

Denizden 4 bin
Metre Yiiksekte
Reaktor

Niikleer arastirma reaktorii icin bir
basin¢ kab1 Rusya’dan Bolivya’ya
gonderildi. Basing¢ kabi, Rosatom’un
Bolivya’da insa ettigi Niikleer Teknoloji
Arastirma ve Gelistirme Merkezi’nin
(CNTRD) dordiincii boliimiiniin en
onemli parcasi olma 6zelligi tasiyor.

S6z konusu reaktor, Rosatom’un istiraki olan
Atom Reaktorleri Arastirma Enstitiistinde
(RIAR) gelistirildi. 200 kW elektrik
kapasitesine ve 50 yil hizmet émriine sahip,
su sogutmali, su moderatorli havuz tipi
arastirma reaktoriiniin tasariminda RIAR'In
yani sira, her ikisi de Rosatom’un istiraki olan
OKBM Afrikantov ve Devlet Ihtisas Tasarim
Enstitiisii'nden uzmanlar da gorev aldi.

Arastirma reaktOriiniin test montajt
gectigimiz nisan ayinda tamamlandi. Test
sirasinda, tamamlanmis ekipmanlarin kalite

kontroliinii saglamak amaciyla yansitict
bloklar, maketler ve yakit tertibati modelleri,
kontrol ve koruma ¢ubuklari ve deneysel
kanal tiiplerinin montaji da dahil olmak
lizere temel proses ekipmaninin tiim montajt
yeniden canlandirildi.

Arastirma reaktorii faaliyete gectiginde,
cesitli arastirma faaliyetlerine yonelik
radyoizotoplar iiretecek. Radyoizotoplar,
jeoloji ve ¢evre calismalarindan sanat

ve adli tipa kadar cesitli uygulamalara
yonelik malzemelerin kimyasal bilesimini
incelemek icin no6tron aktivasyon analizinde
kullaniliyor.

Bu yontem, bilim insanlarinin dogal
mineral yataklarini, biyolojik 6rneklerin ve
eserlerin kokenini ve yasini belirlemelerine,
dogal kaynaklarin verimli kullanimu icin
programlar gelistirmelerine ve ¢evrenin
siirekli izlenmesine yardimci oluyor.
Reaktor ayn1 zamanda niikleer alanda
uzmanlasmis 6grencilerin yetistirilmesi icin
de kullanilacak.

Bolivya Niikleer Enerji Ajansi'ndan (ABEN)
niikleer mithendis Erlan Vasquez, “Bu tiir
tesisler, su yonetimi uygulamalarimizi
gelistirmek icin kullanilabilecek
radyoizotoplari iiretme kapasitesine
sahip. Buna bir baska 6rnek, madencilik
endiistrisinde notron aktivasyon
analizi uygulamasidir. Bu teknik, iilke
icin stratejik 6neme sahip madenlerin
bulunmasina ve kesif ve gelistirme icin
umut verici alanlarin belirlenmesine
yardimci olacaktir” ifadelerini kullandi.

Uciincii ve dérdiincii CNTRD béliimlerinin ise
2025 yilinda faaliyete gecmesi planlaniyor.
Sahada insaat ve montaj calismalar1 devam
ederken, radyobiyoloji ve radyoekoloji
laboratuvarinin binalarinin kurulum islemleri
suriiyor.
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Preklinik siklotron tesisi ve cok amacl
1s1nlama merkezi daha 6nce tamamlanmaigti.
Agustos 2022’den bu yana pilot isletmede
bulunan isinlama merkezi ¢ok yakinda
ticari isletme asamasina gececek. Gida
maddelerini daha giivenli hale getirmek

ve raf Omriinii uzatmak amaciyla giinliik

70 tona kadar tarimsal {iriinii 1s1nlama
kapasitesine sahip olacak tesis, ayni zamanda
tibbi malzemelerin sterilize edilmesinde de
kullanilacak.

Bolivya Devlet Bagkani Luis Arce Catacora,
gectigimiz mart ayinda siklotron tesisinde
florodeoksiglikoz (FDG) iiretimini baglatti.
FDG, akciger kanseri, kolorektal karsinom,
kot huylu melanom, Hodgkin lenfomasi,
ozofagus karsinomu, bas ve boyun kanserleri,
meme kanseri ve tiroid karsinomunun
teshisinde en yaygin kullanilan
radyofarmasotik madde olma 6zelligini

tasiyor. FDG ayrica klinik uygulamada
merkezi sinir sistemi bozukluklarinin yan
sira kardiyovaskiiler, bulasici ve inflamatuar
hastaliklarin tedavisinde de kullaniliyor.
Siklotron tesisi, ticari 6lcekte cok cesitli
radyofarmasotikleri iretme kapasitesine
sahip.

Niikleer Teknoloji Arastirma ve Gelistirme
Merkezi, ABEN ile Devlet Ihtisas Tasarim
Enstitiisti arasinda 2017 yilinda imzalanan
sO0zlesme kapsaminda Bolivya'nin El Alto
kentinde insa ediliyor. S6z konusu merkez,
deniz seviyesinden 4 bin metre yiiksekte
bulunan diinyanin en yiiksek niikleer tesisi
olacak. Projeyle ilgili calismalar 2018’de
baslamis olsa da pandemi ve Bolivya’daki
siyasi kriz nedeniyle 2019’da askiya

alindi. Saha ¢alismalar1 2021’de yeniden
basladi. Niikleer Teknoloji Arastirma ve
Gelistirme Merkezi'nin insaati, 40’tan

fazla komsu kasabayi birbirine baglayan
yeni bir yolun insa edilmesi ve kamu
hizmetlerinin onarilmasiyla yerel altyapinin
iyilestirilmesine de katkida bulunuyor.
Sozlesme, bolge halki icin yaklasik 500 kisilik
yliksek vasifl1 isgiicti imkani da yaratiyor.

Rusya, arastirma reaktorlerinin insasi
konusunda oldukca uzman. Bolivya’da insasi
devam eden merkez, Rosatom’un yurt disinda
inga ettigi 23’lincii arastirma reaktorii olma
ozelligi tasiyor. Rosatom diinyadaki 223
arastirma reaktoriiniin 53’tinii isletiyor. @

Boliimiin basina
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Elena’nin Doniisii

Elena AM, Rosatom’un siparisi iizerine
Kurchatov Atom Enerjisi Enstitiisii’nde
gelistirilmekte olan bir pilot niikleer
termoelektrik santral. Reaktor ve kritik
ekipmanlarin tasarimi 2024 yili sonuna
kadar hazir olacak.

Elena Pasifikte

Sovyet miihendislerin bakim gerektirmeden
10 yila kadar calisabilecek bagimsiz bir
niikleer giic santrali yapma fikri 1960’l1
yillara dayaniyor. Boylesi bir santralin
ayrintili tasarimi 1975’te tamamlanirken,
Gamma adli iinite 1982’de devreye alindi.
Termal enerji kaynagi olarak su sogutmali,
su yavaslatmali, kendi kendini kontrol eden
bir reaktor kullanilirken, 1s1nin giderilmesi
icin birincil ve ikincil devrelerde dogal
sirkiilasyona ihtiya¢ duyuluyordu. Termal
enerji, termoelektrik prensibi kullanilarak
elektrige dontistiirildi.

Termoelektrik jeneratorde, iki iletken
arasindaki sicaklik farklari voltaj farkliliklar
yarattig1 icin 1s1 dogrudan elektrige
dontistiirtiliiyor. Alan tiipii tipi (bir digerinin
icine yerlestirilmis bir boru) Gamma
termoelektrik modiillerinde yar1 iletken
piller diisiik sicakliktaki ti¢lii alasimlardan
yapiliyordu. Gamma, 220 kW termal

gli¢c ve 6,6 kW elektrik iiretebiliyordu.
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Unitenin tamamu, 1sinin uzaklastirilmas ve
biyolojik koruma amaciyla bir su havuzuna
yerlestirilirken, dogal sogutucu sirkiilasyonu
ve termoelektrik doniisiim o donem icin hem
devrim niteliginde fikirler hem de yenilikci
coziimlerdi.

1989 yilinda, SSCB Bilimler Akademisi Uzak
Dogu Boliimii, Popov Adasr'ndaki Elena
Korfezi yakinindaki Pasifik Okyanusoloji
Enstitiisli tarafindan isletilen bir arastirma
istasyonuna 1s1 ve gii¢ saglamak icin pilot

bir termoelektrik kojenerasyon santrali
gelistirmeyi 6nerdi. Santrale korfezden
dolay1 Elena ad1 verildi. Baslangi¢c asamasi
miihendislik tasarimi 1990 yili basinda
tamamlanan Elena, 880 kW elektrik ve 3
MW 1s1 iiretme kapasitesine sahipti. Temel
yapisal ve teknik ¢coziimler Gamma’dan
devralinirken, iilkedeki finansman yetersizligi
ve ekonomik kosullar nedeniyle proje hayata
gecirilemedi.

Elena’nin yeniden hayata gecirilmesi

Kurchatov Atom Enerjisi Enstitiisii tarafindan
Rosatom’un siparisi iizerine gelistirilen

yeni santralin ad1 Elena AM. Buradaki “AM”
kisaltmasindaki A ve M harfleri “otomatik”

ve “gelistirilmis” anlamina gelir. Is1 aglar1
olmayan, geleneksel fosil yakitlarla tedarik
edilemeyecek kadar uzak ve bunlari
ulastirmanin maliyetli oldugu ticra ve
ulasilmasi zor bolgelerde 1s1 kaynagi olarak
hizmet vermek tizere tasarlandi.

Elena AM, 7 MW olarak tasarlanmig

bir termal kapasiteye ve iki devresinde

dogal bir sogutucu (su) dolasimina sahip.
Gelistirilmekte olan ekipmanin hizmet
omriiniin 40 y1l olmas1 planlaniyor. 120

cm yiiksekligindeki reaktor cekirdegi,
%19,5’ten daha az zenginlestirilmis yakit
iceren 241 demetten olusacak. Su sogutmali,
su yavaslatmali reaktor, negatif sicaklik

reaktivite etkisi (sicaklik ne kadar yiiksek
olursa reaktivite o kadar diistik olur) ve
yanabilir bir sogurucu nedeniyle tiim
elektriksel ve termal yiik spektrumunda
kendi kendini kontrol edebilecek.

Santralin termoelektrik jeneratérii minimum
200 kW elektrik tiretim kapasitesine

sahip olacak. Nominal kapasitesinin

%20 ila %1001 arasinda giinliik tiretim
degisiklikleriyle yiik takip modunda calismasi
planlanan santralde iiretilen elektrigin
santralin kendi ihtiyaclar1 ve civarindaki
tliketiciler icin yeterli olmasi bekleniyor.

Santralin bir diger 6nemli 6zelligi ise
bakim gerektirmeyen tasarimi. Elena AM,
tam otomatik I&C ve yardimci sistemlerle
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donatilacak.

Santralin ana ekipmani i¢in destekleyici

bir yap1 gorevi gorecek olan su dolu celik
havuz, ayn1 zamanda iyonlastirici radyasyonu
emerek biyolojik koruma islevi de gorecek.
Diisiik kapasitesi nedeniyle santralde ¢ok az
1s1 depolanacak, yani yakit ve su arasindaki
sicaklik farklar1 50°C’yi agmayacak. Pompa
veya vanalarin bulunmadig: tesis daha
giivenli olacak. Elena AM, MSK-64 6lcegine
gore 8 biiyiikliigiindeki deprem sirasinda

ve sonrasinda faaliyetini siirdiirebilecek ve

9 biiytikliigiindeki bir deprem sonrasinda

da gtivende kalabilecek. Santral ayrica 215
m/s hizla hareket eden 20 tonluk bir ucagin
carpmasina karsi da dayanabilecek giicte
tasarlandi. 200 tonluk bir ucagin 100 m/s
hizla carpmasi icin tasarim esasinin otesinde
tahminler de yapilacak.

Yilda 350 giin ¢alismasi planlanan santralde,
faaliyet dis1 iki haftalik siirede sistem
kontrolii ve bakim faaliyetleri yiiriitiilecek.
Bakim ve onarimlarin her yil iki haftalik

ara sirasinda 0zel bir gezici ekip tarafindan
yapilmasi planlaniyor.

_@2hn

Elena AM simdilik gelistirme asamasinda
bulunuyor. Elena AM’in faaliyetleri
ilerledikce sahip oldugu 6zellikler de daha da
iyilestirilecek. @

Boliimiin basina
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Niikleer icin
Finansman

Columbia Universitesi Uluslararasi
Iliskiler ve Halkla iliskiler
Fakiiltesi’'ndeki Kiiresel Enerji
Politikalar1 Merkezi (CGEP), “Kritik
Kopukluk: Karbonsuzlastirma
Modellerinde Niikleer Enerjiye
Giivenmek ve iklim Finansmamn
Taksonomilerinin Disinda Kalmak”
baslikl bir arastirma yayimladi.
Arastirmanin ana fikrini, kurumsal
yatirimcilarin niikleer enerjiye yatirim
yaparken, niikleer enerjinin karbondan
arinmadaki 6nemli roliiniin genis capta
kabul edilmesine ragmen, bu yatirimlar:
istemeyerek kabul etmeleri olusturuyor

Niikleerin emisyonlarin azaltilmasi
tizerindeki olumlu etkisinin kiiresel olarak
kabul edildigini gosteren birkac 6rnekle
baglayan arastirmada, gectigimiz temmuz
ayinda Avrupa Birligi'nin, yatirimcilara ve
sirketlere hangi faaliyetlerin stirdiiriilebilir
olup hangilerinin olmadigini belirlemede
bir kilavuz gorevi goren Taksonomi’de
listelenen yesil faaliyetlere niikleer enerjiyi
de ekledigine yer veriliyor.

Daha sonra, Kanadali bir kamu hizmeti
sirketi olan Ontario Power Generation’in,
gelirlerinin kullanimina niikleer enerjiyi de
dahil eden yesil tahviller ihrac etmesinden
ve tahvillere alt1 kat fazla talep gelmesinden
bahsediliyor.

Aragtirmaya imza atanlar, Uluslararasi Enerji
Ajansi (IEA) Icra Direktorii Fatih Birol'un
Kasim 2022’de Sarm El-Seyh Taraflar
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Konferansi’'nda (COP27) niikleer enerjinin
geri doniis yaptigini soyleyen sozlerine de
deginiyor.

Ancak, kiiresel sistemik agidan 6nemli

30 bankanin yesil ve siirdiiriilebilir tahvil
cercevelerini inceleyen arastirmacilar,
hicbirinin niikleer enerjiyi stirdiiriilebilir
finans siniflandirmalarina acikca dahil
etmedigi veya tahvillerin dahil edilip
edilmedigi konusunda acik olmadiklar1
sonucuna variyorlar. Calismada,
“Niikleer enerjinin kiiresel ekonominin
derinlemesine karbondan arindirilma
faaliyetlerini desteklemedeki
potansiyel kritik roliine ragmen, iklim

finansmani siniflandirmalarinin disinda
birakiliyor ya da siniflandirmalar bu
konuda belirsiz. Bu nedenle, niikleer
enerjinin yesil ve siirdiiriilebilir olarak
kabul edilip edilmeyecegi bolgeler ve
kurumlar arasinda biiyiik farkliliklar
gostermektedir” ifadelerine yer veriliyor.
Kiiresel sistemik 6neme sahip 30 bankanin
%57’si niikleer enerjiyi yesil veya
stirdiiriilebilir finansman siniflandirmalarinin
disinda tutarken, %401 niikleer enerjiyi
dahil etme veya hari¢ tutma konusunda
sessiz kaliyor. Niikleer enerjiyi yesil veya
stirdiiriilebilir finansman siniflandirmalarinin
disinda tutan bankalar arasinda JP Morgan,
Citi, HSBC, BNP Paribas, Bank of China,

Sekil 1: ABD sabit kapasitesi (2021) ve 2050'deki karbonsuzlastirma
icin gereken minimum ve maksimum dustk karbon sabit kapasite
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Not: Princeton ¢alismasinda, hidro ve depolama & quot;sabit&quot; olarak kabul edilmemekte-
dir ve bu nedenle her iki stituna da dahil edilmemistir. 2050 yilinda, yanmali tiirbin ve kombine
cevrim gaz tlirbin santralleri hidrojen ve metan karisimiyla veya bazi durumlarda ylizde 100

sentetik gazla ¢alisabilir.

Kaynak: ABD Enerji Bilgi Dairesi, “Electricity explained: Electricity generation, capacity, and sales
in the United States’, ziyaret tarihi: 22 Haziran 2023,
https.//www.eia.gov/energyexplained/electricity/electricity-in-the -us-generation-capacity-
and-sales.php; for 2050 capacities. See: Eric Larson et al, “Net-Zero America: Potential Pathways,
Infrastructure, and Impacts, Final Reports Summary,”
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China Construction Bank, Deutsche Bank,
Goldman Sachs ve digerleri yer alirken, Bank
of America, Barclays, Mitsubishi UFJ, Ziraat
Bankasi, Crédit Agricole, ING Bank, Morgan
Stanley, Royal Bank of Canada ise konuya
yonelik acik bilgi vermiyor.

Arastirmacilar, yatirim bankalarinin
stratejilerinin {ilkenin bulundugu bolgeye
bagl oldugunu gosteren bir yaklasim
bulamada.

Almanya ve ilging¢ bicimde Fransa, AB
Taksonomisi niikleer enerjiyi icermesine
ragmen, niikleer enerjiyi, son dénemdeki
yesil tahvil ihraclarindan elde edilen
gelirlerin izin verilen kullanimlarinin disinda
tutmustu. Ancak AB Taksonomisine gore
yesil sayilacak projelerin bir¢ok kosulu
karsilamas gerektigi de bir gercek. Ornegin,
yeni bir tesisin 2045’ten 6nce insaat izni
almasi ve radyoaktif atiklarini 2050 yilina
kadar imha etmeyi planlayan bir iilkede
bulunmasi gerekiyor. Mevcut niikleer
santrallerin 6mriinii uzatma projeleri ancak
2040 yilindan énce baglatilabilecek. Ote
yandan, Electricité de France, Fransa'da

niikleer enerjinin ulusal diizeyde “yesil”
olarak degerlendirilmemesine ve devlet
tahvillerinden elde edilen gelirlerin niikleer
enerji gelisimini finanse etmek icin tahsis
edilememesine ragmen, niikleer enerjiyi
kendi yesil tahvil cercevesine dahil etti.

Arastirmaya gore, Birlesik Krallik
Hiikiimeti'nin yesil finansman cercevesi de
2021’den itibaren niikleer enerjiyi acikca
dishyor. Ustelik bu durum, Birlesik Krallik
ulusal enerji stratejisinin 2030 yilina

kadar 8 reaktor {initesinin insa edilmesini
ongormesine ragmen gerceklesiyor. Bunun
nedeni, bir¢cok “siirdiiriilebilir” yatirimeinin
niikleer enerjiyi diglayan kriterleri kabul
etmesi.

Asya’da Endonezya ve Hindistan (yine
sasirtici bir sekilde!) niikleer enerjiyi
taksonomilerinden cikarmislardi.

Buna karsilik Cin, 2021’de tilkenin
diizenleyicilerinin stirdiiriilebilir oldugunu
diisiindiigii sektorler listesine niikleeri de
dahil etti. Giiney Kore ise Eyliil 2022’de
niikleer enerjiyi K-Taksonomisine dahil
etti. Dlinya Bankasi da dahil olmak tizere

A eonceptual rendering of the BWRX-300 SMR plant by GE Hitachi Nuclear Energy.
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kalkinma bankalari gibi derin kesimler,
niikleer enerjiyi kendi taksonomilerinin
disinda tutuyor. Ayrica, 121 trilyon ABD
dolarindan fazla varlig: temsil eden
5.300’den fazla yatirim ve varlik yoneticisi
tarafindan imzalanan BM Sorumlu

Yatirim ilkeleri (PRI), niikleer enerjinin

AB Taksonomisine dahil edilmesini
elestirmektedir. Yaygin olarak kullanilan
yesil tahvil ilkelerini tanimlayan Uluslararasi
Sermaye Piyasalar1 Dernegi (ICMA) de
uygun yesil projeler listesine niikleeri dahil
etmemisti.

Calismanin yazarlari, yonetilen stirdiiriilebilir
yatirim varliklarinin 2021 sonunda 35
trilyon ABD dolarina ulastigini ve 2025
yilina kadar 50 trilyon ABD dolarina
cikmasinin beklendigini tahmin ediyor.
“Siirdiiriilebilir yatirimlar i¢in 6ngoriilen
muazzam biiyiime ve devam eden ivme
nedeniyle, niikleer enerji muhtemelen
bu sermaye havuzuna erisebilmekten
fayda saglayacaktir” ifadelerini kullanan
arastirmacilar, yatirimcilarin niikleer
enerjiye bakisini iyilestirmek icin, iklim
taksonomileri gelistiren gruplarin

kamu hizmeti sirketleriyle gezegenin
karbonsuzlastirilmasindaki rolleri hakkinda
konusmalarini 6neriyorlar.

Nuscale Power Corp # 5,64 -0,36 (-5,97%)
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NiSAN TEMMUZ EKiM NiSAN

2021 2022

Bu 6neri her ne kadar cesaret verici olsa da
kamu hizmetlerinin bazi enerji projelerinde
yatirimci olmasi engeliyle karsilagiyor. Kii¢iik
modiiler reaktér (SMR) insa eden NuScale
Power buna bir 6rnek. NuScale’in hisseleri
24 Agustos 2022’de 15,32 ABD dolarindan
31 Agustos 2023’te 5,97 ABD dolarina
diiserek neredeyse {icte iki oraninda deger
kaybettiginden, yatirimcilari gectigimiz yil
icinde giderek daha fazla hayal kirikligina
ugramis gorunuyor.

Para nereden bulunacak?

Finans kuruluslarinin endiselerine ragmen
niikleer enerji endiistrisi biiyliyor. Temel
finansman kaynaklarinin kamuya ait
oldugu goriiliiyor. Finansman miktarlari
degisiklik gosterse de niikleer alanda 6nde
gelen tilkeler Rusya, Cin, Fransa ve Amerika
Birlesik Devletleri, niikleer programlarinin
gelistirilmesi icin yatirim yapmaya devam
ediyor. Ornegin Cin, 2021 yilinda 15 yil
icinde 150 reaktor insa edecegini agikladi.
ilk tahminlere gére bunun icin yaklasik

440 milyar ABD dolar1 gerekecek. ABD'nin
planlari ise cok daha miitevazi. Oniimiizdeki
bes yil icinde 6 milyar ABD dolar1 yatirim
yapilmasi 6ngoriiliiyor. Bu miktarin 1,1
milyar dolar1 Diablo Canyon Santrali'nin

12,50
10,00

7,50

i

25.0m

TEMMUZ EKiM NiSAN TEMMUZ

2023
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omriinii uzatma programini finanse

etmek tizere verildi. Fransa, 2030 ulusal
yatirim plani kapsaminda yenilikci niikleer
reaktorlerin gelistirilmesini ve piyasada “yeni
oyuncularin” ortaya ¢ikmasini desteklemek
icin yaklasik 1,2 milyar avro olmak {izere
niikleer teknoloji icin daha da az para ayirdi.

Rusya’ya gelince, Rosatom {ist iiste iki

yildir, Rusya Merkez Bankasi'nin 2022 yili
ortalama doviz kuru tizerinden (ABD dolar:
basina 68,48 ruble) yaklasik 14,6 milyar

ABD dolarina denk gelen yillik 1 trilyon
Ruble’nin iizerinde yatirim yapiyor. Elbette
bu para sadece niikleer enerji santrallerinin
insasini finanse etmek icin kullanilmiyor, ayni
zamanda niikleer endiistri ve genel olarak
niikleer toplum i¢in de harcaniyor.

Uluslararasi Niikleer Altyap1 Bankasi (IBNI)
potansiyel olarak kiiresel niikleer end{istri
icin bir finans kaynagi haline gelebilir.
Bankanin baslangicta niikleer enerjinin
gelistirilmesiyle ilgilenen 50 iilkeyi bir
araya getirmesi ongoriiliiyor. IBNI Baglangic
Raporu ve Eylem Planinda, “IBNI’nin
2023 yili baglarinda kurulmasi ve Uye
Devletlerin (en az 50 egemen hiikiimetten
olusan bir koalisyon) baslangicta 50
milyar ABD dolar1 tutarinda hissedar
sermayesine katkida bulunmasi (bunun
%S50’si veya 25 milyar ABD dolar1
odenmis, %50’si veya 25 milyar ABD
dolar1 ise ihbarli sermayeyi temsil
edecektir) bekleniyor” ifadelerine yer
veriliyor. Belgeye gore, hissedar sermayesi
en iyi senaryoda oniimiizdeki 30 yil icinde
baslangi¢ seviyesinden 300 milyar ABD
dolarina yiikselebilir ve banka 26 trilyon
ABD dolar1 degerindeki yatirimlar i¢in

bir katalizor haline gelebilir. Bankanin
girisimleri i¢in 2022 y1l1 basinda kurulacak
olan IBNI Uygulama Organizasyonu’nun bir
arac¢ olmasi planlandi.

Ancak, diinya genelinde yasanan biiytik siyasi
degisimler nedeniyle IBNI'nin kurulmasi fikri
once dururken, sonra biiyiik 6lciide doniistii.
Banka artik kuliip benzeri bir formata sahip.
IBNI yonetim kurulu iiyesi Elina Teplinsky,
Energy Intelligence’a verdigi demecte sunlar1
dile getirdi: “Bankay1 kurma cabalarina
onciiliik edecek ilk grubun potansiyel
olarak yedi iilkeden, yani ABD, Kanada,
ingiltere, Fransa, Japonya, [Giiney] Kore
ve BAE’den ibaret oldugunu goériiyoruz.”
Katilima iilkelerin yatirim yapacagi 5

milyar ABD dolari ile hissedar sermayesinin
kaynaklari ve miktar1 da degisti. IBNI
Stratejik Danisma Grubu Bagkani Daniel
Dean’in de s6yledigi gibi, banka 6zel
yatirimcilardan 25 milyar dolar daha almay1
umuyor. Bankay1 destekleyen ortak bir
bildirinin aralik ayinda BAE’de diizenlenecek
olan COP-28’de imzalanmasi bekleniyor.

IBNI ile ilgili sorunun, kamu yatirimlarinin
kaynaklarinin ¢cok net olmamasindan
kaynaklandigi goriiliiyor. Yukaridaki
rakamlardan da goriilebilecegi gibi,
potansiyel IBNI Uye Devletlerinin ulusal
niikleer projeleri icin bile cok az paralari
varken, ABD’nin ulusal borcu 32 trilyon
dolara ulasti. Dolayisiyla ortada net bir soru
var. IBNI hangi iilkelerdeki projeleri finanse
edecek? Uye Devletlerdeki projeleri mi?
Ancak calismanin da gosterdigi gibi, bliyiik
kurumsal yatirimcilar niikleer enerjiye
dogrudan yatirim yapma konusunda ayak
siiriiyorsa, neden bir banka araciligiyla
yatirim yapma fikriyle ilgilensinler ki?
Uciincii iilkelere yatirim yaparlarsa, baska
sorunlar ortaya cikacak. Ozellikle teknolojik
ortakliklarda rol dagilimi sorunu bazi
projelerde doruga ulasacak. Amerikan
Westinghouse ile Giiney Koreli KEPCO
arasindaki anlagsmazlik, bunun IBNI'nin
potansiyel kuruculari icin sancili bir konu
olacagini kanitliyor. Westinghouse, Gliney
Kore’nin APR-1400 projesini lisanssiz
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olarak degerlendirmiyor ve Polonya, Cek
Cumhuriyeti ve Suudi Arabistan’da bu
tiir reaktorlerin inga edilmesine yonelik
anlagsmalarin yasaklanmasini istiyor.

Ozel ya da daha dogrusu bireysel yatirimlar
esasen bir niikleer gii¢ santralinin (sadece
kiiciik kapasiteli de olsa) insasi icin
finansman kaynag haline gelebilir. Bunun
diinya capinda bir 6rnegi, sodyum sogutmali
hizli reaktorlii bir SMR projesi gelistiren Bill
Gates. Ancak uygulamalarin da gosterdigi
gibi, hayata gecirilebilir bir niikleer gii¢
santrali insa etmek kolay bir is degil. Sirketin
eyliil ayinda insaat lisansi icin diizenleyici
kuruma (NRC) basvuramayacagi gecen
agustosta belli oldu. Son basvuru tarihi Mart
2024’e ertelendi. Bununla birlikte, reaktoriin

tiretim maliyeti ilk tahminlere gore iki katina
cikabilir. Bu pilot projeler icin olagan bir
durum olsa da yatirimcinin pek de hosuna
gitmeyebiliyor.

Gergek su ki, niikleer teknolojinin
gelisimini finanse etmeye su ana kadar
sadece hiikiimetler hazir. Rusya, niikleer
enerji alaninda diinyanin en biiyiik
yatirimcilarindan biri. Rosatom, ortaklarina
hem denenmis ve kanitlanmis ¢oziimler
sunuyor hem de yenilerini gelistirip

test ediyor. Bu konuda daha fazla bilgi

icin Reaktor Teknolojileri béliimiimiize
bakabilirsiniz. @

Boliimiin basina
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Niikleer Coziimlerin

Cesitliligi

Ankara eyliil ay1 basinda 6’ncis1
diizenlenen Havacilik, Uzay ve Teknoloji
Festivali Teknofest 2023’e ev sahipligi
yapti. Bu y1l Tiirkiye Cumhuriyeti’nin
100’iincii yilina adanan festival, y1l
boyunca iilkenin en biiyiik ii¢ sehri
olan istanbul, Ankara ve izmir’de
diizenlendi. Ankara’da diizenlenen
etkinliklere bir milyondan fazla kisi
ve 125 kurulus katildi. Rosatom ve
AKKUYU NUKLEER A.$, festivalin ana
sponsorlar1 arasinda yer aldi.

AKKUYU NUKLEER A.S bu y1il kurdugu
interaktif stantta her bir ziyaretciye kisa

bir siire icin de olsa Tiirkiye’'nin ilk niikleer
gli¢ santralinde c¢alisan bir mithendis olma
ve niikleer enerji temali heyecan verici
gérevleri iistlenme imkani sundu. ilk olarak
ziyaretcilere niikleer santralde gorevli
miithendislerin giymeleri zorunlu olan
baret ve yelek verildi. Ardindan ziyaretciler
yaraticilik atolyesinde dogaclama olarak bir
niikleer giic santrali tasarladilar. Konferans
alaninda genc Tiirk niikleer miihendisler,
ziyaretcilere Tiirkiye’nin ilk niikleer giic
santralinin insasinin ilerleyisi ve niikleer
enerjinin Tiirkiye Cumhuriyeti’nin teknoloji
ve bilim alaninda kalkinmasina bulundugu
katkinin 6nemi hakkinda bilgi verdi. Daha
sonra maceraya katilanlar interaktif oyun
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odasinda, bir niikleer santral mithendisi
icin gerekli olan el becerisi, dikkat ve
fiziksel uygunluk gibi 6nemli nitelikleri
test edebildiler. Son asamada ise konuklar
niikleer endiistriye iliskin bilgilerini sinayan
bir test ¢ozdiiler ve AKKUYU NUKLEER
AS’nin Mersin bolgesinde yiirtiittiigi

nesli tlikenmekte olan Caretta-Caretta
kaplumbaga tiirtinii korunmasina yonelik
projeye katkida bulunma sans1 yakaladilar.
Gorevi tamamlayanlara simgesel Akkuyu
NGS miihendis belgesi ve hediyeler verildi.
Akkuyu NGS projesi standini toplamda 3
binin tizerinde kisi ziyaret etti.

AKKUYU NUKLEER AS Genel Miidiirii
Anastasia Zoteeva, konuyla ilgili olarak
sunlari belirtti: “Niikleer enerji, cok hevesli
ve kendini isine adamis profesyonellere
yonelik bir alandir. Bircogu, ozellikle de
ebeveynleri niikleer endiistride calisiyorsa,
erken yasta niikleer miihendis olmaya
karar veriyor. Calisanlarimizin ¢ocuklar:
icin Akkuyu sahasina diizenli turlar
diizenledigimiz ve okullarda konferanslar
verdigimiz icin genc nesle ¢cok 6nem
veriyoruz. Tiim bunlar cocuklara yonelik
biiyiik bir egitim ve kariyer rehberligi
projesinin parcasidir. Bu yil Ankara’dan
ve Tiirkiye’nin diger il ve ilcelerinden
cocuklarin ve genclerin Teknofest’te
kendilerini niikleer miihendis olarak
denemelerini, bu harika ve gerekli meslek
hakkinda daha fazla bilgi edinmelerini,
ilgi duymalarin ve belki de gelecekte
Tiirkiye’nin ilk niikleer santralinde
calismaya gelmelerini istedik.”

Akkuyu insa sahasindan haberler

Agustos ay1 sonunda 2'nci Unite’nin
tlirbin adasinin temelime beton dokme
islemi tamamlandi. Bu 6nemli gelisme,
mekanik enerjinin elektrik enerjisine
dontistiirtilmesinde yer alan tiirbin

tinitesinin bilesenlerinin montajina gecme
imkani sagliyor.

Anastasia Zoteeva konuyla ilgili olarak,
“Tiirbin {initesinin altindaki temel,
tiirbinin calismasi sirasinda olusan yiikleri
esit sekilde dagitma kapasitesine sahip
kompleks insaat yapisidir” dedi. Temel
saglamlastiktan sonra, Tiirkiye Niikleer
Diizenleme Kurumu (NDK) ve bagimsiz bir
denetim kurulusunun temsilcilerinden olusan
0zel bir komisyon betonun kalitesini kontrol
edecek. Akkuyu Niikleer A.S Genel Miidiird,
“Tiirkiye’nin ilk niikleer gii¢ santralinin
insasinda kullanilan tiim teknolojik
coziimler gibi ikinci giic tinitesinin tiirbin
tesisinin temel plakasina beton dokme
islemi de UAEA giivenlik standartlarina,
Tiirkiye Cumhuriyeti mevzuatinin
hiikiimlerine ve kiiresel niikleer
toplulugunun modern gerekliliklerine
uygun olarak gerceklestiriliyor” diye ekledi.

1inci Gii¢ Unitesi’nin tiirbin binasinda 350
ton kaldirma kapasitesine sahip koprii vinci
devreye alind1. Tiirbin binasinin en 6nemli
vinci olan bu ving, niikleer gii¢ santralinin
insaati ve isletimi asamasinda kaldirma,
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tasima ve yiikleme-bosaltma iglemlerinin
yapilmasina imkéan veriyor. Tiirbin binasinda
farkl yiiksekliklerde kurulacak toplam ti¢
koprii vincini yiiksek teknolojili kontrol
sistemi bir arada tutacak.

AKKUYU NUKLEER AS Genel Miidiir

Birinci Yardimcisi — NGS Yapi Isleri
Direktorii Sergei Butckikh, “Kurulum
tamamlandiktan sonra tiim vingler tiirbin
binasina ekipman yerlestirmek ve agir
yiikleri tasinmak icin kullanilacaktir.

Giic tinitesinin isletilmesi sirasinda
vingler, tiirbin binasinin ana ve yardimci
ekipmanlarinin bakim ve onarimini
organize etmek icin gereklidir. Her vincin
hizmet 6mrii, gii¢ linitesinin tiim isletme
siiresine gore tasarlanmis olup tasarim
ve iiretim sirasinda en yiiksek diizeyde
giivenilirlik saglanmaktadir” dedi.

Agustos ay1 ortasinda niikleer santralin
Kimya Laboratuvarr’nda alt 6l¢tim limiti
bakimindan Tiirkiye’de benzeri olmayan
yliksek hassasiyetli bir iyon kromatograf
cihazi devreye alindi. Cihaz, giic {initelerinde
bulunan reaktorlerin birinci devresinde
kullanilan suyu analiz etmek icin tasarlandi.
Bu sistemin birinci devresi ultra saf, tuzdan
arindirilmis suyun reaktor tinitesi ile buhar
jeneratorii arasinda dolastig1 kapali bir devre

olma 6zelligi tasiyor. Iyon kromatografi, suyun
safligin1 analiz ediyor. Cihaz kurulduktan
sonra tuzdan arindirilmis su iiretimine
baslanacak. Bu su, reaktdr yitkama ve giivenlik
sistemi testleri sirasinda kullanilacak.

Gozleriyle gordiiler

Akkuyu NGS, Rus-Tiirk niikleer projelerinin
en biiyligii olsa da tek proje degil. Rosatom,
2021 yilinda Tiirkiye’nin Kuzey Yildiz1
Tersanesi ile bir yiizer liman inga etmek

icin s6zlesme imzaladi. Bu liman, niikleer
buzkiranlarin ve niikleer destek gemilerinin
onarimini yapmak iizere tasarlandi.

Rusya, diinyada niikleer buzkiran filosuna
sahip tek iilke olma 6zelligi tasiyor. Kuzey
Buz Denizi'nin denizlerinden gecen Kuzey
Deniz Rotas’'nda (NSR) kargo gemilerine
eslik etmek {izere buzkiranlara ihtiyac
duyuluyor. Yilin cogunda buzla kapli olan
NSR, Avrupa ile Asya Pasifik arasindaki

en kisa su yolu niteligine sahip. Rusya
Devlet Niikleer Enerji Kurulusu Rosatom’un
bir parcasi olan Atomflot sirketi, yeni bir
tasarima sahip 3 evrensel buzkiran da dahil
olmak iizere niikleer enerjiyle calisan 7
buzkiran isletiyor. Bu tiir buzkiranlarindan
birka¢1 yapim asamasinda bulunuyor.

Bu yaz Tiirk medyasi bu essiz gemileri
kendi gozleriyle gérme firsati buldu.

Basin mensuplari, Rosatom tarafindan
diizenlenen basin turu kapsaminda, en
gelismis buzkiran Arktika’y1 ziyaret ettiler.
Soz konusu buzkiranlar 60 MW kapasiteye
sahip ve 3 metre kalinligindaki buzun i¢inden
gecebiliyor. Arktika’nin Kaptani Alexander
Skryabin Anadolu Ajansi’na yaptigi
aciklamada buzkiranin hem derin okyanus
sularinda hem de Sibirya nehirlerinin s1§
sularinda calisabildigini soyledi. @

Boliimiin basina




