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عر�ض المفاعلات النووية 
ال�سغيرة الرو�سية

 ،COP28  بمنا�سبة الم�ؤتمر الدولي لتغير المناخ
الرو�سية  الن�وية  الطاقة  �سركة  نظمت 

ال�سغيرة  الن�وية  المفاعلات  ي�م  “رو�سات�م” 
اأحدث  األقت ال�س�ء على  المتكاملة، حيث 

ال�سغيرة  الن�وية  الطاقة  لمحطات  م�ساريعها 
المتنقلة.

الو�سائط لمحطة  متعدد  ا�ستعرا�سا  �سهد هذا الحدث 
ياقوتيا،  اإن�سا�ؤها في  التي تجري  ال�سغيرة  النو�ية  الطاقة 

القطبية. �لقد  البيئة  حيث يتم دمجها بعناية في نظام 
لمحطة  افترا�سية  ا�ستك�ساف  فر�سة  ر��ساتوم  قدمت 

التي  لومونو�سوف”،  “اأكاديميك  العائمة  النو�ية  الطاقة 
“بيفيك”  �سوكوتكا  اأق�سى مدينة في ر��سيا �سمالي  تزّ�د 

�الحرارة. بالكهرباء 

�في ر�سالة فيديو اإلى ز�ار يوم الطاقة النو�ية ال�سغيرة، 
ليخات�سيف:  “ر��ساتوم” األك�سي  ل�سركة  العام  المدير  قال 

التي  ال�سغيرة  النووية  الطاقة  حلول  اأن  من  واثق  “اأنا 
للدول  بيئيا  واآمنا  فعّالًا  ا  اختيارًا �ستكون  رو�ساتوم  تقدمها 

التي لم تنظر اإلى توليد الطاقة النووية من قبل، 
عدة”. لأ�سباب 

المفا��سات �تبرم  ر��ساتوم  توا�سل  من جانبها، 
الوثائق  �اإعداد  الت�ساميم  تطوير  على  �تعمل  الاتفاقيات، 

ت�سارك في  النو�ية ال�سغيرة، كما  الطاقة  لبناء محطات 
المحطات مع خبراء  ��سيانة هذه  ت�سغيل  تفا�سيل  م�ساركة 

الطاقة النو�ية من د�ل اأخرى.
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الاتفاقيات

عقج الاتفاقيات تتوالى �تت�سارع في عالم الطاقة النو�ية، 
حيث ت�ستعر�ض الد�ل اهتمامها المتزايد بالمفاعلات النو�ية 

ال�سغيرة الر��سية. �في اإطار ذلك، قدّم دالايجارغال 
د�رجبال، المدير التنفيذي ل�سركة “موناتوم” الحكومية في 

منغوليا، خلال اجتماع المناخ  COP28، مفهوما لمفاعل 
نو�ي �سغير بري قد يتم بنا�ؤه في منغوليا.

�لي�ض ذلك �ح�سب، بل في منت�سف �سهر نوفمبر، قام 
�سركة  رئي�ض  بوتانين،  �فلاديمير  ليخات�سيف  األك�سي 

نو�ي  مفاعل  لبناء  �تعا�ن  نية  اتفاقية  بتوقيع  “نورنيكل”، 
ال�سبكة  معز�لة عن  ال�سناعية  نوريل�سك  منطقة  �سغير في 

بدرا�سة  الاأطراف  �ستقوم  الوطنية. حيث  الكهربائية 
النو�ي  للمفاعل  الاأ�لوي  المتاحة �تحديد الموقع  الخيارات 

التكوين الخا�ض به  اإلى تحديد  بالاإ�سافة  الياب�سة،  على 
�اختيار  المفاعل،  �ت�سغيل  لبناء  المطلوبة  التحتية  �البنية 

مثلى. م�سر�ع  ت�سليم  نموذج 

ومنطقة  نورنيكل  في  “نحن  �علق ديمير بوتانين قائلا 
المزيد  اإلى  �سنحتاج  لذا  نتطور،  ال�سناعية  نوريل�سك 

من الكهرباء بعد عام 2030”.

نووية  طاقة  محطة  اعتبار  يتم  “قد  �قال ليخات�سيف 
 400-RITM تعتمد على مفاعل  التقنية  عالية 

القدرة  اأولوي. ت�ساميمنا ذات  الأحدث كخيار 
المدى  للكهرباء على  ا  ا موثوقًا توفر م�سدرًا المنخف�سة 

اأن  اإلى ذلك، يمكن  الطويل وبتكلفة متوقعة. بالإ�سافة 
التغير  ب�سكل كبير في مكافحة  النووية  الطاقة  ت�سهم 

اأك�سيد الكربون. كل هذه  ا لعدم انبعاث ثاني  المناخي نظرًا
ا  ال�سغيرة خيارًا النووية  المفاعلات  تقنية  المزايا تجعل 

الكبيرة”. ال�سناعية  للمرافق  مطلوبًاا 

10 مفاعلات �سغيرة
“زيو-بود�ل�سك”،  �سركة  اأنتجت  المبكر،  دي�سمبر  �في 

المفاعل  ر��ساتوم،  في  الكهربائية  الهند�سة  لق�سم  التابعة 

أخبار روساتوم

RITM-200  لجيل جديد من  النو�ي العا�سر من نوع 
النو�ية في م�سر�ع 22220. �سيتم تركيب  كا�سحات الجليد 

الرابعة  الت�سل�سلية  الجليدية  الكا�سحة  على  المفاعل  هذا 
ر��ساتوم  من  بتكليف  بنا�ؤها  يتم  التي  “ت�سوكوتكا”، 

بطر�سبورغ. �سان  البلطيق بمدينة  ال�سفن  باء  مر�سى 

-RITM اأثبت مفاعلات  “لقد  ليخات�سيف قائلا  �اأعلن 
200 جدارتها في ت�سغيل كا�سحات الجليد الجديدة 

التي تجعل الملاحة على طريق  المتكاملة لدينا  النووية 
نف�ض  �سيتم تركيب  اأكثر كفاءة.  ال�سمالي  البحر 

الت�سل�سلية  النووية  الجليدية  الكا�سحات  على  المفاعلات 
بالفعل من قبل  بنائها تم  الخام�سة وال�ساد�سة. قرار 

الرو�سية”. الحكومة 

التدريبات

الد�لية  للوكالة  تابعة  اختتمت في نوفمبر د�رة تدريبية 
النو�ية  للطاقة الذرية )IAEA( حول �سلامة المفاعلات 

التابع للاأكاديمية  �سان بطر�سبورغ  ال�سغيرة في فرع 
الد�رة  ا�ستفاد من هذه  لر��ساتوم.  التابعة  التقنية 

محترفون من 13 د�لة �سريكة تعتزم ال�سر�ع في برامج 
المفاعلات  تكنولوجيا  تعرفوا على  نو�ية، حيث  طاقة 

ال�سادرة  بال�سلامة  الخا�سة  �الاإر�سادات  ال�سغيرة  النو�ية 
�در�سوا كيفية تطبيق  الذرية،  للطاقة  الد�لية  الوكالة  عن 
اأنواع مختلفة من المفاعلات النو�ية  هذه الاإر�سادات على 
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ال�سغيرة.

تم تدري�ض الد�رة من قبل خبراء من هيئة ر��ستيكنادز�ر 
RITM في �سركة  الر��سية، �م�سمم مفاعل 

ر��ساتوم  �اأكاديمية   ،OKBM Afrikantov
بناء �ت�سغيل  الر��ض خبرتهم في  التقنية. �سارك الخبراء 

المتعلقة  الاأ�سئلة  على  �اأجابوا  ال�سغيرة،  النو�ية  المفاعلات 
النو�ية  �ال�سلامة  �التراخي�ض  النو�ية  التحتية  بالبنية 

�الاإ�سعاعية.

�قام الم�ساركون في الد�رة بجولات افترا�سية 
 OKBM� ”اأكاديميك لومونو�سوف“ في 

مركز  في  حقيقية  جولة  اإلى  بالاإ�سافة   ،Afrikantov
الوقاية  اأنظمة  �تعرفوا على  لر��ساتوم.  التابع  الطوارئ 

اإمكانية  �اإدارتها، �تعرفوا على  النو�ية  من حوادث الطاقة 
للطوارئ. الا�ستجابة  لفرق  البيني  الت�سغيل 

الت�سميم تقييم 

�نواة   200N-RITM لت�ساميم مفاعل  خ�سعت 
من  خبراء  قبل  من  لاختبار  �مكوناتها   15-14-AS

الهند�سة  لق�سم  التابعة   ،AtomEnergoMash
الت�ساميم في  لر��ساتوم. �قد نجحت هذه  الكهربائية 

�التقني في ر��ساتوم،  العلمي  الح�سول على موافقة مجل�ض 
الت�ساميم تم اختلاقها بدقة �تلبي  اأن  حيث لاحظ المجل�ض 

العمل على  يتم  �الاآن،  العمل المطلوبة.  متطلبات نطاق 
��ثائق  الت�سغيلية  �الوثائق  التف�سيلية  الت�ساميم  تطوير 

المفاعل;. لمعدات  القبول 

أخبار روساتوم

علاج اللوتيتيوم-177
اأخبار مهمة  النو�ي، جاءت  �فيما يتعلق بعالم الطب 

باللوتيتيوم-177، حيث  الاإ�سعاعية  بالنواتج  العلاج  حول 
اأ�ل مجموعة من المر�سى الذين يعانون من  خ�سعت 

اإيجابيا. �اأظهر�ا تح�سنا  العلاج  لهذا  البر��ستاتا  �سرطان 

الل�تيتي�م

العلاج تم تنفيذه في المركز الفيدرالي للبحوث �العلاج 
�البيولوجية  الطبية  للوكالة  التابع  �الاأ�رام  الاإ�سعاعي 

الفيدرالية في ر��سيا. �قد تم تطوير مادة تحتوي 
الهدمية  الع�سبية  الاأ�رام  لعلاج  اللوتيتيوم-177  على 

البحوث  معهد  من  تقنية  با�ستخدام  البر��ستاتا  ��سرطان 
في المفاعلات الذرية  )RIAR(، �هو جزء من ق�سم 

الاإ�سعاعي  العقار  اجتازت  �قد  لر��ساتوم.  التابع  البحوث 
جميع مراحل �سبط الجودة.

اأندرييف، اأحد مطوري الد�اء �رئي�ض م�سادر  اأ�ليغ  قال 
�سركة  “باعتبارنا   RIAR النواتج الاإ�سعاعية في  �مواد 

تلبية  قادرون على  الأ�سلية، نحن  للمادة  م�سنعة 
وتنفيذ  الرو�سية  الطبية  الموؤ�س�سات  احتياجات  جميع 

المنا�سب”. �في  جميع الطلبات التي قد نتلقاها في الوقت 
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الد�اء الاإ�سعاعي لاأربعة مراكز طبية. ر��سيا، يتم توفير 

النو�ي  الطب  رئي�ض مركز  �سيت�سيف،  لبيتر  �فقًا 
�العلاج  للبحوث  الفيدرالي  المركز  الاأ�سعة في  �اأخ�سائي 

الاإ�سعاعي �الاأ�رام، كان العلاج فعالًا �لم يظهر اأي 
المر�سى. لدى  �سلبية  تفاعلات 

اآثار  �تت�سمن اإجراءات العلاج التاأكد من عدم �جود 
جانبية لدى المري�ض، ثم حقن الد�اء بالوريد. يُعطى 

الدورة  مر�سانا  “اأكمل  الد�اء مرة كل �سهرين. 
ا في م�ستوى  انخفا�سًا ا  واأظهروا جميعًا الأولى،  العلاجية 
بتح�سن  ي�سعرون  الدم.  البرو�ستاتا في  م�ست�سد  بروتين 

�سيت�سيف. بيتر  �سرح  كبير”، 

ل�سركة  التنفيذي  الرئي�ض  كو�سناريف،  ماك�سيم  اأ�سار  �كما 
لمنتجات  �الموردة  لر��ساتوم  التابعة   ،V/O Izotop

 Vestnik النواتج الاإ�سعاعية، في مقابلة مع مجلة 
اللوتيتيوم-177  نواة  توريد  تم   ،Atomproma

الطبية اإلى البرازيل منذ عام 2021.

لينينغراد  النو�ية في  الطاقة  �سبتمبر، ح�سلت محطة  �في 
نواة جديدة  اللوتيتيوم-177، م�سيفة  لاإنتاج  ترخي�ض  على 

تتاألف من اليود-131  اإلى مجموعتها من المنتجات التي 
�الكوبالت-60. �الموليبدينوم-99 

الك�بالت

لينينغراد كميات هائلة من  النو�ية في  المحطة  ت�سنع 
المحطة  نوفمبر، تحققت  منت�سف  الكوبالت-60! في 

الكوبالت-60،  لاإنتاج  ال�سنوي  لينينغراد هدفها  النو�ية في 
الاإ�سعاع الجاما لمحطات  الذي ي�ستخدم في م�سادر 

اأكبر من  ب�سرعة  الهدف  التجارية. تم تحقيق  الت�سعيع 
التعا�ن مع محطات  الزمني المحدد، بف�سل  المخطط 

لدينا  “لي�ض  �كور�سك.  �سمولين�سك  النو�ية في  الطاقة 
ا لإنتاج الكوبالت-60 في العام  اأقل طموحًا خطط 

لينينغراد،  النو�ية في  للمحطة  العام  المدير  يقول  المقبل”، 

الناتج  الكوبالت  ح�سة  “�ست�سكل  بيريجودا.  فلاديمير 
للمحطات  النووية  الطاقة  للتعقيم في مفاعلات 

العالمية  الرو�سية حوالي 30% من �سوق الكوبالت-60 
الرئي�ض  نائب  كون�ستانتينوف،  نيكيتا  قال   العام”،  هذا 

اأتوم. اإنيرجو  التنفيذي لتطوير الاأعمال في ر��ض 

يتم الح�سول على الكوبالت-60 عن طريق ��سع 
لمدة  للاإ�سعاع  �تعري�سها  المفاعل  داخل  الكوبالت  ممت�سات 

5 �سنوات.

الدولي التعاون 

V/O Izotop هذا العام بعقد لتوريد  فازت �سركة 
مولدات  البيلار��سية من  العيادات  احتياجات  كامل 

�كازاخ�ستان،  اأرمينيا  اإلى  الاإمدادات  �زادت  التكنيتيوم، 
�اأذربيجان. اإلى قيرغيز�ستان  الت�سليمات  بدء  على  �تعمل 

كما تو�سعت ر��ساتوم في �جودها في البلدان غير الد�ل 
ا�ست�سافت  يوليو،  الم�ستقلة. في  الد�ل  الاأع�ساء في رابطة 

بريك�ض بح�سور ح�سوري �عبر  مو�سكو منتدى خبراء 
الاإنترنت. ثم، في منتدى اآخر عُقد في اأغ�سط�ض في جنوب 

باإن�ساء مجموعة عمل لبريك�ض  اأفريقيا، تم اتخاذ قرار 
ورو�ساتوم  رو�سيا،  من  “نتوقع  في مجال الطب النو�ي. 

ا في هذه  ا رائدًا على وجه الخ�سو�ض، اأن تلعب دورًا

أخبار روساتوم



#12 )272( | ديسمبر 2023 نشرة الاخبار

اإلى المحتويات العودة 

المجموعة العاملة. هذا لي�ض مجرد تقدير منا - فرحنا 
اأفريقيا يفيد  ا من ممثل جنوب  ل�سماع ت�سريحًا ا  كثيرًا

التكنولوجيا  باأنه ل يوجد �سوى رو�ساتوم الذي يمتلك 
اإلى الأدوية  النووية  النواقل  ال�ساملة، من  الإنتاجية 
واحدة  ونحن  البريك�سية.  ال�سركات  بين  الإ�سعاعية، 

التي  اأنحاء العالم  القليلة في جميع  ال�سركات  من 
علق ماك�سيم  اإنتاجية”،  بالكفاءات في كل مرحلة  تتمتع 

كو�سناريف.

توريد مولدات الجرمانيوم-68/الغاليوم-68  الاآن  يتم 
اإلى ذلك،  الهند �كازاخ�ستان. بالاإ�سافة  اإلى  الر��سية 

توقفت  التي  الهند،  اإلى  الموليبدينوم  اإمدادات  ا�ستئناف 
اإمدادات  اأن  لمدة عامين ب�سبب ق�سايا لوج�ستية. كما 

ا، بما في  اأي�سً اإلى ال�سين تتزايد  النواقل الطبية �التجارية 
الهيليوم-3 الم�ستخدم في المطارات. من المتوقع  ذلك نظير 

اأن تنمو مبيعات النواقل اإلى ال�سين مرة �ن�سف اإلى 
مرتين لهذا العام الحالي.

الاأ�ر�بية  ال�سركات  فاإن  كو�سناريف،  ماك�سيم  لفت  �كما 
التغلب تدريجيا  الر��سية، �تم  النواقل  لم ترف�ض �سراء 

مناق�سات  ن�ساأت. هناك  التي  ال�سعوبات  على جميع 
جارية لتوفير خدمات الت�سنيع بموجب عقود. �لا تزال 

أخبار روساتوم

م�ستمرة. ال�سمالية  اأمريكا  اإلى  الت�سليمات 

بناء  لر��ساتوم  النو�ية  الاأعمال  تطوير  تت�سمن خطط 
بت�سنيع  الم�سنع  �سيقوم  اأ�بنين�سك.  GMP في  م�سنع 

الفعالة،  �المواد  الاإ�سعاعية  الاأد�ية  �ا�سعة من  مجموعة 
بما في ذلك الاأد�ية الاإ�سعاعية الاأكثر طلبًا 99، �الاأد�ية 

ال�سماريوم-153  اليود-131،  اأ�سا�ض  على  الم�ستقبلية 
اللوتيتيوم-177،  على  تحتوي  التي  �الموليبدينوم- 

الاأكتينيوم-225، الراديوم-223 �غيرها من النظائر.   

الرجوع الى بداية الق�سم
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وجوه عديدة للاندماج 
النووي

على مدار العام، قمنا باإطلاع قرائنا على 
المفاعلات  التط�رات في تكن�ل�جيا  اأحدث 

تقنيات  �سل�سلة  �سننهي  رو�سات�م.  بم�ساهمة 
المفاعلات بمقال عن م�ساريع الاندماج.

المفاعل الن�وي الحراري التجريبي الدولي

يعدّ المفاعل النو�ي الحراري التجريبي الد�لي- اإيتر 
)ITER( اأكبر م�سر�ع نو�ي حراري قيد التنفيذ بم�ساهمة 

ر��ساتوم. �ت�سارك ال�سركة النو�ية الر��سية في اإنتاج اأنظمة 
المفاعلات �الاأبحاث �الجوانب الاأخرى للم�سر�ع.

بت�سليم  الاأ�ل، قامت ر��ساتوم  اأكتوبر/ت�سرين  اأ�اخر  �في 
اإيتر.  لم�سر�ع  الكهربائية  المعدات  الثلاثين من  ال�سحنة 

اأبحاث المعدات  فقد غادرت ع�سر�ن مقطورة معهد 
الكهر�فيزيائية )NIIEFA، �هو جزء من ر��ساتوم( 

كبيرة  لت�سليم مجموعة  بفرن�سا  كادارات�سي  اإلى  متجهة 
�سبكة  لوحدات  ال�سريع  التفريغ  مقا�مة  من عنا�سر 

اإيتر. �تُعد هذه  التبديل �مفاتيح الحماية اإلى موقع بناء 
اإمداد الطاقة �توزيعها ما  المجموعة جزءًا من نظام 

يمكّن من الح�سول على البلازما الاأ�لى. يعتمد الجد�ل 
�قد  المكونات.  لهذه  المبكر  الت�سليم  للم�سر�ع على  الزمني 
اإيتر في مو�سكو،  اأناتولي كرا�سيلنيكوف، مدير مركز  علّق 

"لم يكن تطوير وت�سنيع  ال�سحنة قائلًا:  اإر�سال  على 
اإمداد  لنظام  الكهربائية  المعدات  الكاملة من  المجموعة 

�سنوات عديدة  بالطاقة ممكنًاا من دون  اإيتر  مغناطي�سات 
من العمل الم�سني الذي قام به فريق البحث والإنتاج في 
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على  ي�سهد  الكهروفيزيائية. وهذا  المعدات  اأبحاث  معهد 
اإنكارها في المجتمع النووي الحراري  قوته التي ل يمكن 

الدولي".

كما �ساركت ر��ساتوم، في نوفمبر/ ت�سرين الثاني، في 
للغرفة  الاأ�ل  للجدار  المحتملة  التبطين  مواد  مناق�سة 

اإيتر  �الثلاثين لمجل�ض  الثالث  للمفاعل في الاجتماع  المفرغة 
اإجراء بحث  للم�سر�ع(. �قرر المجل�ض  الاإدارية  )الهيئة 

المتوقع  اأف�سلها. �من  المواد المختلفة لاختيار  حول خوا�ض 
للعلوم  الر��سية  �الاأكاديمية  ر��ساتوم  ت�سارك معاهد  اأن 
المنجز  التقدم  بتقييم  ا  اأي�سً المجل�ض  �قام  التجارب.  في 
النو�ية  التنظيمية  الهيئة  التعا�ن مع  �ناق�ض  البناء،  في 

البناء. لعملية  الفنية  الجوانب  �ا�ستعر�ض  الفرن�سية، 

TRT15 وMD-T مفاعلا 

15MD-T ن�سخة مطورة من توكماك  يُعدّ مفاعل 
الاأعوام  خلال  كور�ساتوف  معهد  باإدارة  كان  الذي    15-T
اأ�س�ض �سابقته.  15MD-T على  1988-1995. فقد جُمّع 

�نُ�سّط توكاماك الجديد في مايو/ اأيار 2021، �تم 
الح�سول على اأ�ل بلازما في ربيع عام 2023. �تنفذ في 

اأ�سار فيكتور  الوقت الحالي اختبارات توليد الطاقة. �قد 
اإلى  �التطوير في ر��ساتوم،  الاأبحاث  اإلجي�سوني�ض، مدير 

المعايير  تلبي  نتائج  لتحقيق  التوكاماك  ترقية  تتم  اأنه 
الد�لية.

�النو�ية الحرارية  المبتكرة  للاأبحاث  تر�يت�سك  معهد  يقوم 

تكنولوجيا المفاعلات

الن�وي الحراري التفاعل 

النو�ي الحراري الخا�سع  التفاعل  يختلف 
للرقابة عن التفاعل النو�ي في اأن الاأ�ل يعتمد 

اأثقل،  على اندماج النوى الاأخف لتكوين نوى 
الثقيلة. النوى  ان�سطار  على  الثاني  يعتمد  بينما 
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لم�سر�ع  اللازمة  التحتية  البنية  باإعداد   )TRINITI(
المتوقع  توكاماك )TRT(. من  تكنولوجيا مفاعل  بناء 

اأ�ليًا �ا�سع النطاق لمفاعل  TRT نموذجًا  اأن ي�سبح 
��سي�ستخدم  نيوتر�ني.  م�سدر  اأ�  م�ستقبلي  اندماجي 

القريبة  الثابتة  �سبه  الاأ��ساع  البلازما في  �سلوك  لدرا�سة 
الاإ�سافية  البلازما  ت�سخين  الا�ستعال �تح�سين طرائق  من 

�سيكون الجهاز  كما  ال�ساملة.  �التقنيات  الوقود  �اإمدادات 
�تقنيات  ت�سخي�سية جديدة  تقنيات  تطوير  مفيدًا في 

المبتكرة  للاأبحاث  تر�يت�سك  معهد  يخطط  كما  التريتيوم. 
�النو�ية الحرارية لا�ستكمال المرحلة الاأ�لى من م�سر�ع 
النو�ية الحرارية بحلول نهاية عام  المن�ساأة  تاأهيل  اإعادة 

لتوليد  التحتية  البنية  لاإن�ساء  اأ�سا�ض  2024، �هو �سرط 
.TRT الطاقة لـ 

البلازما تركيز 

النو�ية  الوطنية للاأبحاث  قام علماء من الجامعة 
الاأ�سا�سية،  اإحدى جامعات ر��ساتوم   ،)MEPhI(

 ،VNIIA( معهد د�خوف الر��سي لاأبحاث الاأتمتة�
�هو جزء من ر��ساتوم( بتطوير مولد نيوتر�ني للبلازما 

تكنولوجيا المفاعلات
اندماجية م�سغرة. تفاعلات  بدء  التركيز قادر على  كثيفة 

يتكون باعثه من غرفة تفريغ تركيز بلازما �سغيرة 
الطاقة،  تخزين  �سنتيمترات(، �جهاز  )قطرها عدة 
تُ�سخ نظائر  البلازما،  لتوليد  العالي.  �مفتاح الجهد 

اإلى غرفة تركيز البلازما، ثم يُطبق  الغازية  الهيدر�جين 
يُطبق الجهد،  جهد عالٍ على قطبين كهربائيين. عندما 

اإلى  التخزين  �تُنقل الطاقة كلها من جهاز  المفتاح،  يُ�سغّل 
الغرفة. يوؤدي تيار مئات الكيلومترات اإلى تاأين الغاز 

الموجود في الغرفة في�سكل غلافًا من البلازما، اأي بلازما 
�ساخنة ذات تكوين محدد. يت�سارع الغلاف بين الاأقطاب 

نقطة  �يُ�سغط في  المغناطي�سي  الكهربائية تحت مجاله 
تركيز  الاندماج عند  تفاعلات  "القر�سة". تحدث  ت�سمى 

النانوثانية.  لعدة ع�سرات من  �ت�ستمر  البلازما هذا، 
اأنواع مختلفة من  في تلك اللحظة، يقوم الباعث بتوليد 

الاإ�سعاع، بما في ذلك الاإ�سعاع النيوتر�ني، �الاأ�سعة 
�الاأيونات.  الاإلكتر�ن  �اأ�سعة  البلازما،  �نفاثات  ال�سينية، 

اإزالة الجهد من الاأقطاب الكهربائية، يعود الغاز اإلى  عند 
الطبيعية. حالته 

اأجهزة ك�سف  ا�ستخدام هذا الجهاز لمعايرة  يمكن 
ال�سخمة.  العلمية  للم�ساريع  غاما  �اأ�سعة  النيوتر�نات 

الك�سف  نظام  ا�ستخدامه لاختبار مكونات  كما يمكن 
تعدّ مثل هذه الاختبارات �سر�رية  الاإ�سعاع.  لمقا�مة 

�المكونات  الف�سائية  المركبات  الموجودة على متن  للمعدات 
الاأخرى  المحتملة  التطبيقات  �من  الراديوية.  الاإلكتر�نية 

النب�سي في  اأنواع مختلفة من الاإ�سعاع  تاأثير  للجهاز درا�سة 
للمواد  النيوتر�ني  التن�سيط  �اإجراء تحليل  الحية  الكائنات 

المختلفة.

الوطنية  نائبة مدير الجامعة  ريابيفا،  اإيلينا  تقول 
"تمت  ال�سيبرانية:  الفيزيائية  للاأنظمة  النو�ية  للاأبحاث 
والمفاعلات  النب�سية  الم�سادر  با�ستخدام  المعدات  معايرة 

اأطنان  والم�سرعات. توجد طائرات جامبو تزن عدّة 
اأنظمة التحكم. بينما تزن وحدتنا 150  مع عديد من 
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مهند�سين  بوا�سطة  نقلها  ويمكن  فقط  ا  كيلوجرامًا
مدربين". �تجدر الاإ�سارة اإلى اأن الطلاب في المختبر 

البلازمي  التركيز  ذ�  النيوتر�نات  مولد  بالفعل  ي�ستخدمون 
الكثيف.

اأ�سبوع  ليخات�سيف في  األيك�سي  ر��ساتوم  رئي�ض  قال  �كما 
لديها  لي�ض  الر��سية  النو�ية  الموؤ�س�سة  فاإن  الر��سي،  الطاقة 

لكنه �عد بموا�سلة  النو�ي.  الاندماج  لت�سويق  بعد مفهوم 
العمل �ا�ستثمار المال �الجهد في الفكرة. �في حديثه في 

الر��سي فلاديمير  الرئي�ض  ال�سباب، �عد  العلماء  موؤتمر 
ا بتخ�سي�ض اأموال لاأبحاث الاندماج.    اأي�سً بوتين 

الرجوع الى بداية الق�سم

تكنولوجيا المفاعلات
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م�ستقبل المفاعل في لمحة
قبل انعقاد م�ؤتمر الاأمم المتحدة لتغير المناخ 

اأ�سدرت ال�كالة الدولية للطاقة   ،)COP28(
التكن�ل�جيا  بمراجعة  الخا�ص  تقريرها  الذرية 

الن�وية لعام 2023 والذي يغطي الاأحداث 
2022 والاتجاهات التي يعتقد  الرئي�سة لعام 

ال�سناعة  م�ستقبل  �ست�سكل  اأنها  ال�كالة  خبراء 
العالمية. الن�وية 

تحدد المراجعة 26 جانبًا حول اأحدث تطورات ال�سناعة 
اأدناه. اإثارة للاهتمام  �اأكثرها  اأهمها  �اتجاهاتها. �سننظر في 

الن�وية الطاقة  اإ�سافات 

توقعاتها  الذرية بمراجعة  للطاقة  الد�لية  الوكالة  قامت 
الثاني  للعام  العالمي �سعودًا  النو�ي  بالتوليد  يتعلق  فيما 

اأن ترتفع الطاقة النو�ية المركبة  على التوالي. يمكن 
اإلى 873 غيغا�اط بحلول عام 2050 في �سيناريو الحالة 

المرتفعة، بزيادة 10٪ عن توقعات الحالة العالية في العام 
اأن  النو�ية يمكن  ال�سابق. �بالتالي فاإن ح�سة الطاقة 

تنمو من الرقم الحالي البالغ 9.8٪ اإلى 14٪ من مزيج 
�سيكون  ال�سيناريو،  هذا  يتحقق  لكي  العالمي.  الكهرباء 

هناك حاجة اإلى انتقال نظامي اإلى الت�سغيل طويل المدى 
من خلال تمديد العمر عبر الاأ�سطول الحالي ��سيلزم 

بناء ما يقرب من 600 غيغا�اط من الطاقة الجديدة في 
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القادمة. عامًا  الثلاثين 

�تقدم ر��ساتوم م�ساهمة كبيرة في تحقيق هذا الهدف. 
�تقوم ال�سركة النو�ية الر��سية ببناء 22 �حدة طاقة في 

�سبع د�ل، مع اإجمالي 33 �حدة في 11 د�لة قيد التنفيذ. 
تاأ�سي�سها، قامت ر��ساتوم ببناء  18 عامًا منذ  على مدار 

18 �حدة طاقة كبيرة، بما في ذلك ت�سعة مفاعلات خارج 
ر��سيا. �قد تم ت�سليم الوقود النو�ي الطازج اإلى محطة 

النو�ية في تركيا �محطة ر�بور للطاقة  اأكويو للطاقة 
النو�ية في بنغلادي�ض خلال هذا العام.

النو�ية الجديدة  القدرات  للتقرير، يظل تمويل  ��فقا 
الاإيجابية  التطورات  الرغم من بع�ض  ي�سكل تحديًا، على 

في الطريق: في عام 2022، اأدرجت الطاقة النو�ية في 
الاأ�ر�بي، �كذلك في  الم�ستدام للاتحاد  التمويل  ت�سنيف 

العالم. �ب�سكل عام،  اأنحاء  اأخرى في جميع  ت�سنيفات 
الذرية تح�سنًا في مواقف  للطاقة  الد�لية  الوكالة  تلاحظ 
ب�سبب مدخلاتها  النو�ية  الطاقة  ال�سيا�سات تجاه  �سناع 

الكربون.  الكهرباء منخف�سة  اإمدادات موثوقة من  في 
اأدرجت تركيا �م�سر، حيث تقوم �سركة ر��ساتوم  �قد 
النو�ية �سمن  الطاقة  النو�ية،  الطاقة  ببناء محطات 

الكربون  اأجل م�ستقبل خالٍ من  الوطنية من  م�ساهماتها 
باري�ض. اتفاقية  بموجب 

�سغيرة معيارية  مفاعلات 

اأحدث  اأحد  يُعدّ الاهتمام بالتوليد النو�ي على نطاق �سغير 
الذرية.  للطاقة  الد�لية  الوكالة  التي حددتها  الاتجاهات 
المتقدمة  الكبيرة  المفاعلات  "اإلى جانب  التقرير:  �يقول 
اأن ت�سكل المفاعلات ال�سغيرة  المبردة بالماء، من المتوقع 

والمتو�سطة الحجم الجزء الأكبر من الإ�سافات في 
المقبلة". الثلاثة  العقود  القدرات على مدى 

كانت ر��ساتوم هي الاأ�لى في العالم التي قامت بت�سغيل 
لومونو�سوف،  اأكاديميك  نو�ية عائمة،  محطة طاقة 

ال�سغيرة  للمفاعلات  اأخرى  ��سرعت في ثلاثة م�ساريع 

اأربعة مفاعلات طاقة بحرية  بناء  اأ�لها  �المتو�سطة. 
 Baimsky( "بايم�سكي غوك" التعدين  لتز�يد موقع 

برية  نو�ية  طاقة  محطة  هو  �الثاني  بالكهرباء.   )GOK
الم�سر�عان  �سي�ستخدم هذان  ياقوتيا.  �سغيرة الحجم في 

RITM-200 في تعديلات مختلفة. علا�ة  تقنية مفاعل 
على ذلك، تعمل ر��ساتوم على بناء محطة طاقة نو�ية 

Shelf-M، �الذي �سيوفر  �سغيرة مز�دة بمفاعل 
�ب�سكل  المجا�رة.  �سوفينوي �حقول الخام  لم�ستودع  الطاقة 

عام، تعمل �سركة ر��ساتوم على تطوير حوالي ع�سرة 
�سغيرة  النو�ية  الطاقة  لمحطات  لمفاعلات  ت�سميمات 

المناق�سات بين ر��ساتوم �حكومات  الحجم. �تجري 
بناء  ب�ساأن  �ميانمار،  الاأخرى، �خا�سة منغوليا  البلدان 

�سغيرة. معيارية  مفاعلات 

جديدة تقنية 

اإ�سدارات متقدمة  ب�سكل متزايد  البلدان  تدر�ض عديد من 
من المفاعلات الحالية المبردة بالماء من اأجل الن�سر 

الوقود المتقدمة �الاأكثر كفاءة جزئيًا  التدريجي لد�رات 
اأ� كليًا ح�سب ما جاء في التقرير: "في التحاد الرو�سي، 

التجديدي  المياه  رى درا�سات مفاهيمية حول تبريد  تجُج
ول تزال مفاعلات الطاقة المبردة والمهدئة بالماء ذات 

اإمكانية وجود  ال�سغط فوق الحرج م�ستمرة، بما في ذلك 

اتجاهات
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الأخيرة على  الت�ساميم  الطيف. وتركز  �سريعة  نواة 
]...[، مع التركيز على  المعيارية ال�سغيرة  الإ�سدارات 

اإ�سافة  وال�ستدامة".  والقت�ساد  والأمن  ال�سلامة  تعزيز 
اإلى ذلك، دخلت ر��ساتوم مرحلة تطوير متقدمة بمفاعل 
VVER-S )كتبنا عنه في  التحكم في التحول الطيفي 

الاأخير(. عددنا 

اإلى مفاعلات الملح المن�سهر في التقرير �سمن  اأُ�سير  كما 
اإلى  ا  اأي�سً �ت�سعى ر��ساتوم  الواعدة.  التبريد  تقنيات 

توليد  لاأغرا�ض  لي�ض  �لكن  التكنولوجيا،  ا�ستخدام هذه 
اإذ يهدف مفاعل الاأبحاث الذي ي�ستخدم الملح  الطاقة. 

الاأكتينيدات  تقنية تحويل  اإلى تجربة  المن�سهر كمبرد 
اإ�سعاعًا.  اأقل  ان�سطارية  منتجات  على  للح�سول  الب�سيطة 

�من المقرر اأن ي�سبح المفاعل حرجًا في عام 2030.

النيوتر�نات  لمفاعلات  التقرير  من  منف�سل  ق�سم  خُ�س�ض 
�سريعة مبردة  نيوتر�نية  مفاعلات  هناك خم�سة  ال�سريعة. 

العالم: �احد  اأنحاء  الت�سغيل في جميع  بال�سوديوم قيد 
في كل من ال�سين �الهند، �ثلاثة في ر��سيا. �تخطط 
بال�سوديوم،  اآخر مبرد  �سريع  لبناء مفاعل  ر��ساتوم 

المقرر  �من  ميغا�اط.   1200 با�ستطاعة   ،1200-BN
اأن يتم �سب الخر�سانة الاأ�لى للمفاعل في عام 2027. 

اأخرى مبردة  �يتم، حاليًا، بناء �حدة نيوتر�نات �سريعة 
ــ مفاعل بحثي متعدد الاأغرا�ض بقدرة 150  بال�سوديوم 

ــ قيد الاإن�ساء.  MBIR ميغا�اط 

الثقيل  ال�سائل  المعدن  ت�ستخدم  التي  التقنيات  تجذب 
تت�سدر ر��ساتوم هذا  اهتمامًا متزايدًا. كما  كمبرد 
ا، حيث اإنها الاأ�لى في العالم التي تقوم  الاتجاه اأي�سً

بالر�سا�ض،  �سريع تجريبي مبرد  نيوتر�ني  ببناء مفاعل 
ميغا�اط.  300 با�ستطاعة   ،300-BREST-OD

الن�وية للطاقة  الكهربائية  غير  التطبيقات 

)ب�سكل  توليد الحرارة  النو�ية  التكنولوجيا  تحدد مراجعة 
المناطق  لتدفئة  الكهرباء(  مع  الم�سترك  بالتوليد  اأ�  م�ستقل 

اتجاهات
الهيدر�جين  �اإنتاج  المياه  التجارية، �تحلية  اأ� للاأغرا�ض 

للطاقة  الواعدة  الكهربائية  التطبيقات غير  اأكثر  باعتبارها 
النو�ية. �تن�سط �سركة ر��ساتوم في جميع هذه المجالات 

لومون�سوف  اأكاديميك  �سركة  تقوم  المثال،  �سبيل  ا. على  اأي�سً
بتز�يد  ت�سوكوتكا  Akademik Lomonosov في 

تركيب محطة  �يجري  بالتدفئة.  القريبة  بيفيك  مدينة 
لتوفير  اآكويو  ر��ساتوم في  ��سنعتها  �سممتها  المياه  لتحلية 
�ال�سرب  ال�سحي  ال�سرف  �احتياجات  للمفاعلات  المياه 

النو�ية  للطاقة  �مكافحة الحرائق. تخطط محطة كولا 
الهيدر�جين عن طريق  لاإنتاج  لاإطلاق من�ساأة اختبارية 

تعمل ر��ساتوم على  الكهربائي. علا�ة على ذلك،  التحليل 
ميغا�اط،   200 با�ستطاعة  بالغاز  ت�سميم مفاعل مبرد 

�سنوية  با�ستطاعة  الهيدر�جين  لاإنتاج  اإلى محطة  اإ�سافة 
تبلغ حوالي 110 اآلاف طن. �يتوقع اأن تُبنى الوحدة الاأ�لى 

في العام 2032.

الطبيعي الي�راني�م 

الذرية في مراجعتهم  للطاقة  الد�لية  الوكالة  نقل خبراء 
اأن الطلب على اليورانيوم خلال  توقعات عالمية ت�سير اإلى 

ال�سنوات الخم�ض المقبلة �سيرتفع من نحو 160 مليون رطل 
من U3O8 �سنويا اإلى نحو 190 مليون رطل. "تح�سبًاا 

ال�سعر الفوري لليورانيوم،  لمزيد من الزيادات في 
اإدارات الم�ستريات في محطات الطاقة  اأن تتطلع  يُجتوقع 

ا وتطوير  اليورانيوم م�سبقًا اإلى �سراء مركز خام  النووية 
عقود طويلة الأمد مرة اأخرى مع موردي اليورانيوم. 

وهذا من �ساأنه اأن يوؤدي اإلى زيادة ال�سعر الفوري 
اأن يرتفع من حوالي  لليورانيوم، والذي من المتوقع 

ا اأمريكيًاا/رطل U3O8 اإلى حوالي 65.00  52.00 دولرًا
ا اأمريكيًاا/رطل U3O8 بحلول عام 2027". لقد  دولرًا
فاق الواقع التوقعات في الوقت الحالي: فقد كان ال�سعر 

الفوري اعتبارًا من 4 دي�سمبر/ كانون الاأ�ل 2023 هو 
اأمريكيًا للرطل. 81.45 د�لارًا 

تُجفتتح  "اأن  الذرية:  للطاقة  الد�لية  الوكالة  �يتوقع خبراء 
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ال�سنوات الخم�ض  لليورانيوم خلال  مناجم جديدة 
اأ�ستراليا والبرازيل وكندا  اإلى الع�سر المقبلة، في 

المتوقع  الإنتاج  وموريتانيا وناميبيا. ومع ذلك، لن يكون 
العمليات الجديدة كافيًاا لتعوي�ض فجوة  من هذه 

الثانوية. وعلى هذا  بالم�سادر  المملوءة حاليًاا  العر�ض 
اليورانيوم  ا�ستك�ساف  اأن يزداد ن�ساط  المتوقع  النحو، من 

اأنواع الروا�سب التقليدية  في ال�سنوات المقبلة، بما في ذلك 
التقليدية". وغير 

تجدر الاإ�سارة اإلى اأن �سركة ر��ساتوم تعمل على تطوير 
ر��سيا  الا�ستك�ساف في  �اإجراء عمليات  الر�ا�سب 

�ناميبيا. تنزانيا  تعدين في  م�ساريع  �لديها  �كازاخ�ستان، 

وق�د

حدد خبراء الوكالة الد�لية للطاقة الذرية في قطاع الوقود 
الوقود في المفاعلات  التالية: تح�سين �سلامة  الاتجاهات 

تتحمل  اأنواع �قود  النطاق، �تطوير  �ا�سعة  القائمة 
الحوادث، �زيادة الحرق �التخ�سيب، �تمديد د�رات 

الوقود من خلال زيادة متو�سط الاحتراق.

المفاعلات الجديدة  تتطلب ت�سميمات  علا�ة على ذلك، 
تطوير اأنواع �قود متقدمة. �جاء في التقرير: "]...[ 

)اليورانيوم منخف�ض  اإلى هاليو  �ستكون هناك حاجة 
20% في  اإلى  بن�سبة ت�سل  التخ�سيب  التخ�سيب عالي 

الوقود  مفاهيم  من  عدد  لت�سنيع   )RN –  235-U
بنية  لاإن�ساء  المتحدة  الولايات  تخطط  المبتكرة".  النووي 
الوقت  المتقدمة، �لكن في  للمفاعلات  لوقود هاليو  تحتية 

اإلا  الحالي لا يوجد �سل�سة توريد متكاملة لاإنتاج �قود هاليو 
في الاتحاد الر��سي.

�قود  تركيبات  تطوير  ب�سكل منهجي على  ر��ساتوم  تعمل 
اأمانًا  اأكثر  النو�ي  الوقود  جديدة �مواد هيكلية لي�سبح 

تقنيات ت�سنيع  تُدر�ض  اإذ  التكلفة.  �اأكثر فاعلية من حيث 
مواد العزل الجديدة - المركبة على �جه الخ�سو�ض - 

المثال، اجتازت عينات  الوقود. على �سبيل  اأداء  لتح�سين 

الاأ�لى من  ال�سيليكون المرحلة  العزل المركبة من كربيد 
BOR-60 في �قت  اختبارات الاأكوام في مفاعل الاأبحاث 

�سابق من هذا العام.

الوقود  اأ�ساليب جديدة لاإدارة  اأهمية تطوير  كما تتزايد 
ر��ساتوم  اأن�سطة  تغطي  منه.  �التخل�ض  الم�ستهلك  النو�ي 

عدة مجالات في هذا المجال، اأ�لها هو ت�سنيع اأنواع 
اأك�سيد  الم�ستهلك، منها  النو�ي  الوقود  �قود جديدة من 

اليورانيوم  ��قود   )MOX( المختلط- موك�ض اليورانيوم 
 800-BN المفاعل  يعمل  المثال،  �سبيل  �البلوتونيوم. على 
منذ عام الاآن بنواة مفاعلة محملة بالكامل تقريبًا بوقود 

موك�ض. كما تعمل ر��ساتوم على الح�سول على كميات 
المختلط  �البلوتونيوم  اليورانيوم  نيتريد  �قود  تجارية من 

.)MUPN(

تطوير مفهوم  الر��سية على  النو�ية  ال�سركة  تعمل  ثانياً، 
د�رة الوقود النو�ي المتوازنة، �التي تن�ض على اإعادة 
المكونات  �ا�ستخراج  الم�ستهلك،  النو�ي  الوقود  معالجة 

اإ�سعاعاً  الاأكثر  للعنا�سر  التحويل  ثم  القيّمة منه �من 
اإلى  التحويل  الثانوية(. �قد ��سل مفهوم  )الاأكتينيدات 

مرحلة الاختبار داخل الكومة. �في دي�سمبر/كانون الاأ�ل، 
اجتازت مجمعات الوقود الثلاثة الاأ�لى التي تحتوي على 

الاأمري�سيوم-241  ثانوية،  اأكتينيدات  المت�سمن  موك�ض  �قود 

اتجاهات
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التعدين  م�سنع  القبول في  اختبارات  �النبتونيوم-237، 
�الكيما�يات )جزء من ق�سم الوقود في ر��ساتوم(. 

BN-800 في محطة  �ستُحمّل مجمعات الوقود في مفاعل 
بيلويار�سك للطاقة النو�ية في ربيع عام 2024. �كما توقع 
بالنيوتر�نات  �النبتونيوم  الاأمري�سيوم  �سيُقذف  الباحثون، 
�التي �سيكون  �زنًا،  اأخف  اإلى عنا�سر  ال�سريعة �يتحللان 
النظائر  اأقل من  اأقل �ن�سف عمرها  اإ�سعاعي  لها ن�ساط 

الاأ�سلية.

�تقنيات  �اأد�ات  اأ�ساليب  تعمل ر��ساتوم على تطوير  ثالثًا، 
الم�ستهلك  النو�ي  الوقود  اأنواع  الاآمنة لمختلف  للاإدارة 

الاإرث  اإدارة  الم�سعة، �تطبيقها ب�سكل فاعل في  �النفايات 
نُفّذت هذه الجهود بنجاح ل�سنوات عديدة،  النو�ي. لقد 

ال�سمالي  على �سبيل المثال، في �سمال غرب القطب 
الر��سي.

للتخل�ض  التحتية  البنية  بن�سر  ر��ساتوم  تقوم  رابعاً، 
الم�سعة.  �النفايات  الم�ستهلك  النو�ي  الوقود  من  النهائي 

�اأخيًرا، ت�سارك ر��ساتوم في عدد من مبادرات اإعادة 
اإحدى  التاأهيل في مواقع التعدين ال�سابقة. �تم الانتهاء من 

هذه المبادرات هذا الخريف في منجم طابو�سار ال�سابق 
لليورانيوم في اأ�زبك�ستان، �هو الاأ�ل من نوعه في الاتحاد 

منت�سف  التعدين في  عمليات  بداأت  ال�سوفييتي، حيث 
الما�سي. القرن 

اأن�سطة ر��ساتوم مع اتجاهات  تتما�سى  �سبق، لا  لما  ا  تلخي�سً
تاأتي في طليعة هذه  �لكنها  النو�ية فح�سب،  ال�سناعة 

الاتجاهات في كثير من الحالات.   

الرجوع الى بداية الق�سم

اتجاهات
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الذرة الخ�سراء
ال�سي�سي  الفتاح  الم�سري عبد  الرئي�ص  األقى 
كلمة في افتتاح م�ؤتمر الاأمم المتحدة لتغير 

COP28 المنعقد في منت�سف دي�سمبر/  المناخ 
كان�ن الاأول. و�سدد على �سرورة الجه�د 

واأهميتها،  المناخ  اأزمة  للتغلب على  الم�ستركة 
اإليكم ق�ستنا  واأكد التزام م�سر بهذا الهدف. 
للطاقة  ال�سبعة  م�سروع  �سي�ساعد  كيف  ح�ل 

الن�وية قيد الاإن�ساء في م�سر في م�اجهة 

الشرق الأوسط وشمال أفريقيا

التنمية  اأجندة  المناخ ومتابعة  تحديات 
الم�ستدامة.

في عام 2015، �ساغت الجمعية العامة للاأمم المتحدة 
باأكمله.  الاأر�ض  لكوكب  الم�ستدامة  للتنمية  17 هدفًا 

الم�ستدامة  التنمية  �في عام 2023، ن�سرت �سبكة حلول 
التابعة للاأمم المتحدة )SDSN( تقريرًا جاء فيه اأن 
التنمية  اأهداف  تواجه �سعوبات في تحقيق بع�ض  م�سر 

�العمل  معقولة،  �باأ�سعار  النظيفة  الطاقة  مثل  الم�ستدامة، 
�التعليم الجيد، �غيرها. الاقت�سادي،  �النمو  اللائق 

النو�ية في م�سر  للطاقة  اأ�ل محطة  بناء  �سي�ساهم 
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ب�سكل كبير في تحقيق هذه الاأهداف. على �سبيل المثال، 
�سي�سيف هذا الم�سر�ع حوالي 4 مليارات د�لار اأمريكي اإلى 

الناتج المحلي الاإجمالي للبلاد )0.9٪ من الناتج المحلي 
الاإجمالي لم�سر في عام 2022(. �يعمل بالموقع اأكثر من 
14 األف م�سري )50٪ من القوى العاملة بالموقع(، كما 

ت�سارك 85 �سركة محلية في بناء المحطة. �ي�سهم هذا كله 
الم�ستدامة  التنمية  اأهداف  الثامن من  الهدف  في تحقيق 

الاقت�سادي(. �النمو  اللائقة  )الاأجور 

كما ي�ساهم الم�سر�ع في تحقيق الهدف الرابع من اأهداف 
)التعليم الجيد( �ذلك من خلال  الم�ستدامة  التنمية 

اأ� تلقيهم التعليم العالي  اأكثر من 3700 �سخ�ض  تدريب 
بدعم من ر��ساتوم.

اإمدادات موثوقة من  النو�ية  �ستوفر محطة الطاقة 
22 مليون �سخ�ض )20٪ من  النظيفة لنحو  الكهرباء 
�سكان البلاد حتى عام 2022( �تمنع انبعاث حوالي 

اأك�سيد الكربون �سنويًا.  11 مليون طن من مكافئ ثاني 
اأهداف  �سي�ساعد ذلك في تحقيق الهدف ال�سابع من 
اأهداف  الثالث ع�سر من  �الهدف  الم�ستدامة  التنمية 

معقولة،  �باأ�سعار  النظيفة  )الطاقة  الم�ستدامة  التنمية 
المناخي(. �العمل 

ما وراء الطاقة

�الم�سري  الر��سي  النو�يين  المجتمعين  الات�سالات بين  تمتد 
اإلى ما هو اأبعد من قطاع الطاقة من خلال الاأحداث 

تقام  التي  الم�ستركة  �التعليمية  �الاجتماعية  العلمية 
بانتظام.

برعاية  ر��ساتوم  قامت  الثاني،  نوفمبر/ت�سرين  �في 
الموؤتمر الثلاثين للمراأة في المجال النو�ي )WiN( في 

اأ�سوان، �هو اأ�ل حدث ن�سوي في المجال النو�ي في القارة 
الاأفريقية. ��سم الموؤتمر 129 م�ساركًا من 38 د�لة في 

التوازن بين  اأهمية  خم�ض قارات. ناق�ض خبراء ال�سناعة 
اأ�سلانوف، مدير  الجن�سين في ال�سناعة. �قد �سرّح مراد 

الشرق الأوسط وشمال أفريقيا
"اليوم،  مكتب ر��ساتوم في م�سر، خلال حديثه في الموؤتمر: 

ت�سكل الإناث حوالي 32% من القوى العاملة، ونفتخر 
ا  الن�ساء والرجال فر�سًا باأهمية منح  نوؤمن  اإننا  بذلك. 

والماأمونة  الآمنة  ال�ستخدامات  في  للم�ساهمة  مت�ساوية 
هذا  ويكمن  النووية،  والتكنولوجيا  للعلوم  وال�سلمية 

اأن ر��ساتوم  اأ�سلانوف  �اأكد  اأن�سطتنا كلها".  يكمن وراء 
المنتجات  من  �ا�سعة  لتز�يد م�سر بمجموعة  م�ستعدة 

الرياح �حلول  النو�ية �طاقة  �التقنيات، بدءًا من الطاقة 
�الم�ستح�سرات  المتقدمة  الطبية  المعدات  اإلى  الهيدر�جين 
لموؤتمر  رعايتنا  "اإن  قائلًا:  �اأ�ساف  الم�سعة.  ال�سيدلانية 
اأن رو�ساتوم ملتزمة لي�ض  المراأة في مجال الطاقة تثبت 

ولكن  والم�ساواة بين الجن�سين،  الم�ستدامة  بالتنمية  فقط 
اأهدافها الطموحة". ا بدعم م�سر في تحقيق  اأي�سًا

في 10 نوفمبر/ ت�سرين الثاني، الذي يوافق اليوم العالمي 
التقليدي  العالمي  الذري  اختبارها  ر��ساتوم  نظمت  للعلوم، 

2023 الذي �سارك فيه 10000 �سخ�ض من 60 د�لة. 
اأُجري الاختبار عبر الاإنترنت �خارجه في 17 مكانًا حول 

العالم، اثنان منها في القاهرة. �تجمع طلاب المدار�ض 
اأجرى  بينما  الد�لية،  برين�ستون  الثانوية في مدر�سة 

ال�سحفيون �م�سوؤ�لو د�ر الن�سر الاختبار في دار الاأهرام 
التعقيد،  �سوؤالًا مختلف   20 المت�سابقون على  �اأجاب  للن�سر. 

اأتيحت  ثم علق الخبراء على الاإجابات ال�سحيحة. كما 
الاأخرى  البلدان  المت�سابقين من  التوا�سل مع  للز�ار فر�سة 

في موؤتمر عبر الهاتف. فاز عدد من الم�سريين في الم�سابقة 
قيمة. على جوائز  الاإلكتر�نية �ح�سلوا 

يُعقد الاختبار الذري العالمي منذ عام 2020 باأكثر من 
10 لغات. ��سارك فيها منذ ذلك الحين اأكثر من 40 األف 

مت�سابق من اأكثر من 70 د�لة. اأجريت م�سابقة هذا العام 
بـ 13 لغة.   

الرجوع الى بداية الق�سم


