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قوة العمل: مراجعة عام 
2023

في عام 2023، �أطلقت ال�شركة النووية 
الرو�سية �أو طورت ب�شكل ملحوظ عددا من 

�أهمية كبيرة للدول  م�شاريعها التي تعتبر ذات 
التكنولوجيا  لم�ستقبل  وبالن�سبة  وال�صناعات، 

النووية ب�شكل عام. فيما يلي تقريرنا عن 
الإنجازات التي حققتها رو�ساتوم خلال العام 

الما�ضي.

الكهرباء �إلى  الو�صول  تح�سين 

البيلارو�سية  النووية  الطاقة  الوحدة في محطة  ت�شغيل  كان 
III+ حدثًا مركزيًا  VVER-1200 من الجيل  بمفاعل 

في عام 2023. تم نقل المحطة النووية �إلى العميل وتعمل 
بنجاح. و�شكلت الطاقة النووية 25% من ر�صيد الطاقة في 

البلاد في العام الم�شمول بالتقرير، و�ست�صل �إلى 40% في 
الم�ستقبل.

في مايو، تم �صب �أول خر�سانة لت�أ�سي�س وحدة كهرباء 
الهيئة  �أ�صدرت  �أغ�سط�س،  الثالثة في م�صر. في  ال�ضبعة 
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البناء  ترخي�ص  والإ�شعاعية  النووية  للطاقة  الم�صرية 
�أول وحدتي طاقة بم�صائد  للوحدة الرابعة. تم تجهيز 

ال�سلبي. ال�سلامة  لنظام  المركزي  العن�صر  وهي  �أ�سا�سية، 

في �أبريل و�أكتوبر، تم تو�صيل وقود نووي جديد �إلى محطة 
�أكويو النووية في تركيا ومحطة روبور النووية في بنغلادي�ش 

�أن البلدين ان�ضما �إلى �صفوف  على التوالي. وهذا يعني 
�أثنى ر�ؤ�ساء الدول على  الدول النووية النا�شئة. وقد 

النووي. الوقود  تو�صيل 

النووية  ن�شرت �شركة مالك م�شروع المحطة  �أغ�سط�س،  في 
بناء  عقد  على  بتعديلات  �إ�شعارًا  المجر  في   Paks II
Paks II النووية للإ�شارة �إلى انتقال الم�شروع  محطة 

الرئي�سية. البناء  مرحلة  �إلى 

�إغلاق دورة الوقود النووي

اليورانيوم  �أك�سيد  المختلطة من  الوقود  تم تحميل عنا�صر 
والبلوتونيوم )MOX(  في مفاعل بحثي لإجراء 

التجارب على  �سل�سلة من  المفاعل. وبعد  اختبارات داخل 
بتحديد كفاءة  رو�ساتوم  باحثو  �سيقوم  الوقود الجديد، 
 .VVER ا�ستخدامه في مفاعلات  التكلفة و�سلامة 

النووية  الطاقة  الفقري لقطاع  العمود  هذه المفاعلات هي 

أخبار روساتوم
ا على نطاق وا�سع في الخارج. في  �أي�ضً الرو�سي وت�ستخدم 
MOX فقط  الوقت الحالي، تقوم رو�سيا ب�إنتاج وقود 

 MOX وقود  ويعد  ال�سريعة.  النيوترونات  لمفاعلات 
VVER خطوة �أخرى نحو �إغلاق دورة الوقود  لمفاعلات 

النووي.

�إنتاج مجموعات  وخطوة �أخرى نحو نف�س الهدف هي 
MOX تحتوي على الأميري�سيوم-241  وقود تجريبية 

تنتمي  ال�صغيرة  الفعالة  العنا�صر  هذه  والنبتونيوم-237. 
�إن�شا�ؤها في عملية  التي تم  العنا�صر الإ�شعاعية  �أخطر  �إلى 

�سيتم تحميل مجموعات  للإ�شعاع.  النووي  وقود  تعر�ض 
الوقود التجريبية في المفاعل في عام 2024.

MOX بن�سبة ٪100  الخطوة الثالثة هي نواة وقود 
BN-800  في محطة الطاقة النووية في  لمفاعل 

بيلويار�سك.

بالإ�ضافة �إلى ذلك، تم �إنتاج المجموعة الوقود رقم 
VVER-440 من قبل رو�ساتوم في  100,000 لمفاعلات 

عام 2023. هناك 22 مفاعلا من هذا النوع في العالم، 
بما في ذلك خم�سة في رو�سيا و17 في دول �أخرى. تمثل 

VVER-440 ن�صف �إنتاج الطاقة في  وحدات الطاقة 
�إنتاج الطاقة في �سلوفاكيا، حيث  المجر و�أكثر من ن�صف 
 440-VVER Mochovce 3 بمفاعل  تم ت�شغيل 

في يناير 2023. وتعتبر �أ�سعار الكهرباء في تلك الدول من 
بين �أقل الأ�سعار في الاتحاد الأوروبي، وفقًا لهيئات تنظيم 

الأوروبية. الطاقة  �سوق 

حدث مهم �آخر كان �إعادة التزود بالوقود لأول محطة 
�أكاديميك لومونو�سوف. العالم،  طاقة نووية عائمة في 

نمط الحياة ال�صحي والغذاء

رو�ساتوم هي لاعب رئي�سي في �سوق النظائر النووية 
الكوبالت-60  �سوق  العالمية، حيث و�صلت ح�صتها في 

�إلى 30% بعد بدء �إنتاج هذا النظير في محطتي الطاقة 
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رو�ساتوم جميع  تلبي  و�سمولين�سك.  كور�سك  النووية في 
�أكثر من  �إلى  النظائر وت�شحنها  الاحتياجات المحلية من 

50 دولة، مو�سعة نطاق التوريد والجغرافيا. في عام 
لينينغراد على  النووية في  الطاقة  2023، ح�صلت محطة 

لت�شخي�ص  فعّالة  مادة  وهو  لوتيتيوم-177،  لإنتاج  ترخي�ص 
�أنواع ال�سرطان، في حين زاد معهد ليبون�سكي  وعلاج بع�ض 

�إنتاج  رو�ساتوم(  النووية )جزء من  والهند�سة  للفيزياء 
الأكتينيوم-225. كما بد�أت رو�ساتوم في توريد مولدات 
جيرمانيوم-68/ ومولدات  بيلارو�سيا  �إلى  تكنيتيوم-99 

غاليوم-68 �إلى الهند في العام الما�ضي.

ببناء مركز بحث  الرو�سية حالياً  النووية  ال�شركة  تقوم 
يت�ضمن،  بوليفيا،  نووي )NRTC( في  وتكنولوجيا 

�إنتاج 11 نظيرا  مرفق �سيكلوترون قبل ال�سريري قادر على 
-99m، Ga-Tc  ،18-F نوويا م�شعا، بما في ذلك 

I-124. �سعته كافية لأكثر  Zr-89، و   ،64-Cu  ،68
�أكبر  من 5000 �إجراء ت�شخي�صي في ال�سنة، مما يجعله 

�آخر  وي�شمل مرفق  اللاتينية.  �أمريكا  �سيكلوترون في  من�شئة 
NRTC مركز ت�شعيع متعدد الأغرا�ض قادر على  في 

معالجة ما ي�صل �إلى 70 طنا من المنتجات يوميا لتمديد 
بناء مراكز  �أي�ضا على  وتعمل رو�ساتوم  مدة �صلاحيتها. 

وبنغلادي�ش. �أوزبك�ستان  الأغرا�ض في  متعددة  ت�شعيع 

ال�شمالي البحري  الطريق 

الطريق  القيا�سية على طول  الب�ضائع  تجاوزت حركة 
البحري ال�شمالي �أكثر من 36 مليون طن في عام 2023. 

لها  �أعلى م�ستوى  ا في  �أي�ضً العابرة  الب�ضائع  وكانت حمولة 
على الإطلاق، حيث بلغت 2.1 مليون طن. وكان النفط هو 
ال�شمالي.  البحري  الطريق  عبر  المنقولة  الرئي�سية  ال�شحنة 

ا، رافقت كا�سحتا  �أي�ضً في العام الما�ضي، وللمرة الأولى 
�سايز"  "كاب  "تيمير" و"�سيبير" �سفينة  النوويتان  الجليد 

بوزن �ساكن يبلغ 169 �ألف طن وعلى متنها 164500 طن 
من خام الحديد المركز �إلى كيب ديجنيف. انتهت الرحلة 

6 �سبتمبر. في 

أخبار روساتوم

DP World )موانئ  في يونيو، وقعت رو�ساتوم مع 
اللوج�ستية  للخدمات  الم�شتركة  للتنمية  اتفاقًا  العالمية(  دبي 

ال�شمالي.  البحري  الممر  الأورا�سية وعبور الحاويات على 
في وقت لاحق، خلال م�ؤتمر COP28 في الإمارات، 

لإن�شاء م�شغل  ا�ستراتيجية  �شراكة  اتفاق  الأطراف  وقعت 
دولي. لوج�ستي 

طاقة جديدة

في يونيو، تم توقيع اتفاقية �إطارية مع ال�شركة الدولة 
الليثيوم  مودادات   ،YLB( الليثيوم لمناجم  البوليفية 

�سالار  الليثيوم في  كاربونات  لإنتاج  من��شأة  لبناء  البوليفية( 
دي با�ستو�س جراندي�س في بوليفيا. وتم توقيع اتفاق مماثل 

لإنتاج الليثيوم في �سالار دي �أويوني في دي�سمبر.

الم�ستقبل علم 

وفي فبراير، تم �إدراج م�شروع مفاعل الأبحاث ال�سريع 
بريك�س  الدولية  المن�صة  الأغرا�ض رو�ساتوم في  متعدد 

العالمية(.  للأبحاث  المتقدمة  التحتية  البنية  )�شبكة  غرين 
�إن�شا�ؤها بمبادرة من رو�سيا، لباحثي  التي تم  توفر المن�صة، 
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ال�ضخمة.  العلمية  الم�شاريع  �إلى  الو�صول  �إمكانية  البريك�س 

17 كيوبت.  الباحثون كمبيوتر كموني ب�سعة  وفي يوليو، قدم 
�سبيل  على  لإجراء ح�سابات،  بالفعل  ا�ستخدامه  يمكن 
بعد  لذرتين على  الكامنة  الطاقة  تبعية  لنمذجة  المثال، 

بينهما. معين 

أخبار روساتوم

بالأرقام ال�سنة 

11 دولة �ضمن خط �أنابيب  33 م�شروعا في 
رو�ساتوم

22 م�شروعا في 7 دول في مرحلة الإن�شاء

�إيرادات متوقعة تقريبا. 14 مليار دولار 

الذرات �أكثر جاذبية
لقد ظلت م�ؤتمرات الأمم المتحدة ب�ش�أن 
تغير المناخ تعقد منذ 28 عاماً، ولكن لم 

يكن للطاقة النووية مكانة بارزة في �أعين 
الأطراف �إلا قبل عامين فقط. ويُنظر الآن �إلى 

لتحقيق  �أداة  �أنها  النووية على  التكنولوجيا 
الحياد الكربوني و�ضمان �أمان الطاقة. في 

م�ؤتمر COP28، ان�ضمت رو�ساتوم �إلى مبادرة 
لتثليث قدرة العالم النووية، قدمت �أحدث 

النووية عبر مفاعلات  الطاقة  لتوليد  حلولها 
ال�صغيرة، ووقعت عدة اتفاقيات. الوحدات 

م�ضاعفة القدرة 3 مرات

ال�صفرية  النووية  �صناعة  تعهد  �إلى  رو�ساتوم  ان�ضمت 
النووية  القدرة  �إلى م�ضاعفة  الذي يدعو يدعو  ال�صافية 
العالمية ثلاث مرات بحلول عام 2050. وقع هذا الوثيقة 

123 �شركة ومنظمة تعمل في 140 دولة. وقال كيريل 
والأعمال  ال�شركاتي  للتطوير  العام  المدير  نائب  كوماروف، 
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“ندرك الحاجة الملحة لمواجهة  الدولية في رو�ساتوم: 
النووية هي حلا مثبتًا و�سريعا  المناخ، والطاقة  تغير 

الكربون.  انبعاثات  من  للتخل�ص  لتحديات  وم�ستداما 
من خلال الان�ضمام �إلى اتحاد ال�شركات النووية، ن�ؤكد 

الم�صلحة  و�أ�صحاب  الوطنية  الحكومات  مع  بالعمل  التزامنا 
لم�ضاعفة القدرة النووية 3 مرات بحلول عام 2050”، 

)لمزيد من المعلومات حول مبادرات تمويل الطاقة النووية 
اقر�أ “تمويل الاحتياجات النووية” في هذا العدد(.

ال�صغيرة الوحدات  اهتمام كبير بمفاعلات 

الوحدات ال�صغيرة في  يومًا لمفاعلات  نظمت رو�ساتوم 
لتوليد  للتغير المناخي لتقديم حلًا   COP28 م�ؤتمر

الطاقة النووية على نطاق �صغير. على الرغم من وجود 
ال�صغيرة  الوحدات  70 ت�صميما مختلفا لمفاعلات  �أكثر من 

النووية في العالم، �إلا �أن رو�ساتوم هي ال�شركة الوحيدة 
ال�صغيرة  الوحدات  بتقنية  نووية  تنتج مفاعلات  التي 

موثوقا ومخ�ص�صا  الدوليين حلًا  لزبائنها  وتقدم  التجارية 
من حيث الطاقة والمعدات لأي تطبيق �أو موقع جغرافي.

ليخات�شيف، في  �ألك�سي  لرو�ساتوم،  العام  المدير  وقال 
“نحن مقتنعون ب�أن  ر�سالة فيديو �إلى زوار يوم الفعالية: 
الطاقي  المزيج  �أ�سا�سيا من  �ستكون جزءا  النووية  الطاقة 

أخبار روساتوم
لتحقيقه.  جميعا  ن�سعى  الذي  المنخف�ضة،  الانبعاثات  ذي 

الوحدات  النووية بمفاعلات  الطاقة  توليد  و�ستحتل 
النووية  الطاقة  �صناعة  في  ال�صحيحة  مكانتها  ال�صغيرة 

�أن حلول  واثق من  �أنا  الم�ستقبلية كتكنولوجيا موثوقة. 
التي،  الدول  لتلك  بيئيا  و�آمنا  رو�ساتوم �ستكون خيارا فعّالا 
لأ�سباب عدة، لم تفكر في توليد الطاقة النووية من قبل”.

ال�ضيوف  ياقوتيا، تعرف  بعد م�شاهدة عر�ض حول مدينة 
وهنا  �شعبها.  وثقافة  القطبية  المنطقة  على طبيعة هذه 

بتقنية  نووية تعمل  �أول محطة  بناء  تعتزم رو�ساتوم 
�أحدث  الوحدات ال�صغيرة على البر في رو�سيا با�ستخدام 

تُ�شجع هذه المحطة، التي   .200N-RITM مفاعل 
للنظم  الرعاية  توفير  على  بعناية  المحلية،  التنمية  �ستعزز 

�أول  �ستنتج  للخطط،  ووفقًا  اله�شة.  ال�شمالية  البيئية 
كهرباء لها في عام 2028.

�أثناء انعقاد م�ؤتمر الأمم المتحدة المعني  �أنه  ي�شار �إلى 
بتغير المناخ )COP28(، بد�أت رو�ساتوم في ت�صنيع 

هياكل من الفولاذ المقاوم لل�صد�أ بوزن �إجمالي يزيد عن 
الوحدات  بتقنية  التي تعمل  النووية  الطاقة  165 طنا لمحطة 

ل�شركة  التنفيذي  الرئي�س  و�أكد  ياقوتيا.  ال�صغيرة في 
“نحن نحقق الآن  �إيغور كوتوف قائلا:  �أتوم �إنيرغوما�ش، 

الواقع بينما لا يزال الآخرون يخططون له”.

الطاقة  لتوليد  �أخرى  �أي�ضا م�شاريع  رو�ساتوم  قدمت 
ال�صغيرة. تعمل محطة  الوحدات  تقنية  النووية عبر 

�أكاديميك  العالم،  الوحيدة في  العائمة  النووية  الطاقة 
ت�شوكوتكا  بيفيك في  �إمداد مدينة  لومونو�سوف، على 

بالكهرباء منذ �أربع �سنوات حتى الآن، وتولد �أكثر من 
700 مليون كيلوواط �ساعي من الكهرباء. وتم تنظيم جولة 

للمحطة. للزوار  افترا�ضية 

م�شروع �آخر هام هو بناء محطات نووية عائمة جديدة 
 Baimsky 200M-RITM  لم�صنع  بمفاعلات 

في  والتحلية  للتعدين  �ضخم  م�صنع  وهو   ،GOK
�أن تبد�أ العمليات في عام 2029. ت�شوكوتكا. من المخطط 
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ومن المتوقع بناء محطة طاقة نووية تعمل بتقنية الوحدات 
 ، SHELF-M ال�صغيرة �أخرى، هذه المرة بمفاعل 

�أن  لتوفير الطاقة لمنجم الذهب في �سوفينوي. من المتوقع 
�إلى  �أول كهرباء لها  الت�شغيل لتوريد  تدخل المحطة حيز 

ال�شبكة في عام 2030.

�شارك �أكثر من 160 �ضيفا من 30 دولة في هذا الحدث، 
مما ي�شير �إلى اهتمام دولي قوي بحلول رو�سية لتوليد 

الطاقة النووية عبر مفاعلات الوحدات ال�صغيرة. كان من 
بين المتحدثين في جل�سة اللجنة المدير العام لجمعية الطاقة 
النووية العالمية، �سما بلباو �إي ليون، وممثلون عن الوزارات 

ذات ال�صلة و�شركات الطاقة من دول مختلفة. ناق�ش 
الم�شاركون كيف يمكن لتوليد الطاقة النووية عبر مفاعلات 

الوحدات ال�صغيرة م�ساعدة المناطق وال�صناعات على 
التغلب على العديد من العقبات التنموية.

بالأن�شطة مكتظ  �أعمال  برنامج 

�شارك ممثلو رو�ساتوم في جل�سات �أخرى عُقدت في جناح 
رو�سيا. نُظم يوم الطاقة من قبل وزارة الطاقة الرو�سية 
في 6 دي�سمبر. في 8 دي�سمبر، نظمت رو�ساتوم يوم الذرة 
للأجيال القادمة. �شاركت الإدارة العليا لل�شركة النووية 

الرو�سية وخبراء رو�سيين و�أجانب وجهات نظرهم حول دور 
التكنولوجيا النووية في �ضمان تحول الطاقة عبر الدول. 

في 10 دي�سمبر، �شارك ممثلو رو�ساتوم في يوم النهج 
القائم على العلم في �سيا�سات التغير المناخي بدعم من 

وزارة التنمية الاقت�صادية الرو�سية. في نف�س اليوم، تحدث 
يوري �أولينين، نائب المدير العام للعلوم والا�ستراتيجية في 

رو�ساتوم، في جل�سة اللجنة حول دور العلم في الت�صدي 
لتغير المناخ. تحدث موظفو ال�شركة النووية الرو�سية �أي�ضا 

في المناق�شات التي نظمتها م�صر وتركيا، وفي جل�سات 
اللجان حول ق�ضايا ال�شباب والم�ساواة بين الجن�سين.

جديدة اتفاقيات 

تعاون  اتفاقية  العالمية  وقعت رو�ساتوم وموانئ دبي 

أخبار روساتوم
 .COP28 ا�ستراتيجي عالمي على هام�ش الم�ؤتمر الدولي

النووية  ال�شركة  التي تبرمها  الثانية  الاتفاقية  كانت هذه 
اللوج�ستية  النقل والخدمات  الرائدة في مجال  ال�شركة  مع 

�إن�شاء م�شغل  في دبي. وفقًا للاتفاقيات، تعتزم الأطراف 
نقل  �سلا�سل  و�إن�شاء  ال�سلع  تبادل  لتح�سين  دولي  لوج�ستيات 

ب�شكل  والعالمية،  الرو�سية  الأ�سواق  في  متكاملة  ولوج�ستية 
�ستعتمد  الهدف،  لتحقيق هذا  بريك�س.  رئي�سي في دول 

اللوج�ستية في رو�سيا، بما في  التحتية  البنية  الأطراف على 
التحتية في دول  والبنية  ال�شمالي،  البحري  ذلك الطريق 

و�أفريقيا  الأو�سط  ال�شرق  �إلى  �أورا�سيا الأخرى، بالإ�ضافة 
الجنوبية. و�أمريكا 

�إ�سكوم  �إلى ذلك، وقعت رو�ساتوم و�شركة  بالإ�ضافة 
�شراكات  لإقامة  اتفاقًا  �أفريقية  الحكومية الجنوب 

للمنظمات ذات  الدولي  التحالف  ا�ستراتيجية كجزء من 
م�شاريع  لدعم  ال�شركتان  �ستجتمع  الاجتماعي.  التوجه 

نهج  الأن�شطة في تطوير  وتن�سيق  الب�شرية  الموارد  ومبادرات 
يركز على الأفراد في تدريب الموظفين.   

الرجوع الى بداية الق�سم
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مفاعلات مطبوعة بتقنية 
الطباعة ثلاثية الأبعاد

يبد�أ هذا المقال عمود الأعمال الجديدة 
ن�سبيًا  الجديدة  رو�ساتوم  لأعمال  المخ�ص�ص 

والتي تمتد �إلى ما هو �أبعد من �أن�شطتها 
النووي  والت�شغيل  البناء  مثل  التقليدية، 

ودورة الوقود النووي. هذه المرة �سنخبركم عن 
الم�ضافة. الت�صنيع 

أعمال جديدة

العالمية الم�ضافة  الت�صنيع  �سوق 

الأ�شياء عن طريق  ت�صنيع  هو عملية  الم�ضافة  الت�صنيع 
والرمل ومخاليط  والبلا�ستيك  المواد )المعادن  �إ�ضافة 

البوليمر والخر�سانة وما �إلى ذلك( طبقة تلو الأخرى.

في عام 2022، كانت القطاعات الرائدة في ا�ستخدام 
ال�سيارات )%15.8(،  الم�ضافة هي هند�سة  الت�صنيع 
والف�ضاء  الأ�سا�سية )%14.5(،  الا�ستهلاكية  والمواد 

 Wohlers �أ�سو�شيت�س  ل�شركة ووهلر  وفقًا   ،)%13.9(
المجالات  هذه  كانت   ،2021 عام  وفي   .Associates
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هي الطيران )16.8%(، والطب )15.6%(، وهند�سة 
المرتبة  الطاقة  واحتلت هند�سة  ال�سيارات )%14.6(. 

ال�ساد�سة في كل عام من تلك الأعوام، لكن ح�صتها 
ارتفعت قليلًا من 7% في عام 2021 �إلى 7.8% في عام 

.2022

�إجمالي �سوق الت�صنيع الم�ضافة العالمي  في عام 2022، بلغ 
18 مليار دولار �أمريكي، بما في ذلك الخدمات )10.7 

الأبعاد  �أمريكي(، والطابعات والمعدات ثلاثية  مليار دولار 
)3.8 مليار دولار �أمريكي(، والمواد )3.3 مليار دولار 

�أمريكي(.

الم�ضافة والت�صنيع  رو�ساتوم 

لتطوير قطاع  اتفاقية  الرو�سية  والحكومة  رو�ساتوم  وقّعت 
الت�صنيع الم�ضافة في 17 فبراير/ �شباط، وذلك كجزء من 

خارطة طريق تقنيات الأجهزة والمواد الجديدة.

الرو�سية  النووية  ال�شركة  �ستركز  الاتفاقية،  وبموجب 
الطباعة ثلاثية  تكنولوجيا  جهودها على عدة جوانب من 

الم�ساحيق  �إنتاج  �أولًا، �ست�شارك �شركة رو�ساتوم في  الأبعاد. 
المعدنية والمعدات اللازمة لهذا الإنتاج. ومن المجالات 

ثالثًا،  الأبعاد.  المعدنية ثلاثية  الطابعات  الأخرى تطوير 
التكنولوجيا في  هذه  تطبيق  بتعزيز  ال�شركة  �ستقوم 

ال�صناعة النووية في كل من رو�سيا ودول �أخرى.

في عام 2014، فاز مركز البحوث العلمية المركزي 
CNIITMASH )جزء من  لتكنولوجيا بناء الآلات 

�أول  رو�ساتوم( بمنحة من وزارة التعليم والعلوم وقدمت 
طابعة رو�سية ثلاثية الأبعاد في عام 2016. وت�ستخدم 

.)SLM( الانتقائي بالليزر  الذوبان  تقنية 

 Centrotech في عام 2019، قامت �شركة �سنتروتك 
ا جزء من رو�ساتوم( باختبار طابعة ثلاثية  �أي�ضً )وهي 

الأبعاد ثنائية المادة تعمل بالليزر. وفي وقت لاحق، بد�أت 
ثلاثية  للطباعة  المعدنية  الم�ساحيق  ت�صنيع  في  ال�شركة 

أعمال جديدة

 Kaplya التجريبية كابلا  ت�شغيل وحدتها  الأبعاد. تم 
الفولاذ  لإنتاج م�ساحيق  “قطرة” بالرو�سية(  تعني  )التي 

و�سبائك  والألمنيوم  للحرارة  المقاوم  والفولاذ  لل�صد�أ  المقاوم 
ع الوحدة  مَّ النحا�س في نوفمبر/ ت�شرين الثاني 2020. ُجت

�أكدت الاختبارات  من مكونات رو�سية ال�صنع. وقد 
الج�سيمات  حجم  توزيع  حول  والفيزيائية  الكيميائية 
والمعلمات  الج�سيمات  و�شكل  والكثافة  التدفق  وقابلية 
المتطلبات  تلبي تمامًا جميع  �أنها  للم�ساحيق  الأخرى 
المعمول بها ولي�ست �أقل جودة من البدائل. منذ عام 

2020، تنتج ال�شركة حوالي 20 طنًا من الم�سحوق �سنويًا. 
لتو�سيع  رو�ساتوم  وتخطط  التجريبي،  الم�شروع  وقد نجح 

الإنتاج.

الفولاذ  م�ساحيق  �إنتاج  في  �سينتروتك  �شركة  و�ستتخ�ص�ص 
الميكانيكي  ت�شيبت�سك  م�صنع  �سيركز  بينما  لل�صد�أ،  المقاوم 
من  )جزء   Chepetsk Mechanical Plant

وم�ساحيق  للحرارة  المقاومة  ال�سبائك  على  رو�ساتوم( 
�إنتاج تجارية ومن  بالفعل ت�صنيع وحدة  التيتانيوم. ويجري 

المتوقع �أن تُ�شغّل خلال العام 2024.

الأولى،  التجريبية  الطابعات  ب�إنتاج  �أن قامت رو�ساتوم  بعد 
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�أم�ضت عدة �سنوات في تحديثها، بما في ذلك المكونات 
وال�شركات  لرو�ساتوم  التابعة  ال�شركات  في  الم�صنعة 

�أيار، قدمت �شركة  ال�شريكة لها. وفي �شهر مايو/ 
الم�ضافة  الت�صنيع  تعمل على دمج حلول  التي  رو�ساتوم، 
�أكبر طابعة ثلاثية الأبعاد في رو�سيا والتي  وخدماتها، 
�سانت بطر�سبرغ الحكومية  بالتعاون مع جامعة  طُورت 

المعدني  التر�سيب  تقنية  با�ستخدام  البحرية.  التقنية 
منتجات  ت�صنيع  للطابعة  المبا�شر )DMD(، يمكن 

ي�صل وزنها �إلى 6 �أطنان، وخا�صة �أجزاء المفاعلات ذات 
�آليين  DMD بذراعين  ال�شكل المعقد. جُهزت طابعة 

ومي�ضعة. �صناعيين 

الثاني ن�سخة  كما قدمت رو�ساتوم في نوفمبر/ ت�شرين 
 310M  RusMelt مطورة من الطابعة ثلاثية الأبعاد 

با�ستخدام  المعدنية  الم�ساحيق  من  العنا�صر  ت�صنع  التي 
�إلى  الإ�شارة هنا  بالليزر الانتقائي. وتجدر  تقنية الذوبان 

الليزر  �أجهزة  الرئي�سة، بما في ذلك  مكونات الطابعة 
التحكم  و�أنظمة  الا�ست�شعار  و�أجهزة  ال�ضوئية  والما�سحات 

التالي هو  الهدف  ال�صنع.  والبرمجيات، كلها رو�سية 
RusMelt بحجرة  تطوير طابعة �أخرى تحمل علامة 

ميليمتر.  60x600x600 مقا�س 

أعمال جديدة
�أن �شركة  وقد طلب العملاء ت�سع طابعات تجارية، ما يعني 

لتلبية  تقريبًا  عام  لمدة  طاقتها  بكامل  �ستعمل  �سينتروتك 
الطلبات الجديدة في  ت�ستمر  نف�سه،  الوقت  الطلبات. وفي 

الو�صول.

مفاعلاتها  تكنولوجيا  تح�سين  على  رو�ساتوم  �شركة  تعمل 
بالفعل  لقد تم  الأبعاد.  با�ستخدام منتجات مطبوعة ثلاثية 
�أجزاء  �أربعة  �إنجاز الكثير. على �سبيل المثال، �سيتم اختبار 

مطبوعة - الدافع، و�صندوق طرفي، وكبا�س، وقطعة 
�أدائها. القطعتان  الكوع - في العام المقبل للتحقق من 

�أجزاء من الم�ضخات، بينما يتم  الأوليان عبارة عن 

الم�ضافة: الت�صنيع  مزايا 
هناك  تكون  لا  حيث  �أ�سرع  �إنتاج  • وقت 

التقطيع،  و�سيطة )مثل  �إلى عمليات  حاجة 
والت�صنيع الآلي، والربط، وما �إلى ذلك(.

%80 �إلى  ت�صل  بن�سبة  �أقل  مواد  • ا�ستخدام 

من  بدلًا  واحدة  )قطعة  تعقيدًا  �أقل  • هيكل 
عدة �أجزاء �أو مجموعات(

�أقل  الف�شل  )احتمال  المنتج  �أداء  • تح�سين 
كما  المفا�صل(.  انخفا�ض عدد  ب�سبب 

الطباعة  وا�ستخدام  الوزن  تقليل  يمكن 
للح�صول على مجموعة من  المعدن  ثنائية 

الخ�صائ�ص

اختبار  ب�سبب  والتطوير  البحث  وقت  تقليل   •
ال�سريع الفر�ضيات 

وت�شغيل  للت�سويق  �أق�صر  وقت  وبالنتيجة،   •
�أ�سرع

الربح ارتفاع  وبالنتيجة،   •
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و�ستكون  البخار.  الأخريين في مولدات  القطعتين  تركيب 
الر�سمي على  الطابع  و�إ�ضفاء  التالية هي تبرير  الخطوة 

RITM-200. ومن المتوقع �أن  ا�ستخدامها في مفاعلات 
تُركّب في وقت مبكر من عام 2025 في المفاعلات الم�صممة 
وكا�سحات الجليد  النووية �صغيرة الحجم  الطاقة  لمحطات 

النووية. قد تتم طباعة عدد من مكونات المفاعلات 
الم�ستقبل.  الأبعاد في  ثلاثية  بالطباعة  ال�صغيرة  المعيارية 

التابعة   Gidropress �شركة جيدروبر�س  وتعمل 
المهمة. بالفعل على هذه  رو�ساتوم  ل�شركة 

كما ت�ستثمر رو�ساتوم كثيًرا من الجهود في رفع م�ستوى 
الفنيين  الموظفين  الم�ضافة بين  الت�صنيع  الوعي حول 

منتجاتها.  وم�ستهلكي  الميكانيكية  الهند�سة  ل�شركات 
تطوير  ت�أ�سي�س جمعية  رو�ساتوم  بد�أت  الغر�ض،  ولهذا 

�أخرى، خدمات  �أمور  الت�صنيع الم�ضافة. ويقدم، من بين 
الحكومية،  )الوكالات  الم�صلحة  �أ�صحاب  لمختلف  ا�ست�شارية 
المعلومات  ويجمع  �إلى ذلك(،  وما  والم�ستهلكين،  والم�صنعين، 

التنظيمي. التح�سين  مقترحات  ويعد  التحليلية، 

أعمال جديدة

ومن خلال تطوير �سوق المواد الم�ضافة الرو�سية، تقوم 
والم�ساحيق  الطابعات   - منتجاتها  بترويج  ا  �أي�ضً رو�ساتوم 

فالمفاو�ضات  ال�صديقة،  البلدان  في  الدوليين  للم�ستهلكين   -
مع بع�ضها جارية بالفعل.   

الرجوع الى بداية الق�سم
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تمويل الاحتياجات 
النووية

جاء في م�ؤتمر الأمم المتحدة للأطراف 
)COP28( هذا العام �أن الطاقة النووية 

تعاني نق�ص التمويل. ونتيجة لذلك، لم 
النظيفة  الكهرباء  توليد  على  قدرتها  تتحقق 

�إليها عاماً بعد  والآمنة، والتي تتزايد الحاجة 
عام. وبالتالي، يحتاج القطاع �إلى تمويل طويل 
الأمد وغير مكلف وموثوق لجعل توليد الطاقة 

النووية في المتناول.

�أ�ضعاف الاثنين ثلاثة 

النووية ثلاث  الطاقة  توليد  بيانان حول م�ضاعفة  �أُبرم 
مرات في م�ؤتمر الأطراف الثامن والع�شرين. فقد وقّع 
الاتفاقية الأولى م�س�ؤولون رفيعو الم�ستوى من 22 دولة. 

ولكن توجد حاجة �إلى زيادة ثلاثة �أ�ضعاف للو�صول �إلى 
�أو الحياد  الدفيئة،  الغازات  انبعاثات  ال�صفر من  م�ستوى 
القرن  العالم بحلول منت�صف  �أنحاء  الكربوني، في جميع 
تقريبا والحد من ارتفاع درجة الحرارة �إلى 1.5 درجة 

مئوية.

�أخرى، بالعمل معًا لتحقيق  �أمور  التزم الموقعون، من بين 

الاتجاهات
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هدف عالمي طموح يتمثل في م�ضاعفة قدرة الطاقة النووية 
ثلاث مرات اعتبارًا من عام 2020 بحلول عام 2050، مع 

واتخاذ  لكل م�شارك،  المختلفة  المحلية  بالظروف  الاعتراف 
النووية  الطاقة  ت�شغيل محطات  ل�ضمان  �إجراءات محلية 

ال�سلامة  �أعلى معايير  يتما�شى مع  ب�شكل م�س�ؤول، بما 
�إدارة نفايات الوقود  والا�ستدامة وعدم الانت�شار، و�أن تتم 

الموقعون  يعتزم  الطويل. كما  ب�شكل م�س�ؤول على المدى 
الا�ستثمار في الطاقة النووية، بما في ذلك من خلال 

والم�ساهمين  الدولي  البنك  ودعوة  المبتكرة،  التمويل  �آليات 
�إدراج  في الم�ؤ�س�سات المالية الدولية الأخرى �إلى ت�شجيع 
الطاقة النووية في �سيا�سات الإقرا�ض في مجال الطاقة 

منظماتهم. تنتهجها  التي 

النووية ثلاث  القدرة  ب��شأن م�ضاعفة  الثاني  البيان  �أما 
مرات بحلول عام 2050، وهو تعهد �صافي ال�صناعة 

النووية ال�صفري، فقد وقّع عليه �أكثر من 120 �شركة تعمل 
في 140 دولة، ومن بينها رو�ساتوم.

النووية  ال�صناعة  تعهد �صافي  الموقعون على  يدرك 
النووية  الطاقة  قدرة  �ضمان  خلال  “من  �أنه  ال�صفري 

�إلى التمويل المناخي على قدم الم�ساواة  على الو�صول 
ت�ستطيع  الأخرى،  النظيفة  الطاقة  مع م�صادر 

النووية على نطاق  القدرات  الحكومات تمكين ن�شر 

الاتجاهات
من  “يطلبون  �أنهم  كما  �أنحاء العالم”.  وا�سع في جميع 

المتعددة  التنمية  وبنوك  الدولي  والبنك  الحكومات 
النووية على تمويل  الأطراف �ضمان ح�صول الطاقة 

النظيفة  الم�ساواة مع م�صادر الطاقة  المناخ على قدم 
ال�صناعة  المالي، �ستزيد  الدعم  وبف�ضل هذا  الأخرى”. 
�آثار تغير المناخ من  التخفيف من  النووية م�ساهمتها في 

خلال ن�شر مزيد من الطاقة في جميع �أنحاء العالم.

�إي ليون، المدير العام للرابطة النووية  وقالت �سما بلباو 
ال�صناعة  �صافي  تعهد  على  التوقيع  بمنا�سبة  العالمية، 

قدمًا:  للم�ضي  الوقت  حان  “لقد  ال�صفري:  النووية 
الح�سنة  والنوايا  �سيا�سات عملية،  �إلى  الطموح  فلنترجم 

ت�سليم  �إلى  النهائية  والمواعيد  التكلفة،  �إلى تمويل مي�سور 
م�شاريع الطاقة النووية الجديدة في الوقت المحدد وفي 

الميزانية”.  حدود 

قال كيريل كوماروف، النائب الأول للمدير العام لتطوير 
“�إننا ندرك  ال�شركات والأعمال الدولية في رو�ساتوم: 

النووية هي  المناخ، والطاقة  الملحة لمعالجة تغير  الحاجة 
الكربون.  �إزالة  حل مثبت و�سريع وم�ستدام لتحديات 

�إننا ن�ؤكد من جديد، من خلال الان�ضمام �إلى تعهد 
بالعمل مع الحكومات  التزامنا  النووية،  ال�شركات 

النووية ثلاث  القدرة  لزيادة  الم�صلحة  و�أ�صحاب  الوطنية 
مرات بحلول عام 2050”.

لا يمكن اعتبار الإ�شارة �إلى البنك الدولي في كلا 
المالية  الم�ؤ�س�سة  الالتزامين م�صادفة. فمن غير هذه 

�أن يمول الم�شاريع التي ت�ساهم في حل  الدولية ينبغي له 
المناخ؟ تغير  مثل  العالمية  الم�شاكل 

علاوة على ذلك، قام البنك الدولي ذات مرة بتمويل بناء 
�أن  المعروفة  غير  الحقائق  “من  محطة للطاقة النووية. 

النووية.  الدولي قام بتمويل محطة للطاقة  البنك 
ا يعادل  في 16 �سبتمبر/ �أيلول 1959، قدم البنك قر�ضً

40 مليون دولار �أمريكي لبناء محطة طاقة نووية 
�إيطاليا )القر�ض  �ألف كيلووات في   150 با�ستطاعة 
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0235(. وكانت هذه �أول محطة للطاقة النووية في 
�إيطاليا، وقد موّل قر�ض البنك ما يقرب من ثلثي 

المدنية ومحطة  الأعمال  الم�شروع  البناء. كما �شمل  تكلفة 
فرعية وحوالي 60 ميلًا من خطوط النقل. وبطبيعة 

“�إنها حقيقة معروفة قليلا”  الأولية  العبارة  الحال، ف�إن 
قد تثير ابت�سامة حزينة في �أح�سن الأحوال، لأنه منذ 
�أكثر من �ستين عامًا، اندلعت  تقديم القر�ض، وم�ضي 
�أزمتان كبيرتان في مجال الطاقة وانفجرتا، ما ي�ؤكد 

العالمي،  الاقت�صاد  �إلى  بالن�سبة  النووية  الطاقة  �أهمية 
النووية، الذي  البنك الدولي للطاقة  وحتى كتيب قر�ض 
�أُخذ منه الاقتبا�س �أعلاه، قد طبع في طبعتين، ولكن لم 

تكن هناك حالة ثانية لتمويل محطة نووية على الإطلاق.

ومع ذلك، يتم بناء محطات الطاقة النووية، ما يعني 
تخ�صي�ص الأموال لها. تعد رو�ساتوم �شركة رائدة عالميًا في 

مجال البناء الجديد، لذا فهي تتمتع بالخبرة الأكثر �صلة.

التمويل على  �أمثلة 

قُدّم قر�ض ت�صدير مدعوم من الحكومة لتمويل بناء 
وُقّعت  المفاعلين.  البيلارو�سية ذات  النووية  الطاقة  محطة 

25 نوفمبر/  اتفاقية القر�ض بين رو�سيا وبيلارو�سيا في 
ت�شرين الثاني 2011. وعُدّلت �شروطها في يوليو/ تموز 

2020 ثم في مار�س/ �آذار 2023 لإتاحة القر�ض حتى نهاية 
عام 2023. و�سيتم �سداد �أ�صل المبلغ ابتداء من 1 �أبريل/ 

�أ�شهر.   6 ني�سان 2024 في ثلاثون ق�سطاً مت�ساوياً كل 
تم تغيير �سعر الفائدة من مختلط �إلى ثابت )%3.3(. 

تم ت�شغيل وحدتي الطاقة في محطة الطاقة النووية 
البيلارو�سية.

وّل بناء محطة روبور للطاقة النووية في بنغلاد�ش  كما ُمي
بقر�ض مدعوم من الحكومة. وفي يوليو/ تموز 2016، 
بقيمة  ائتماني  ت�سهيل  على  الرو�سية  وافقت الحكومة 

11.38 مليار دولار �أمريكي لتغطية ما ي�صل �إلى ٪90 
من كل عقد من عقود توريد ال�سلع والخدمات في الفترة 

الاتجاهات

2017-2024. وتن�ص �شروط القر�ض على فترة �سماح 
مدتها 10 �سنوات، على �أن يبد�أ ال�سداد في العام 2027، 

وب�شكل ن�صف �سنوي. وقد �سُلّمت الدفعة الأولى من الوقود 
النووي �إلى روبور في �أكتوبر/ ت�شرين الأول الما�ضي.

تُبنى  والتي  النووية في تركيا،  للطاقة  �آكويو  ولتمويل محطة 
والت�شغيل )BOO(، ح�صلت  والتملك  البناء  �أ�سا�س  على 

التجارية  البنوك  “م�ستدامة” من  رو�ساتوم على قرو�ض 
لأول مرة في تاريخ ال�صناعة النووية. في مار�س/ �آذار 

�آكويو النووية )جزء من رو�ساتوم(  2021، ح�صلت �شركة 
على قر�ضين لمدة 7 �سنوات بقيمة 200 مليون دولار 

�أمريكي من �سوفكومبانك.  �أمريكي و100 مليون دولار 
�أوتكريتي  وفي �أبريل / ني�سان من نف�س العام، قدم بنك 
متجددة  غير  ائتمانية  ت�سهيلات  لل�شركة   Otkritie
بقيمة 500 مليون دولار �أمريكي لمدة 7 �سنوات. تتطلب 

لبع�ض مواثيق  النووية  �آكويو  �شركة  امتثال  القرو�ض  �شروط 
�أقل. وفي دي�سمبر/ كانون  للتمتع بمعدل فائدة  الا�ستدامة 
الت�شغيل للوحدة الأولى من  �أُ�صدر ت�صريح  الأول الما�ضي، 

�آكويو. محطة 

�أخرى خيارات 

نوق�ش نموذجان لتمويل بناء محطات نووية جديدة في 
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الفروقات  العالم ب�شكل وا�سع، وهما عقود  �أنحاء  جميع 
.)RAB( وقاعدة الأ�صول المنظمة )CfD(

للم�ستثمر.  الكهرباء  �سعر  الحكومة  ت�ضمن  الأولى  بالآلية 
وهذا ينطوي على مخاطر وفوائد. ف�إذا كان �سعر ال�سوق 
�شركة  بتعوي�ض  تقوم الحكومة  الم�ضمون،  ال�سعر  �أقل من 
�أما �إذا كان ال�سعر �أعلى ف�إن �شركة  التوليد عن الفارق. 

التوليد هي التي تدفع الفرق. والعيب في خيار التمويل هذا 
البناء  تكاليف  النووي �سيتحمل جميع  الم�شروع  �أن مالك  هو 

ومخاطرها. الأولية 

المنظمة، يتحمل  الأ�صول  وبموجب نموذج قاعدة 
زيادة  طريق  عن  جزئيًا  الر�أ�سمالية  التكاليف  الم�ستهلكون 

مرافق جديدة.  �إن�شاء  �أثناء  بالفعل  النهائية  التعريفات 
الر�أ�سمالية.  التكاليف  �آخر من  وتعوّ�ض الحكومة جزءًا 
بف�ضل هذا المزيج، تنخف�ض فترة الا�سترداد، ولا ترتفع 

على  الم�ستثمر  ويح�صل  للغاية،  حاد  ب�شكل  التعريفات 
�إمكانية الح�صول  �أمواله. �إحدى مزايا هذا النموذج هي 

الا�ستثمار. ب�سبب عائد �ضمان  �أقل  ب�سعر  على قرو�ض 

طّوّر نموذج قاعدة الأ�صول المنظمة، في البداية في المملكة 
ثم  التحتية  البنية  م�ستثمرين في  على  للح�صول  المتحدة 

انت�شر �إلى بلدان �أخرى. وقد ا�ستُخدمت هذه الآلية على 
الولايات المتحدة  النووية في  نطاق وا�سع لتمويل المحطات 

هذه  بع�ض  وكانت  والثمانينيات.  ال�سبعينيات  في  الأمريكية 
الم�شاريع ناجحة بينما واجه بع�ضها الآخر تجاوزات في 

التكاليف وت�أخيًرا في الإنجاز وحتى التخلي. كان هذا هو 
والثالثة من محطة فيرجل  الثانية  للوحدتين  الم�ؤ�سف  المثال 

فقد  وي�ستنغهاو�س.  �شركة  بنتها  التي  النووية  �سمر  �سي 
التكاليف،  الم�شروع وتجاوز  ت�أخير  ب�سبب  ال�شركة  �أفل�ست 

اليابانية،  تو�شيبا  �شركة  فيها،  الرئي�س  الم�ساهم  وتكبد 
خ�سائر فادحة وا�ضطرت �إلى بيع عدد من �أ�صولها )بما في 

ك محطة فيرجل �سي �سمر  ذلك و�ستنغهاو�س(، وقرر مّال
البناء. �إيقاف 

�إن�شاء محطات  لتمويل  ي�ستخدمان  النموذجان  يزال  لا 

الاتجاهات
يتم  المثال،  النووية في المملكة المتحدة. على �سبيل  الطاقة 

 Hinkley Point C تمويل محطة هينكلي بوينت �سي 
من خلال عقود الفروقات، ولكن المحطة تعاني م�شاكل في 
التمويل. وجاءت الأخبار في دي�سمبر/ كانون الأول الما�ضي 

 )CGN( النووية للطاقة  ال�صينية  العامة  ال�شركة  ب�أن 
علقت مدفوعات تمويل المن��شأة، لذلك قد يُحوّل عبء 

�إلى �صندوق كهرباء فرن�سا. يحق  بالكامل  التمويل 
لأن  بذلك،  القيام  النووية  للطاقة  ال�صينية  العامة  لل�شركة 
العقد  �إلى الم�ستوى المتفق عليه في  التكلفة و�صلت  تجاوزات 
ف�إن  لبلومبرج،  ووفقا  الدفع.  ب�إيقاف  للم�ستثمر  ي�سمح  مما 

مالية من الحكومة  يتطلب م�ساعدة  قد  الم�شروع  ا�ستكمال 
البريطانية.

المتحدة  المملكة  المنظمة في  الأ�صول  يخ�ضع خيار قاعدة 
�آذار  لقانون )تمويل( الطاقة النووية المعتمد في مار�س/ 

2022. ويهدف �إلى “توفير نموذج جديد لتمويل محطات 
الطاقة النووية الجديدة في المملكة المتحدة”. وقد جاء 
القانون  م�شروع  “ين�شئ  القانون:  في ملخ�ص م�شروع 

�إطارًا لنموذج قاعدة الأ�صول المنظمة )RAB( الذي 
لم�ستثمري  النموذج  هذا  ي�سمح  �أن  ويُتوقع  �سيُ�ستخدم. 

الت�أمين،  و�شركات  التقاعد  القطاع الخا�ص، مثل �صناديق 
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على  الاعتماد  وتقليل  النووية الجديدة،  الم�شاريع  بتمويل 
النووية  الطاقة  �ستُموّل محطات  الأجانب.   الم�ستثمرين 

الجديدة الممولة من خلال نموذج قاعدة الأ�صول 
المنظمة عبر فر�ض ر�سوم على موردي الكهرباء، الذين 

الم�ستهلكين”. �إلى  التكلفة  ينقلوا  �أن  المتوقع  من 

والكهرباء البريطانية في نوفمبر/  الغاز  �أ�سواق  قالت هيئة 
ت�شرين الثاني 2023 �إن �أول محطة للطاقة النووية في 
الأ�صول  �ستُموّل بموجب نموذج قاعدة  المتحدة  المملكة 

المنظمة هي محطة �سايزويل �سي. ومع ذلك، لم تكن هذه 
ا. فقد ا�ضطرت  �أي�ضً التمويل  المحطة بمن�أى عن م�شاكل 
من  للان�سحاب  النووية  للطاقة  ال�صينية  العامة  ال�شركة 
�أفيد  الم�شروع تحت �ضغط من الحكومة البريطانية. كما 

�أن المملكة  �أواخر نوفمبر/ ت�شرين الثاني الما�ضي  في 
للا�ستثمار  الإماراتية  المالية  الم�ؤ�س�سات  بع�ض  دعت  المتحدة 

في �سايزويل �سي، ولكن لا يوجد حتى الآن يقين ب��شأن 
�سُميّ ممولون مختلفون بين  الم�ستثمر الجديد حيث 

المر�شحين. 

الم�ستدام التمويل  فر�ص 

�آراء ر�ؤ�ساء الدول والحكومات الم�شاركة في الم�شاريع  تلعب 
دورًا مركزيًا في نماذج تمويل البناء النووي الحالية. 

وت�شارك الحكومة �إما عن طريق توفير �أموال طويلة الأجل 
�أو عن طريق تقديم  ب�شكل مبا�شر  الفائدة  منخف�ضة 

القرو�ض. بتوفير  عامة  �ضمانات 

الاتجاهات
التي  �أو الخ�ضراء  الم�ستدامة  التمويل  �أدوات  تكت�سب 

المتوافقة مع  الم�شاريع  للم�ستثمرين في  �أقل  �أ�سعارًا  تقدم 
متزايدة.  �أهمية  والحوكمة  والاجتماعية  البيئية  المعايير 

الثامن  وفي معر�ض حديثهم على هام�ش م�ؤتمر الأطراف 
المالية  الم�ؤ�س�سات  النووية  ال�صناعة  قادة  دعا  والع�شرين، 

الا�ستثمارات  وت�أمين  النووية  �سيا�ساتها  مراجعة  �إلى 
والاجتماعية والحوكمة في م�شاريع محطات  الخ�ضراء 

التوليد  قدرة  لتو�سيع  وال�صغيرة  الكبيرة  النووية  الطاقة 
�إلى انخفا�ض الانبعاثات وتح�سين  النووي، مما �سي�ؤدي 

الطاقة. �أمن 

رئي�سًا على  الأخ�ضر مو�ضوعًا  التمويل  ب�شكل عام، كان 
جدول �أعمال رو�سيا في م�ؤتمر الأمم المتحدة المعني بتغير 

المناخ )COP28(.  فقد قال وزير المالية الرو�سي 
المالية،  الأدوات  �أجندتنا  “تت�ضمن  �سيلوانوف:  �أنطون 
و�إنفاق  ال�ضريبية،  والأف�ضليات  الخ�ضراء،  وال�سندات 

الميزانية. ما نركز عليه هو �أنه لا يمكن حل �أي ق�ضية 
“�سندافع عن  �آخر.  مناخية لأي بلد على ح�ساب بلد 

�أجندتنا”.

التمويل الأخ�ضر  �أدوات  و�ست�ؤدي مجموعة وا�سعة من 
الرو�سية  النووية  للتكنولوجيا  �أو�سع  ا�ستخدام  �إلى  المتاحة 

�آمنة وموثوقة، وبالتالي الم�ساهمة  في بناء قدرة توليد نووية 
ب�أ�سعار معقولة  الكهرباء  و�إمدادات  الاقت�صادي،  النمو  في 

وتح�سين نوعية الحياة.   

الرجوع الى بداية الق�سم
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مراجعة العام 2023
 خلال العام الما�ضي 2023، تم �صب الخر�سانة 

الثالثة  الأولى مرتين في ال�ضبعة، للوحدتين 
�أعمال البناء في  والرابعة. وا�ستمرت 

الوحدتين الأولى والثانية على نطاق وا�سع 
الرئي�سية  المعالم  ون�ستذكر  �سريعة.  وبوتيرة 
التي مرت بها �أول محطة للطاقة النووية في 

الما�ضي. العام  م�صر 

البناء

للخطط  ووفقاً  ال�ضبعة.  بناء  �شركات م�صرية في  ت�شارك 
�أثناء  �إلى %35  الأولية، �ست�صل ح�صة المقاولين المحليين 

�إن�شاء الوحدة الرابعة. ويُتوقع �أن يعمل في الموقع حوالي 30 

�ألف عامل م�صري في ذروة بناء المفاعلات الأربعة.

�شهد مار�س/ �آذار 2023 حدثين رئي�سيين. �أولًا، 
الم�صرية  والإ�شعاعية  النووية  الرقابة  هيئة  �أ�صدرت 

)ENRRA( رخ�صة بناء للوحدة الثالثة من محطة 
ال�شامل في  ال�سلامة  بعد فح�ص  النووية  للطاقة  ال�ضبعة 

الموقع. ثانيًا، �سُلّمت القطعة الأولى من المعدات كبيرة 
الحجم - الما�سك الأ�سا�سي للوحدة الأولى من محطة 

البناء من رو�سيا. والما�سك الأ�سا�سي  �إلى موقع  ال�ضبعة - 
عبارة عن وعاء فولاذي مخروطي ال�شكل م�صمم لاحتواء 

المواد المحتوية على الوقود )الكوريوم( في حالة وقوع 
حادث ان�صهار قلب، وهو نتاج خبرة المهند�سين الرو�س 

وبراعتهم.

�أليك�سي  وفي يوليو/ تموز، قام مدير عام رو�ساتوم 
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الم�صري  المتجددة  والطاقة  الكهرباء  ووزير  ليخات�شيف، 
�إدارة هيئة محطات الطاقة  محمد �شاكر، ورئي�س مجل�س 

النووية الم�صرية )NPPA( �أمجد الوكيل، بزيارة موقع 
البناء. و�أ�شاروا �إلى �أن بناء الوحدات الثلاث الأولى من 

المحدد. للموعد  وفقًا  ي�سير  النووية  للطاقة  ال�ضبعة  محطة 

�آب، نظمت هيئة المحطات النووية  �أغ�سط�س/  �أوائل  وفي 
للتحقق من جاهزية  الرابعة  �إلى الوحدة  زيارة تفقدية 

�أ�سا�س جزيرة  الموقع ل�صب الخر�سانة الأولى لبلاطة 
الرقابة  التفتي�ش ممثلين عن هيئة  المفاعل. و�ضم فريق 

بيزوبا�سنو�ست  وم�ؤ�س�سة  الم�صرية  والإ�شعاعية  النووية 
�أ�صدرت هيئة الطاقة  �آب،  �أغ�سط�س/  �أواخر  الرو�سية. وفي 

الرابعة. الوحدة  بناء  الطبيعية رخ�صة  والموارد 

�أكتوبر/ ت�شرين الأول، بد�أ تركيب الما�سك الأ�سا�سي  وفي 
في الوحدة الأولى بالمحطة. وفي نوفمبر/ ت�شرين الثاني، 

الثانية. الوحدة  العملية ذاتها في  بد�أت 

تعليم

يدر�س طلاب م�صريون في الجامعات الرو�سية الرائدة، 
التابعة  التدريب  لدورات عملية في مرافق  ويخ�ضعون 
ل�شركة رو�ساتوم. في فبراير/ �شباط، منحت جامعة 

الم�صرية  والجامعة   )TPU( بوليتكنيك  توم�سك 
الطلاب  الرابعة من  للدفعة  الرو�سية درجات علمية 

النووية وهند�ستها  تلقوا دورة في ت�صميم المحطات  الذين 
�أُطلقت الدورة في عام 2014 تحت رعاية  وت�شغيلها. وقد 

ال�سنوات  5.5 �سنوات، فخلال  الدورة  ت�ستغرق  رو�ساتوم. 
الثلاث الأولى، يدر�س الطلاب من م�صر المواد العلمية 

التاليين،  العامين ون�صف  العامة في وطنهم. خلال 
والح�سابات  والحركية  الفيزياء  �أ�سا�سيات  يدر�سون 

النووي  والت�شغيل  والهند�سة  الت�صميم  ومبادئ  النيوترونية 
الطاقة  وهند�سة  للطاقة  بوليتكنيك  توم�سك  كلية  في 

)رو�سيا(.

يُدرّب المهند�سون الم�صريون في المركز الدولي لتدريب  كما 

الشرق الأوسط وشمال إفريقيا 

النووية في رو�سيا.  للطاقة  لينينغراد  الموظفين في محطة 
ا برنامًجا تدريبيًا  وفي عام 2023 وحده، �أكمل 90 �شخ�صً
�آخر من موظفي الت�شغيل  �ألف �شخ�ص  هناك، مع حوالي 

بحلول  م�ؤهلاتهم  لتح�سين  ال�ضبعة  والإ�صلاح في  وال�صيانة 
عام 2027.

ن�شاط تجاري

المعر�ض  ال�صحية في  للرعاية  منتجاتها  رو�ساتوم  قدمت 
ExCon 2023 الذي عقد  والم�ؤتمر الأفريقي لل�صحة 
في يونيو/ حزيران. وقد جمع المعر�ض المخ�ص�ص ل�سوق 

الرعاية ال�صحية والأدوية حوالي 60 �ألف مندوب وم�شارك 
من �أكثر من 90 دولة. وك�شفت رو�ساتوم النقاب عن 

منتجات الطب النووي وحلوله في جناح المعر�ض الخا�ص 
5 موردين  �أكبر  بها. واليوم، تعد ال�شركة النووية الرو�سية 
ال�سرطانية  الأمرا�ض  وعلاج  لت�شخي�ص  العالم  للنظائر في 

الأمرا�ض. من  وغيرها  والع�صبية  الوعائية  والقلبية 

16 نوعًا من  كما تقوم �شركة رو�ساتوم بت�صنيع وبيع 
التحتية  للبنية  �شاملًا  وتوفر حلًا  الطبية الخا�صة  المعدات 

بدءًا  ال�سلامة،  تلبي جميع متطلبات  التي  النووي  للطب 
الطبية وحتى تجهيز وتدريب  المرافق  وبناء  من ت�صميم 
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الطبي. الطاقم 

Rusatom RDS )جزء من  ووقعت �شركة 
 Med رو�ساتوم( وال�شركة الم�صرية- ميد فارما غروب 

المعر�ض.  هام�ش  على  اتفاقية   -  Pharma Group
والتكنولوجي  العلمي  التعاون  تو�سيع  على  الطرفان  واتفق 

القائمة على مادة  النيتروجين  �أك�سيد  �أول  ون�شر علاجات 
الم�صرية. الطبية  الم�ؤ�س�سات  في  تيانوك�س 

افتتحت رو�ساتوم مكتبها  الأول،  �أواخر دي�سمبر/كانون  وفي 
الرئي�س في القاهرة. وكانت هذه خطوة مهمة نحو دمج 

رو�ساتوم  ل�شركة  التابعة  لل�شركات  المكتبية  التحتية  البنية 
الم�صرية. ال�سوق  لمنتجاتها في  والترويج 

وقال مراد �أ�صلانوف، مدير مكتب رو�ساتوم في م�صر، في حفل 
�سيحقق  م�صر  مع  تعاوننا  �أن  من  واثقون  الافتتاح: “�إننا 

نتائج مهمة، و�سي�ساهم في تنفيذ برنامج التنمية الم�ستدامة 
في البلاد، و�سيدعم تحقيق �أهداف م�صر الطموحة، 

و�سي�ساعدها في تحقيق المزيد من التقدم”.   

الرجوع الى بداية الق�سم

الشرق الأوسط وشمال إفريقيا 

النووية  للطاقة  ال�ضبعة  بناء محطة  يتم 
والم�شتريات  ЕРС )الهند�سة  بموجب عقد 

والبناء(. ووفقًا لهذا النوع من العقود 
المقاول  ف�إن  والت�شييد،  البناء  في �صناعة 
هو الم�س�ؤول عن نطاق العمل ب�أكمله، من 

والت�شغيل. البناء  �إلى  الهند�سي  الت�صميم 

الأربعة  ال�ضبعة  مفاعلات  ت�شغيل  عند 
ميغا   4800 المركبة  طاقتها  �ستبلغ  جميعها، 
النووية على  ال�ضبعة  و�ستعمل محطة  واط. 

تزويد �أكثر من 20 مليون م�صري )19٪ من 
و�ست�صل  بالكهرباء  م�صر(  �سكان  �إجمالي 

الكربون في  الطاقة منخف�ضة  ح�صة م�صادر 
انبعاثات  �ستنخف�ض  بينما   ،٪22 �إلى  البلاد 

الم�ستوى  7٪ عن  بن�سبة  الكربون  �أك�سيد  ثاني 
الحالي.


