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OI‘OSZ atom a Vilég Uj orosz blokkok
5 7 OTYSZ a’_ ga’_b an Jelenleg 36 atomerémtivi blokk miikodik

Oroszorszagban, koztiik a vilag egyetlen
uszo6 atomerdmtive. A nukledris energia az

Alekszej Lihacsov, a Roszatom oroszorszagi energiafelhasznalds 20%-4t teszi
vezérigazgatdja az Allami Duméban ki atlagosan, egyes régidkban meghaladja
(az orosz parlament als6haza) a 40%-ot. A Roszatom szélerémiiveket is
februar végén tartott felszélalasaban fejleszt, eddig mér kilenc szélerémtiparkot

a Roszatom jelenlegi helyzetérol, épitett. A Roszatom atomerémtivei és

a kittizott célokrol és a targyalas alatt széler6miivei évente mintegy 110 milli6

all6 projektekrdl beszélt. tonna CO2-kibocsatést akadalyoznak meg.
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Oroszorszag energiamérlegében az
atomenergia részesedésének 25%-ra kell
emelkednie 2045-re. Ennek eléréséhez 42 db
nagy, kozepes és kis teljesitmény, 6sszesen
33,5 GW teljesitményt nyujté atomerému
megépitése sziikséges. ,,Az atomenergia-
termelés novelését tervezziik az Ural
térségében, azon tul Szibériaban és

a Tavol-Keleten — a fogyasztds legnagyobb
novekedését ott prognosztizaljak. Hét olyan
4j régio lesz, ahol atomerémiivek miikodnek
majd” — mondta Alekszej Lihacsov.
Elérehaladott targyaldsok folynak atomerému
épitésérdl a Bajkalon tuli hatarteriilet déli
részén és a Tindai jardsban az Amuri teriileten.

A kovetkezo generacio

Alekszej Lihacsov kiilon kiemelte a negyedik
generacids atomenergia-technoldégidk
fejlesztésérének fontossagat: ,,A vilagon
egyediil mi valésitunk meg a gyakorlatban
negyedik generacids nuklearis technoldgiat.
A tervezési alapon tuli baleset a reaktor
tervezési jellemzGi miatt fizikailag
lehetetlenné valik.”

Ne felejtsiik el, hogy a tomszki Szeverszkben
a Roszatom kisérleti demonstracids

energetikai komplexumot épit. Ennek els6
részlegét, az egyediilalld vegyes uran-
pluténium-nitrid iizemanyagot gyarto és
tjrafeldolgoz6 modult még idén iizembe
helyezik. Az 6lomhtitéses gyorsneutronos
reaktor 2027-ben allitja majd el6 az elsé
kilowattorat.

Alekszej Lihacsov hangsulyozta,

hogy az 1j technoldgia megoldast

kindl az atomenergetika két jelenlegi
kihivasdra. Egyrészt az urdan-238 izotop
tizemanyagciklusban val¢ felhasznalasa
révén — ez az izotdpot jelenleg csupan
taroljak — a nyersanyagtartalékok jérészt
korlatlannd valnak. Mdasrészt a nukledris
tizemanyagciklus lezarasanak kdszonhetéen
megoldodik a kiégett nukledris iizemanyag
felhalmozodasanak problémadja, amely
éget6 gond az egész vilagon. A cél az
ugynevezett sugarzasi egyenérték elérése:
azaz az uranbdnydszat nyoman a f6ldbdl
kivett sugarzoanyag-egyenértéknek meg kell
egyezni a végso elhelyezésre keriilé nuklearis
hulladék sugarzas-egyenértékének.

A kovetkezé évtizedben az 4j technoldgia
felhasznalasaval a Roszatom nagy
reaktorokat és teljes energetikai
komplexumokat kezd majd épiteni
Oroszorszdgban. Ezt a technoldgidt kiilfoldi
partnereknek is felajanljak. ,,Becsléseink
szerint ezen a teriileten legalabb 10 évvel
megelbzziik versenytarsainkat. De 6k sem
allnak egyhelyben, igy még gyorsabban
kell haladnunk az innovacidéval” — zarta
gondolatait a Roszatom vezetdje.

A Roszatom kiilfoldi tevékenysége
Az orosz nuklearis technol6gidk biztositotta

el6nyok lehetévé teszik a Roszatom szamadra
az érvényesiilést a kiilfoldi piacokon. Az
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allami atomenergetikai vallalat vezetd
szerepet tolt be a nuklearis tizemanyagciklus
minden szakaszaban, atomerémuiveket

épit — 22 erémtivet hét orszagban. Az elmult
8 évben a Roszatom 6sszesen 8 erémtivet
épitett kiilfoldon. A rendelésallomanya

33 er6mtiblokk 11 kiilonb6z6 orszagban.

A fehérorosz és az orosz energetikai
minisztérium Alekszandr Lukasenko
fehérorosz elnok utasitasai alapjan dolgozik
az Uj nuklearis kapacitasok épitésén.
,LehetGség van egy harmadik blokk
megépitésére Asztravecben (itt talalhato
Fehéroroszorszag els6 atomerémitive —
a szerkeszto megjegyzése), és lehetséges
egy kétblokkos atomerémii épitése
Fehéroroszorszag déli részén. Mindkét
lehetdségre készen allunk.” — mondta
Alekszej Lihacsov.

Folyamatban van egy 4j atomerémi
fejlesztése Torokorszagban: ,,Recep Tayyip
Erdogan elnok nyilvanosan bejelentette,
hogy politikai dontés sziiletett egy tovabbi
telephely atadasarol. Az 1j telephely
Sinop telepiilés mellett lesz a Fekete-
tenger partjan. A részletek kidolgozasa
folyamatban van.” — mondta a Roszatom
vezérigazgatdja.

Az 4j nukledris és nem nukledris
csucstechnolégias termékek jelentik

a legfontosabb irdnyt a nemzetkozi
egylttmiikodésben. Ezek kis és kozepes
teljesitményt atomerémtvek szarazfoldi és
mobil valtozatban, nukledris tudomdanyos és

technolodgiai kozpontok, orvosi berendezések
és tobbfunkcids besugarzasi kozpontok.

A Roszatom a vilagon eléallitott izotépok
tobb mint 70%-4t széllitja tobb mint

50 orszagba.

,Nem tudok nem eldicsekedni legtajabb
fejlesztésiinkkel, a Hepatorennel,

azzal a réniummal jelolt egyediilallo
gyogyszerrel, amely megallithatja

a majdaganatok kialakulasat” — jegyezte
meg az allami vallalat vezetdje.

A Roszatom a tavalyi évben kiilpiaci
megrendeléseib6l rekordosszegli —

16,4 milliard dollar — bevételt ért el,

ebbdl tobb mint 12 millidrd dollart a barati
orszagok piacain. ,,Min is alapul a vezetd
szerepiink? El6szor is, ezek a legjobb
technologiak, referenciakkal. Masodszor,
ajanlatunk atfogd. Ez nem csupan egy
atomerdmdi felépitésére vonatkozik. Egész
iparagakat épitiink fel — tudomanyos

és szabalyozasi kerettel, a termelés
lokalizaciojaval és a személyzet teljes
képzésével. Technoldgiai szuverenitast
teremtiink partnereink szamara a tisztelet
és az egyenlGség elve alapjan. Ugyanakkor
tovabbra is harcolunk poziciéinkért

a baratsagtalan piacokon” — mondta
Alekszej Lihacsov.

A Roszatom 6sszesen 57 orszaggal
all kapcsolatban: létesitményeket
épit, termékeket szallit és egyéb mas
szolgaltatasokat is kinal.
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Nuklearis

technoldgia az
egeészséges életert

Februarban a Jovébeli Technologiak
Féruman a Roszatom bemutatta

a legajabb orvostudomanyi
fejlesztéseket — 3D nyomtatdval
készitett szervmintakat,
radiofarmakonokat (RP-ket), kvantum
algoritmusokat orvosi problémak
megoldasara stb. A BRICS-orszagok
nuklearis medicinaval foglalkozd
munkacsoportjaban pedig a résztvevok
megosztottak tapasztalataikat,
beszéltek a meglévé problémakrél és
kiilonb6z6 megoldasokat javasoltak.

Kiallitasi targyak a jovobol

A Jovébeli Technolégidk Foruma masodik
alkalommal rendezték meg Moszkvaban
(az elsé forumot tavaly tartottak). A tavalyi
téma a kvantumtechnoldgia volt, az

idei az orvosi technolégia. A Roszatom
idén is folytatta a kvantumtémat,
kiterjesztve azt az orvostudomanyra. Az
allami atomenergetikai vdllalat standjan
a latogatok megismerkedhettek egy
kvantumalgoritmussal, amely lehetévé
teszi a korai stadiumu tiid6gyulladas
jeleinek kimutatasat rontgenfelvételeken,
valamint a kvantumszamitdshoz sziikséges
sorozatgyartas elotti 1ézer- és elektronikai
berendezéseket, amelyeket az Orosz
Kvantumkdozpont laboratériumaiban
fejlesztettek ki.

A Roszatom masik fejlesztése

a hdaromdimenziés MRI- vagy CT-
felvételek segitségével nyomtatott egyedi
és sorozatgyartott implantatumok. Ezek
feliiletén oszteotrop antibakteridlis réteg
talalhato, melynek kdszonhet6en az
implantatumok jobban beépiilnek. Ezek
a technolégidk 60-rdl 7 napra csokkentik
a késztermék kézhezvételéhez sziikséges
id6t, és 2—-3-szor gyorsabb felépiilési idGt
biztositanak a betegek szamara.

A radioizotép-termékek kindlata
tekintetében vilagelsé Roszatom bemutatta
standjan a radiofarmakonok, a j6d-125
alapu mikroforrasok, a ruténium-106 és

a stroncium-90 alapu szemészeti applikdtorok
modelljeit (ezeket egyediil a Roszatom
gyartja a vilagon), valamint egy kompakt
réniumgeneratort, a 188 GREEN-1-et. Hogy
megteremtse a globalis orvosi gyakorlatban
hasznalt radiofarmakonok teljes korének
gyartasahoz sziikséges feltételeket, az
allami atomenergetikai vallalat Eurépa
legnagyobb radiofarmakongyarté tizemét
épiti Obnyinszkban (Kalugai régio).

Mindazonaltal a legérdekesebb kiallitasi targy
talan egy magnetoakusztikus bionyomtatd
modellje volt, amelyen csészert szévetek
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noének fizikai mezdék hatasara, valamint

egy bioreaktor, ahol az ér ,,megtanulja”

a megfelel6 mikodést. A késziilék segit abban,
hogy kis atmérgjt vérerek novekedjenek

a pdciens sejtjeibdl. Ezek az erek késébb

a testtel egyiitt nének, ami kiilonosen fontos
a gyermekeken végzett transzplantdciokban.
A Roszatom tuddsai egy 2 cm hosszu eret
novesztettek, a tervek szerint az év végéig
akar a 10 cm-es hosszusagot is elérhetik —

a kovetkezd 1épés Osszetett rendszerek és
szervek létrehozasa lesz.

,A Roszatom vallalatai az egészség
megoOrzése érdekében fejlédnek

olyan teriileteken, mint az additiv
technoldgiak, a radiofarmakonok és

a kvantumszamitas. Valamennyi kutatas
célja, hogy jelentésen bévitése az orvosok
lehetGségeit a betegek gyogyitasaban.
Fejlesztéseink célja, hogy teljesen 1j szintre
emeljiik az egészségiigyet, és teljesen
mas életmindséget érjiink el az emberek
szamara” — mondta Alekszej Lihacsov,

a Roszatom vezérigazgatoja.

Osszefogas

A férum egyik eseménye a BRICS nukledris
medicina munkacsoportjanak iilése volt,
melyet Kirill Komarov vezérigazgato-
helyettes, nemzetkozi izletfejlesztési
igazgatd nyitott meg. Megjegyezte, hogy

a betegszam és a daganatok okozta
haldlozasok szaméanak névekedése miatt né
az érdeklédés a nukledaris medicina irant,
mely egyre szélesebb lehetGségeket kinal —
fejlédnek a radionuklid-diagnosztikai
berendezések, hatékonyabb diagnosztikai
és terapids radiofarmakonok jelennek meg.
Sét, ezeket nemcsak az onkolégidban, hanem
a kardioldgidban, neurolégidban és mas
teriileteken is hasznaljak.

A BRICS bdviti és erdsiti kapcsolatait
tagorszagai kozott. Mara kilenc ilyen
orszdg van — Brazilidhoz, Oroszorszdghoz,
Indidahoz, Kinahoz és Dél-Afrikahoz
csatlakoztak az Egyestilt Arab Emirségek,
Iran, Egyiptom és Etiopia, és tovabbi
orszagok is tervezik a csatlakozast.

A BRICS-orszagok képvisel6i a nukledris
medicina helyzetérdl beszéltek. Egyiptomban
a legtobb ilyen l1étesitmény Kairoban és
Alexandridban taldlhaté. A 110 millid lakosu
orszdgban legalabb 85 SPECT berendezés és
80 PET- és CT-késziilék talalhato. Egyiptom
technécium-99m-t, fluor-18-at és jéd-131-et
allit eld, valamint gallium-68-at, ittrium-90-et
és lutécium-177-et importal.

Etiépidban tobb mint 120 millié ember

él és hat szervezet rendelkezik 12 SPECT
berendezéssel és 4 PET/CT-vel. Az orszag
sajat izotoptermeld kapacitas létrehozasat
tervezi. Befejez6dott a ciklotron tervezése,
elkésziilt a kutatéreaktor el6zetes
megvalosithatdsagi tanulmanya is.

A nuklearis medicina Etiopiaban mindossze
35 embert foglalkoztat, akik koziil egy mar
nyugdijas. Sajnos a szakképzési programok
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gyenge eredményeket mutatnak, igy
a humanerdéforras az egyik legégetébb
probléma az orszdagban.

Irdnban 1960 6ta foglalkoznak nukledris
medicinaval. Jelenleg 220 ilyen

koézpont miikodik az orszagban. Iran

66 kiilonbo6z6 radiofarmakont gyart,
amelyekbdl tobb mint 40-et naponta

vagy hetente allitanak el6. A klinikai
vizsgalatok fazisaban vannak tobbek
kozott a lutécium-177 alapu készitmények,
valamint az ittrium-90 alapd mikrogémbok
és applikatorok. Iran a j6vében GMP
szabvanyoknak megfelelé radiofarmakon
gyartasat, 70 MW teljesitményt

ciklotron és 10 MW teljesitményt nagy
fluxusu reaktor beinditasat, valamint
molibdén-99 eléallitasat tervezi a teherdni
kutatéreaktorban.

Dél-Afrikaban nemcsak orvosi célokra
allitanak el6 és haszndlnak fel egy tucatnyi
izotépot, hanem a szomszédos Ghanat is
segitik, ahol 2023-ban radionuklidterapids
kozpont nyilt. A jovébeni feladatok kozé
tartozik a terdpids szolgdltatdsok fejlesztése,
az Uj terapias kozpontok megnyitasa €s

a személyzet képzése a kiilonb6zs szinteken
folytatott fokozott egyiittmikodés és az
ellatas javitasa révén.

Indidban — ahol a szén, a fluor, a nitrogén
és a technécium izotépjait mar hasznaljak —

igéretesnek tartjak a terbium izotépokat

a teranosztika (a diagnosztika €és a terapia
kombindlasa) szempontjabdl. Indidban
tervezik a kemorezisztens daganatok alfa-
terapidjanak kifejlesztését, az Alzheimer-kor
korai felismerését szolgalo radiodetektalast,
a személyzet képzését és az izotdépok
elédllitasara és felhaszndalasara szolgald
technologidk korszertsitését.

A munkacsoport szinte valamennyi résztvevéje
arrol beszélt, hogy egyiittmiikodésre

van szilikség a kozos képzésben,

a radiofarmakonok valasztékanak bévitésében,
valamint az izotép- és radiofarmakon-
termékek szallitasi idejének csokkentésében.

E kérdések megvitatdsa folytatodik a BRICS-
orszagok els6 Nemzetkozi Nuklearis Medicina
Féruman, amelyet Szentpétervaron rendeznek
junius 20-21-én.

,,Oroszorszag — mint mas orszagok,
amelyek ma a BRICS gazdasagi tér

részét képezik — jelentds potencidllal
rendelkezik a nuklearis medicina teriiletén.
Bizunk benne, hogy a partnerorszagok
egyiittmiikodése lehet6vé teszi szamunkra,
hogy megszilarditsuk eréfeszitéseinket

a nukledris medicina vivmanyainak

orvosi gyakorlatba tortén6 hatékonyabb
bevezetésére” — zarta az tilést Kirill
Komarov. @

A fejezet elejére
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Konnyti lépések
kompozitokkal

A kompozitok gyartasa a Roszatom
egyik legérdekesebb 1j iizletaga.

Ezeket az anyagokat tobbek kozott az

4j kozlekedési megoldasok, a tiszta
energia, a gazdasagos épitési modszerek
és az élsport teriiletén hasznaljak.

Az 1970-es években a Szovjetunié az elsé
harom szerepl6 kozé tartozott a kompozit
anyagok gyartasaban és felhaszndlasaban.

A kompozit anyagokat urandusité centrifugak
gyartasara hasznaltak (és hasznaljak ma is).
A Roszatom 2016 6ta folyamatosan fejleszti

a vilagon egyediili teljes termelési lancot
Oroszorszagban, a FAK-orszagokban és Kelet-
Eurépaban a kéolajtol a késztermékekig
(hajotestek, autok, tizemanyag-palackok,
épitdipari termékek, sportfelszerelések).
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A Roszatom vallalatai mar PAN-prekurzorokat,
szénszalak, szovetek, szalagok és prepregek
széles valasztékat is gyartjak.

Az orosz kompozit piac abszolut szamokban
még mindig kicsi — a vilagpiac koriilbeliil
1%-at teszi ki. De globalis szinten

novekszik — évente kortilbeliil 5-6%-kal.

Es ha kiilén vessziik a szén-kompozitok
terliletét — ahol a Roszatom vezets szerepet
jatszik — az orosz piac 3,5-szeresére nétt az
elmult hat évben.

Ez a piac tovabbra is novekedni fog,
kiilonosen a repiilégépipar szamara

torténd szallitdsok miatt. A tervek

szerint a hajogyartas is béviilni fog. 2022
szeptemberében alairtak azt a megallapodast,
amelynek értelmében a Roszatom hajogydarat
épit a Tavol-Keleten. Ebben a gyarban
varhatdan teljesen kompozit haldsz-,
személyszallito és kisméretl teherhajokat
fognak gyartani.

A Roszatom sajat tervezésu szélfarmokhoz
kivan rotorlapatokat gyartani. Ezek 90%-ban
tivegszalasak, illetve 10%-ban szénszalas
merevit6kkel késziilnek. Az els6 készletnek

ez év végére kell elkésziilnie. A tervek szerint
nemcsak orosz, hanem kiilféldi piacokra

is szallitanak majd ilyen lapatokat, szamos
nemzetkozi projekten mar dolgoznak.

A Roszatom vezet6 poziciot tolt be az
autébuszok, a teherautdk, a gazszallitd

és -tarold rendszerek, valamint a mobil
benzinkutak szamara késziilt kompozit
stiritett gazpalackok orosz piacan. Vannak
exportmegrendelések is. Igy tavaly

a Minszki Autégyar (MAZ) megkapta az
elsé masfél ezer palackot. A kévetkezd

lépés a hidrogénpalackok fejlesztésének
befejezése, a prototipusok mar elkésziiltek és
tesztelés alatt allnak. A hidrogén elGallitasat
és a hidrogénenergetikahoz sziikséges
berendezések fejlesztését végzo allami
vallalat kiilonb6z6 méretd konténerek sorat
fejleszti, amelyek kiilonb6z6 fogyasztdok
szamara alkalmasak személygépkocsiktol

és teherautoktdl a tengeri gazszallitokig.

A Roszatom karosszériaelemeket is fejleszt
orosz elektromos jarmtivekhez.

Az épitGipari vallalatok — és dltaldban az
infrastrukttarajukat javité vallalatok — egyre
gyakrabban haszndlnak kompozitokat
Oroszorszdgban és szerte a vildgon. Az elmult
3-4 évben a Roszatom megsokszorozta
termékcsalddjanak kindlatat ebben

a szegmensben.

A Roszatom kompozitlemez c6lopoket

és matracokat szallit partvédelemhez,
kiilsé megerdsit6 rendszereket épiiletek
és épitmények korszertisitéséhez és
nagyjavitasaihoz, tomor kompozit
gyaloghidakat tervez, valamint tengerparti
telephelyeket épit ipari, muszaki és
haztartasi igények kielégitésére. A kiilsé
megerdsités lehetévé teszi a targyak
javitasat anélkiil, hogy ledllitana azok
mtikodését. Ez létfontossagu a folyo altal
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két részre osztott varosok szdmdra — sok
ilyen helyszin van a vildgon. A kompozit
szadpalldkat veszélyes anyagok
lokalizalasara hasznaljak. A szadpallok
talajba siillyesztése megakaddlyozza, hogy
higany, kéolajtermékek vagy egyéb szennyezd
anyagok keriiljenek a talajvizbe.

A sportban is n6é a kompozit anyagok
felhasznaldsa. A Roszatom szdmadra az elsé
tapasztalat ezen a teriileten a kompozitok
hasznalata volt a professzionalis hokitit6k
gyartasaban. Es ez még csak a kezdet:
példaul nemrég jelent meg egy 1j termék —
egy professzionalis SUP deszka. Vezet( orosz
sportolok mar dicsérték.

Tovabbi kilatasok

A Rosatom kompozit tizletdganak elsé
fejlesztési iranya a kompozit késztermékek
szegmensében vald jelenlét novelése

a fent targyalt iparagakban. A masodik
irany tovabbi termelési kapacitdsok
létrehozdsa. A harmadik hazai berendezések
fejlesztése a kompozitipar szamara.

A negyedik a kotéanyagkomponens

kémiai bazisanak 1étrehozasa. Az 6todik 1j
technoldgidk fejlesztése, a hatodik pedig az
Ujrahasznositas.

Igy a Roszatom szén- és iivegszal-gyarté
sorokat kivan épiteni részben orosz
berendezések felhasznalasaval, és novelné
a nagy modulusu szénszdlak gyartasat.

Globalis kompozitpiac (2023)

Volumen ~ 100 milliard dollar
Uvegszalgyartas ~12 milli6 tonna

Szénszaltermelés ~ 120 ezer tonna

Tavaly a Roszatom létrehozta az els6 7 GPa
er6sségli mintakat. Ez jelentés tudomanyos
teljesitmény, jelenleg mindossze két japan
cég gyart ilyen szalat a vilagon. Ezek a szalak
még konnyebb szerkezetek 1étrehozasat teszik
lehetévé. Ez fontos példaul az tirkutatasban,
ahol minden kilogramm pdlyara allitasa
nagyon sok pénzbe kertil.

Az Gjrahasznositas teriilete is fejlédik.

A Roszatom megépitette az elsé

gyartésort, mely a szabas utan megmaradt
szoveteket apritja fel. Ez az elsé 1épés

a kompozithulladékok tjrahasznositdsa és
gyartasba torténd bevonasa felé, és a vallalat
a kompozitok kdrnyezetbaratabba tételén
kivan dolgozni a jovében.

A Roszatom nemzetkozi é€s helyi szereplékkel
is partneri kapcsolatokat kivan kiépiteni annak
érdekében, hogy 1j piacokat héditson meg
csticstechnologias kompozit termékeivel. @

A fejezet elejére
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A Roszatomot nem
lehet megkeriilni

A nukledris iizemanyagok piacan egyre
er6sodo tendencia, hogy a globalis
gazdasagi tér politikai széttagoltsaga
miatt a szereplGk szeretnék novelni

a termelést. A tendencia a természetes
uranbdanyaszat és a dusitas terén egyarant
szembet(ind. Am a nyersanyaghiany
miatt a termelési mennyiségek

novelése akadozva és késéssel halad.
Ennek fényében a Roszatom noveli az
urantermelését, és a kiilonféle termékek
szallitasaban erds poziciot foglal el

a nuklearis iizemanyagok teriiletén.

Uranpiac

Az elmult hat hénap egyik trendje, hogy

az uran spot piaci ara reagalni kezdett

az esetleges ellatasi zavarokrdl szl
hirekre. Korabban — még a vilagjarvany
idején is — megnyilhattak és bezarhattak

a banyak, a piac szinte alig reagalt erre. Még
a Nigéria — amely a WNA szerint a hetedik
helyen all az uranellatok soraban — ellen
bevezetett bojkott sem izgatta fel a piacot
2023 juliusaban. A banyak problémaival
kapcsolatos hirekre valé érzékenység tavaly
Osszel jelentkezett el6szor, amikor a Cameco
kozolte, hogy csokkentette a vart éves
termelést. Ezutdn a fontonkénti 60 dollar
alatti &r fontonként 70 dolldrra ugrott és
tovabb emelkedett.
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Idén januarban masodszor is megrazkodott
a piac, amikor a Kazatomprom — a vilag
legnagyobb urangyartdja — kénsavhidnyt
jelentett be. Ezutan a fontonkénti 92 dollaros
ar azonnal 106 dollarra ugrott, és az azota
eltelt egy hénapban nem esett 100 dollar ala
fontonként.

Emlitsiik itt meg, hogy a kénsav az in

situ kinyerés kulcsreagense, amelynek
segitségével a felszin alatti uran oldatba
keriil, majd a felszinre emelkedik és
koncentratumma alakul. , Tekintettel a hazai
fogyasztas és a mitragyagyartashoz
sziikséges kénsav iranti kereslet jelentds
novekedésére az elmult években, a hazai
piacon kénsavhiany alakult ki. A regionalis
piacokon is hiany tapasztalhaté

a mezdgazdasagi agazat novekvo

kereslete miatt, valamint olyan tényez6k
kombindacidja miatt, mint az ellatasi

lanc megszakadasa és a geopolitikai
bizonytalansag” — fejtette ki a vallalat
2023-as éves jelentésében.

A tarsasag kordbban az altalajhaszndlati
szerzddések volumenének 90%-os szintjét
tervezte elérni 2024-re, de a jelentésben

azt irta, hogy ,,a legtobb banyavallalat
urantermelési volumene a minusz 20%-a
lesz az altalajhasznalati szerz6désekben
tervezett mennyiségnek.” A Kazatomprom
becslései szerint a vallalat 100%-os termelési
volumene (val6jaban Kazahsztan egészére
vonatkoztatva) abszolut szamokban

21-22,5 ezer tonna (2023-ban 21,11 ezer
tonna) lesz. Részvételi részesedéssel
aranyosan — 10,9-11,9 ezer tonna (2023-ban
10,6-11,2 ezer tonna).

A Kazatomprom és a Cameco a vilag
legnagyobb urangyartéi kozé tartoznak,
de nem csak 6k kiizdenek termelési
problémakkal. Mindezek kovetkeztében az

amerikai banydk termelése alacsony és instabil
marad.

Az EIA szerint mig 2023 harmadik
negyedévében az 0sszes amerikai tizemben
27 ezer font volt a termelés volumene,

addig a negyedik negyedévben 12,65 ezer
fontra esett vissza. A legnagyobb mértékben
a Smith-Ranch-Highland (10,83 ezer fontrol
2,98 ezer fontra) és a Lost Creek (15,76-r6l
6,52 ezer fontra) termelése csokkent.

Az enCore Energy bejelentette, hogy
megkezdi az urdntermelést a dél-texasi Rosita
projektben, az Energy Fuels pedig az arizonai
és az utahi telephelyeken. Ezen banyak
adatai azonban nem szerepeltek az EIA

2023. negyedik negyedévi jelentésében, ami
arra utal, hogy a termelés a legjobb esetben
is tul kicsi volt ahhoz, hogy szerepeljen

a statisztikdkban.

A francia Orano 2024 februarjaban folytatta
az urdnkoncentratum el6allitasat a nigeri
Arlit banyaban. Emlékezetiink szerint ott
2024 szeptemberében fogydeszkozok hidnya
miatt sziineteltek a munkalatok, miutan

a szomszédos orszagok — elsésorban

Benin, amelyen keresztiil Nigerbe jutottak
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a szallitmanyok — lezartdk a k6zos hatart.
2023 decemberének végén Benin —
amelynek {6 kikotGje, Cotonou, bevételei
meredeken csokkentek — feloldotta

a tranzitblokddot. Az Orano megjegyezte,
hogy a folytatas nagyon lasst.

Raadasul Franciaorszagban 10 éves sziinet
utan Gjraindult a regeneralt uranbol
szarmazd lizemanyag elGallitasa és
felhasznaldsa. Az tjrainditas két probléma
megolddsaban segit: a tarolt regeneratum
mennyiségének (és ennek kovetkeztében

a tarolasi koltség) csokkentése, valamint
az 1j izemanyag-adagok el6allitasdhoz
szlikséges természetes uran mennyiségének
csokkentése, ami az urdnhiany
minimalizalasdra iranyul6 torekvés egyik
mutatdjanak tekinthetd.

Megallapithaté tehat, hogy a termelési
volumen névelése vdlasz a névekvo
beszerzési volumenre, amelyet a természetes
uran vasarléinak az a vagya valt ki, hogy
garantdljak a fizikai szallitdsi mennyiséget,
és csokkentsék az azonnali arak végsd
szerzOdéses arra gyakorolt hatdsat.
Munkaerdhidny van, sok alkalmazottat el
kellett bocsatani a sztikos években, amikor
az uranbanyaszati cégeknek csokkenteniiik
kellett koltségeiket és esetenként le kellett
allitaniuk a termelést. Uj szakképzett
munkatdrsakat talalni nem konnyt. Nincs
elég reagens és komponens. Természetesen
a problémak fokozatosan megoldddnak, de
a folyamat nem halad gyorsan. A nehézségek
megolddsa — amint azt a gyakorlat

mutatja — legalabb egy negyedévet igényel.

Oroszorszagban a kereslet ingadozasa

miatt felmeriil6 nehézségeket naponta
orvosoljak. Ezért 2023 sikeres évnek

bizonyult a Roszatomnal az urdnbanydszat
szempontjabdl. A tervet 103%-ban
teljesitették. Kénsavban nincs hidny

a Khiagdanal és a Dalurnal, a Roszatom
banydszati részlegének vallalkozasainal, ahol
in situ kiligozasos modszerrel banydsszak az
urant.

Az idei év f6 feladatai a 6. szamu banya
épitésének folytatasa (ez a Priargunszki
Ipari Banyaszati és Vegyipari Egyestilet f6
fejlesztési projektje (PIMCU, a Roszatom
része, izembe helyezése 2025-re van
tervezve), a Namaru lelGhely (Khiagda)
fejlesztése, valamint a Tetrakszkoje
(,,Khiagda”) és a Sirondukujszkoje (PIMCU)
lelGhelyek feltarasara és kitermelésére
vonatkozo engedélyek megszerzése.

Egy masik feladat a tervezési és becslési
dokumentacié kidolgozasa a kitermelés
elinditdsahoz az Elkon arany-uran lelGhelyen.
Az elkoni uranérc-régio a készletek
tekintetében a legnagyobb a vilagon.
Korabban az ezen a teriileten talalhato
lel6helyek nem keriiltek fejlesztésre az
alacsony arak és a kereslet, valamint az
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infrastrukttra fejletlensége és a tavoli fekvés
miatt. A gazdasagi és politikai koriilmények
azonban megvaltoztak.

Uzemanyagpiac

A nukledris tizemanyag szegmensében egyes
kormanyok tovabbra is olyan 1épéseket
tesznek, amelyek célja Oroszorszag
kiilonboz6 orszagok piacaihoz vald
hozzaférésének akadalyozasa és sajat hianyzo
kapacitasok létrehozasa. Ebben a tekintetben
az Egyesiilt Allamok a legaktivabb.

fgy 2023. december végén az Egyesiilt
Allamok Képvisel6haza elfogadta azt

a torvényjavaslatot, amely 2028-t6] megtiltja
a dasitott urdantermékek Oroszorszagbdl
torténd importjat. A torvényjavaslat
jovahagyasa esetén a szabalyok 90 napon
beliil Iépnek életbe, és 2040 végéig
maradnak érvényben. A torvényjavaslatban
azonban van egy kitétel: amennyiben
Oroszorszagon kiviil nincs mas uranforras,
az Egyesiilt Allamok Energiaiigyi
Minisztériuma a kiilligyminiszterrel és

a pénziigyminiszterrel egyetértésben
behozatali engedélyt adhat ki.

Valamivel korabban, szintén 2023
decemberében 886 milliard dollaros

teljes tamogatasi 6sszeggel életbe 1épett

a honvédelmi felhatalmazasrdl szo6lé
torvény, amely szerint a Nemzeti Nuklearis
Biztonsagi Hivatalnak tervet kell bemutatnia
a helyi amerikai urdndusité eréforrasok
létrehozdsara.

Az Egyesiilt Allamok nagy figyelmet fordit
arra, hogy sajat eréforrasokat hozzon l1étre

a kivalé minGség, alacsony dusitdsu uran
(HALEU, 5-20%-os dusitassal) elGallitasara.
Ez év januarjaban az Egyesiilt Allamok
Energiaiigyi Minisztériuma palyazatot

tett kozzé a HALEU eléallitasara szolgald
urandusitasi szolgaltatasokra vonatkozoan.

Az Egyesiilt Allamok Nuklearis Szabalyozé
Bizottsaga (NRC) december végén
modositotta a Global Nuclear Fuel
Americas (GNF-A) mukodési engedélyének
feltételeit Wilmingtonban. A médositas
értelmében az tizem 8%-ig dusitott

urannal torténé munkavégzésre is kapott
engedélyt. Kordbban a dusitdsi hatar

5% volt. Az NRC a GNF-A megfelelGségi
tanusitvanyt is kiallitotta, amely lehetévé
teszi a tarsasag szamara, hogy 8%-ra dusitott
urant tartalmazé nukleéaris iizemanyag-
csomagokat szallitson a vallalat RAJ-II
szallitékonténerében.

Am a magasabb dusitast iizemanyag
tényleges eléallitasaval kapcsolatban
sem minden egyszerd. Az 5B hengerek
hidnya a Centrus (kordbban hirhedt
USEC) HALEU gyartasanak akaddlya
lett. A cég szerzddést kotott az Egyesiilt
Allamok Energiaiigyi Minisztériuméaval,
és a masodik szakasz részeként (2024
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novemberéig) 900 kg HALEU-t kellett volna
szallitania uran-hexafluorid formajaban.

E szerz6dés értelmében a minisztérium
koteles konténereket biztositani a centrifuga
kaszkad kijaratanal atvett HALEU tarolasdra.
A vallalat azonban csak néhany konténert
kapott a gyartds megkezdéséhez, és az
Energiatigyi Minisztérium késésekbe
itkozott a tovabbi szallitasok sordn is.

,»A centrifugak tovabbra is mtikodnek, de

a HALEU mennyiségét, amelyet a masodik
szakaszban a kaszkadbdl eltavolithatunk,
korlatozza a minisztérium altal biztositott
konténerek szama, ami nem biztositja

a 900 kilogrammnyi mennyiség szallitasat.”
Nyilatkozta Amir Wexler, a Centrus
vezérigazgatdja a 2023. negyedik negyedévi
eredményeket kovet$ konferenciahivas soran.

Az Egyesiilt Kiralysag sajat HALEU-gyartast
is szandékozik 1étrehozni. A kormdany 300
millié fontot kivan befektetni egy ilyen
termelés beinditasara.

Egyelére azonban emlékeztetiink arra, hogy
a HALEU egyetlen kereskedelmi szallitdja

a Roszatom. Ezenkiviil a tények azt mutatjdk,
hogy a termelés kiilonb6z6 szakaszaiban
tovabbra is rendkiviil nehéz nélkiilozni az
orosz nuklearis tizemanyag-ellatast.

igy az amerikai Honeywell exportengedélyt
kért, hogy 2028-ig 8,5 ezer tonna természetes
urant szallitson Oroszorszagba dusitas
céljabdl. Urenco A Nederland BV engedélyt
adott ki a tarsasagnak szallitott dusitott uran-

hexafluorid széllitmanyok fuvarozasara 2027
februarjaig. A VVER-440-es reaktorokkal
rendelkezd eurdpai atomerémiivek
tulajdonosai pedig nem sietnek lemondani
az orosz lizemanyagrol, bar azon dolgoznak,
hogy diverzifikdljak a mds gyartoktdl
szarmazo ellatdst.

Az orosz szallitasok nagy jelentGségét

a nukledris tizemanyagok globalis

piacdn a NAU f8igazgatdja, Rafael

Grossi a Reutersnek adott interjijaban is
hangsulyozta: ,,Sok nyugati vallalat fiigg az
oroszorszagi dusitott uran- és iizemanyag-
ellatastol... Mindent 6sszevetve, a Roszatom
elleni szankcidk életbe léptetése irrealis és
kivitelezhetetlen lenne. Az ilyen szankciok
sok orszag nuklearis iparat allitandk le.”

Az orosz nuklearis ipartdl valo fliggés
csokkentése millidrdokba keriilne
Eurépanak — mondta —, és nem lat azonnali
modot arra, hogy eltavolodjon az orosz
készletekt6l. Még nagyobb kihivast jelent az
infrastruktura és az 6sztonzdok, valamint az
uran iranti kereslet névekedésének kilatasai
vilagszerte.

,Oszintén szélva tigy gondolom, hogy
Oroszorszag inkabb novelni fogja,
mintsem csokkentené jelenlétét a globalis
urandusitasi piacon” — zarta nyilatkozatat
a NAU vezetdje. @

A fejezet elejére
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Uj blokkok
Magyarorszag

® oo ”e 7

jovojéért

A Paks II. atomerémti ,,els6 betonjanak”
kiontésére mar az idén sor keriilhet.
Magyarorszag vezeto tisztségviselGi
biztosak abban, hogy az orszagnak

égeto sziiksége van dj atomerémiivekre.

Az épitkezésen aktivan folynak
a munkalatok, a projektbe bevont helyi
vallalkozdk szama béviilni fog.

A targyalasokat kovetéen Alekszej Lihacsov
és Szijjartd Péter megjegyezte, hogy a Paksi
Atomerém1 dj erémiuivi blokkjainak épitése
gyors litemben halad. Tavaly a hataridé
elott elvégezték a munkagodorbdl a talaj
kitermelését — 5 méter mélységig, a talajviz
szintjéig. Befejezddott a résfal épitése

2700 méter hosszban, amely egy specidlis
vizzaré betonfal a munkagodor kortil,
amely meggatolja a talajviz behatoldsat és
biztositja a Paksi Atomerému blokkjainak
biztonsagos miikodését az 1j egységek épitése
soran. Jelenleg a talajmegerdsités zajlik és
2024 nyardn a tervek szerint megkezdddik
a munkagodorbdl a talaj kiemelése
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a tervezett — 30 méteres mélységig. Ezt
kovetéen megkezdddik a jovobeli alaplemez
betonozdsanak el6készitése.

”A jelenlegi temp6 alapjan arra
szamithatunk, hogy a telephelyen az 6sszes
el6készit6 munka még az idei év vége
el6tt befejez6dik, ami biztositja annak
lehetGségét, hogy az elsé beton ontésével
folytassuk a munkat. Ezért azt gondolom,
hogy ez az év kiilonosen jelentGs lesz

az egész projekt szamara. Fontos az is,
hogy sikeriilt a magyar féllel ko6zosen
elérehaladast elérni az EPC-szerz6dés
optimalizalasa és aktualizalasa terén” —
hangstlyozta Alekszej Lihacsov, a Roszatom
vezérigazgatdja.

Aprilisban megkezdédik a Paks II.
Atomerdm1 1-es blokk reaktortartalyanak
gyartdsa Oroszorszagban. Az év mdsodik
felében érkezik Magyarorszagra

a zénaolvadék-csapda, amely a tervezési
alapon tuli, rendkiviil kis valdszintségt
balesetek kovetkezményeinek mérséklésére
szolgdl. Ez lesz az els6 hosszu gyartasi ciklust
berendezés, amely az épitkezés teriiletére
érkezik.

,,Nem lesz kis miivelet, mert ez

a legnehezebb berendezés, a tomege t6bb
mint 700 tonna. Biiszkék vagyunk arra,
hogy Pakson egy igazi nagy, nemzetkozi
projekt zajlik, mert az orosz févallalkozé és
a talajszilarditast végz6 német alvallalkozd
mellett francia, osztrak, svéd és amerikai
cégek is vannak az alvallalkozdk kozott” —
mondta Szijjarté Péter.

Korabban a paksi épitési teriiletet felkeresve
Lantos Csaba energetikai miniszter

szintén kiemelte a teriileten folyé munka
intenzitdsat.

,Slirgdsen 1j atomerémitire van sziiksége
az orszagnak” — nyilatkozta Lantos Csaba
energiaiigyi miniszter a Paks II. atomerému
épitkezésén tett latogatasan. Fontosnak
tartotta hangstlyozni a munka intenzitdsat:
az épitkezésen talajstabilizaciés munkalatok
folynak.

Lantos Csaba megjegyezte azt is, hogy

a Paksi Atomerémt négy, VVER-440-es
reaktorokkal miik6dé blokkja hosszu

tavon sziikséges Magyarorszag szamara,
élettartamukat tovabbi husz évvel
meghosszabbitjak. ,,Id6kozben 1j blokkok
épiilnek. Reméljiik, hogy ez a hat blokk
husz évig parhuzamosan fog miikodni, és

a hazai aramigényt 100%-ban szén-dioxid-
mentes forrasbdl tudjuk kielégiteni” —
mondta. A miniszter felidézte, hogy bizonyos
id6szakokban az atom- és a megujuld
energia teljes mértékben ellatja a magyar
fogyasztdkat ,,z0ld” energiaval. Lantos

Csaba azt is kifejtette, hogy az Eurdpai Unid
taxondmidja szerint az atomenergia ,,zold”,
mivel az atomerdmtivek izemeltetése nem jar
tiveghdzhatasu gazok kibocsatasaval.

Vitalij Poljanyin, az ASE JSC alelnoke és
a Paks II. Atomerdm1i épitési projektjének



“o’ ROSATOM | NEWSLETTER

MAGYARORSZAG

#3 (275) | MARCIUS 2024

Vissza a tartalomjegyzékhez

igazgatoja kiemelte, hogy az ASE JSC
magyarorszagi fioktelepe mindent megtesz
a maximalis lokalizacio érdekében és azért,
hogy a projektben minden érdekl6dé cég
részt vehessen.

Februar végén a Roszatom szemindriumot
szervezett a Paks II. Atomerém1 projekt
potencialis beszallitoi szamara. Ezen

180 cég tobb mint 350 képviselgje

vett részt Magyarorszagrol és mas
orszagokbdl. A résztvevok tajékoztatast
kaptak a partnerség lehetGségeir6l és
feltételeirdl a projektben, a beszallitokkal
szemben tamasztott kovetelményekrdl,

a szerz0déskotés eljarasarol és a telephelyi
munkavégzésrdl.

Vitalij Poljanyin megjegyezte, hogy

a rendezvényen résztvevl cégek nagy szama

jelzi a vallalatok éridsi érdekl6dését a projekt
irant. Jakli Gergely, az Igazgatdsag elnoke és

a Paks II. Zrt. vezérigazgatdja hangsulyozta,
hogy Magyarorszag energiabiztonsdganak
erdsitése és az europai zold megdllapodas
végrehajtasa lehetetlen az orszag nukledris
kapacitasanak bévitése nélkiil. ,,Uj piaci
lehetGségek nyilnak meg a projektben részt
vevo vallalatok el6tt, hiszen Eurdpa és

a vilag szamos orszaga dontott uigy, hogy
meghosszabbitja meglév6 er6miiveinek
élettartamat vagy 1j atomeromtiveket
épit” — jegyezte meg Jakli Gergely.

A szakemberek hangsulyozzak, hogy az
atomenergia masik kétségtelen elénye a fix
és alacsony kilowattérankénti koltség. Ahogy
Harfas Zsolt szakérté mérnok nyilatkozta

a Magyar Nemzetnek, a Paks II. atomeréma
altal termelt energia az er6m1i teljes 60 éves
élettartama alatt megkozelitéleg 50-55 eurd/
MWh-ba keriil majd. Osszehasonlitasképpen,
az eurdpai napi atlagarak 2022-ben 272
eur6/MWh-ra emelkedtek, majd tavaly 107
eur6/MWh-ra csokkentek. A szakember
szerint Magyarorszag f6 célja a nemzeti
energetikai szuverenitds elérése, ami

azt jelenti, hogy a jov6beni igények
kielégitéséhez sziikséges aramot elsGsorban
hazai er6mtvekben allitjak majd eld.

,Tekintettel arra, hogy a villamos

energia ara varhatéan tovabb emelkedik,
valamint az atomenergia fajlagos koltsége
legendasan alacsony, a Paks II. projekt
hossz tavon fenntarthat6” — jegyezte meg
Harfas Zsolt. @

A fejezet elejére




