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جميع الأمم مرحب بها 
ا�شت�شافت رو�شيا، في �شهر مار�س،  منتدى 

حطم  دولي  منتدى  وهو   ،"2024 اك�شبو  "اأتوم 
الأرقام القيا�شية من حيث عدد الزوار والوفود 

الدولية، اإذ �شارك نحو 4500 ممثل من 75 
دولة في الحدث. �شاركت بوركينا فا�شو، مالي، 

النيجر والعراق في المنتدى لأول مرة. ت�شدرت 
الموا�شيع  الرابع  تقنيات المفاعلات من الجيل 

النقا�شات  المنتدى، مع تو�شع  الرئي�شية في 
الوحدوية  المفاعلات  الدولي،  التعاون  لت�شمل 

البيئة،  حماية  الكهربائية،  الحركية  ال�شغيرة، 
اأخرى. الرقمنة ومجالت 

لرو�ساتوم، في  العام  المدير  ليخات�سوف،  األيك�سي  قال 

تقنية  تقدم  يعوق  اأن  يمكن  �سيء  "ل  افتتاح المنتدى: 
الطاقة النووية، ول �سيء يمكن اأن يعوق تقدم 
رو�ساتوم، ول �سيء يمكن اأن يعوق تقدم بلدنا".

الم�ستقبل  النظيفة: خلق  "الطاقة  المنتدى  �سعار  كان 
كلمتان  هما  ومعًا  "الم�ستقبل  ليخات�سوف:  واأكد  معًا". 

النووية  الطاقة  �سنناق�ش حلول  ال�سعار.  في  مفتاحيتان 
من الجيل الرابع، والندماج النووي الحراري وتقنيات 
اأخرى. يمكننا فقط معًا مع جميع الدول بناء م�ستقبل 

لكوكبنا". النظيفة  للطاقة 

للطاقة  الدولية  للوكالة  العام  رحب رافائيل غرو�سي، المدير 
"رو�ساتوم  بال�سيوف عبر رابط فيديو قائلًا:  الذرية، 
 +III تحفز البتكار في تقنيات المفاعلات من الجيل 

ال�سغيرة. منذ  الوحدوية  المفاعلات  IV وتقنية  والجيل 
ثلاث �سنوات، �ساركنا في ال�سب الخر�ساني الأول لأ�سا�ش 
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اأول مفاعل نيوتروني �سريع يتم تبريده بالر�سا�ش في 
الدولية  الوكالة  BREST-OD-300. �ستظل  العالم، 

الم�ساريع  للطاقة الذرية م�ساركة دائمًا في مثل هذه 
والقابلة  الم�ستقبل  الموجهة نحو  التقنيات  نفوت  لأننا ل 

للتطبيق".

العالمية  للجمعية  العام  المدير  ليون،  بيلباو ي  �ساما  واأ�سارت 
اأن عددًا متزايدًا من �سانعي القرار  للطاقة النووية، اإلى 
يدركون دور المجتمع النووي العالمي في مواجهة التحديات 

اأولً، تغير المناخ، ثانيًا، الأمن الطاقي  العالمية مثل، 
والو�سول  الطاقة  الم�ساواة في  وثالثًا،  الطاقي،  وال�ستقلال 

اأن  "من المهم جدًا بالن�سبة لنا  اإليها. وختمت بقولها: 
– الم�ساريع النووية  نظهر اأن عدد الحالت الناجحة 

– في  التي تم ت�سليمها في الوقت المحدد و�سمن الميزانية 
المثال، يمكن  تزايد. توجد حالت ناجحة، وعلى �سبيل 
اأكويو،  ت�سليم م�ساريعها في  بنجاح  اأن تفخر  لرو�ساتوم 

روبور، ال�سبعة وما اإلى ذلك. يجب اأن ن�ستغل هذه 
التي  بالطريقة  النووية  الطاقة  لتقنية  للترويج  اللحظة 

." ت�ستحقها

الرابع الجيل 

الرابع  لتقنيات الجيل  المنتدى  اهتمام كبير خلال  خُ�س�ص 

اأُعلنت في  التي  الرئي�سية  البيانات  اأحد  النووية.  الطاقة  من 
يتعدى  الرابع  اأن مفهوم الجيل  المو�سوعية كانت  الجل�سة 

اإعادة تدوير  اأخرى،  اأمور  لي�سمل، �سمن  تقنيات المفاعلات 
النفايات. اإدارة  الم�ستهلك وحلول  النووي  الوقود 

كما اجتذب اهتمام �سيوف المنتدى بث مبا�سر من موقع 
يُبنى   .300-BREST-OD بناء مفاعل الجيل الرابع 

هذا المفاعل كجزء من م�سروع "بروريف" )الختراق( 
الوقود  و�سيتم دمجه مع وحدة ت�سنيع/اإعادة ت�سنيع 

اأثناء  اإعادة معالجة الوقود الم�ستهلك.  )FRM( ووحدة 
التوليف الكربوثيرمي. اإطلاق اختبار لخط  البث، تم 

رو�شيا التعاون مع 

اأهمية التعاون النووي  اأكد ممثلو العديد من الدول على 
مع رو�سيا خلال الجل�سة العامة. وكما ذكر وزير الخارجية 

�ستفقد  اأوروبا  فاإن  �سيجارتو،  بيتر  الهنغاري،  والتجارة 
اإذا لم تتعاون مع رو�سيا في قطاع الطاقة  قوتها التناف�سية 
الطلب  يت�ساعف  اأن  المتوقع  لتقديراته، من  ووفقًا  النووية. 

على الكهرباء في اأوروبا بحلول عام 2030، و�سيكون من 
الطاقة  م�سادر  با�ستخدام  المتزايد  الطلب  تلبية  الم�ستحيل 

فقط. المتجددة 

نووي  تعاون  هناك  يكن  لم  وقال بيتر �سيجارتو: "اإذا 
للتنمية  اأهدافنا  نتمكن من تحقيق  رو�سيا، فلن  مع 

الم�ستدامة."

األبار�سلان  الطبيعية التركي،  والموارد  الطاقة  واأكد وزير 
التعاون بين تركيا  بيرقدار، على �سرورة تو�سيع نطاق 

ورو�سيا. واأ�سار اإلى اأن تركيا تنوي التعاون مع رو�ساتوم في 
�ست�ساعد رو�ساتوم  نووية في �سينوب.  بناء محطة  خطط 
النووية  المفاعلات  لن�سر  بنية تحتية  بناء  ا تركيا في  اأي�سً

وتطوير  المهنية  الكوادر  وتدريب  ال�سغيرة،  الوحدوية 
ال�سلة. ذات  ال�سناعية  القطاعات 

كارانكيفيت�ص،  فيكتور  البيلارو�سي،  الطاقة  لوزير  وفقًا 

أخبار روساتوم
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لي�ص فقط في بناء محطات  تتعاون بيلارو�سيا ورو�ساتوم 
الإ�سافية،  التقنيات  ا في  اأي�سً ولكن  النووية،  الطاقة 

وتطبيقات الحركية  الطاقة  لتوفير  الطاقة  تخزين  واأنظمة 
والتكنولوجيات  والمحاكاة،  النووي،  والطب  الكهربائية، 

الرقمية، وما اإلى ذلك.

أخبار روساتوم
النق�سامات  من  الدولي  المجتمع  ليخات�سوف  األيك�سي  وحذر 
اأهمية  �سدد على  النووية. كما  الطاقة  ال�سيا�سية في �سناعة 

النووية. التقنيات  العام ون�سر المعرفة حول  الوعي  رفع 

اأتوم اك�شبو 2024: موا�شيع نوق�شت في 

الطاقي: الم�سار 
الهيدروجين اقت�ساد   •

النووية الرابع  • تقنيات الجيل 
• التاآزر بين الطاقة النووية والمتجددة

ال�سغيرة الوحدوية  النووية  المفاعلات  ن�سر   •
• بنية تحتية نووية

• اإغلاق دورة الوقود النووي

العلمي: الم�سار 
• ابتكارات الندماج النووي
البحثية المفاعلات  • قدرات 

البيئي: الم�سار 
متقدمة بيئية  تقنيات   •

النووية ال�ستدامة   •
النفايات  • بنية تحتية وتقنيات لإدارة 
النهائي منها  الإ�سعاعية والتخل�ص     

• تحويل مواقع الإرث النووي

التعليمي: الم�سار 
ا�ستباقي ب�سكل  الكوادر  تدريب   •

الدولية النووي  التعليم  • مبادرات 
تعليمية �سراكات   •

ال�سناعي: الم�سار 
• م�سانع تعمل ذاتيا

اآفاق الندماج الليثيوم:   •
ال�سركات ابتكارات   •

م�ستقلة كهربائية  هند�سة   •
• �سراكات دولية في مواد مركبة وت�سنيع اإ�سافي

اإنتاج المعادن الأر�سية النادرة  •

الرقمي: الم�سار 
الذكي والت�سنيع  الرقمي  الم�سنع   •

المعلوماتية التحتية  البنية  تطور  تقنيات   •
الكم تقنيات   •

اللوج�ستي: الم�سار 
الكهربائية في المدن • م�ستقبل الحركة 

• قدرات طريق البحر ال�سمالي

ال�سحي: الم�سار 
الغذاء ل�سلامة  نووية  تقنيات   •
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الوثائق الموقعة في اأتوم 
اك�سبو 2024

“اأتوم اك�شبو 2024”، تم توقيع  خلال منتدى 
اأكثر من 80 اتفاقية، وهو ما يقارب �شعف 
العدد الموقع في الحدث ال�شابق ويعد رقمًا 
المنتدى الأول. تتمتع  قيا�شيًا منذ انطلاق 

الأطراف الموقعة على التفاقيات بنطاق عالمي 
وا�شع، ومجالت التعاون متنوعة. فيما يلي 

اإليها. التو�شل  التي تم  بيان بالتفاقيات 

ال�شين

بالوقود  الق�سم الخا�ص   )TVEL( وقعت �سركة
 Limac ال�سينية  وال�سركات  رو�ساتوم(  في 

 Dalian Baoyuanو  .Company Ltd
مذكرة   .Nuclear Equipment Co. Ltd

النفايات  واإدارة  النووية  التجهيزات  لإزالة  تفاهم 
معدات  اإنتاج  اإمكانية  ال�سركاء  ويدر�ص  الإ�سعاعية. 

الإ�سعاعية. النفايات  ونقل  لإدارة  م�ستركة 

الم�سعة  النفايات  الوطني لإدارة  TVEL، الم�سغل  وقعت 
)جزء من رو�ساتوم(، معهد الأمان النووي بالأكاديمية 
اليورانيوم مذكرة  لبحوث  بكين  ومعهد  للعلوم،  الرو�سية 
تخطط  النووية.  النفايات  من  النهائي  للتخل�ص  تفاهم 

للم�ساركة في م�سروع بحثي دولي  الرو�سية  ال�سركات 
MONEH، الذي يت�سمن  في ال�سين يُعرف با�سم 
الهيدروجيولوجية  ال�سخور  خ�سائ�ص  وتقييم  مراقبة 
اأثناء بناء وت�سغيل مختبر بحوث بي�سان تحت الأر�ص.

الرعاية  تكنولوجيا  اأخرى بين  وقُعت مذكرة تفاهم 
 China Isotope ال�سحية في رو�ساتوم، و�سركة 

و�سركة   ،& Radiation Corporation
 .CNNC Medical Industry Co.، Ltd

تنوي الأطراف، من بين اأمور اأخرى، تطوير وت�سنيع 
ب�سكل م�سترك،  النووي  للطب  والمعدات  الم�سعة  الأدوية 

بنية تحتية طبية،  واإن�ساء مرافق  الفني،  الكادر  وتدريب 
ال�سينية. الرو�سية  الطبية  ال�سداقة  مراكز  ا  وخ�سو�سً

“خدمة رو�ساتوم” جزء من ق�سم توليد الطاقة في  ووقعت 
 Jiangsu Nuclear Power رو�ساتوم( و�سركة 

عقدين،  ال�سينية   )Corporation )JNPC
اأحدهما لل�سيانة ال�ساملة للوحدات 1، 2، 3 و4 في  

تيانوان والآخر لإغلاق واإزالة ال�ساهد الم�سعع. عينات من 
اأوعية المفاعل من نف�ص وحدات الطاقة.

بيلارو�شيا

بيلارو�سيا  في  والتكنولوجيا  للعلوم  الحكومية  واللجنة  وقعت 
الطاقوية  النووية غير  الم�ساريع  للتعاون في  �ساملًا  برنامًجا 

ال�سيادة  الرئي�سي هو �سمان  الهدف  النووية.  وغير 
اإن�ساء  وبيلارو�سيا من خلال  رو�سيا  لدولة  التكنولوجية 

موثوقة. توريد  �سلا�سل 

النفايات  لإدارة  البيلارو�سية  والمنظمة   TVEL وقعت 
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الم�سعة )BelRAO( خارطة طريق لتقديم دورات 
الذين  للموظفين  متقدمة  تدريبية  وبرامج  تدريبية 

بيلارو�سيا. الم�سعة في  النفايات  تخزين  من�ساأة  �سيعملون في 

للعلوم  الوطنية  الأكاديمية  تعاون مع  اتفاقية  توقيع  تم 
اأبحاث  في بيلارو�سيا لإجراء بحث م�سترك في مفاعل 
MBIR في  الأغرا�ص  ال�سريعة متعدد  النيوترونات 

بتحديد مجالت  الطرفان  �سيقوم  للعلوم.  الدولي  المركز 
الأطراف،  متعددة  بحثية  برامج  وتطوير  المحتملة،  البحث 

للكون�سورتيوم،  والإدارية  البحثية  الأن�سطة  في  والم�ساركة 
وما اإلى ذلك.

للعلوم  الوطنية  الأكاديمية  اأخرى مع  اتفاقية  وتن�ص 
في بيلارو�سيا على التعاون في مجال تدريب الموظفين 
والهند�سة. والم�سوحات  والتطبيقية  المتقدمة  والبحوث 

الرائدة  ال�سركة  وجيبرو�سفياز،  رو�ساتوم  �سركة  ووقعت 
والأنظمة،  ال�سبكات  في بيلارو�سيا في مجال هند�سة 

برنامج  على  الوثيقة  وتن�ص  ال�ستراتيجي.  للتعاون  اتفاقية 
ال�سلكية  الت�سالت  معدات  واختبار  واإنتاج  لتطوير  �سامل 

البيلارو�سية  الأ�سواق  لتنفيذه في  واللا�سلكية مع خطط 
الأخرى. والأ�سواق 

قيرغيز�شتان

وجمهورية قيرغيز�ستان  الرو�سي  التحاد  وقعت حكومتا 
اليورانيوم  تعدين  للتعاون في معالجة مواقع  اتفاقية 

قيرغيز�ستان. في  القديمة 

اتفاقية  القيرغيزية  الطاقة  ووزارة  رو�ساتوم  �سركة  وقعت 
الحجم  �سغيرة  الكهرومائية  الطاقة  توليد  م�ساريع  لتطوير 
بقدرة ت�سل اإلى 400 ميغاواط وتطويرها في عدة مناطق 

قيرغيز�ستان. في 

كما اتفق ق�سم طاقة الرياح في رو�ساتوم ووزارة الطاقة 
للطاقة  من�ساآت  لبناء  م�سروع  تطوير  على  القيرغيزية 

1 غيغاواط وتنفيذها. و�ستكون  اإلى  المتجددة بقدرة ت�سل 
الخطوة الأولى هي بناء مزرعة رياح تجريبية بقدرة 

100 ميغاواط في منطقة اإي�سيك -كول. ومن ثم يخطط 
الرياح  لن�سر محطات طاقة  اأخرى  لتقييم مواقع  الطرفان 

اإجمالية ت�سل اإلى 900 ميغاواط. بقدرة 

فا�شو وبوركينا  مالي 

ووزيرة  ليخات�سوف،  األيك�سي  وقع مدير عام رو�ساتوم 
الطاقة  بينتو كامارا، ووزير  والمياه بجمهورية مالي  الطاقة 

أخبار روساتوم
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والمناجم والمحاجر في بوركينا فا�سو، ياكوبا زابري جوبا، 
ال�سلمية  خرائط طريق لإقامة حوار في ال�ستخدامات 
اإطارًا قانونيًا  اأن ت�سع الأطراف  للطاقة النووية. وبعد 

الطاقة  م�ساريع  تنفيذ  اإمكانية  �ستنظر في  الدولي،  للتعاون 
النووية وا�ستخدام تقنيات الإ�سعاع في الزراعة والطب في 

فا�سو. وبوركينا  مالي 

وكازاخ�شتان �شربيا 

تفاهم  ال�سربية مذكرة  ال�سحة  ووزارة  وقعت رو�ساتوم 
وتعاون في مجال الطب النووي، واتفق الطرفان على تنفيذ 
التقنيات  ل�ستخدام  بالطاقة  متعلقة  غير  م�ستركة  م�ساريع 

النووية في الرعاية ال�سحية مع التركيز على الطب 
الأورام  ت�سخي�ص  ب�سكل خا�ص على  يتم التركيز  النووي. 

ال�سلمية. الذرية  التقنيات  با�ستخدام  وعلاجها 

لتكنولوجيا  رو�ساتوم  �سركة  وُقّعت مذكرة مماثلة بين  كما 
ال�سحية في منطقة  الرعاية  واإدارة  ال�سحية  الرعاية 

)كازاخ�ستان(. زامبيل 

م�شر

وقعت �سركة رو�ساتوم اآر دي اإ�ص )جزء من �سركة 

أخبار روساتوم

رو�ساتوم( ومجموعة ميد فارما الم�سرية خارطة طريق 
النيتريك-  باأك�سيد  العلاج  الترويج لجهاز  للتعاون في 

المرحلة  و�ست�ساعد  Tianox في م�سر.  تيانوك�ص 
الم�سرية على  الطبية  الموؤ�س�سات  التعاون  الجديدة من 

لل�سعب الطبية  الرعاية  م�ستوى  وتح�سين  معداتها  تحديث 

هنغاريا
والرقابة  للاإعلام  الهنغارية  والجمعية  رو�ساتوم  وقعت 

العامة )TEIT( خارطة طريق للاأن�سطة لعام 2024. 
الثقافة  لتنفيذ م�ساريع في مجالت  الطرفان  ويخطط 

الحالية  التعاون  والريا�سة بموجب مذكرة  والبيئة  والتعليم 
الموقعة في عام 2014.

نيكاراغوا
للرعاية  وقعت �سركة رو�ساتوم هيلث كير )رو�ساتوم 

ال�سحة في  بوزارة  ال�سحية  الرعاية  واإدارة  ال�سحية( 
لبناء مركز  نيكاراغوا خارطة طريق لم�سروع م�سترك 

نيكاراغوا. النووي في  للطب  متطور 

رواندا
اإحدى   ،TPU( التطبيقية للفنون  توم�سك  وقعت جامعة 
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الذرية  الطاقة  الأ�سا�سية( ومجل�ص  رو�ساتوم  جامعات 
الرواندي مذكرة تفاهم. وقد اتفق الطرفان على تطوير 

الفيزياء  التعليم والتدريب والبحث في  التعاون في مجالت 
اأخرى. النووية ومجالت 

�شوريا

ال�سورية على خطة  الذرية  الطاقة  وافقت رو�ساتوم وهيئة 
التفاهم الموقعة في يوليو 2020. وتن�ص على  تنفيذ لمذكرة 

للت�سعيع  الإ�سعاع  وتقنيات  الطبية،  الم�سعة  النظائر  توريد 
التجاري، وتدريب الموظفين، وما اإلى ذلك.

اأرمينيا

مت�سامور  و�سركة محطة  للخدمات  رو�ساتوم  �سركة  وقعت 

أخبار روساتوم
 Haykakan Atomayin الكهروذرية- 

الأرمينية(  النووية  الطاقة  )محطة   Elektrakayan
عقدًا لتوريد المعدات وتحديث نظام التبريد لمفاعل وحدة 

.2 النووية الأرمينية رقم  الطاقة 

الجزائر

وقعت رو�ساتوم ووزارة الطاقة والمناجم الجزائرية خارطة 
النووية.  للطاقة  ال�سلمية  ال�ستخدامات  للتعاون في  طريق 

العلمي  التعاون  لتطوير  اإجراءات  الطريق  وت�سع خارطة 
الأفراد، وتن�ص على عقد اجتماعات  والفني وتدريب 

لمجموعات العمل وجولت فنية.   
الرجوع الى بداية الق�سم
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�سل�سلة التوريد الأر�سية 
النادرة

اإنتاج وتوريد  �شل�شلة  ببناء  رو�شاتوم  تقوم 
�شاملة في قطاع الأتربة النادرة، بدءًا من 

النهائية مثل  المنتجات  تعدين الخام وحتى 
الكهربائية.  وال�شيارات  الرياح  توربينات 

باأكملها. ال�شل�شلة  عمل  طريقة  ق�شة  اإليكم 

والمعالجة )جزء من ق�سم  للتعدين  لوفوزيرو  يقع م�سنع 
التعدين في رو�ساتوم( في منطقة مورمان�سك �سمال غرب 

أعمال جديدة

اللوباريت. ويعدّ هذا الخام معدنًا  رو�سيا، وينتج خام 
والعنا�سر  والنيوبيوم  والتنتالوم  التيتانيوم  على  يحتوي 

والمعالجة  للتعدين  لوفوزيرو  اإن �سركة  النادرة.  الأر�سية 
هي المنتج الوحيد في رو�سيا للمركزات التي تحتوي على 
اإلى  تُ�سحن بعد ذلك  النادرة، والتي  العنا�سر الأر�سية 
جبال  في   )SMP( للمغني�سيوم  �سوليكام�سك  م�سنع 

الأورال.

لل�سماح  للمغني�سيوم  �سوليكام�سك  م�سنع  في  الإنتاج  يرتب 
المواد  الموجودة في  التجارية  للمكونات  الكامل  بال�ستخدام 

المغني�سيوم،  �سوليكام�سك  م�سنع  ينتج  عندما  الخام. 
الكلور  ا على  اأي�سً فاإنها تح�سل  الأ�سا�سي،  وهو منتجها 
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اللوباريت  تركيز  لمعالجة  الكلور  يُ�ستخدم  ثانوي.  كمنتج 
ثم تمر  النادرة.  الأر�سية  العنا�سر  وا�ستخلا�ص 

بعدة عمليات معالجة  الناتجة  النادرة  الأر�سية  الكلوريدات 
اأر�سية نادرة مختلطة، والتي ما تزال  لتُحول اإلى كربونات 
�سوليكام�سك  �سركة م�سنع  اتخذت  لقد  الآن.  تُ�سدّر حتى 

واإنتاج  ف�سل  عملية  لإن�ساء  خطوات  بالفعل  للمغني�سيوم 
والنيوديميوم  واللانثانم  ال�سيريوم  اأحادية من  مركبات 
النادرة  الأر�سية  العنا�سر  ومركزات  والبرا�سيوديميوم 

وذلك  واليوروبيوم(  والجادولينيوم  )ال�سماريوم  المتو�سطة 
المن�ساأة. �سمن 

والتي   ،Rusredmet قامت �سركة رو�سريدميت 
ف�سل تجريبي  ببناء م�سنع  بطر�سبورغ،  �سانت  مقرها 

بتكليف من م�سنع  المختلطة  النادرة  التربة  لمركزات 
يُذاب  يلي:  كما  العملية  وت�سير  للمغني�سيوم.  �سوليكام�سك 
يوؤك�سد محلول  النيتريك، ثم  التركيز المختلط في حم�ص 

اأولً ثم  ال�سيريوم  الناتج كهربائيًا ل�ستخراج  النترات 
والتجفيف  التثفيل  ال�ستخراج  ويعقب  الأخرى.  العنا�سر 

العام 2026. الف�سل في  ت�سغيل محطة  ويُتوقّع  والتليين. 

ال�سيريوم  تبلغ طاقته المخططة 2500 طن من مركبات 
و�ستكون  �سنويًا.  والبرا�سيوديميوم  والنيوديميوم  واللانثانم 

اأكا�سيد النيوديميوم  من بينها 18% )450 طنًا( من 

أعمال جديدة
والبرا�سيوديميوم، اأي ما يعادل 370 طنًا من المعدن. 
مختلف  في  الم�ستخل�سة  الفردية  المركبات  و�ست�سخدم 

واإنتاج  والمعادن  الزجاج  ال�سناعات، وخا�سة في �سناعة 
المواد الحفازة.

للعنا�سر  اأخرى  ا�ستهلاكية  �سناعة  يُتوقع ظهور  كما 
الأر�سية النادرة قريبًا في رو�سيا من خلال جهود 

نادرة من  اأر�سية  اإنتاج مغناطي�سات  رو�ساتوم، وهي 
النيوديميوم والحديد والبورون )NdFeB(، حيث يمثل 

للوكالة  وفقًا  الكتلة.  والبورون حوالي ن�سف  النيوديميوم 
اإنتاج  ا�ستهلك   ،)IRENA( المتجددة للطاقة  الدولية 
اإمدادات الطاقة  النادرة 29% من  الأر�سية  المغناطي�سات 

المتجددة العالمية في عام 2022.

 Rusatom تطوّر �سركة رو�ساتوم ميتال تك 
رو�ساتوم(  في  الوقود  ق�سم  من  )جزء   MetalTech

اإنتاج ب�سعة 1000 طن.  الهند�سية لأول خط  الم�ستندات 
ندفيب في جلازوف )رو�سيا(  و�سيعمل معمل مغناطي�ص 
في عام 2028. ومع تركيب خط الإنتاج الثاني، �ستزيد 

قدرة الم�سنع اإلى 3000 طن من المغناطي�ص الدائم �سنويًا. 
ال�سناعات  احتياجات  لتلبية  كافية  الكمية  هذه  و�ستكون 

كامل. �سبه  ب�سكل  المنتجات  الرئي�سة من هذه  الرو�سية 

المغناطي�ص  اإنتاج  �سوق  على  ال�سين  تهيمن  للمحللين،  ووفقا 
اإذ تبلغ م�ساهمتها  الأر�سي النادر في الوقت الراهن، 

للبلاد  الإنتاجية الإجمالية  حوالي 90%. وتقدر الطاقة 
األف طن من مغناطي�ص ندفيب �سنويًا. بنحو 300 

الكهربائي  والتنقل  ال�ستهلاكية،  الإلكترونيات 
)ال�سيارات، والدراجات البخارية، وما اإلى ذلك(، 

ت�ستهلك  التي  ال�سناعة  الرياح هي قطاعات  وتوليد طاقة 
ويتفق  الدائمة.  النادرة  الأر�سية  المغناطي�سات  معظم 

�سيكونان  الرياح  وتوليد  الكهربائي  التنقل  اأن  الخبراء على 
للطلب. الأ�سا�سيين  المحركين 

ل�سركة رو�ساتوم ميتال تك،  التنفيذي  المدير  وقد �سرّح 
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اأتوم اإك�سبو 2024، قائلًا:  اأندريانوف، خلال موؤتمر  اأندريه 
النادر  الأر�سي  للمغناطي�ش  الكبير  الإنتاج  هذا  “مع 
الرو�سية  الفائقة  التكنولوجيا  �سركات  �سنزود  الدائم، 
اأهداف  لتحقيق  الجودة  عالية  بمغناطي�سات  بالكامل 
الهند�سية  وال�سناعات  المحلية  الرياح  لطاقة  التنمية 

ال�سيارات”. الميكانيكية، بما في ذلك �سناعة 

رو�ساتوم حا�سرة في كلا القطاعين. يقوم ق�سم طاقة 
الرياح  ببناء مزارع  الرو�سية  النووية  لل�سركة  التابع  الرياح 

في رو�سيا. وفي �سهر مار�ص/اآذار الما�سي، وُ�سلت المرحلة 
ترونوف�سكايا لطاقة  35 ميغاواط من مزرعة  الثانية بقدرة 

�ستافروبول  اإقليم  رو�ساتوم في  ل�سركة  التابعة  الرياح 
ترونوف�سكايا  م�سروع  يتكون  الوطنية.  الكهرباء  ب�سبكة 

من 38 توربينة للرياح، ويبلغ اإجمالي طاقته المركبة 95 
ميغاواط. وتجدر الإ�سارة اإلى اأن مزرعة الرياح هذه هي 
قدرتها  وتتجاوز  بتد�سينها؛  رو�ساتوم  تقوم  التي  التا�سعة 

الإجمالية 1 غيغا واط.

اإذ تطوّر  كما ت�ساهم رو�ساتوم في مجال النقل الكهربائي. 
والذي  لها نظام قيادة كهربائي كامل،  التابعة  ال�سركات 

يتكون من محرك كهربائي وعلبة ترو�ص وعاك�ص مو�سوعة 
نيكيبيلوفا،  ناتاليا  تفيل،  رئي�سة  قالت  واحد.  في مبيت 

تطوير  على  نعمل  “اإننا  اإك�سبو 2024:  اأتوم  خلال منتدى 

أعمال جديدة

وتطوير  لدينا  الليثيوم  اإنتاج  في  الكيميائية  العمليات 
الأخرى  والمكونات  الكهربائية  والمحركات  البطاريات 

الرئي�سية،  المكونات  اإنتاج جميع  اإعداد  اأثناء  بنا.  الخا�سة 
الكهربائية  لل�سيارات  م�سنعة  �سركة  رو�ساتوم  ت�سبح  لن 

في هذا الوقت. لكننا ندعو جميع �سركات �سناعة 
اإلى توحيد الجهود واإ�سباع ال�سوق باأكبر عدد  ال�سيارات 
رو�سية  الكهربائية  ال�سيارات  المكونات لجعل  ممكن من 

ال�سنع قادرة على المناف�سة في الأ�سعار”.   
الرجوع الى بداية الق�سم
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لوحة التحكم بالمفاعلات 
المعيارية ال�سغيرة

التابعة لمنظمة  النووية  الطاقة  اأ�شدرت وكالة 
 )NEA( والتنمية القت�شادي  التعاون 

الإ�شدار الثاني من لوحة معلومات المفاعلات 
المعيارية ال�شغيرة )SMR(. تو�شح هذه 

الوثيقة التطورات في تقنيات هذا النوع من 
اأبعاد متعددة.  البيانات عبر  المفاعلات وتنظم 
في حين اأن لوحة معلومات المفاعلات المعيارية 

اأن تكون بمثابة مرجع قيّم  ال�شغيرة يمكن 
لمدراء ال�شتثمار، لكن تجدر الإ�شارة اإلى وجود 

يتعلق بم�شاريع وتقنيات  فيما  اأخطاء كبيرة 
الرائدة  الرو�شية  ال�شغيرة  المعيارية  المفاعلات 

في هذا المجال. ولذلك، ين�شح بالحذر عند 
ا�شتخدام هذا المورد لتخاذ قرارات ال�شتثمار.

بالن�سبة للاإ�سدار الثاني من لوحة معلومات المفاعلات 
النووية ال�سغيرة، فقد حدد خبراء وكالة الطاقة النووية 

98 تقنية من تقنيات المفاعلات النووية ال�سغيرة حول 
المفاعلات  العالم، ولكن حُلل فقط 56 منها: “وهي 

النووية ال�سغيرة التي كانت المعلومات المطلوبة المتاحة 
للعامة قابلة للتقييم والتي كان الم�سممون ذوو ال�سلة 

اأما الباقي في�سمل تقنيات  على ا�ستعداد للم�ساركة فيها”. 
المفاعلات المعيارية ال�سغيرة التي لي�ست قيد التطوير 

الن�سط، اأو قد تكون بدون موارد ب�سرية اأو مالية، اأو 
اأُلغيت اأو اأوقفت ب�سكل موؤقت اإلى اأجل غير م�سمى. ت�ستند 
التقييمات الواردة في الإ�سدار الأخير من لوحة المعلومات 
في المفاعلات المعيارية ال�سغيرة اإلى التقدم المحرز حتى 
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الموعد النهائي في 10 نوفمبر/ ت�سرين الثاني 2023.

الوثيقة  ال�سغيرة في  المعيارية  المفاعلات  بيانات  نُظمت 
وفق اتجاهات عدة، بما في ذلك التقدم الذي ح�سل بدءًا 

من المفهوم و�سولً اإلى الن�سر التجاري، وتحديد المواقع 
تخ�سيب  ومتطلبات  المواقع،  واأ�سحاب  البلد،  ح�سب 

الإ�سافية. والميزات  والتطبيقات،  ونوع المبرد،  الوقود، 

المنهجية بحث في 

اإن عدد المفاعلات ال�سغيرة والمتو�سطة العاملة هو اأول ما 
�سغيرة  مفاعلات  ثلاث  يفاجئ القارئ النبيه: “توجد 

40S-KLTفي ال�سين،  وHTR-PM :قيد الت�سغيل
العائم في رو�سيا، اإ�سافة اإلى مفاعل اختبار درجة الحرارة 
العالية )HTTR( في اليابان.” لكن المفاعل الأخير يُعدّ 

مفاعلًا بحثيًا، وعادةً ل يُ�سار اإلى مفاعلات الأبحاث على 
اأنها مفاعلات �سغيرة الحجم - بل من�ساآت توليد الطاقة 

فقط، وكذلك تُعد المفاعلات التجريبية. اإذا �سمح الموؤلفون 
باإدراجها في �سفوف المفاعلات المعيارية ال�سغيرة، فيجب 

عليهم على الأقل اأن ياأخذوا في العتبار مفاعل اأبحاث 
MBIR الذي  النيوترونات ال�سريعة متعدد الأغرا�ص 

تبنيه �سركة رو�ساتوم في ديميتروفغراد )رو�سيا(، مع دعوة 
الأطراف المهتمة للان�سمام اإلى برنامج البحث.

تطبيقًا محتملًا  باعتبارها  التجارية  ال�سفن  اإن ذكر 
ا  اأي�سً يثير  ال�سغيرة  المعيارية  المفاعلات  لتكنولوجيا 

الناقلة الخفيفة  �سيفموربوت،  اإذن عن  ت�ساوؤلت. فماذا 
والمملوكة  النووية  بالطاقة  التي تعمل  العالم  الوحيدة في 

ال�سمال  ل�سركة رو�ساتوم؟ وهي تعمل على طريق بحر 
اإلى موانئ عديدة. الب�سائع  بت�سليم  وتقوم 

RITM-400 ذات الت�سميم  كذلك لم تُذكر مفاعلات 
اأولها على كا�سحة  والتي �سيُركيب  الوثيقة.  الرو�سي في 

ليدر  لعائلة  التابعة   Rossiya رو�سيا-  الجليد 
Leader Project. وقد بداأ بالفعل اإنتاج  بروجيكت- 

للمفاعلات. تجري  التحكم  واأنظمة  الأ�سا�سية  المعدات 

الاتجاهات
-RITM لتنفيذ تعديل بري على مفاعل  المناق�سات الآن 

التعدين  ل�سركة  التابعة  الإنتاج  من�ساآت  لتزويد   400
الطرفان في  بالطاقة. وقد دخل  نورنيكل  العملاقة  الرو�سية 

وتعاون. نوايا  اتفاق 

اأخيًرا، والأهم من ذلك، لم تذكر لوحة معلومات 
النووية  الطاقة  ال�سغيرة في محطة  المعيارية  المفاعلات 

SHELF-M، والتي  البرية ال�سغيرة المزودة بمفاعل 
لهند�سة  والتطوير  للاأبحاث  دوليجال  معهد  يطورها 

الطاقة )NIKIET، وهو جزء من رو�ساتوم(. فقد 
البحار،  ل�سركة رو�ساتوم ما وراء  التنفيذي  الرئي�ص  قال 
اإن المرحلة  اإك�سبو 2024  اأتوم  اإيفجيني باكرمانوف، في 

اإ�سافة  اكتملت،  قد   SHELF لت�سميم  الهند�سية 
المتعلقة بتطبيق  والتطوير  البحث  اإلى عدد من برامج 

اأن الموقع الم�ستقبلي قد حُدد في  هذه التكنولوجيا. وبما 
فيُتوقع  واأكبرهم،  منه  الم�ستفيدين  وقُدّر عدد  ت�سوكوتكا 

SHELF في وقت لحق من  اتخاذ قرار اإطلاق م�سروع 
النووية المزودة بمفاعل  العام. �ستقوم محطة الطاقة  هذا 
في  الذهب  روا�سب  اإلى  الطاقة  بتزويد   SHELF-M

ت�سوكوتكا. المجاورة في  والمناطق  �سوفينوي 

ا اإلى اأنه، ل�سبب ما، تدعو لوحة  وتجدر الإ�سارة اأي�سً
عن  والتنمية  القت�سادي  التعاون  منظمة  معلومات 
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لمفاعل  م�ستقلًا  مطورًا  لتكون  ال�سغيرة  المعيارية  المفاعلات 
تابعة  �سركة  فهي  ذلك،  ومع   .300-BREST-OD
لرو�ساتوم. ب�سكل عام، تعمل رو�ساتوم على ما ل يقل عن 

كل  والمتو�سطة،  ال�سغيرة  للمفاعلات  ت�سميمات  ع�سرة 
منها في مرحلة مختلفة من الكتمال.

التقييم دائرة 

ي�ستخدم الموؤلفون دائرة مق�سمة اإلى �ست حلقات متحدة 
المركز و�ستة قطاعات لتقييم التقدم المحرز في كل ت�سميم 

من المفاعلات المعيارية ال�سغيرة. يج�سد كل قطاع بعدًا 
تقييم  معايير  محددًا للتقييم. اأولها هو الترخي�ص: “تتبع 

التقدم المحرز في الترخي�ش معايير الترخي�ش الدولية 
ب�سكل وثيق، بما في ذلك التفاعلات ال�سابقة للترخي�ش 

مع الهيئات التنظيمية، والموافقة على الت�سميم، والبناء، 
اإ�سافية لل�سركات  نح نقاط  واإ�سدار تراخي�ش الت�سغيل. تُم

اأن�سطة ترخي�ش في  ال�سغيرة والمتو�سطة التي لديها 
وليات ق�سائية متعددة على اأي م�ستوى”.

تقييم  معايير  “تعك�ش  المواقع:  الثاني هو تحديد  البعد 
التقدم في تحديد المواقع قرارات اأ�سحاب المواقع 
وتاأخذ في العتبار جاهزية ترخي�ش مواقع بناء 

اإ�سافية  نقاط  ال�سغيرة. تنح  المعيارية  المفاعلات 
التي تحقق تقدمًا في مواقع  المعيارية  المفاعلات  لتقنيات 

اأي م�ستوى”. متعددة على 

تقييمات  معايير  “تعك�ش  التمويل:  هو  الثالث  البعد 
المفاعلات  العامة من م�سممي  الإعلانات  التمويل 

للعامة”. المتاحة  الم�سادر  التمويل من  وتقارير 

معايير  “تاأخذ  البعد الرابع هو جاهزية �سل�سلة التوريد: 
التوريد في العتبار  �سل�سلة  التقدم في جاهزية  تقييم 

التي تنعك�ش في مذكرات  زيادة م�ستويات اللتزام 
والم�ساريع  الر�سمية  وال�سراكات  الملزمة  والعقود  التفاهم 
اأو �سركات الهند�سة  اأو التحادات مع الموردين  الم�ستركة 

والبناء”. والم�ستريات 

الاتجاهات

الم�ساركة  معايير  “تعك�ش  الم�ساركة:  هو  البعد الخام�ص 
المرتبطة  والمجتمعات  الأ�سخا�ش  الم�ساركات مع  عدد 

يت�سح من  ال�سغيرة، كما  المعيارية  المفاعلات  بم�سروع 
اأو  اأو الجتماعات العامة  اأو الموافقات  مذكرات التفاهم 

المنافع”. تقا�سم  اتفاقيات 

التقدم  تقييم  معايير  “تعتمد  الوقود:  ال�ساد�ص هو  البعد 
في مجال الوقود على التقدم نحو التوريد التجاري 

الموؤهل. بمجرد وجود من�ساأة ت�سنيع وقود  للوقود 
الم�ستخدمة  اإلى جنب غيرها  تُمعد جنبًا  مرخ�سة وعاملة، 

المفاعلات  اإلى  وبالن�سبة  العاملة.  المحطات  بالفعل في 
فاإن  الن�سج،  الم�ستوى من  والمتو�سطة عند هذا  ال�سغيرة 

الوقود وترخي�ش  توريد  ت�سمل عقود  التالية  المراحل 
المحدد”. بالوقود  المفاعل  ت�سغيل 

الرئي�سة  التقييم  اأبعاد  اأعلاه  المذكورة  المعايير  تغطي 
مختلفة  ت�سميمات  في  المنجز  التقدم  تتبع  وت�ستطيع 

المقايي�ص  ولكن  الحجم،  والمتو�سطة  ال�سغيرة  للم�ساريع 
ينبغي منح نقاط  المثال، هل  م�سكوك فيها. على �سبيل 

التي  ال�سغيرة  المعيارية  المفاعلات  لتقنيات  نهائية  اإ�سافية 
تحقق تقدمًا في مواقع متعددة على اأي م�ستوى؟ ويمكن 

ال�سدد. فقد  التذكير بمثال �سركة و�ستنجهاو�ص في هذا 
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المتزامن لوحدات مفاعلات  البناء  اإنهاء  ال�سركة في  ف�سلت 
اأوقف م�سروع فيرجيل �سي �سمر. كبيرة في موقعين، لذلك 

تبدو اأن�سطة الترخي�ص في وليات ق�سائية متعددة كنقاط 
اإذا تذكرنا ف�سيحة �سركة نو�سكايل-  ا  اأي�سً اإ�سافية غام�سة 
ال�سركة بطلب للح�سول  NuScale للطاقة. فقد تقدمت 

على ترخي�ص لت�سميم واحد ولكنها اقترحت بناء ت�سميم 
اآخر، وخططت لترخي�سه لحقًا. في نوفمبر/ت�سرين الثاني 

الما�سي، األغيت خطط بناء اأول مفاعل نموذجي �سغير 
في الوليات المتحدة في مختبر اأيداهو الوطني، واتُهمت 

�سركة نو�سكايل بتقديم معلومات م�سللة. اإن ادعاء �سركة 
نو�سكايل ببناء مفاعلات معيارية �سغيرة الحجم في بلدان 

اأخرى هو على الأقل غير اأخلاقي في هذا ال�سياق.

النقاط  اأعلى  اأي�سا مو�سع �سك. تمنح  الم�ساركة هي  معايير 
اأو  م�ساركة  اأن�سطة  ع�سرة  على  “دليل  في حال وجود 

اأكثر مع المجتمع المدني”. اأول، لي�ص وا�سحًا لماذا 
ن�ساطًا  لي�ص وا�سحًا ما الذي يمكن اعتباره  ثانيًا،  ع�سرة. 

اأن�سطة  في  “�سيُمنظر  يلي:  الوثيقة على ما  للم�ساركة. تن�ص 
الم�ساركة في و�سائل الإعلام الرئي�سة وغير النووية من 

اأو المقابلات،  اأو البث ال�سوتي  خلال مقاطع الفيديو 
والتاأييد والجتماعات  التفاهم  اإلى مذكرات  اإ�سافة 

الاتجاهات
اأ�سحاب  المنافع من مجموعات  تقا�سم  واتفاقيات  العامة 

والحكومات  الوطنية  الحكومات  التالية:  الم�سلحة 
والنقابات  الأ�سليين،  ال�سكان  الوطنية، وحكومات  دون 

المجتمع  ومنظمات  الحكومية،  غير  والمنظمات  العمالية، 
والم�ستخدمين  والجامعات،  المجتمعية،  والمنظمات  المدني، 

اإليكم  ال�ست�سارية”.  والمجال�ش  والعملاء،  النهائيين 
بدعم  بيفيك )رو�سيا(  اأرثوذك�سية في  كني�سة  بُنيت  مثال: 

من اأول محطة طاقة نووية عائمة في العالم، اأكاديميك 
ن�ساط م�ساركة  اعتبار ذلك بمثابة  ينبغي  لومونو�سوف. هل 

واحد اأو عدة اأن�سطة؟

هناك  تكن  ا اإلى اأن عبارة “لم  يجب اأن ن�سير اأي�سً
ب�سهولة من م�سادر عامة  معلومات حديثة متاحة 
الم�ساركة”  باأن�سطة  يتعلق  فيما  منها  التحقق  يمكن 

تتوافق  BREST-OD-300 ل  بت�سميم  يتعلق  فيما 
BREST-OD-300 في مباني  مع الواقع. يتم بناء 

يعد جزءًا من ق�سم  والذي  ال�سيبيري،  الكيماويات  م�سنع 
الوقود في رو�ساتوم، لذلك يجب قيا�ص عمق الم�ساركة من 

خلال الأخذ في العتبار اأن�سطة ال�سركتين - على الأقل 
اإلى م�ساركة  اإن النظر  في �سيفير�سك حيث يقع الم�سنع. 

م�سنع  عن  منف�سل  ب�سكل   300-BREST-OD
اأمر  اأو ق�سم الوقود في رو�ساتوم هو  الكيماويات ال�سيبيري 
ل معنى له، مثل محاولة قيا�ص م�ساركة كل مفاعل فردي 
في محطة طاقة نووية متعددة المفاعلات. تجدر الإ�سارة 

اأن �سيفير�سك هي مدينة �سركة، وبالتالي فاإن م�ساركة  اإلى 
كانت في  المجتمعية  ال�سيبيري في الحياة  الكيماويات  م�سنع 

عديدة. لعقود  م�ستوى  اأق�سى 

النفايات معالج 

م�سروعًا  والتنمية  القت�سادي  التعاون  منظمة  اقترحت 
ال�سغيرة  للمفاعلات  النفايات  تكامل  حول  م�ستركًا 

التعاون  لـمنظمة  الم�سترك  الم�سروع  “يهدف  والمتقدمة: 
لت�سميمات  النفايات  تكامل  اإلى  والتنمية  القت�سادي 
المفاعلات ال�سغيرة والمتقدمة )WISARD(  اإلى 
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اإدارة  الفريدة الحالية لدمج  ال�ستفادة من الفر�سة 
المعيارية  المفاعلات  النفايات من بداية دورة حياة ت�سميم 

 WISARD >…< �ستعمل من�سة  ال�سغيرة  
والتنمية  القت�سادي  التعاون  لمنظمة  التابعة  المخ�س�سة 

الم�سلحة  اأ�سحاب  بين  والتفاهم  التعاون  ت�سهيل  على 
طوال دورة حياة المحطة، الأمر الذي �سيكون المفتاح 

اأن فكرة بناء  لبناء برنامج ناجح وم�ستدام”. من الموؤكد 
مثل هذه المن�سة مثيرة للاهتمام ومفيدة وواعدة. ولكن 

المن�سة مقت�سرة على دول منظمة  اإذا كانت ع�سوية 
تقوم  اأن  والتنمية، فمن المرجح  التعاون القت�سادي 

النفايات ال�سغيرة  اإدارة  اأنظمة  الدول الأخرى بتطوير 
اإن�ساء من�سة مماثلة داخل  اأو  بها  والمتو�سطة الخا�سة 

اآخر، مثل البريك�ص، على �سبيل المثال.  اتحاد 

في الوقت الحالي، ل تزال اإدارة نفايات المفاعلات المعيارية 
ال�سغيرة في المرحلة الأولى من التطوير، كما تقول لوحة 
المعلومات: “لم تكن هناك معلومات كافية متاحة من 

م�سادر عامة يمكن التحقق منها لتقييم التقدم المنجز 
في المفاعلات المعيارية ال�سغيرة من حيث تخطيط اإدارة 

النفايات وال�ستعداد لنهاية دورة الحياة. ويتوقع اأن 
يت�سمن العمل على الإ�سدارات الم�ستقبلية من لوحة 

معلومات اقترحت منظمة التعاون القت�سادي والتنمية 
عن المفاعلات المعيارية ال�سغيرة تطوير منهجية ومعايير 

لتقييم التقدم المحرز في هذا المجال”.

ال�شغيرة المعيارية  المفاعلات  اإلى  مقدمة 

الرو�سية  بالت�سميمات  المتعلقة  المعلومات  كانت  اإذا 
الراغبين في  الماليين  المدراء  تو�سية  فيمكن  �سحيحة، 
التكنولوجيا  التقدم المحرز في هذه  معرفة المزيد عن 

لمقارنة  ال�سغيرة،  المعيارية  المفاعلات  معلومات  بلوحة 
ال�سغيرة الحالية عبر عدد  المعيارية  ت�سميمات مفاعلات 

من المعايير، ولتقريب الإجابة على �سوؤال ما اإذا كان من 
توؤكد  اأو ت�سميم معين.  تقنية  ي�ستحق ال�ستثمار في  الأمر 

النووية،  الطاقة  لتوليد  رئي�سة  الوثيقة على ثلاث مزايا 

الاتجاهات
والتي تحدث عنها ممثلو رو�ساتوم ل�سنوات عديدة في 

وا�ستقرار  الكربون،  اإزالة  الم�ساهمة في  اأماكن مختلفة: 
لوحة معلومات  موؤلفو  ويكتب  الكهرباء.  واإنتاج  الأ�سعار، 

للمن�ساآت  “�سيكون  ال�سغيرة:  المعيارية  مفاعلات 
الأهمية  ومتزايد  اأ�سا�سي  دور  والمتو�سطة  ال�سغيرة 

لتوؤديه في دعم اأهداف اإزالة الكربون”.

الطاقة  التي تواجهها  التحديات  اإلى  اأنهم ي�سيرون  كما 
الوقت  النووية في  الم�ساريع  ت�سليم  ت�سمل  والتي  النووية، 

اإلى كميات  المحدد و�سمن حدود الميزانية، واإتاحة الو�سول 
�سل�سلة  تناف�سية، و�سمان  باأ�سعار  المال  راأ�ص  كبيرة من 
توريد �سحية ومرنة، و�سمان وجود قوى عاملة ماهرة.

ال�سغيرة  الوحدات  ال�سوء على مزايا  ي�سلط  وهذا 
واأ�سهل  اأمانًا  اأكثر  نظرًا ل�سغر حجمها، فهي  والمتو�سطة: 

اإ�سافة  القيمة الإجمالية.  واأرخ�ص من حيث  البناء  في 
اإلى �سهولة دمجها في ال�سبكات الحالية، ولديها مزيد من 
لتطبيقات  اإمكانية  لديها  تكون  ما  وغالبًا  الن�سر،  خيارات 

اإ�سافية، مثل اإنتاج الحرارة )كما هو الحال في اأكاديميك 
والنظائر. لومونو�سوف( 

المعيارية  المفاعلات  تكنولوجيا  اأن  الموؤلفون على يقين من 
“�ستوؤدي  اأول،  للفر�ص.  نافذتان  لديها  ال�سغيرة 

والمفاعلات  الحجم  والمتو�سطة  ال�سغيرة  المفاعلات 
دورًا  العالية من ال�ستعداد  الم�ستويات  المتقدمة ذات 

رئي�سًا في الو�سول اإلى �سافي ال�سفر بحلول عام 2050 
من خلال دعم جهود اإزالة الكربون التي يتوقع اأن 

القرن الحالي”.  واأربعينيات  تكت�سب زخمًا في ثلاثينيات 
والمتو�سطة  ال�سغيرة  المفاعلات  ن�سر  “يمكن  ثانياً، 

ال�ستعداد  ذات م�ستويات  المتقدمة  والمفاعلات  الحجم 
اأربعينيات  من  اعتباراً  وا�سع  المنخف�سة حالياً على نطاق 

الكهرباء والحرارة والهيدروجين،  القرن الحالي لتوفير 
ويمكن اأن ت�ساهم في ال�ستدامة طويلة المدى من خلال 

دورات الوقود النووي المتقدمة”.   
الرجوع الى بداية الق�سم
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ال�سروع في م�سار م�سترك
اإفريقيا الأخرى  ناق�س ممثلو م�شر ودول �شمال 

مع زملائهم في المنتدى الدولي اأتوم اإك�شبو 
النووي والتعليم  الرقمنة والطب   2024

والم�شاواة بين الجن�شين وغير ذلك. لمزيد من 
المعلومات حول المنتدى، اقراأ ق�شم الأخبار في 

هذا العدد.

الت�سنيع  اإدخال ممار�سات  �سبل  ناق�ص خبراء عالميون 
المتقدمة في جل�سة  الرقمية  التقنيات  على  المبنية  الذكية 

حقائق  الذكي:  والت�سنيع  الرقمي  “الم�سنع  بعنوان 
الممار�سات  هذه  وو�سفوا  البيانات”.  اقت�ساد  وم�ستقبل 
اأ�سا�سي في جعل القت�سادات فعالة والدول  باأنها عامل 

المناف�سة. على  قادرة 

الرقمي  التنفيذي  الرئي�ص  �سولنت�سيفا،  اإيكاترينا  اأ�سارت 
للذكاء ال�سطناعي  المتزايد  التاأثير  اإلى  في رو�ساتوم، 

)AI( في اتجاهات ال�سناعة الحالية. وفي و�سفها للتقدم 
النووية،  ال�سناعة  الذكاء ال�سطناعي في  تنفيذ  المحرز في 

الرو�سية  الممار�سات  اأف�سل  تنظيم  اأهمية  على  �سددت 
اأن جمعنا بيانات وا�سعة النطاق حول  “بعد  والدولية: 
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العالم، قمنا  اأنحاء  الذكاء ال�سطناعي في جميع  تطبيق 

الطريق  لر�سم خارطة  ال�سناعية  بدمجها مع ممار�ساتنا 
الذكاء ال�سطناعي.  اأجل تطوير  لرو�ساتوم من  الثانية 

للذكاء  التجريبية  ال�ستخدامات  من  النتقال  ونتوقع 
والرتقاء”. الم�ستمر  التنفيذ  اإلى  ال�سطناعي 

اأ�سار الدكتور محمد �سعد دويدار، مدير م�سروع  كما 
ال�سناعة  اأن رقمنة  اإلى  النووية،  للطاقة  ال�سبعة  محطة 

الكفاءة.  اإلى م�ستوى جديد من  البناء  اأو�سلت م�سروع 
واأخبر الح�سور عن قدرات نظام اإدارة المعلومات 

رو�سيا  �سممته  والذي  نوعه  من  الفريد   Multi-D
لإدارة موارد الم�سروع وتخطيط الأن�سطة. فقد �سرّح 

النظام  “يتتبع  الدكتور محمد �سعد دويدار قائلًا: 
ا�ستيفاء جميع  ويراقب  الم�سروع  ت�سليم  التغييرات في 
الرقمية  الأداة  ن�ستخدم هذه  اإننا  التقنية.  المتطلبات 

اإدارة الم�سروع لدينا: يحافظ النظام الرقمي  في روتين 
للمدراء،  تقارير  باإن�ساء  المعلومات ويقوم  على تحديث 

اأ�سار  ا على تح�سين هذه الأداة”. كما  اأي�سً و�سنعمل 
اإدارة  اأهمية تدريب الموظفين على ا�ستخدام نظم  اإلى 

المعلومات.

النووي الطب 

تتعاون  النووية،  للطاقة  ال�سبعة  بناء محطة  اإلى جانب 
م�سر ورو�سيا للعمل في مجالت اأخرى، خا�سة في الطب 
المنتدى، وقعت رو�ساتوم ومجموعة  النووي. وعلى هام�ص 

الم�سترك  للترويج  ميد فارما الم�سرية خارطة طريق 
ال�سحية  الرعاية  �سوق  Tianox في  لتيانوك�ص- 

وال�سيدلة في م�سر.

النيتريك  اأك�سيد  لعلاج  رو�سية مبتكرة  اآلة  تيانوك�ص هي 
لدى البالغين والأطفال، بما في ذلك الأطفال حديثي 

اأمرا�ص الرئة وجراحة القلب  الولدة. ي�ستخدم في 
وزراعة الأع�ساء وحديثي الولدة واإعادة التاأهيل وغيرها 

النيتريك،  اأك�سيد  بت�سنيع  تيانوك�ص  يقوم  المجالت.  من 

اإلى رئتي المري�ص، ويتحكم في تركيزه. ويو�سله 

لتو�سيع  اتفاقية  الطرفان  الما�سي، وقع  العام  وفي 
اأك�سيد  اأول  ون�سر علاجات  والتكنولوجي  العلمي  التعاون 

الموؤ�س�سات  تيانوك�ص في  مادة  القائمة على  النيتروجين 
اأعرب  العام الما�سي،  الطبية الم�سرية. على مدار 

الرعاية ال�سحية  ال�سوق الم�سري في مجال  الم�ساهمون في 
بقيمتها  تيانوك�ص  لقدرات  تقديرهم  عن  وال�سيدلة 

�ستتاح  التعاون،  الحقيقية. وفي المرحلة الجديدة من 
اأ�سطولها  لتحديث  فر�سة  الم�سرية  الطبية  للموؤ�س�سات 

اأن ي�ستخدم  من المعدات وتح�سين جودة الخدمات. ويُتوقع 
الأطفال حديثي  اأولً لعلاج  تيانوك�ص  الأطباء الم�سريون 

الولدة والأطفال الأكبر �سنًا الم�سابين بارتفاع �سغط الدم 
البالغين الذين يعانون  الرئوي، ومن ثم لعلاج  ال�سرياني 
من حالت مختلفة، بما في ذلك اأمرا�ص القلب والأوعية 

تاأهيلهم. واإعادة  الدموية 

الطبية  المعدات  ق�سم  مياليت�سين، مدير  اأناتولي  وقال 
“تت�سمن  اإ�ص:  اأر دي  المتخ�س�سة في �سركة رو�ساتوم 

الفورية ت�سجيل الجهاز في م�سر كجهاز طبي،  خططنا 
الطبيين من رو�سيا وم�سر  للعاملين  وعقد ندوات 

الخبرات”. لتبادل 

الجن�شين بين  والم�شاواة  التعليم 
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اإلى المحتويات العودة  الشرق الأوسط وشمال إفريقيا 

اأفريقيا في الجل�سات  �سارك ممثلون عن بلدان �سمال 
رئي�ص  المرابط،  قال الخمار  والتدريب.  للتعليم  المخ�س�سة 

ومدير  والإ�سعاعية،  النووية  لل�سلامة  المغربية  الوكالة 
الم�ساركين  واأحد  الرابع  للجيل  ال�ستباقي  التدريب  جل�سة 

كل  مفتاح  هي  الب�سرية  “الموارد  ال�سابقين في الدورة: 
اأف�سل تنظيم واأف�سل  اأن يكون لديك  �سيء. يمكن 

ت�سريع واإدارة متكاملة للنظام، ولكن ما لم يكن لديك 
والكفاءة، في�ستحيل  المدربين  الموظفين  ما يكفي من 

النووية”.  التحتية  البنية  ت�سغيل 

اجتماعًا لخريجي  اإك�سبو  اأتوم  معر�ص  ا�ست�ساف 
�سهادة  الذين ح�سلوا على  الدوليين  الرو�سية  الجامعات 

ال�سلة.  والتقنيات ذات  النووية  التقنيات  جامعية في 
النووية من م�سر  ال�سناعة  الجتماع موظفو  وح�سر 

ودول  واأوزبك�ستان  والكونغو  وبنغلادي�ص  وغانا  وبوليفيا 
اأخرى. وتحدثوا عن زيادة ح�سة م�سادر الطاقة الخالية 

من الكربون في مزيج الطاقة في بلدانهم، واأ�ساروا اإلى 
والدولي. الأكاديمي  التعاون  اأهمية موا�سلة 

الأعمال والجامعات والجمعيات  ناق�ص ممثلو مجتمع  كما 
اأهمية تحقيق  اأخرى من المنتدى،  العامة، في جل�سة 

العالية  التكنولوجيا  الم�ساواة بين الجن�سين في مجال 
والبتكار. ومن بين المتحدثين في الجل�سة �سهير قرة من 

اأفريقيا  “المراأة في  الذرية الم�سرية، رئي�سة  الطاقة  هيئة 
واأ�سار  الإ�سعاعية.  الجزيئية  البيولوجيا  النووية” واأ�ستاذة 

ا في �سناعات  الخبراء اإلى اأن تمثيل المراأة ل يزال ناق�سً
اإلى حوار  المتقدمة و�سددوا على الحاجة  التكنولوجيا 

م�ستمر وتبادل الخبرات ب�ساأن هذه الم�ساألة.   
الرجوع الى بداية الق�سم


