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SPIEF-2024:
continua la
cooperacion
internacional

En el Foro Econémico de San Peters-
burgo, Rosatom firmo varios acuerdos
internacionales, los altos directivos de
la Corporacion Estatal mantuvieron
negociaciones con las principales partes
interesadas y participaron en sesiones
para debatir la creacion de nuevos vin-
culos econdmicos. En términos genera-
les, Rosatom, a pesar de la presion por
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las sanciones sin precedentes, contintia
aumentando la cooperacién con la co-
munidad internacional.

Acuerdos

El Director General de Rosatom, Alexey
Likhachev, firmo tres memorandos con el
Ministro de Energia, Minas y Canteras de
Burkina Faso, Yacouba Zabre Guba. El primer
acuerdo trato sobre educacion y formacion
en energia nuclear. Las partes desarrollaran
la interaccion entre las instituciones educa-
tivas especializadas, organizaran programas
de formacidn de corta duracién, mejoraran
las cualificaciones de los profesores, desarro-
llaran la literatura educativa y cientifica y el
intercambio de estudiantes. El objetivo de las
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actividades es formar al futuro personal de la
industria nuclear en Burkina Faso.

El segundo memorando tenia como objetivo
evaluar y desarrollar la infraestructura nu-
clear. El trabajo se realizard de acuerdo con
los enfoques y recomendaciones del OIEA 'y
las mejores practicas de Rosatom. El objetivo
del tercer acuerdo fue crear una vision publi-
ca positiva hacia la energia nuclear e infor-
mar a los residentes de Burkina Faso sobre
los beneficios de las tecnologias nucleares,
incluidas las no energéticas, utilizadas en
medicina y agricultura.

La Division de Ingenieria Mecanica de Rosa-
tom firmé un memorando de entendimiento
con socios de la Republica de Guinea que pre-
vé la cooperacién en un proyecto de unidades
de energia flotantes para el suministro de
energia al pais. Las partes consideraran la po-
sibilidad de crear unidades de energia flotan-
tes para la Republica de Guinea con unidades
de reactores RITM-200, que ya han demos-
trado su eficiencia operativa, y determina-
ran los términos y condiciones del proyecto.
“El problema del suministro de electricidad
en la region africana es muy grave y nuestro
principal objetivo es proporcionar una solu-
cién rapida, fiable y respetuosa con el medio
ambiente a nuestros socios. El memorando
firmado indica un gran interés en el mundo
por nuestras tecnologias”, afirmé Vladimir
Aptekarev, Vicedirector de la Divisién de
Ingenieria Mecanica.

Rosatom y la empresa naviera Hainan Yangpu
Newnew Shipping Co. Ltd de China acordd
organizar los viajes anuales de buques car-
gueros de contenedores entre los puertos de
los dos paises utilizando el &rea de agua de
Sevrmorput. “El afio pasado, la compaiiia
realizd siete viajes por Sevmorput, y espera-
mos que sean 12 este afio”, dijo Vladimir Pa-

nov, representante especial para el desarrollo
del Artico de Rosatom.

Reuniones de negocio

Alexey Likhachev se reunié con el Ministro
de Asuntos Exteriores y Comercio Exterior
de Hungria, Peter Szijjartd. “Hungria lleva
décadas cooperando con la Federacion Rusa
en el ambito de la energia nuclear y estamos
satisfechos con esta cooperacién. Sin energia
nuclear no podriamos garantizar un suminis-
tro eléctrico fiable en nuestro pais”, afirmé
Peter Szijjart6 en una sesion informativa des-
pués de la reunién, y recordé que la energia
nuclear representa la mitad de toda la electri-
cidad producida en Hungria, y que el com-
bustible nuclear para Paks, la tinica central
nuclear del pais, proviene de Rusia. “La im-
posicidn de sanciones contra el combustible
nuclear hara absolutamente imposible sumi-
nistrar electricidad a nuestro pais de forma
segura. Por esta razén, no sélo no apoyamos
las sanciones a la energia nuclear, sino que
también estamos interesados en mejorar ain
mas la cooperacién con Rusia en el ambito
nuclear, simplemente porque dicha coopera-
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cidn esta en consonancia con nuestros intere-
ses nacionales”, concluy6 el ministro.

Ademas, el Diector de Rosatom también se
reunio con el presidente de Bolivia, Luis Arce.
En la reunién analizaron las cuestiones rela-
cionadas con la cooperacion en el uso pacifi-
co de la energia nuclear y la cooperacién en
la industria del litio. Alexey Likhachev habld
sobre el avance de la construccién del Centro
de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia
Nuclear en El Alto y confirmo que los planes
para concluir la construcciéon de todas sus
instalaciones se encuentran dentro de los
plazos previstos.

Sesiones tematicas

Durante la sesion “Rusia — América Latina”,
Vadim Titov, Director General de la institu-
cién privada “Rusatom — Red Internacional”
(que forma parte de Rosatom), sefialé que

la cooperacién entre la Corporacion Esta-

tal y los paises de la region se desarrolla en
diferentes areas. “Rosatom estd presente en
los mercados latinoamericanos desde hace
muchos afios y ofrece una amplia gama de
soluciones tecnoldgicas. Ya suministramos
productos de uranio como combustible de
centrales nucleares de Brasil y México y ve-
mos las perspectivas para ampliar la coopera-
cién en el sector energético. Estamos traba-
jando activamente en Bolivia, donde estamos
construyendo un Centro de Investigaciéon y
Desarrollo en Tecnologia Nuclear, y estamos
desarrollando proyectos relacionados con el
litio”, declar6 Vadim Titov. Una de las areas
clave de la Corporacion Estatal en el merca-
do latinoamericano es la medicina nuclear.

A finales del afio pasado, las exportaciones
de productos isotopicos de la Corporacion Es-
tatal aumentaron un 15%, incluso mediante
suministro a paises latinoamericanos.

Alexey Likhachev: “La tecnologia y la
ciencia no pueden convertirse en el
motor del desarrollo fundamental de
la humanidad sin la tercera dimension,
que son los valores morales. En mi
opinidén, el mundo deberia regirse

por una idea relacionada con la
justicia, pero no en el sentido vulgar
de socialismo o comunismo, sino en el
sentido de crear condiciones justas e
igualitarias para el desarrollo humano,
maximizando el desarrollo de los
talentos humanos. Esto es relevante
para los jévenes de Europa, Asia, Africa
y Rusia”.

El establecimiento de relaciones con nuevos
socios extranjeros fue uno de los temas clave
en el SPIEF. Rosatom también ha desarrolla-
do competencias y capacidades en esta drea,
ya que la Corporacion Estatal opera en 60
paises de todo el mundo, muchos de ellos
tienen oficinas regionales, donde se emplean
personas que entienden el entorno local, co-
nocen a los principales interesados y Rosatom
estd lista para compartir esta infraestructu-
ra. “Consideramos nuestra misiéon como un
integrador global que introduce soluciones
avanzadas para una vida mejor para el indi-
viduo, el pais y el planeta. Nuestro trabajo no
es sélo negocio. Para nosotros esto es, ante
todo, una cooperacion basada en el respeto y
la igualdad, en la que compartimos generosa-
mente nuestros conocimientos y tecnologias”,
afirmo Kirill Komarov, Primer Vicedirector
General y Director de la Unidad de Desarro-
llo y Negocios Internacionales de Rosatom,
durante la sesién “Horizonte Tecnolégico:
modelos de exportaciones no relacionadas
con recursos”.
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Primero
en exportacion

Rosatom ha firmado un acuerdo

para la construccion de una central
nuclear de baja potencia de disefo
ruso en Uzbekistan. Se trata del primer
contrato de exportacion del mundo
para la creacion de una central nuclear
moderna.

Caracteristicas del contrato

“Rosatom confirmo su innegable liderazgo
mundial en energia nuclear al firmar el pri-
mer contrato de exportacién para la construc-
cién de una central nuclear de baja potencia.
Y esto no es s6lo un acuerdo preliminar, ya
que vamos a comenzar con la construccién de
manera inmediata”, comentd con motivo de
la firma el Director General de la Corporacion
Estatal, Alexey Likhachev.

El contrato se celebrd en el marco de la visita
gubernamental del presidente ruso, Vladimir

Putin, a Uzbekistan. Antes de concluir el con-
trato, las partes firmaron un protocolo para
ampliar el alcance del acuerdo interguberna-
mental de cooperacion en la construccién de
una central nuclear en Uzbekistan, que ahora
incluye la construccion de una central nu-
clear de baja potencia. La construccién sera
financiada integramente por la parte uzbeka,
la cuestidn del préstamo estatal no se discute,
destacé Alexey Likhachev durante una entre-
vista en vivo para el Canal 1 de Rusia.

cPara qué se necesita esa
central nuclear?

La nueva central nuclear proporcionara al
sistema energético de Uzbekistan una fuente
béasica de electricidad limpia. La puesta en
marcha de la primera unidad esta prevista
para finales de 2029. Las unidades de poten-
cia se pondran en marcha de a una.

Segun las previsiones, hasta el 2050, la de-
manda de recursos energéticos en Uzbekistan
casi se duplicard. “En todo el mundo se obser-
va ahora un creciente interés por la creacion
de nuevas capacidades nucleares, tanto en
términos de construccion de centrales nu-
cleares de alta potencia como en proyectos

de pequefios reactores modulares. Y creemos
que ampliar la cooperacién con Rosatom nos
permitira fortalecer nuestro complejo energé-
tico con tecnologias nucleares de avanzada”,
comento el Director de la Agencia de Energia
Atomica del Gabinete de Ministros de la Repu-
blica de Uzbekistan, Azim Akhmedkhadzhaev.

El sitio para la central
El proyecto consiste en la construccién de

una central nuclear con una capacidad total
de 330 MW en la regién de Jizzakh en Uzbe-
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kistan. La central contara con 6 reactores con
una capacidad eléctrica de 55 MW cada uno.
Atomstroyexport (ASE) se convertira en el
contratista general de la construccion de la
central, y las empresas locales también parti-
cipardn activamente en el proceso.

Ya se han realizado los estudios de ingenieria
necesarios en el sitio para confirmar su ido-
neidad para la construccion de una central
nuclear. Segtin informa ASE, esta previsto
que las obras de construccién comiencen en
septiembre. A la brevedad comenzaran los
trabajos de prefactibilidad, y la construccion
de un campamento de especialistas con la
infraestructura necesaria.

Reactores probados

Los reactores mencionados en el acuerdo son
los reactores de agua a presion RITM-200. Su
vida util es de 60 afios. Los disefiadores de
OKBM Afrikantov comenzaron a desarrollar-
lo en 2001. Las ventajas mas importantes de
RITM-200 son: unidad generadora de vapor
integrada con dimensiones minimas; zona ac-
tiva con mayores recursos energeéticos; y ge-
nerador de vapor con una superficie compac-
ta de intercambio de calor. Los sistemas de
seguridad y funcionamiento normal cumplen
con los requisitos modernos de seguridad, au-
toproteccidn y respeto con el medio ambien-
te, ademas, son faciles en el mantenimiento.

Desde 2012, se han fabricado 10 reactores
RITM-200 para cinco rompehielos nucleares
universales rusos del Proyecto 22220. Ya
estan funcionando seis reactores en los rom-
pehielos Arktika, Sibir y Ural. Se est4n termi-
nando los rompehielos Yakutia y Chukotka.

Ademas, las unidades de energia flotantes es-
taran equipadas con los reactores RITM-200

Noticias de la central nuclear de baja
potencia de Yakutia

En mayo, Rosprirodnadzor aprobd

una conclusion positiva por parte

de la comisién de expertos sobre su
construccion. Actualmente, en Ust-
Kuiga, se estan construyendo edificios
y estructuras para un campamento

de construccién temporal para

1.500 personas, y se esta construyendo
una carretera de acceso desde el pueblo
hasta el lugar de construccion de la
central nuclear y se estd construyendo la
base técnica y de produccion.

para suministrar energia para Baimsky GOK.
En la primera unidad de potencia terrestre
de la central nuclear de Yakutia se instalara
otro reactor con una modificacion terrestre,
el RITM-200N.

Las centrales nucleares de baja
potencia mas demandadas

Las centrales nucleares de baja potencia de
disefio ruso también son de interés en otros
paises. Asi, a finales de mayo de este afo, el
gobierno ruso aprobo un proyecto de acuerdo
sobre los principios basicos de cooperacién
en la construccién de una central nuclear

de baja potencia en Myanmar. Se trata de la
construccién en este pais de centrales nuclea-
res con una capacidad eléctrica de, al me-
nos, 110 MW basadas en reactores rusos de
agua a presion. El documento elaborado por
Rosatom y elaborado con representantes de
Myanmar fue acordado con el Ministerio de
Asuntos Exteriores y otros érganos ejecutivos
federales interesados.
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Los representantes de otros paises estan
interesados no sélo en las centrales nucleares
de baja potencia con RITM-200, sino también
en otros tipos. A finales de mayo de este afio
tuvo lugar en Seversk una reunién ordinaria
entre el Director General de Rosatom, Alexey
Likhachev, y el Presidente de la Comision de
Energia Atdmica de la India, el Secretario del
Departamento de Energia Atomica del Go-
bierno de la India, Ajit Kumar Mohanty, en el
sitio de construccién del complejo energéti-
co de demostracién experimental, donde se

esta construyendo un reactor como parte del
proyecto innovador BREST-300-OD con refri-
gerante de plomo, y médulos adjuntos para
el reprocesamiento de combustible nuclear
gastado y la fabricacion-refabricacién de nue-
vas fracciones de combustible. De acuerdo
con la clasificacion del OIEA, BREST-OD-300
esta clasificado como reactor de baja potencia
(hasta 300 MW de potencia). @

Al inicio de la seccién
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Rosatom llego
a la propulsion
eléctrica

La propulsion eléctrica es un nuevo
negocio importante y de rapido
crecimiento para Rosatom. Se estan
construyendo dos grandes fabricas
para la produccion de baterias, y el
préximo afio comenzara a funcionar
una planta para la produccion de
motores eléctricos, ademas, se esta

= W=y 1

desarrollando la infraestructura de
recarga eléctrica. Todo esto contribuye
al desarrollo de una industria completa
de vehiculos eléctricos en Rusia.

Rosatom empez0 a trabajar en el sector de
vehiculos eléctricos en 2019. Se apostd por
el hecho de que dicha drea crecerd rapida-
mente. La electromovilidad ayuda a mejorar
la situacion medioambiental en las ciudades,
reduce los niveles de ruido y mejora asi la
calidad de vida de las personas. Ademas, los
vehiculos eléctricos son un nuevo y cada vez
mas importante consumidor de electricidad.
Es importante que la fuente de esta electrici-



&) ROSATOM | NEWSLETTER

NUEVOS NEGOCIOS

#6 (278) ‘ JUNIO 2024

Volver al indice

dad sea limpia. En el caso de Rosatom, esto es
lo que sucede, ya que las centrales nucleares
de la Corporacidn Estatal producen electrici-
dad libre de carbono.

Teniendo en cuenta todos los factores, Rosa-
tom decidi6 desarrollar diversos componen-
tes y productos para el segmento de vehiculos
eléctricos. Una de las areas clave es la pro-
duccion de baterias de traccion para diversos
tipos de vehiculos eléctricos y sistemas de al-
macenamiento de electricidad para empresas
industriales y de energia eléctrica. Hasta el
momento, la capacidad de produccién de las
empresas es pequefia, 450 MWh al afio. Pero,
en 2025 y 2026, después de la puesta en
marcha de dos fabricas, una en Kaliningrado
y otra Moscu, esa capacidad aumentara hasta
8,5 GWh al afio. Esto permitird suministrar
baterias a unos 100.000 vehiculos eléctricos.
También funcionan tres centros de I+D que
han recibido mas de 100 patentes.

Ya esta claro que las baterias tendran una
gran demanda entre los fabricantes rusos de
vehiculos eléctricos. La bateria representa
alrededor del 40% de los costos de este tipo
de coches, por lo que Rosatom, junto con sus
socios, estd desarrollando el concepto de “ba-
teria como servicio”, o sea, la bateria quedara
excluida en el precio de un coche eléctrico, y
el propietario realizard un pago mensual de
arrendamiento por esa bateria. Tras un cierto
nivel de degradacidn, la bateria se devolvera
al fabricante, quien podra utilizarla en sus
talleres y centros, en condiciones de carga y
descarga mads suaves. Asi, el fabricante podra
utilizar la bateria de forma mas eficiente y
respetuosa con el medio ambiente extendien-
do su vida util. A su vez, el consumidor ob-
tendrd condiciones de compra mds comodas y
la confianza de que podra sustituir la bateria
por una nueva en cualquier momento, alar-
gando la vida util de su vehiculo eléctrico.

De las materias primas a los vehiculos

Para garantizar la independencia tecnoldgica,
se esta construyendo una cadena de produc-
cién completa, partiendo de materias primas
de litio. En Rusia, la division de mineria de
Rosatom estd desarrollando un proyecto para
la produccién de compuestos de litio a partir
del depdsito de litio Kolmozersky, ubicado

en la region de Murmansk. En el extranje-

ro, el sector del litio dentro de la estructura
Rosatom lo estd desarrollando la empresa
Uranium One Group. El afio pasado, la em-
presa firmé un acuerdo marco con la empresa
estatal boliviana YLB (Yacimientos de Litio
Bolivianos) para crear un complejo industrial
para la produccién de carbonato de litio.

La divisién de combustibles se dedica a la
creacion de materiales (catodos, &nodos y
electrolitos) necesarios para la produccion de
células de combustible.

La segunda direccion es la produccién de pro-
pulsores eléctricos para vehiculos eléctricos.
El afio que viene, Rosatom lanzard la produc-
cién en masa de otro componente importan-
te del transporte eléctrico: los propulsores
eléctricos integrados de traccién. Los prime-
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ros propulsores eléctricos se instalardn en el
vehiculo eléctrico Atom, que se producira en
la planta de automéviles de Moskvich, a par-
tir de 2025.

La tercera linea de negocio es la produccion
de componentes electronicos. La cuarta es la
construccion de automdaviles con el disefio y
creacion de carrocerias a partir de materiales
compuestos. El concepto de un vehiculo de
este tipo, una furgoneta de reparto de “tltima
milla” con un disefio futurista, se presento en
la exposicién Atomexpo 2024. Una caracteris-
tica especial del concepto es una plataforma
universal, a partir de la cual es econdmica-
mente rentable producir automdviles incluso
en pequefios volumenes (alrededor de 2 a 10
mil unidades al afio).

Finalmente, la quinta direcciéon importante es
la creacién de infraestructuras de repostaje
eléctrico. El afio pasado, se unié a Rosatom
un lider del mercado, Parus Electro, que tiene
la capacidad de produccion y la competencia
para fabricar complejos de recarga de com-
bustible eléctricos. Sobre esta base, Rosatom
planea desarrollar redes de carga rapida y
lenta.

Al mismo tiempo, se estd desarrollando una
direccion alternativa, que es la creacion de un
sistema de substitucién robdtica rapida (de 2
a 10 minutos) de baterias. Se ha lanzado un
proyecto piloto con uno de los clientes, se
estan elaborando los parametros de trabajo y
se estan realizando los preparativos para su
ampliacién.

Rosatom esta presente en todos los segmen-
tos clave del mercado de la electromovilidad,
pero trabaja en estrecha colaboracién con sus
socios. Junto con las agencias gubernamenta-
les, Rosatom desarrolla un marco regulatorio
y participa en proyectos de las ciudades para
implementar una red de estaciones de ser-
vicio eléctricas. Estd trabajando en modelos
de cooperacion con fabricantes de vehiculos
eléctricos que se espera que hagan que los
vehiculos eléctricos sean mas asequibles y
con ello aumenten este segmento del merca-
do. Por ultimo, Rosatom esta popularizando
la electromovilidad entre los consumidores y
estudiando la experiencia del usuario, inten-
tando que sea lo mas cémoda posible.

También hay ejemplos de cooperaciéon con
socios extranjeros. Asi, Rosatom suministra
dispositivos de almacenamiento a los fabri-
cantes bielorrusos de trolebuses con mayor
desplazamiento auténomo, que, a su vez,
reponen la flota de transporte de pasajeros
de San Petersburgo. Entrar en los mercados
exteriores con soluciones en el segmento de
la electromovilidad es una de las tareas de
este negocio. “Todas nuestras direcciones
implican entrar en los mercados extranje-
ros. Esto es importante porque significa que
somos competitivos a escala mundial”, afirmo
en Atomexpo, Natalya Nikipelova, Presiden-
ta de TVEL, la empresa de combustibles de
Rosatom. @

Al inicio de la seccién
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Sector energético
hasta 2050:
la opinion rusa

La Agencia Rusa de Energia (REA)

del Ministerio de Energia de Rusia
publicé un informe “Escenarios para el
desarrollo de la energia mundial hasta
2050” (en adelante, “Escenarios 2050”).
Esta es la primera prevision publica
rusa desde hace mucho tiempo sobre la
situacion del sector energético mundial.
Presenta resultados de simulacion en
tres escenarios.

Los requisitos previos para la creacion de los
“Escenarios 2050” fueron varias tendencias.
En primer lugar, la reduccién de la huella de
carbono del complejo mundial de combusti-
bles y energia (FEC) se ha convertido en uno
de los temas mas importantes del discurso
sociopolitico e industrial de los dltimos
afios. En segundo lugar, la gama de valo-
raciones de los expertos sobre la dindmica
de los mercados energéticos, expresadas en
diversas previsiones, resulté ser muy am-
plia. Asi, las previsiones de consumo de gas
natural en 2050 oscilan entre los 500.000
millones de m3 a casi 8 billones de m3, y la
proporcion de fuentes de energia renovables
difiere en 71 puntos porcentuales (del 13%
al 84%).
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“Hoy es importante formar nuestra propia
vision del futuro, que refleje todos los aspec-
tos del desarrollo de la energia global y las
prioridades nacionales no sélo de Rusia, sino
también de otros paises”, explico el Direc-
tor General de REA, Alexey Kulapin, en su
discurso de bienvenida. Las caracteristicas
distintivas del enfoque para la formacion de
escenarios son el caracter exploratorio y el
no partidismo a favor de un resultado prefor-
mulado, asi como el deseo de garantizar la
variabilidad de los prondsticos con diversas
hipotesis sobre la eleccidn de tecnologias
para la produccién y consumo de diversos
tipos de combustible y energia.

Los “Escenarios 2050” parten del hecho de
que la descarbonizacion se ha convertido en
un imperativo para el desarrollo de la energia
global. Sin embargo, aunque el objetivo es
claro, las formas de lograrlo son diferentes.
Muchas tecnologias de reduccién de la hue-
lla de carbono se encuentran en una etapa
temprana de desarrollo. Ademas, el costo de
lograr la neutralidad de carbono para 2050
(un objetivo del Acuerdo Climatico de Paris)
supera el 6% del PIB mundial, lo que resta
recursos para lograr otros objetivos de de-
sarrollo sostenible. Como sefala el estudio,

los escenarios publicados anteriormente no
representan completamente los costos finan-
cieros necesarios.

Hay tres escenarios en el informe REA. El
primero es “Todo como antes”, el segundo es
“Eleccién técnica racional”, el tercero es “Net
Zero”. Fueron desarrollados para 11 macro-
rregiones, una de ellas es Rusia. El punto de
partida es 2022 y los graficos estan estructu-
rados por décadas, a partir del afio 2000.

Situacion global

En general, el consumo mundial de combusti-
bles primarios y recursos energéticos aumen-
tara de 2022 a 2050 en el escenario “Todo
como antes” en un 37% (hasta 18.600 millo-
nes de tep), en el escenario “Eleccién técnica
racional”, en un 15% (hasta 15.700 millones
de tep), y sélo en un escenario “Net Zero”,
disminuira un 9% (hasta 12.400 millones de
tep).

Las emisiones de CO y metano procedentes
del uso y produccidn de recursos energéticos
en el escenario “Todo como antes” aumenta-
ran un 26% para 2050 (hasta 42 mil millo-
nes de toneladas de CO -eq), en el escenario
“Eleccién técnica racional” disminuiran un
34% (hasta 21,9 mil millones de toneladas de
CO -eq), y en “Net Zero”, un 74% (hasta 8,6
mil millones de toneladas de CO -eq).

Una tendencia claramente visible es el rapido
crecimiento del consumo de electricidad e hi-
drégeno. El consumo de electricidad aumen-
tara hasta 2050 en el escenario “Todo como
antes” en un 87% (hasta 3,8 mil millones de
tep), en el escenario “Eleccién técnica racio-
nal”, en 2,3 veces (hasta 4,9 mil millones de
tep), y en el escenario “Net Zero” en 2,5 veces
(hasta 5,4 mil millones de tep).
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Para casi todos los tipos principales de com-
bustibles primarios y recursos energéticos,
surge una tendencia clara. Para el carbdn, los
hidrocarburos liquidos, el gas y los biocom-
bustibles, el escenario “Todo como antes” tie-
ne las tasas de consumo mas altas, mientras
que el escenario “Net Zero” tiene las tasas de
consumo mas bajas. En el caso de las centra-
les hidroeléctricas, edlicas y solares, ocurre lo
contrario.

Previsiones de energia nuclear

Para la energia nuclear, segun las previsio-
nes, no existe una tendencia clara. Asi, en el
escenario “Todo como antes”, el consumo de
energia generada por las centrales nucleares
en 2050 serd de mds de 1170 millones de tep,
en el escenario “Eleccion técnica racional”,
casi 1.130 millones de tep, y en el escenario
“Net Zero”, alrededor de 1.930 millones de
tep. Sin embargo, en comparacion con 2022
(700 millones de tep), el crecimiento se pro-
ducird en cualquier escenario. Asi, en el es-
cenario “Eleccion técnica racional”, de 2022
a 2050, la generacién mundial de electricidad
en las centrales nucleares aumentara un
56%, y en el escenario “Net Zero”, un 166%.

Para 2050, en el escenario “Net Zero”, la ne-
cesidad de energia nuclear supera en un 71%
a la del escenario “Eleccién técnica racional”.

“La razén por la que las cifras de consumo
de energia nuclear en el escenario “Todo
como antes” son mayores que en el escenario
“Eleccion técnica racional” radica en las limi-
taciones financieras que tomamos en cuenta
para el escenario “Eleccion técnica racional”.
No debemos olvidarnos de las inversiones de
capital especificas bastante elevadas para el
desarrollo de las capacidades de las centra-
les nucleares. En los escenarios “Todo como
antes” y “Net Zero” no existen este tipo de
restricciones, por lo que la previsién de pro-
duccidn en las centrales nucleares es mayor.
En el “Todo como antes” no tomamos en
cuenta este factor, ya que no es necesario si
en los proximos 28 afios el sector energético
se desarrollard de la misma manera que en
los 20 anteriores. En el escenario “Net Zero”,
no hay restricciones debido a la necesidad
de equilibrar el sistema energético con una
proporcién muy alta de fuentes de energia
renovables intermitentes”, comentd Vladimir
Drebentsov, Asesor Jefe del Director General
de REA del Ministerio de Energia de Rusia, en
su entrevista para Newsletter.

En el aspecto regional, en el escenario “Elec-
cién técnica racional”, la mayor parte de

la produccién de las centrales nucleares

va a proceder de China, lo que aumentara
considerablemente su capacidad. El segundo
lugar lo ocuparan EEUU y Canadé, donde el
volumen de produccion también aumentara
notablemente. En tercer lugar se encuentran
los paises de la UE y el Reino Unido, donde
también se prevé crecimiento. La generacion
nuclear aumentara significativamente en la
India, la produccién aparecera en los paises
de la UEEA y se agregara un volumen signi-
ficativo en los paises del Africa subsahariana
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(el término utilizado en “Escenarios 2050”).
La produccion aumentard ligeramente en los
paises latinoamericanos. En Rusia, la gene-
racion nuclear se mantendra practicamente
sin cambios en 2030-2050: de 49,9 mil tep
crecera a 51,4 mil tep. El volumen total de
generacidn nuclear en este escenario serd de
800 millones de tep en 2030 y de poco mas
de 900 millones de tep en 2040.

En el escenario “Net Zero”, las proporciones
cambiaran. El principal aumento y volumen
de la generacion nuclear lo proporcionara

la region “Otra Asia” (es decir, paises fuera
de China, India y los paises asidticos de la
UEEA). Un crecimiento mas significativo lo
mostraran los paises de Africa subsaharia-
na, Oriente Medio y Africa del Norte, India
y Rusia. En Rusia, en 2030 la produccién de
las centrales nucleares sera de 60,87 mil tep,
en 2040 de 93,5 mil tep y en 2050 de 120 mil
tep. El volumen total de generacién nuclear
en este escenario en 2030 serd de casi mil
millones de tep, en 2040, alrededor de 1,44
mil millones de tep.

Conclusiones generales

Casi todos los equipos con los que los autores
de “Escenarios 2050” compararon sus resul-
tados también consideraron al menos tres
escenarios para el desarrollo a largo plazo
de la energia global. El conjunto “estandar”
incluye escenarios como “Todo como an-
tes” (a menudo llamado BAU — business as
usual), “Eleccion técnica racional” (comun-
mente denominado escenarios de reforma

o reforma acelerada) y “Net Zero” (lograr

la neutralidad de carbono para 2050). Los
autores de “Escenarios 2050” creen que esa
unanimidad en si misma al considerar esce-
narios extremadamente diferentes indica que
no se han identificado caminos especificos

para la descarbonizacion de la energia global.
Esta incertidumbre es especialmente visible
cuando se comparan escenarios similares en
diferentes pronosticos. Sin embargo, algunas
tendencias pueden discutirse con bastante
grado de certeza.

Las consecuencias cada vez mas visibles del
cambio climéatico no permitiran detener la
transicion energética ni siquiera en los afios
mas desfavorables para los mercados energé-
ticos, como ahora. Por tanto, el movimiento
segln el escenario “Todo como antes” esta
practicamente excluido.

Por otro lado, los autores de “Escenarios
2050” tienen serias dudas sobre la viabilidad
del escenario “Net Zero”. “Si bien lograr la
neutralidad de carbono para 2050 es atrac-
tivo, la inversidn requerida para lograrlo
excede la capacidad de la economia global y
podria plantear serios obstaculos para lograr
objetivos de desarrollo socioeconémico igual-
mente importantes (incluido el ODS n.° 7 de
la ONU)”, dice el informe.

Los expertos rusos consideran que una trans-
formacion menos radical del sector energé-
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tico mundial es un escenario mds probable
que el del “Net Zero”. Sus caracteristicas,

en su opinién, ya son visibles. Un notable
aumento del consumo final de electricidad
afectard a todos los sectores: transporte,
vivienda y servicios publicos, industria. El
papel del hidrogeno y los tipos modernos de
biocombustibles también aumentara, aunque
en menor escala, en el consumo final. Por
supuesto, también aumentara la proporcién
de electricidad generada por fuentes de ener-
gia renovables. Sin embargo, los crecientes
problemas para equilibrar las redes y propor-
cionar una carga base (constante) a medida
que crece la proporcién de fuentes de energia
renovables, asi como la intensidad de capital
notablemente mayor de las fuentes de ener-
gia renovables, combinada con una vida ttil
significativamente mds corta de los parques
eolicos y las plantas de energia solar, manten-
dré la necesidad de métodos tradicionales de
generacion de electricidad. En este sentido,
las centrales nucleares libres de carbono des-
empefaran un papel importante. Sin embar-
go, las centrales eléctricas de gas e incluso de
carbon también contribuiran al suministro de
energia.

El hidrégeno, segtn los autores de “Esce-
narios 2050”, seguira siendo uno de los
métodos de descarbonizacion mas caros. Su
uso aumentara principalmente en procesos
donde no existen formas menos costosas de
reducir la huella de carbono.

Los expertos rusos creen que, dado que la
sustitucion demasiado radical de las fuentes
de energia tradicionales basadas en el carbo-
no por otras libres de carbono no es econé-
micamente viable, es necesario desarrollar la
capacidad de absorcién de los ecosistemas.
Estamos hablando, en particular, de tecno-

logias como la captura directa de diéxido de
carbono de la atmdsfera y los océanos. Estas
medidas, segtin los autores de “Escenarios

20507, aliviardn la carga de los dificiles pro-
blemas de financiacién internacional de pro-
yectos climaticos en los paises en desarrollo.

Otra consecuencia importante de la tran-
sicién energética, es que la disminucion de

la demanda total de recursos de hidrocar-
buros fésiles reducira el comercio mundial.

El comercio de nuevos tipos de energia no
compensa la caida del volumen del comercio
de recursos energéticos tradicionales, princi-
palmente el petrdleo, que actualmente supera
con creces el volumen del comercio de cual-
quier otro recurso natural.

Finalmente, los expertos rusos evaltian la
probabilidad de que exista una oportunidad
comercial para utilizar tecnologias innovado-
ras (energia termonuclear, transferencia de
energia desde la Luna, etc.) no como nula,
sino extremadamente baja. @

Al inicio de la seccién




