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A 2 qaq fels6vezet6i megbeszéléseket folytat-
S Zentpetervarl tak a legfontosabb érdekelt felekkel,
~Nry1 és részt vettek az uj gazdasagi kapcso-
Nemzetko Z1 latok kiépitését megvitato iiléseken.
2 o1 4 Altalanossagban elmondhaté, hogy
GaZdasag 1 Forum a példatlan szankciés nyomas ellenére

( SPIEF) 2 O 2 4 . a Roszatom tovabbra is fokozza az

egylittmiikodést nemzetkozi partne-

fO ]_yt at(’) dik reivel.

~Nr71 Megallapodasok
a nemzetkozi gallap
3 1 ~AA Alekszej Lihacsov, a Roszatom vezérigazgatdja
eglettmukOdeS és Yacouba Zabré Gouba, Burkina Faso en-
ergetikai, banya- és k6banyatiigyi minisztere
A szentpétervari gazdasagi forumon héarom memorandumot irtak ala. Az els6 az
a Roszatom tobb nemzetkozi megal- atomenergia-ipar teriiletén folytatott ok-

lapodast irt ald, az allami vallalat tatdsrol és képzésrdl szdl. A felek fejlesztik az
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érintett oktatasi intézmények kozotti egytitt-
mtikodést, rovid tavu képzési programokat
szerveznek, tovabbképzik az oktatdkat,
fejlesztik az oktatasban haszndlt és tudo-
manyos szakirodalmat, valamint didkcserét
folytatnak. A tevékenységek célja a burkina
faséi nukledris ipar jovébeli szakembereinek
képzése.

A masodik memorandum a nuklearis infras-
truktuira értékelésérdl és fejlesztésérdl szol.
A tervezett munka a NAU megkozelitéseit és
ajanlasait, valamint a Roszatom legjobb gya-
korlatait koveti majd. A harmadik memoran-
dum célja az atomenergia pozitiv tarsadalmi
megitélésének eldsegitése, valamint Burkina
Faso lakossaganak tdjékoztatdsa a nukledris
technolégiak elényeirdl, beleértve az orvostu-
domdnyban és a mezdgazdasagban hasznalt
nem energetikai technolégidkat is.

A Roszatom gépipari részlege szandéknyilat-
kozatot irt ald guineai koztarsasagbeli part-
nerekkel az orszag villamosenergia-ellatasat
szolgalo uszo6 erémuegységekkel kapcsolatos
projektben valé egytittmtikodésrdl. A felek
megvizsgaljak a mar bizonyitottan hatékony
mtikodésti RITM-200 reaktoregységekkel
felszerelt usz6 er6muegységek 1étrehozasanak
lehetéségeit a Guineai Koztarsasag szamara
és kidolgozzak a projekt feltételeit. “Az afri-
kai régié aramellatasanak problémadja rend-
kiviil sulyos, és f6 feladatunk az, hogy gyors,
megbizhato és kornyezetbarat megoldast
nyujtsunk partnereink szamdra. Az alairt
szandéknyilatkozat azt jelzi, hogy a vildgon
nagy az érdekl6dés a technoldgidink irdnt.” —
mondta Vlagyimir Aptyekarjev, a gépgyartasi
részleg helyettes vezetdje.

A Roszatom és a Hainan Yangpu NewNew
Shipping Co.Ltd. kinai hajézasi vallalat
megallapodast kotott a két orszag kikotoi
kozotti egész éves konténeres szallitasrol az

északi hajézasi utvonal igénybevételével.
“Tavaly a vallalat hét jaratot szervezett az
északi hajézasi titvonalon, az idén 12-re
szamitunk” — mondta Vlagyimir Panov,

a Roszatom sarkvidéki teriiletek fejlesztéséért
felel6s kiilonmegbizottja.

Targyalasok

Alekszej Lihacsov taldlkozott Szijjart6 Péter
magyar kiilgazdasagi és kiiliigyminisz-
terrel. “Magyarorszdg és az Oroszorszagi
Foderacid egyiittmiikodése az atomener-
gia tertiletén tobb évtizedre tekint vissza,
és elégedettek vagyunk ezzel az egyiitt-
miikodéssel. Atomenergia nélkiil nem
tudnank biztositani hazank megbizhatd
aramellatdsat.” — mondta Szijjartd Péter

a talalkozot kovet6 tajékoztatén. Emlékez-
tetett arra, hogy a Magyarorszagon termelt
villamos energia felét az atomenergia adja,
az orszag egyetlen atomerémtive, a Paksi
Atomerdmu szamdra pedig Oroszorszagbol
szallitjak a nuklearis tizemanyagot. “A nuk-
learis tizemanyaggal szembeni szankciok
bevezetése teljesen lehetetlenné teszi hazank
biztonsagos dramellatasat. Ezért nem csak
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hogy nem tdmogatjuk az atomenergia elle-
ni szankcidkat, hanem érdekeltek vagyunk
az Oroszorszaggal vald egytittmiikodés
tovabbi javitdsdban a nukledris dgazatban —
egyszerlien azért, mert ez az egylittmuiikodés
0sszhangban van nemzeti érdekeinkkel.” —
zarta nyilatkozatat a miniszter.

A Roszatom vezetdje talalkozott Luis Arce
boliviai elnokkel is. A taldlkozén az atome-
nergia békés célu felhasznalasa terén foly-
tatott egylittmiikodésrdl és a litiumiparban
folytatott partnerségrol targyaltak. Alekszej
Lihacsov beszamolt arrél, hogyan halad

a boliviai El Altéban taldlhaté Nuklearis Ku-
tatasi és Technoldgiai K6zpont megvaldsitasa,
és megeroésitette, hogy elérelathatdlag a ter-
vezett hataridén beliil befejezik az 6sszes
létesitmény épitését.

Ulések

Az “Oroszorszag-Latin-Amerika” {ilésen Vagy-
im Tyitov, a Roszatom—-Nemzetkozi Haldzat

(a Roszatom része) magancég vezérigazgatdja
megjegyezte, hogy az allami vallalat és a régio
orszagai kozotti egytittmikodés szamos
tertileten fejlédik. “A Roszatom évek 6ta

jelen van a latin-amerikai piacokon, és tech-
nolégiai megoldasok széles skaldjat kinalja.
Mar szallitunk uranterméket fitGanyagként
braziliai és mexikdi atomerémtivekbe, és lat-
juk az egylittmiikodés bovitésének lehetdségét
az energiaszektorban. Aktivan dolgozunk
Bolividban: nukledris kutatasi és technolo-
giai kozpontot épitiink és litiumprojekteket
fejlesztiink.” — mondta Vagyim Tyitov. Az
allami vallalat egyik kulcsfontossagu teriilete
a latin-amerikai piacon a nuklearis medici-
na. A tavalyi év eredményei szerint az Allami
Villalat izotéptermékeinek exportja 15%-kal
noétt, tobbek kozott a latin-amerikai orszagok-
ba torténd szallitasoknak koszonhetden.

Alekszej Lihacsov: “A technolégia

és a tudomany nem lesz képes az
emberiség alapveté fejlédésének
motorjava valni a harmadik

dimenzié — az erkolcsi értékek —
nélkiil. Véleményem szerint a vilagot
az igazsagossag eszméjének kell
iranyitania, de nem a szocializmus
vagy a kommunizmus hirdette
vulgdris értelemben, hanem az
emberi fejlédés igazsagos, egyenld
feltételeinek megteremtése, az emberi
tehetség maximalis kibontakoztatasa
értelmében. Ez aktudlis iizenet az
europai, azsiai, afrikai és orosz fiatalok
szamara egyarant.”

A Szentpétervari Nemzetkozi Gazdasagi
Férum (SPIEF) egyik f6 témdja az 4j kiilfol-
di partnerekkel valo kapcsolatépités volt.

A Roszatom ezen a teriileten is magas sz-
intld kompetenciakkal és komoly potencial-
lal rendelkezik: az allami vallalat a vilag

60 orszagaban tevékenykedik, és szamos
orszagban van regiondlis iroddja. Olyan
szakembereket alkalmaznak, akik ismerik

a helyi viszonyokat és a legfontosabb érde-
kelt feleket, és a Roszatom kész megosz-
tani ezt az infrastrukturat. “Kiildetésiink,
hogy globalis integratorként muikod;jiink,
mely korszer megoldasokat vezet be az
egyének, az orszagok €és a bolygo érdekében.
Munkdnkra nem csak tizletként tekintiink.
Szamunkra az mindenekeldtt tiszteletre és
egyenlGségre épiil6 egyiittmiikodés, amely-
ben nagylelktien megosztjuk tudasunkat és
technolégidinkat.” — mondta Kirill Komarov,
a Roszatom vezérigazgatdjanak elsé hely-
ettese, nemzetkozi tizletfejlesztési igazgato
a “Technoldgiai horizont: a nem nyersanyaga-
lapu export modelljei” cim iilésen.



&) ROSATOM | NEWSLETTER

A ROSZATOM HIREI

#6 (278) | JUNIUS 2024

Vissza a tartalomjegyzékhez

Els6 izben exportra

A Roszatom szerzGdést irt ala egy orosz
tervezésu kis kapacitasu atomerému
épitésérél Uzbegisztanban. Ez azelsé
exportszerzodés a vilagon egy korszerud
kis kapacitasu atomerdmu épitésére.

A szerz6dés jellemzoi

“A Roszatom megerdsitette megkérdo-
jelezhetetlen globdlis vezetd szerepét az
atomenergia-iparban azzal, hogy alair-

ta a kis kapacitdsu atomerédmu épitésére
vonatkozo exportszerzédést, mely a maga
nemében elsé a vilagon. Es ez nem csak egy
el6zetes megallapodas, azonnal megkezd-
jlik az épitkezést.” — értékelte a szerz6dés
alairasat Alekszej Lihacsov, az allami vallalat
vezérigazgatdja.

A szerz6dés aldirasara Vlagyimir Putyin orosz
elnok izbegisztani latogatasa soran kertilt
sor. A szerz6dés megkotése elbtt a felek
jegyzékonyvet irtak ala az tizbegisztani atom-
er6mu épitésében torténd egylittmiikodésrol
sz0616 kormanykozi megallapodds hatalydnak

kiterjesztésérol. Az egylittmiikodés immar

a kis teljesitményti atomerémtivekre is kiter-
jed. Az épitkezést teljes egészében az lizbég
fél fogja finanszirozni, dllami hitel kérdése
nem keriil széba — hangsulyozta Alekszej
Lihacsov az Egyes Csatorna (Pervij Kanal)
miusordban.

Miért sziikséges az atomeromu?

Az 1j atomerémt Uzbegisztan energiar-
endszerét tiszta forrasbdl szarmazo villamos
energiaval fogja ellatni. Az els6 blokk izembe
helyezését 2029 végére tervezik. A blokkokat
egyenként fogjak tizembe helyezni.

Uzbegisztan energiaigénye az el6rejelzések
szerint 2050-re csaknem megduplazodik.
“Az egész vilagon egyre nagyobb érdeklédést
tapasztalunk az 1j nukledris kapacitasok
létrehozasa irant, mind a nagy kapac-

itdsu atomerémuvek épitése, mind a kis
modularis reaktorprojektek tekintetében.
Ugy gondoljuk, hogy a Roszatommal valé
egylttmuikodés kiterjesztése lehet6vé teszi
szamunkra, hogy az atomenergia teriiletén
fejlett technoldgiakkal erdsitsiik meg ener-
getikai rendszeriinket.” — nyilatkozta Azim
Axhmedxadjayev, az Uzbég Koztdrsasag
kormanydnak irdnyitasa alatt allé6 Uzatom
igazgatdja.

A helyszinen

A projekt egy 330 MW 6sszkapacitasu atom-
erému épitését irdnyozza el6 a Dzsizaki
teriileten Uzbegisztanban. Az erémtben hat,
egyenként 55 MW elektromos teljesitményti
reaktort telepitenek. Az er6m1i épitésének
févallalkozdja az Atomsztrojexport (ASZE)
lesz, és helyi vallalatok is aktivan részt
vesznek majd a folyamatban.
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A helyszinen mar elvégezték azokat a mérno-
ki el6készité munkakat, amelyek sziikségesek
ahhoz, hogy igazoljak a teriilet alkalmassagat
atomeromu épitésére. Az ASZE szerint

az épitkezés a tervek szerint szeptember-

ben kezdddik. A szakemberek megkezdik

a felmérési munkalatokat és az infrastruktira
kiépitését.

A tesztelt reaktorok

A szerz6désben szerepl6 reaktorok nyomott
vizes RITM-200-as tipustiak. Elettartamuk
60 év. Az Afrikantov Kisérleti Gépipari Ter-
vezé6iroda (OKBM Afrikantov) munkatarsai
2001-ben kezdték el a reaktor fejlesztését.

A RITM-200 legfontosabb elényei az inte-
gralt gézfejlesztd, a megnovelt aktiv zéna

és a kompakt hécseréld feliilettel miikodé
gbzfejlesztd. A biztonsagi és normal lizemu
rendszerek megfelelnek a modern biztonsagi
és kornyezetvédelmi kovetelményeknek, vala-
mint konnyen karbantarthatok.

A 22220 projekt keretében 2012 6ta tiz
RITM-200 reaktort gyartottak 6t orosz uni-
verzalis nukledris jégtoréhoz. Hat reaktor
mar lizemel az Arktika, a Szibir és az Ural
jégtorckon. A Jakutia és a Csukotka jégtorék
hamarosan elkésziilnek.

Ezenkiviil a Baimszki Banyéaszati és Fel-
dolgozé Uzem energiaellatasat biztositd

uszo6 erémiuiveket is RITM-200 reaktorokkal
szerelik fel. A reaktor egy masik tipusat —

a RITM-200N t — szdrazfoldi haszndlatra
alakitottak at és a jakutfoldi kis teljesitményd
atomerémtbe telepitik.

Van igény kis teljesitményt atomerémuvekre

Mas orszagok is érdeklédnek az orosz ter-
vezést kis teljesitmény( atomerédmiivek irant.

Hirek a jakutszki kis teljesitmény
atomerdmtir6l

Majusban a Természeti Eréforrasokkal
Torténd Gazdalkodast Feliigyeld
Szovetségi Szolgalat (Roszprirodnadzor)
jovahagyta a szakértdi bizottsag pozitiv
értékelését az atomerému megépitésérdl.
Uszty-Kujgédban jelenleg az épitkezésen
dolgozo6 mintegy 1500 f6t befogado
ideiglenes telepiilés épiiletein és
épitményein dolgoznak, valamint épitik
a telepiiléstdl a kis moduldris atomerému
teriiletére és felvonulési teriiletre vezetd
bekotbutat.

Idén majus végén példaul az orosz kormany
jovahagyta a mianmari kis teljesitményti
atomerdmdu épitésében vald egytittmikodés
alapelveirdl sz6l6 megallapodas-tervezetet. E
tervezet szerint 110 MW elektromos teljesit-
ményl, orosz nyomott vizes reaktorokon
alapuld kis teljesitményt atomerém1 épiil
majd az orszagban. A Roszatom 4altal kidol-
gozott és a Mianmart képvisel6 szakértékkel
kozosen atdolgozott dokumentumot egyez-
tették a kiiliigyminisztériummal és mas érde-
kelt szovetségi végrehajto szervekkel is.

Més orszagok képviseli nem csak

a RITM-200-as reaktorral felszerelt kis
atomerdmiivek, hanem egyéb tipusok irdnt
is érdekl6dnek. Idén majus végén Alekszej
Lihacsov, a Roszatom vezérigazgatoja és Ajit
Kumar Mohanty, az Indiai Atomenergia Bi-
zottsag elnoke és az indiai kormany Atomen-
ergetikai Minisztériumdnak titkdra Szeverszk-
ben, a Kisérleti Demonstracios Energetikai
Komplexum épitési helyszinén taldlkozott,
ahol a “Proriv” (Attorés) projekt részeként
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a BRESZT-300-0OD 6lomhtitésti reaktor és

a kiégett nuklearis tizemanyag ujrafeldolgo-
zasdra és Uj lizemanyag el6allitasara szolgdld
modulok épiilnek. A NAU besorolésa szerint
a BRESZT-OD-300 — legfeljebb 300 MW-o0s
teljesitményével — kis teljesitményti reaktor-
nak szamit. @

A fejezet elejére




&) ROSATOM | NEWSLETTER

UJ VALLALKOZASOK

#6 (278) | JUNIUS 2024

Vissza a tartalomjegyzékhez

A Roszatom belépett
az elektromos ko-
zlekedés uizletagba

Az elektromos kozlekedés jelentGs €s gyorsan
novekvo (j lizletdg a Roszatom szamara. Két
nagy akkumulatorgyarté tizem épiil, jovére
tizembe helyeznek egy villanymotorgyarat, és
fejlesztik az elektromos t6lték infrastruktira-
jat. Mindez hozzajarul egy atfogd elektromos
jarmuipar kialakuldasahoz Oroszorszagban.

A Roszatom 2019-ben kezdett el foglalkozni
elektromos autokkal. Arra szamitottak,
hogy ez az iparag gyorsan fog névekedni. Az
elektromos kozlekedés hozzajarul a varosok
kornyezeti helyzetének javitasahoz, csok-
kenti a zajszintet, ezdltal javitja az ember-
ek életmindségét. Emellett az elektromos
autok 1j és egyre fontosabb aramfogyasztok.
Fontos, hogy ez az elektromos dram tiszta
forrdsbdl szarmazzon. A Roszatom esetében
ez a helyzet, mivel az allami vallalat atom-
er6mtvei szénmentes villamos energiat
termelnek.
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Minden tényezdét figyelembe véve a Rosza-
tom ugy dontott, hogy kiilonbozé alkatrésze-
ket és termékeket fejleszt az elektromos
jarmuivek szegmense szamdara. Az egyik
legfontosabb teriilet a kiilonb6z6 tipusu
elektromos jarmtivek meghajtdsara szol-
gal6 akkumulatorok, valamint az ipari és az
energiaipari vallalkozdsok szamara késziilt
villamosenergia-tarolé rendszerek gyartasa.
Egyeldre a vdllalatok termelési kapacitdsa
még kicsi — 450 MWh évente. De eljon 2025
€s 2026 és két gyar (Kalinyingradban és
Moszkvaban) beinditdsa utan ez a kapacitas
évi 8,5 GWh-ra né majd. Ezzel a kapacitassal
mar 100 ezer elektromos auté szdmadra lehet
majd akkumulatorokat biztositani. Hairom
kutatdsi—fejlesztési kozpont is dolgozik, mar
tobb mint 100 szabadalommal.

Mar most lathato, hogy nagy lesz

a kereslet az akkumuldtorok irdnt az orosz
elektromosauto-gyartok részérdl. Az akku-
mulator az ilyen autdk gyartasi koltségének
mintegy 40%-at teszi ki, ezért a Roszatom
partnereivel egyiitt az “akkumulator mint
szolgaltatas” koncepcidjan dolgozik: az
akkumuldtor nem lesz része az elektromos
autd aranak, és a tulajdonos havi lizingdijat

fizet majd érte. Bizonyos foku lemertilés utan
az akkumulator visszakeriil a gyartéhoz,

aki aztdn kiméletesebb toltési és kisiité-

si rendszerben haszndlhatja azt helyhez
kotott berendezésekben. Ily médon a gyartd
hatékonyabban és kdrnyezetbaratabb
modon tudja majd hasznositani az akku-
mulatort, meghosszabbitva annak hasznos
élettartamat. A fogyasztd szamara viszont
kényelmesebb lesz a vasarlas, és biztos lehet
abban, hogy barmikor kicserélheti az akku-
mulatort egy tjra, meghosszabbitva ezzel
elektromos jarmtivének élettartamat.

A nyersanyagtol az autdig

A technoldgiai fliggetlenség biztositasa
érdekében teljes termelési lancot épitenek
ki, egészen a litium nyersanyagtdl kezdve.
Oroszorszdgban a Roszatom banydszati
részlege a Murmanszki régiéban talalhatd
Kolmozerszki litiumlelGhelyen litiumv-
egyliletek el6allitasara iranyuld projektet
fejleszt. Kiilf6ldon az Uranium One Group
fejleszti a Roszatom litium tizletagat. Ez

a vallalat tavaly keretmegallapodast irt ala

a boliviai YLB (Yacimientos de Litio Bolivia-
nos) allami vallalattal egy litium-karbonatot
elé4llité ipari komplexum létrehozasarol.
Az lizemanyaggyarto részleg az iizemanyag-
celldk gyartasahoz sziikséges anyagok
katodok, anodok és elektrolit — eléallitasaval
foglalkozik.

A masik irdny az elektromos hajtdsrendszer-
ek gyartdsa. Jovére a Roszatom megkezdi

az elektromos kozlekedés egy masik fontos
komponense — az integralt elektromos
meghajté akkumulatorok — sorozat-
gyartasat. Az elsé elektromos meghajtékat
az Atom nevi elektromos autoba szerelik be,
melyet 2025-t61 fognak gyartani a moszkvai
autogyarban.
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A harmadik tizletag az elektronikus egységek
gyartasa. A negyedik a jarmuiépités, a kom-
pozit anyagu karosszériak tervezése és
gyartasa. Egy ilyen jarmti — futurisztikus ki-
alakitasu furgon — koncepcidjat az Atomex-
po 2024 kidllitdson mutattdk be. A koncepcié
kiilonlegessége egy olyan univerzalis plat-
form, amely alapjan gazdasagilag kedvezd

a jarmuvek gydartasa akar kis darabszamban
is (kb. 2000-10000 darab/év).

Végiil az 6todik fontos teriilet az elektromos
lizemanyagtolték infrastruktirajanak megte-
remtése. A Roszatomhoz tavaly csatlakozott
egy piacvezetd cég, a Parus Elektro, amely az
elektromosiizemanyag-t6lté komplexumok
gyartasaban rendelkezik termelési 1étesit-
ményekkel és kompetencidkkal. Ezek alapjan
a Roszatom tervezi gyors és lassu tolt6haldza-
tok kiépitését is.

Ezzel parhuzamosan egy alternativ iranyt is
fejlesztenek: a gyors (2-10 perc) robotizalt
akkumulatorcserére alkalmas rendszer létre-

hozasat. Az egyik tigyféllel mar elinditottak
egy kisérleti projektet, amelynek keretében
kidolgozzak a miikodés paramétereit, €s
el6készitik a méretnovelést.

A Roszatom az elektromos kozlekedés
piacanak minden kulcsfontossagu szeg-
mensében képviselteti magat, de szoros
egyuttmikodésben dolgozik partnereivel.
A kormanyzati szervekkel egyiitt alakitja ki
a szabalyozasi keretet, és részt vesz az elek-
tromos toltéallomasok halézatanak kiépitését
célzé varosi projektekben. Az elektromos
jarmtvek gyartoival olyan egytlittmutikodési
modelleken dolgozik, amelyek varhatéan
megfizethetébbé teszik az elektromos
jarmuveket, és ezdltal novelik ezt a piaci
szegmenst. Végiil a Roszatom népszertisi-
ti az elektromos kozlekedést a fogyaszték
korében, és tanulmdnyozza a felhasznaloi
élményt annak érdekében, hogy a lehet6
legkényelmesebbé tegye az elektromos ko-
zlekedési eszkozok hasznalatat.

A kiilfoldi partnerekkel vald egyiittmiikodés-
re is van példa. A Roszatom példdul tarolo-
egységeket szallit fehérorosz gyartdknak
onjaro trolibuszok szamadra, amelyeket a sz-
entpétervari varosi tomegkozlekedésben is
hasznalnak. Az elektromos kozlekedés sze-
gmensében sziiletett megoldasok révén az
tizletag egyik célja a kiilfoldi piacokra valo
belépés. “Minden tizletagunkban alapvetd
a kiilfoldi piacokra valé belépés. Ez azért
fontos, mert azt jelenti, hogy globdlisan
versenyképesek vagyunk” — mondta az
Atomexpdn Natalia Nyikipelova, a TVEL
elnoke. @

A fejezet elejére
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Energiaipar
2050-ig:
orosz értékelés

Az Oroszorszag Energiaiigyi Minisztéri-
umanak feliigyelete alatt m(ik6d6 Orosz
Energialigynokség (REA) kiadta “For-
gatokonyvek a vilag energiaiparanak
fejlodésérol 2050-ig” cimd jelentését

(a tovabbiakban: “Forgatokonyvek —
2050”). Hosszu id6 6ta ez az elsé nyil-
vanos orosz elérejelzés a globalis ener-
giaszektor helyzetérdl. A jelentés harom
forgatékonyvben mutatja be a mod-
ellezés eredményeit.

Szamos trend szolgalt el6feltevésként

a 2050-es forgatékonyvekhez. ElGszor is, az
utébbi években a globalis tizemanyag- és
energiakomplexum (FEC) szén-dioxid-
kibocsatasanak csokkentése a kozéleti és
politikai diskurzus egyik legfontosabb
témajava valt. Masodszor, az energiapiacok
dinamikdjara vonatkozé — kiilonb6zé elére-
jelzésekben megfogalmazott — szakértGi
értékelések rendkiviil széles skalan mozo-
gtak. A 2050-es foldgazfogyasztasra vonat-
koz¢ eldrejelzések példdul 500 millidrd
kobmétertdl kozel 8 millidard kobméterig
terjednek, a megujulo energiaforrasok
részaranya pedig 71 szazalékponttal
(13%-t61 84%-ig) tér el a kiilonbozdb elbre-
jelzésekben.
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“Jelenleg fontos, hogy kialakitsuk sajat
jovoképiinket, amely tiikrozné a globalis
energiaszektor fejlédésének minden as-
pektusat, valamint nemcsak Oroszorszag,
hanem mas orszdgok nemzeti prioritasait
is.” — magyarazta koszontéjében Alekszej
Kulapin, az Orosz Energiatigynokség

(REA) vezérigazgatoja. A forgatékonyvek
elkészitésekor alkalmazott megkozelités
megkiilonboztetd jellemzdinek tartotta

a feltaro jelleget és az elfogulatlansagot

az elére megfogalmazott eredmény szem-
pontjabol, valamint azt a torekvést, hogy az
elérejelzések kozotti kiilonbségeket kiilon-
b6z6 hipotézisekkel biztositsak a kiilonb6zé
lizemanyag- és energiatipusok termelésére
és fogyasztasara vonatkozdé technolégiak
kivalasztdsaval.

A “Forgatokonyvek — 20507 feltételezi,
hogy a szén-dioxid-mentesités a globa-

lis energiaipari fejlesztés elengedhetetlen
feltétele lett. A cél egyértelm, az annak
eléréséhez vezet6 utak azonban eltérdek.
Szamos szén-dioxid-kibocsatast csokkentd
technologia a fejlesztés korai szakaszaban
van. Rdadasul a szén-dioxid-semlegesség
2050-ig torténd elérésének koltsége — ame-
ly a parizsi éghajlat-valtozasi megallapodas

egyik célja — meghaladja a globdlis GDP hat
szazalékat, ami mas fenntarthatd fejlédési
céloktdl von el forrasokat. Mint a tanulmany
megallapitja, a korabban kozzétett for-
gatokonyvek nem szamolnak teljes mérték-
ben a sziikséges pénziigyi er6forrasokkal.

A REA jelentés harom forgatokonyvet tar-
talmaz. Az elsé a “Szokasos tizletmenet”,

a masodik az “Eszszert technoldgiai valasz-
tas”, a harmadik pedig a “Nett6 nulla”.
Ezeket a forgatokonyveket 11 makrorégiora
dolgoztak ki, amelyek koziil az egyik Oro-
szorszag. A kiindulépont 2022, és a dia-
gramok évtizedenként épiilnek fel 2000-t61
kezdédden.

Altalanos helyzet

Osszességében a primer energiahordozék
fogyasztasa 2022 és 2050 kozott a “Szokasos
lizletmenet” forgatokonyv szerint 37%-kal
(18,6 milliard tonna kéolaj-egyenérték —
toe), az “Eszszer( technolégiai véalasztés”
forgatékonyv szerint 15%-kal (15,7 milliard
tonna kéolaj-egyenérték) nd, és csak a “Netto
nulla” forgatokonyv szerint csokken 9%-kal
(12,4 milliard tonna kéolaj-egyenérték).

Az energiafelhaszndlasbdl és -termelésbdl
szarmazo CO - és metankibocsatas 2050-re
a “Szokasos tizletmenet” forgatékonyv-
ben 26%-kal (42 milliard tonna CO -
egyenértékre) né, az “Eszszer(i technolé-
giai valasztas” forgatokonyvben 34%-kal
(21,9 millidrd tonna CO -egyenértékre)
csokken, a “Nettd nulla” forgatékdnyvben
pedig 74%-kal (8,6 milliard tonna CO -
egyenértékre).

Az egyik jol lathato tendencia a villam-
osenergia- és hidrogénfogyasztas gyors
novekedése. A villamosenergia-fogyasztas
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2050-ig 87%-kal (3,8 millidrd tonna kdolaj-
egyenértékre) né a “Szokasos lizletmenet”
forgatokonyvben, 2,3-szorosara (4,9 milliard
tonna kéolaj-egyenértékre) az “Eszszert
technoldgiai valasztas” forgatokonyvben

és 2,5-szeresére (5,4 milliard tonna kdolaj-
egyenértékre) a “Nettd nulla” forgatékonyv-
ben.

A primer tlizel6anyagok és energiafor-

rasok szinte valamennyi fébb tipusa eseté-
ben egyértelmi tendencia rajzolddik ki.

A szén, a folyékony szénhidrogének, a gaz és
a biolizemanyagok fogyasztdsa a “Szokasos
lizletmenet” forgatokonyvben a legmagasabb
és a “Netto nulla” forgatokonyvben a legalac-
sonyabb. A vizer6muvek, a szélerémtvek és
naperémtvek esetében éppen ellenkezdleg.

Nuklearis energiaipari elorejelzés

Az eldrejelzés szerint az atomenergetikai
szektorban nincs egyértelm tendencia. Igy
a “Szokasos tlizletmenet” forgatékonyvben az
atomerdmtivek altal termelt energia fel-
hasznalasa 2050-ben to6bb mint 1,17 milliard
tonna kéolaj-egyenérték, az “Eszszerd tech-

noldgiai valasztas” forgatékonyvben ko-

zel 1,13 milliard tonna kéolaj-egyenérték,

a “Netto nulla” forgatokonyvben pedig mint-
egy 1,93 millidrd tonna kdolaj-egyenérték
lesz. Mindazondltal 2022-hez képest (0,7
millidrd tonna kéolaj-egyenérték) barmelyik
forgatokonyv szerint névekedés kovetkezne
be. Igy az “Eszszer(i technolégiai valasztas”
forgatokonyv szerint 2022 és 2050 kozott

a globalis atomenergia-termelés 56%-kal,
mig a “Nett6 nulla” forgatokonyv szerint
166%-kal novekedne. A “Netté nulla” for-
gatokonyv szerint 2050-re a nukledris en-
ergia iranti kereslet 71%-kal meghaladja

az “Eszszer(i technolégiai valasztas” for-
gatokonyv szerinti keresletet.

“Az ok arra, hogy a nuklearis energiafo-
gyasztas adatai magasabbak a “Szokdsos
izletmenet” forgatékonyvben, mint az
“Eszszer( technoldgiai valasztas” esetében
azokban a pénziigyi korlatozasokban rejlik,
amelyeket az “Eszszer( technoldgiai valasz-
tas” forgatokonyv készitése soran figyelem-
be vettiink. Nem szabad megfeledkezni az
atomerdm1ivi kapacitasok fejlesztéséhez
sziikséges meglehetGsen magas fajlagos
t6keberuhazasokrol. A “Szokdsos tizletmen-
et” és a “Nettd nulla” forgatékonyvekben
nincsenek ilyen korlatok, igy az elGrejelzés-
ben az atomerdmtivek teljesitménye nagyobb.
Ezt a tényezG6t nem vettiik figyelembe

a “Szokasos tizletmenet” forgatékonyvben,
mivel nem sziikséges, ha a kovetkezd 28
évben az energiaszektor ugyanugy fejlédik,
mint az el6z6 20 évben. A “Nett6 nulla” for-
gatokonyvben nincsenek korlatozdsok, mivel
az energiarendszert az idészakos megujuld
energiaforrasok nagyon magas aranyaval kell
kiegyensulyozni.” — nyilatkozta a Hirlevél-
nek Vlagyimir Drebencov, az Oroszorszag
Energiaiigyi Minisztériumdnak feliigyelete
alatt mikodd Orosz Energiaiigynokség (REA)
féigazgatdjanak fétanacsaddja.
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Regiondlis szempontbdl az “Eszszerti tech-
noldgiai valasztas” forgatokonyv szerint

a nuklearis energiatermelés legnagyobb
hényada Kindban torténik majd, ez az
orszag ugyanis erételjesen noveli kapac-
itasat. A masodik helyen az USA és Kanada
all majd, ahol szintén jelentésen nd a ter-
melés volumene. A harmadik helyen az
Eurdpai Unid és az Egyesiilt Kirdlysag all,
ahol szintén noévekedést prognosztizalnak.
Jelentésen néni fog az atomenergia-termelés
Indidban, a termelés megjelenik az Eu-
razsiai Gazdasagi Régid orszdgaikban, és
jelentésen béviil a Szubszaharai Afrikaban
(a Forgatékonyvek — 2050-ben hasznalt
kifejezés — a szerk.). Latin-Amerikdban

a termelés kismértékben fog noévekedni.
Oroszorszagban a nukledris termelés 2030-
2050-ben gyakorlatilag valtozatlan marad.
A nuklearis termelés teljes mennyisége ebben
a forgatokonyvben 2030-ban 0,8 millidrd
tonna kdéolaj-egyenérték, 2040-ben pedig va-
lamivel tobb mint 0,9 millidrd tonna kdolaj-
egyenérték lesz.

A “Netto6 nulla” forgatokonyvben az aranyok
megvaltoznak. Az “Egyéb Azsia” régié (azaz
a Kindn, Indidn és az Eurdzsiai Gazdasagi

Régidn kiviili orszagok) fogja biztositani

a nukledris termelés f6 novekedését és vol-
umenét. A Szubszaharai Afrika, a Kozel-
Kelet és Eszak-Afrika, India és Oroszorszag
jelentdsebb novekedést fog mutatni. Oro-
szorszagban 2030-ban a nukledris energiater-
melés 60,87 ezer tonna kdolaj-egyenérték,
2040-ben 93,5 ezer tonna kéolaj-egyenérték,
2050-ben 120 ezer tonna kdolaj-egyenérték
lesz. A nuklearis energiatermelés teljes men-
nyisége ebben a forgatokonyvben 2030-ban
kozel 1 millidrd tonna kéolaj-egyenérték,
2040-ben pedig mintegy 1,44 millidrd tonna
kéolaj-egyenérték lesz.

Altaldnos kovetkeztetések

Szinte valamennyi kutatécsoport — melyek
elérejelzéseivel a Forgatokonyvek — 2050
szerzdi 0sszehasonlitottdk eredménye-

iket — legalabb harom forgatokonyvet vett
figyelembe a globalis energiaszektor hosszu
tavu fejlédésére vonatkozoan. A “standard”
készlet olyan forgatokonyveket tartalmaz,
mint a “Szokasos lizletmenet” (BAU), az
“Eszszerd technoldgiai valasztas” (4l-
taldban reform- vagy gyorsitott reformfor-
gatékonyvként emlegetik) és a “Nettd nulla”
(szén-dioxid-semlegesség elérése 2050-re).
A “Forgatokonyvek —2050” szerz6i ugy vélik,
hogy a rendkiviil kiilonb6z6 forgatokonyvek
egyhangusaga azt jelzi, hogy a globalis ener-
giaszektor szén-dioxid-mentesitésének konkrét
utjai nincsenek meghatarozva. Ez a bizonyta-
lansag kiilonosen akkor valik nyilvanval6va,
amikor a kiilonbozd6 elérejelzésekben szerepld
hasonlé forgatokonyveket hasonlitjak ossze.
Mindazonaltal észszeri bizonyossaggal lehet
beszélni bizonyos tendencidkrol.

Az éghajlatvaltozas erésodd, kimutathato
hatésai lehetetlenné teszik, hogy az en-
ergetikai atmenetet megallitsuk, még az
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energiapiacok szamara legkedvezétlenebb
években is (mint amilyen az idei év is). Ezért
a “Szokasos tizletmenet” forgatékonyv szerint
valé haladas gyakorlatilag lehetetlen.

Masrészt a Forgatokonyvek — 2050 szer-
z6inek is erds kétségeik vannak a “Nettd
nulla” forgatokonyv megvaldsithatosagaval
kapcsolatban. “Barmennyire is vonzé a szén-
dioxid-semlegesség 2050-ig torténd elérése,
az ehhez sziikséges beruhdzasok meghalad-
jak a vilaggazdasag kapacitasat, €s komoly
akadalyokat gordithetnek a tarsadalmi-
gazdasagi fejlédés nem kevésbé fontos
céljainak (koztiik az ENSZ 7. szamu fenn-
tarthatd fejlodési céljanak) megvaldsitasa
elé” — 4ll a jelentésben.

Az orosz szakért6k a globalis energiaszek-

tor “Nettd nulla” forgatokonyvnél kevésbé
radikalis atalakitasat tartjak valoszindbb-
nek. Ennek jellemzdi szerintiik mar most is
lathaték. A végsé villamosenergia-fogyasztas
érezhetd névekedése minden agazatot érinte-
ni fog: a kozlekedést, a lakhatdst, a koziizemi
szolgaltatasokat €s az ipart is. A hidrogén és
a modern bioilizemanyagok szerepe a végso
fogyasztasban szintén névekedni fog (bar
kisebb mértékben). Természetesen a meguju-
16 energiaforrasokbol eléallitott villamos en-
ergia aranya is novekedni fog. A megujulé en-
ergiaforrasok részaranyanak noévekedésével
azonban a haldzat kiegyensulyozasdval

és az alapterhelés (allando) biztositasaval
kapcsolatos novekvé problémak, valamint

a megujulo energiaforrasok érezhetGen
magasabb tékeintenzitasa, a vizerémtvek

és a naperémtivek sokkal révidebb élettar-
tamaval egyitt fenntartjdk a hagyomanyos
energiatermelési mdédszerek iranti igényt.
Ebben jelentds szerepet jatszanak majd

a szénmentes atomerémuvek. Ugyanakkor

a gaztiizelésd, sét a széntiizelést erémtivek is
hozzdjarulnak majd az energiaellatashoz.

A 2050-es forgatokonyvek szerzdi szer-

int a hidrogén tovabbra is a szén-dioxid-
mentesités egyik legdragdbb modszere
marad. Hasznalata f6ként azokban a folya-
matokban fog noévekedni, ahol nincs kevésbé
koltséges modja a szén-dioxid-kibocsatas
csokkentésének.

Az orosz szakért6k gy vélik, hogy mivel
gazdasdgilag nem célszer( a hagyomdanyos
szénalapu energiaforrasokat tul radikalisan
szénmentesekkel helyettesiteni, az 6koszisz-
témak abszorpcids képességét kell fejleszteni.
Ez olyan technolégidkat foglal magéban,
mint a szén-dioxid kézvetlen megkotése

a 1égkorbdl és a vilagoceanbdl. Ezek az intéz-
kedések a Forgatokonyvek — 2050 szerzéi
szerint enyhiteni fogjak a fejl6dé orszagok
szamara a nemzetkozi éghajlat-finanszirozas
megoldhatatlan problémainak terhét.

Az energetikai d&tmenet madsik fontos kovet-
kezménye: a fosszilis szénhidrogénforrasok
iranti teljes kereslet csokkenése a globalis
kereskedelmet fogja csokkenteni. Az Gj tipusu
energiahordozok kereskedelme nem fogja
ellensulyozni a hagyomdanyos energiahor-
dozdk, kiilonosen a kéolaj kereskedelmének
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csokkenését, amely jelenleg tobbszorosen
meghaladja barmely mds természeti eréforras
kereskedelmét.

Végezetiil, az orosz szakért6k nem nullanak,
de rendkiviil alacsonynak itélik meg az
attorést jelentd technoldégidk (termonuklearis
energia, energiaatvitel a Holdrol stb.) kere-
skedelmi hasznositdsanak valdszintiségét. @

A fejezet elejére
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AIM-TEXHONOTMK

Paksrol
Szentpétervarra

A Roszatom kohaszai megkezdték

a magyarorszagi Paks II. atomer6mu
reaktoranak gyartasat, amely

a legajabb orosz tervek szerint késziil.
A gyartas megkezdését aprilis végén
inditottdk el iinnepélyes keretek kozott
az orosz allami vallalat els6 emberei,
Jakli Gergely, a Paks II. atomeromu
elnok-vezérigazgatodja és Szabo Péter,

Paks varos polgarmestere. Utobbi
arrol beszélt, hogy az er6miinek
otthont ado térség 4j lendiiletet kapott
a fejlédéshez.

Az elsé reaktoralkatrészek azok az
ontvények, amelyekbdl a jovében

a VVER-1200-as reaktort gyartjak majd. Ezek
ires hengerek, amelyeket 6sszehegesztenek.

Az alkatrészeket a szentpétervari AEM-Sz-
pecsztal lizemben (a Roszatom része) gyart-
jak, amelyben Eurdpa egyik legnagyobb
automatizalt kovacsiizeme muikodik.
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“Azon dolgozunk, hogy a paksi atomerém
4j blokkjai a 2030-as évek elejére racsatla-
kozhassanak a halézatra. Az ehhez sziikséges
munkalatok parhuzamosan folynak mind

a paksi épitkezésen, mind pedig Mag-
yarorszagtol tobb ezer kilométerre, Szentpé-
tervaron.” — jegyezte meg Jakli Gergely.

Vitalij Poljanyin, az Atomsztrojexport vallalat
alelnoke — a paksi atomerému épitési pro-
jektjének igazgatdja — emlékeztetett arra,
hogy az atomerém épitkezésén mostanra
befejez6dott a vizzaro résfal épitése, a tala-

jmegerdsitési munkalatok pedig folytatodnak.

“2024 végére tervezziik elérni az “elsé beton
ontése” fazist, ami kulcsfontossagu esemény
az atomerdému épitésében” — hangsulyozta
Vitalij Poljanyin. Megjegyezte, hogy a prim-
erkori berendezések elkészitését 2028-ra

és 2029-re tervezik, addigra a f6 épitési
munkdlatok mar befejezédnek.

Paks fénykora

A Paksi Atomerdmd tavaly, 2023-ban {in-
nepelte fenndlldsdnak 40. évforduldjat.

Az er6mi négy — VVER-400-as reaktorral
felszerelt — blokkja ma mar Magyarorszag
teljes villamosenergia-termelésének 49
szazalékat adja. A magyar kormany azt
tervezi, hogy a 2030-as évek elejére 70
szazalékra noveli az atomenergia aranyat

a nemzeti energiamérlegben. Szabo Péter,
Paks polgarmestere a Sztrana Roszatom
cimi lapnak elmondta, hogy az atomenergia
elfogadottsaga és tamogatottsaga rendkiviil
magas az erému helyszinének térségében
(Tolna varmegyében). Pakson ez az arany
eléri a 90 szazalékot, az érték a varostdl valo
tavolsag novekedésével csokken ugyan, de
nem esik 70 szazalék ala. “Az emberek belat-
jak: az atomenergia tiszta és biztonsagos.
Ebben nagy szerepe van atomerémuiviink
stabil és balesetmentes mtikodésének. Rdada-
sul a lakossag szamdra sokat jelent az ener-
giaellatas, és ez ma Magyarorszagon nem
valosithaté meg az atomenergia-termelés
nélkiil.” — hangsulyozta Szabd Péter.

Paks polgarmestere elmondta, hogy az
atomer6mu ma mar nemcsak egész Tol-

na varmegye, hanem a kornyezé régiok 6
munkaaddja is. A 18 ezer lakost Pakson a f6
gazdasagi folyamatok €s a foglalkoztatas is az
atomer6muihoz kotédnek — részben azért is,
mert szamos — a varosban bejegyzett — cég
az atomerdmtu rendszereinek, alkatrésze-
inek, blokkjainak javitdsara, karbantartasara,
lizemben tartasara szakosodott.

A Paks II. atomerémt néveli majd a nuk-
ledris részaranyt a régié munkaerdpiacan,
nyilatkozta bizakod6an Szabo Péter. “Hama-
rosan érkeznek majd az épitémunkdsok és

a mérnokok. Mdar megjelentek az j munka-
helyek, a foldmunkak el6készitése javaban
zajlik. Igy teljes meggy6z8déssel mondhatom,
hogy az atomerému még évtizedekig a f6
munkaadd lesz e vidék lakoi szdmara.” —
mondja Szabd Péter.
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Vissza a tartalomjegyzékhez

Paks polgarmesterének becslése szerint az
er6mdu épitése 5000-6000 embert hoz majd
a varosba. “Az 6nkormdanyzat vezetdjeként
az a feladatom, hogy mélté koriilményeket
teremtsiink szamukra a munkahoz, a megél-
hetéshez és a j6 pihenéshez.” — mondta
Szabd Péter. A varosban bévitik a sportolasi
lehetGségeket, a tervek szerint Uj uszodat
nyitnak. A mtvel6dési haz rekonstrukcio-

ja folyamatban van. Hamarosan megkezdi
miikodését az 1j atomerdm1 épitésénél dol-
goz0 orosz anyanyelvii szakemberek gyer-
mekeinek iskoldja. “Altaldban szivesen 14tjak
az atomipari dolgozokat — csak jojjenek ide
dolgozni.” — mondta Szabo Péter polgarm-
ester. @

A fejezet elejére




