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SPIEF-2024:
A cooperacao
internacional
continua

No Férum Economico de Séao
Petersburgo, a Rosatom assinou

varios acordos internacionais, os
gerentes seniores da Corporacao
Estatal realizaram negociacoes com

as principais partes interessadas e
participaram de sessoes para discutir

a criacao de novos vinculos econémicos.
De um modo geral, a Rosatom, apesar
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da pressao de san¢oes sem precedentes,
continua aumentando a cooperacao
com a comunidade internacional.

Acordos

O diretor-geral da Rosatom, Alexey Likha-
chev, assinou trés memorandos com o Minis-
tro de Energia, Minas e Pedreiras de Burkina
Faso, Yacouba Zabre Guba. O primeiro acor-
do dizia respeito a educacao e a formacao
no dominio da energia nuclear. As partes
desenvolverdo a interacao entre instituicoes
de ensino especializadas, organizarao pro-
gramas de treinamento de curta duracao,
melhorardo as qualificagdes dos professores,
desenvolverao literatura educacional e cien-
tifica e intercambio de estudantes. O objetivo
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das atividades é formar o futuro pessoal da
industria nuclear em Burkina Faso.

O segundo memorando destinava-se a ava-
liar e desenvolver a infraestrutura nuclear.

O trabalho seré realizado de acordo com as
abordagens e recomendacoes da AIEA e as
melhores praticas da Rosatom. O objetivo do
terceiro acordo era criar uma visao publica
positiva em relacdo a energia nuclear e infor-
mar os residentes de Burkina Faso sobre os
beneficios das tecnologias nucleares, incluin-
do as tecnologias ndo energéticas, utilizadas
na medicina e na agricultura.

A Divisao de Engenharia Mecanica da Ro-
satom assinou um memorando de entendi-
mento com parceiros da Republica da Guiné
que prevé a cooperacdo em um projeto de
unidades flutuantes de energia para o forne-
cimento de energia ao pais. As partes consi-
derardo a possibilidade de criar unidades de
energia flutuantes para a Republica da Guiné
com unidades de reator RITM-200, que ja
provaram sua eficiéncia operacional, e deter-
minarao os termos e condicoes do projeto.
“O problema do fornecimento de eletricidade
na regido africana é muito grave e 0 nosso
principal objetivo € fornecer uma solucao ra-
pida, confidvel e ambientalmente sustentavel
aos nossos parceiros. O memorando assinado
indica um grande interesse em nossas tecno-
logias no mundo”, disse Vladimir Aptekarev,
vice-diretor da Divisdo de Engenharia Meca-
nica.

A Rosatom e a empresa de navegacao Hainan
Yangpu Newnew Shipping Co. Ltd da China
concordaram em organizar viagens anuais de
cargueiros de contéineres entre os portos dos
dois paises usando a area de agua de Sevr-
morput. “No ano passado a empresa realizou
sete viagens ao longo da Rota do Mar do Nor-
te, este ano esperamos que sejam 127, disse

Vladimir Panov, representante especial da
Rosatom para o desenvolvimento do Artico.

Reunioes de negdcios

Alexey Likhachev reuniu-se com o ministro
hungaro dos Negocios Estrangeiros e do
Comércio Exterior, Peter Szijjart6. “A Hungria
coopera com a Federacdo Russa no campo

da energia nuclear ha décadas e estamos
satisfeitos com esta cooperacdo. Sem energia
nuclear ndo seriamos capazes de garantir um
fornecimento de eletricidade confidvel em
nosso pais”, disse Peter Szijjarté em um brie-
fing apds a reunido, lembrando que a energia
nuclear responde por metade de toda a eletri-
cidade produzida na Hungria e que o com-
bustivel nuclear para Paks, a inica usina nu-
clear do pais, vem da Russia. A imposicédo de
sangoes contra o combustivel nuclear tornara
absolutamente impossivel o fornecimento de
eletricidade ao nosso pais em seguranca. Por
esta razdo, ndo sé ndo apoiamos sancdes a
energia nuclear, mas também estamos inte-
ressados em reforcar ainda mais a cooperagéo
com a Russia no dominio nuclear, simples-
mente porque essa cooperacao estd alinhada
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com 0S Nossos interesses nacionais”, concluiu
0 ministro.

Além disso, o diretor da Rosatom também
se reuniu com o presidente boliviano, Luis
Arce. No encontro, eles discutiram questoes
relacionadas a cooperacao no uso pacifico da
energia nuclear e a cooperacdo na inddustria
do litio. Alexey Likhachev falou sobre o pro-
gresso da construcdo do Centro de Pesquisa
e Desenvolvimento em Tecnologia Nuclear
em El Alto e confirmou que os planos para
concluir a construcao de todas as suas insta-
lagbes estao dentro dos prazos previstos.

Sessoes tematicas

Durante a sessao “Russia — América Latina”,
Vadim Titov, Diretor Geral da instituicdo priva-
da “Rusatom — Rede Internacional” (parte da
Rosatom), observou que a cooperacdo entre

a Corporacao Estatal e os paises da regiao é
desenvolvida em diferentes areas. “A Rosatom
esta presente nos mercados latino-americanos
ha muitos anos e oferece uma ampla gama de
solugdes tecnoldgicas. Ja fornecemos produ-
tos de uranio como combustivel para usinas
nucleares no Brasil e no México e vemos pers-
pectivas de ampliar a cooperacdo no setor de
energia. Estamos trabalhando ativamente na
Bolivia, onde estamos construindo um Centro
de Pesquisa e Desenvolvimento em Tecnologia
Nuclear, e estamos desenvolvendo projetos
relacionados ao litio”, disse Vadim Titov. Uma
das principais dreas da Corporacao Estatal no
mercado latino-americano é a medicina nu-
clear. No fim do ano passado, as exportacoes
de produtos isotopicos da estatal aumentaram
15%, inclusive por meio de insumos para pai-
ses da América Latina.

O estabelecimento de relacdes com novos
parceiros estrangeiros foi uma das questoes-

Alexey Likhachev: “A tecnologia

e a ciéncia ndo podem se tornar

o motor do desenvolvimento
fundamental da humanidade sem

a terceira dimensao, que sao os
valores morais. Na minha opiniao,

o mundo deve ser governado por
uma ideia relacionada a justica, mas
nao no sentido vulgar de socialismo
ou comunismo, mas no sentido

de criar condicOes justas e iguais
para o desenvolvimento humano,
maximizando o desenvolvimento dos
talentos humanos. Isso é relevante
para os jovens da Europa, Asia, Africa e
Russia.”

chave do SPIEF. A Rosatom também desen-
volveu competéncias e capacidades nesta
area, uma vez que a Corporacao Estatal opera
em 60 paises ao redor do mundo, e muitos
deles tém escritorios regionais, onde tra-
balham pessoas que entendem o ambiente
local, conhecem os principais stakeholders e
a Rosatom esta pronta para compartilhar essa
infraestrutura. “Consideramos nossa missao
como um integrador global que apresenta so-
lucoes avancadas para uma vida melhor para
o individuo, o pais e o planeta. Nosso traba-
lho néo € s6 negdcios. Para nds, esta €, acima
de tudo, uma cooperacao baseada no respeito
e na igualdade, pela qual generosamente
compartilhamos nossos conhecimentos e
tecnologias”, disse Kirill Komarov, Primeiro
Vice-Diretor Geral e Diretor da Unidade de
Negocios Internacionais e Desenvolvimento
da Rosatom, durante a sessdao “Technology
Horizon: Non-Resource Export Models”.
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Primeiro contrato
de exportacao

A Rosatom assinou um acordo para

a construcdo de uma usina nuclear de
baixa poténcia projetada pela Russia no
Uzbequistao. Este é o primeiro contrato
de exportacdo do mundo para a criacao
de uma usina nuclear moderna.

Caracteristicas do contrato

“A Rosatom confirmou sua inegavel lideranca
mundial em energia nuclear ao assinar o pri-
meiro contrato de exportacdo para a constru-
cao de uma usina nuclear de baixa poténcia. E
este ndo é apenas um acordo preliminar, pois
vamos comecar a construcao imediatamente”,
disse o diretor-geral da Corporacao Estatal,
Alexey Likhachev, na ocasido da assinatura.

O contrato foi assinado no ambito da visita do
governo do presidente russo, Vladimir Putin,
ao Uzbequistao. Antes de celebrar o contrato,
as partes assinaram um protocolo destinado

a expandir o ambito do acordo intergover-
namental de cooperacdo na construcdo de
uma usina nuclear no Uzbequistao, que inclui
agora a construcao de uma usina nuclear de
baixa poténcia. A construcao serd totalmente
financiada pelo lado uzbeque, a questao do
empréstimo estatal nao esta em discussao,
sublinhou Alexey Likhachev durante uma
entrevista ao vivo para o Canal 1 da Russia.

Para que é necessaria essa usina
nuclear?

A nova usina nuclear fornecera ao sistema
energético do Uzbequistdo uma fonte bdsica
de eletricidade limpa. O comissionamento da
primeira unidade esta previsto para o final de
2029. As unidades de poténcia serdo ligadas
uma a uma.

De acordo com as previsdes, a procura de re-
cursos energéticos no Uzbequistao quase du-
plicard até 2050. “Em todo o mundo, ha ago-
ra um interesse crescente na criacao de novas
capacidades nucleares, tanto em termos de
construcao de usinas nucleares de alta potén-
cia quanto em projetos de pequenos reatores
modulares. E acreditamos que a expansao

da cooperacdo com a Rosatom nos permitira
fortalecer nosso complexo energético com
tecnologias nucleares avancadas”, disse Azim
Akhmedkhadzhaev, diretor da Agéncia de
Energia Atdmica do Gabinete de Ministros da
Republica do Uzbequistao.

O local da usina

O projeto envolve a construcdo de uma usina
nuclear com uma capacidade total de 330
MW na regido de Jizzakh, no Uzbequistéo.

A usina terd 6 reatores com capacidade elétri-
cade 55 MW cada. A Atomstroyexport (ASE)
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se tornard a empreiteira geral para a constru-
cdo da usina, e as empresas locais também
estardo ativamente envolvidas no processo.

Os estudos de engenharia necessarios ja
foram realizados no local para confirmar sua
adequacdo para a construcao de uma usina
nuclear. De acordo com a ASE, as obras estdo
previstas para comecar em setembro. Em bre-
ve serdo iniciados os trabalhos de pré-viabili-
dade e a construcdo de um acampamento de
especialistas com a infraestrutura necessaria.

Reatores comprovados

Os reatores mencionados no acordo sdo os
reatores de agua pressurizada RITM-200.

Sua vida util é de 60 anos. Os designers do
OKBM Afrikantov comecaram a desenvolvé-lo
em 2001. As vantagens mais importantes do
RITM-200 sdo: unidade geradora de vapor in-
tegrada com dimensOes minimas; drea ativa
com maiores recursos energéticos; e gerador
de vapor com superficie compacta de troca de
calor. Os sistemas de seguranca e operacao
normal atendem aos requisitos modernos de
seguranca, autoprotecao e respeito ao meio
ambiente, e sdo de facil manutencao.

Desde 2012, 10 reatores RITM-200 foram
fabricados para cinco quebra-gelos nuclea-
res universais russos do Projeto 22220. Seis
reatores ja estdo operando nos quebra-gelos
Arktika, Sibir e Ural. Os quebra-gelos Yakutia
e Chukotka estdo sendo concluidos.

Além disso, as unidades de poténcia flutuan-
tes serao equipadas com reatores RITM-200
para fornecer energia para o governo de
Baimsky. Outro reator com modificacdo
terrestre, o RITM-200N, sera instalado na pri-
meira unidade de energia terrestre da usina
nuclear de Yakutia.

Noticias da Usina Nuclear de Baixa
Poténcia de Yakutia

Em maio, o Rosprirodnadzor aprovou
uma conclusao positiva da comissao

de especialistas sobre sua construcao.
Atualmente, em Ust-Kuiga, edificios e
estruturas estdo sendo realizadas para
um campo de construcdo temporario para
1.500 pessoas, e uma estrada de acesso
estd sendo construida da aldeia até o
local de construcéo da usina nuclear e
a base técnica e de produgéo esta sendo
construida.

As usinas nucleares de baixa poténcia
mais procuradas

Usinas nucleares de baixa poténcia projeta-
das pela Russia também sao de interesse de
outros paises. Assim, no final de maio deste
ano, 0 governo russo aprovou um projeto de
acordo sobre os principios basicos de coope-
racdo na construcdo de uma usina nuclear
de baixa poténcia em Mianmar. Trata-se da
construcao neste pais de usinas nucleares
com uma capacidade elétrica de pelo menos
110 MW baseadas em reatores russos de agua
pressurizada. O documento elaborado pela
Rosatom e preparado com representantes de
Mianmar foi acordado com o Ministério das
Relac¢oes Exteriores e outros 6rgaos executi-
vos federais interessados.

Representantes de outros paises estdo inte-
ressados ndo apenas em usinas nucleares

de baixa poténcia com RITM-200, mas tam-
bém em outros tipos. No final de maio deste
ano, uma reuniao ordindria foi realizada em
Seversk entre o diretor-geral da Rosatom
Alexey Likhachev e o presidente da Comis-
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sdo Indiana de Energia Atomica, o secretario
do Departamento de Energia Atdmica do
Governo da India Ajit Kumar Mohanty, no
canteiro de obras do complexo experimental
de demonstra¢do, onde um reator esta sendo
construido como parte do projeto inovador
BREST-300-OD com refrigerante de chum-
bo e médulos anexados para o reprocessa-

mento de combustivel nuclear irradiado e

a fabricacdo-remanufatura de novas fracoes
de combustivel. De acordo com a classifica-
cao da AIEA, o BREST-OD-300 € classificado
como um reator de baixa poténcia (até 300
MW de poténcia). @

Ao inicio da secdo
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A Rosatom chegou
a propulsao elétrica

A propulséo elétrica é um novo negdcio
importante e de rapido crescimento
para a Rosatom. Duas grandes

plantas estdo sendo construidas para

a producao de baterias, e no proximo
ano, uma planta para a producao de
motores elétricos comecara a operar.
Além disso, a infraestrutura de recarga
elétrica esta sendo desenvolvida. Tudo

isso contribui para o desenvolvimento
de uma industria completa de veiculos
elétricos na Russia.

A Rosatom comegou a trabalhar no setor de
veiculos elétricos em 2019, apostando de
que essa drea crescerd rapidamente. A ele-
tromobilidade ajuda a melhorar a situagéo
ambiental nas cidades, reduz os niveis de
ruido e, assim, melhora a qualidade de vida
das pessoas. Além disso, os veiculos elétri-
cos sdo um novo e cada vez mais importante
consumidor de eletricidade. E importante
que a fonte dessa eletricidade seja limpa. No
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caso da Rosatom, € o que acontece, ja que as
usinas nucleares da estatal produzem eletrici-
dade livre de carbono.

Levando em conta todos os fatores, a Rosa-
tom decidiu desenvolver diversos componen-
tes e produtos para o segmento de veiculos
elétricos. Uma das principais areas € a pro-
ducao de baterias de tracdo para varios tipos
de veiculos elétricos e sistemas de armazena-
mento de eletricidade para empresas indus-
triais e de energia elétrica. Até o momento,

a capacidade de producao das empresas € pe-
quena, de 450 MWh por ano. Mas, em 2025
e 2026, apds a entrada em operacao de duas
plantas, uma em Kaliningrado e outra em
Moscou, essa capacidade aumentard para 8,5
GWh ao ano. Isso possibilitara o fornecimen-
to de baterias para cerca de 100 mil veiculos
elétricos. Ha também trés centros de P&D que
receberam mais de 100 patentes.

Ja estd claro que as baterias estardo em alta
demanda entre os fabricantes russos de vei-
culos elétricos. A bateria representa cerca de
40% dos custos deste tipo de carro, pelo que
a Rosatom, em conjunto com os seus parcei-
ros, esta desenvolvendo o conceito de “ba-
teria como servi¢o”, ou seja, a bateria sera
excluida do preco de um carro elétrico, e o
proprietario fard um pagamento mensal de
locacdo dessa bateria. Apds um certo nivel
de degradacao, a bateria sera devolvida ao
fabricante, que podera utiliza-la em suas ofi-
cinas e centros, em condicdes mais suaves de
carga e descarga. Assim, o fabricante podera
utilizar a bateria de forma mais eficiente e
ambientalmente sustentavel, prolongando

a sua vida util. Por sua vez, o consumidor
obtera condi¢des de compra mais conforta-
veis e a confianca de que podera substituir

a bateria por uma nova a qualquer momen-
to, prolongando a vida til de seu veiculo
elétrico.

Desde matérias-primas até veiculos

Para garantir a independéncia tecnoldgica,
uma cadeia produtiva completa esta sendo
construida, a partir de matérias-primas de
litio. Na Russia, a divisdo de mineracdo da
Rosatom estd desenvolvendo um projeto para
a producéo de compostos de litio a partir do
depésito de litio de Kolmozersky, localizado
na regido de Murmansk. No exterior, o setor
de litio dentro da estrutura da Rosatom esta
sendo desenvolvido pela empresa Uranium
One Group. No ano passado, a empresa assi-
nou um acordo-quadro com a estatal bolivia-
na YLB (Yacimientos de Litio Bolivianos) para
criar um complexo industrial para a producao
de carbonato de litio. A divisdo de combus-
tiveis dedica-se a criacdo de materiais (cato-
dos, anodos e eletrdlitos) necessarios para

a producdo de células de combustivel.

A segunda frente de negdcios é a producao de
propulsores elétricos para veiculos elétricos.
No préximo ano, a Rosatom lancara a produ-
cdo em massa de outro importante compo-
nente do transporte elétrico: acionamentos
elétricos integrados de tracdo. Os primeiros
propulsores elétricos serdo instalados no
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veiculo elétrico Atom, que serd produzido na
fabrica de automdveis de Moskvich, a partir
de 2025.

A terceira linha de negdcios é a producao de
componentes eletronicos. A quarta € a cons-
trucdo de automaéveis com o design e criacdo
de carrocerias a partir de materiais compos-
tos. O conceito de tal veiculo, uma van de
entrega na “dltima milha” (etapa final na
qual o produto chega ao cliente), com design
futurista, foi apresentado na Atomexpo 2024.
Uma caracteristica especial do conceito é
uma plataforma universal, a partir da qual

¢ economicamente rentdvel produzir carros
mesmo em pequenos volumes (cerca de 2

a 10 mil unidades por ano).

Finalmente, a quinta linha importante é

a criacdo de infraestruturas de reabasteci-
mento elétrico. No ano passado, juntou-se a
Rosatom uma lider de mercado, a Parus Elec-
tro, que tem capacidade de producéo e com-
peténcia para fabricar complexos de reabaste-
cimento elétrico. Com base nisso, a Rosatom
planeja desenvolver redes de carregamento
répido e lento.

Ao mesmo tempo, uma frente de negdcios
alternativa esta sendo desenvolvida, que é

a criacao de um sistema para substituicao ro-
botica rapida (de 2 a 10 minutos) de baterias.
Um projeto-piloto foi lancado com um dos
clientes, parametros de trabalho estdo sendo
desenvolvidos e preparativos estdo em anda-
mento para sua expansao.

A Rosatom esta presente em todos os
segmentos-chave do mercado de eletromobi-
lidade, trabalhando em estreita colaboracdo
com seus parceiros. Em conjunto com érgaos
governamentais, a Rosatom desenvolve um
marco regulatdrio e participa de projetos de
cidades para implantacdo de uma rede de
postos de abastecimento elétrico. Ela esta
trabalhando em modelos de cooperagdo com
fabricantes de veiculos elétricos que devem
tornar os veiculos elétricos mais acessiveis

e, assim, aumentar esse segmento de merca-
do. Por fim, a Rosatom esta popularizando

a eletromobilidade entre os consumidores e
estudando a experiéncia do usudrio, tentan-
do torna-la o mais conveniente possivel.

Ha também exemplos de cooperacdo com
parceiros estrangeiros. Assim, a Rosatom
fornece dispositivos de armazenamento para
fabricantes de trélebus de Belarus com maior
autonomia de deslocamento, que, por sua
vez, reabastecem a frota de transporte de
passageiros de Sao Petersburgo. Entrar no
mercado externo com solucoes no segmento
de eletromobilidade é uma das tarefas desse
negocio. “Todas as nossas linhas de negocios
envolvem a entrada em mercados externos.
Isso € importante porque significa que so-
mos competitivos em escala global”, disse na
Atomexpo Natalya Nikipelova, presidente da
TVEL, empresa de combustivel da Rosatom. @

Ao inicio da secdo
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Setor energético
até 2050:
O parecer russo

A Agéncia Russa de Energia (REA) do
Ministério da Energia da Russia pu-
blicou um relatdrio “Cendrios para o
desenvolvimento da energia global até
2050” (doravante referidos como “Ce-
ndarios 2050”). Esta é a primeira previ-
sdo publica russa em muito tempo sobre
a situacdo do setor energético global.
Apresenta resultados de simulacdo em
trés cenarios.

Os pré-requisitos para a criacdo dos “Ce-
narios 2050” foram vérias tendéncias. Em
primeiro lugar, a reducao da pegada de
carbono do complexo global de combusti-
veis e energia tornou-se uma das questoes
mais importantes no discurso sociopolitico e
industrial dos dltimos anos. Em segundo lu-
gar, o leque de avaliacoes dos peritos sobre
a dindmica do mercado da energia, expresso
em varias previsoes, revelou-se muito vasto.
Assim, as previsdes para o consumo de gas
natural em 2050 variam de 500.000 milhoes
de m3 a quase 8 trilhdes de m3, e a parti-
cipacao das fontes de energia renovaveis
difere em 71 pontos percentuais (de 13%
para 84%).
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“Hoje é importante formar nossa propria
visao do futuro, que reflete todos os aspectos
do desenvolvimento energético global e as
prioridades nacionais niao apenas da Russia,
mas também de outros paises”, explicou o
diretor-geral da REA, Alexey Kulapin, em seu
discurso de boas-vindas. As caracteristicas
que distinguem as abordagens para a forma-
cao de cendrios sdo a natureza exploratéria
e o apartidarismo em favor de um resultado
pré-formulado, bem como o desejo de garan-
tir a variabilidade das previsdes com varios
pressupostos sobre a escolha de tecnologias
para a producdo e consumo de varios tipos de
combustivel e energia.

Os “Cendrios 2050” baseiam-se no fato de
que a descarbonizacao se tornou um impera-
tivo para o desenvolvimento energético glo-
bal. No entanto, embora o objetivo seja claro,
os caminhos para alcancé-lo sdo diferentes.
Muitas tecnologias de reducao da pegada de
carbono estdo em um estagio inicial de desen-
volvimento. Além disso, o custo de alcancar
a neutralidade de carbono até 2050 (meta
do Acordo Climatico de Paris) ultrapassa 6%
do PIB global, o que retira recursos da reali-
zacao de outros objetivos de desenvolvimen-
to sustentavel. Conforme aponta o estudo,

os cendrios publicados anteriormente nao
representam totalmente os custos financeiros
necessarios.

HA4 trés cendrios no relatdério da REA. O pri-
meiro é “Business as before” (mantendo os
negdcios da mesma forma como eram feitos
anteriormente), o segundo é “Rational Te-
chnical Choice” (escolha técnica racional), o
terceiro € “Net Zero” (zero emissoes liquidas
de carbono). Eles foram desenvolvidos para
11 macrorregides, sendo uma delas a Russia.
O ponto de partida é 2022 e os gréficos sdo
estruturados por décadas, a partir de 2000.

Situacao global

No geral, o consumo global de combustiveis
primdrios e recursos energéticos aumentara
37%, de 2022 a 2050, no cenario “Business
as before” (para 18,6 bilhoes de tep — to-
nelada equivalente de petréleo). No cendrio
“Rational Technical Choice”, aumentara
15% (para 15,7 bilhoes de tep), e apenas em
um cenario “Net Zero”, diminuira 9% (para
12,4 bilhoes de tep).

As emissdes de CO e metano provenientes
do uso e produgdo de recursos energéticos
no cendario “Business as before” aumentarao
26% até 2050 (para 42 bilhoes de toneladas
de CO -eq), no cendrio “Rational Technical
Choice” diminuirdo 34% (para 21,9 bilhGes
de toneladas de CO -eq), e no cendrio “Net
Zero”, 74% (até 8,6 bilhoes de toneladas de
CO -eq).

Uma tendéncia claramente visivel € o rapido
crescimento do consumo de eletricidade e hi-
drogénio. O consumo de eletricidade aumen-
tara 87% (até 3,8 bilhoes de tep) no cenario
“Business as before”; em 2,3 vezes (até 4,9
bilhdes de tep) no cenario “ Rational Techni-
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cal Choice” e 2,5 vezes no cenario “Net Zero”
(até 5,4 bilhoes de tep).

Para quase todos os principais tipos de com-
bustiveis primarios e recursos energéticos,
surge uma tendéncia clara. Para carvao,
hidrocarbonetos liquidos, gds e biocombus-
tiveis, o cendrio “Business as before” tem

as maiores taxas de consumo, enquanto o
cenario “Net Zero” tem as menores taxas de
consumo. No caso das usinas hidrelétricas,
edlicas e solares, ocorre o contrario.

Previsoes de energia nuclear

Para a energia nuclear, ndo ha uma tendén-
cia clara, de acordo com as previsoes. Assim,
no cenario “Business as before”, o consumo
de energia gerado pelas usinas nucleares em
2050 sera de mais de 1,17 bilhao de tep, no
cenario de “Rational Technical Choice”, qua-
se 1,13 bilhdo de tep, e no cendrio “Net Zero”,
em torno de 1,93 bilhao de tep. No entanto,
em comparacao com 2022 (700 milhoes de
tep), o crescimento ocorrera em ambos 0s
cendrios. Assim, no cendrio “Rational Techni-
cal Choice”, de 2022 a 2050, a geracao global
de eletricidade em usinas nucleares aumen-

tara 56%, e no cenario “Net Zero”, 166%. Até
2050, no cenario “Net Zero”, a necessidade
de energia nuclear supera em 71% a do cena-
rio “Rational Technical Choice”.

“A razao pela qual os nimeros de consumo
de energia nuclear no cendrio “Business as
before” sdo mais altos do que no cendario
“Rational Technical Choice” reside nas res-
tricdes financeiras que levamos em conta
para o cendrio “Rational Technical Choice”.
Nao podemos esquecer os investimentos de
capital especificos que sdo bastante elevados
para o desenvolvimento das capacidades das
usinas nucleares. Nos cendrios “Business as
before” e “Net Zero”, ndo ha essas restricoes,
de modo que a previsao de producao nas
usinas nucleares é maior. No “Business as
before” ndo levamos esse fator em conta, pois
isso nao € necessario se nos proximos 28 anos
o setor energético se desenvolver da mesma
forma que nos 20 anteriores. No cenario ‘Net
Zero’, ndo ha restricoes devido a necessidade
de equilibrar o sistema energético com uma
proporcao muito alta de fontes de energia re-
novaveis intermitentes”, comentou Vladimir
Drebentsov, Assessor-Chefe do Diretor-Geral
da REA do Ministério de Energia da Russia,
em entrevista para a Newsletter.

No ambito regional, no cendrio “Rational
Technical Choice”, a maior parte da producdo
das usinas nucleares vira da China, o que au-
mentard significativamente sua capacidade.
O segundo lugar serd ocupado pelos EUA e
Canadd, onde o volume de produg¢édo também
aumentara significativamente. Em terceiro
lugar estdo os paises da UE e o Reino Unido,
onde também se espera crescimento. A ge-
racdo nuclear aumentarad significativamente
na India, a producio aparecera nos paises

da Unido Econémica Euroasiatica (UEE) e
um volume significativo sera adicionado nos
paises da Africa Subsaariana (o termo usado
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em “Cendrios 20507). A produg¢do aumentara
ligeiramente nos paises da América Latina.
Na Russia, a geracao nuclear permanecera
praticamente inalterada no periodo 2030-
2050: de 49,9 mil tep crescera para 51,4 mil
tep. O volume total de geracdo nuclear neste
cendrio serd de 800 milhdes de tep em 2030 e
pouco mais de 900 milhoes de tep em 2040.

No cendrio “Net Zero”, as propor¢des muda-
rdo. O principal aumento e volume da gera-
cao nuclear sera fornecido por outros grupos
da regido Asia-Pacifico (ou seja, paises fora
da China, India e paises asiaticos da UEE).
Um crescimento mais significativo sera apre-
sentado pelos paises da Africa Subsaariana,
do Oriente Médio e do Norte da Africa, da
India e da Russia. Na Russia, em 2030, a pro-
ducao de usinas nucleares sera de 60,87 mil
tep; em 2040, de 93,5 mil tep; e em 2050,

de 120 mil tep. O volume total de geracdo
nuclear neste cenario em 2030 sera de quase
um bilhao de tep, em 2040, em torno de 1,44
bilhao de tep.

Conclusdes gerais

Quase todas as equipes com as quais o0s
autores de “Cendrios 2050” compararam
seus resultados também consideraram pelo
menos trés cenarios para o desenvolvimento
de longo prazo da energia global. O conjunto
“padrdo” inclui cendrios como “Business as
before” (muitas vezes chamado de BAU —
business as usual), “Rational Technical
Choice” (comumente referido como cenarios
de reforma ou reforma acelerada) e “Net
Zero” (alcancar a neutralidade de carbono
até 2050). Os autores de “Cendrios 2050”
acreditam que essa unanimidade ao conside-
rar cenarios extremamente diferentes indica
que nao foram identificados caminhos es-
pecificos para a descarbonizacdo da energia

global. Esta incerteza é especialmente visivel
quando se comparam cendrios semelhantes
em diferentes previsoes. No entanto, algumas
tendéncias podem ser discutidas com um
grau de certeza consideravel.

As consequéncias cada vez mais visiveis das
alteracOes climdticas ndo permitirdo travar
a transicao energética mesmo nos anos mais
desfavoraveis para os mercados energéti-
cos, como agora. Portanto, o movimento de
acordo com o cendrio “Business as before” é
praticamente excluido.

Por outro lado, os autores de “Cenarios 2050”
tém sérias duvidas sobre a viabilidade do
cendrio “Net Zero”. “Embora alcancar a neu-
tralidade de carbono até 2050 seja atraente,
o investimento necessdrio para alcang¢a-la ex-
cede a capacidade da economia global e pode
representar sérios obstaculos para alcangar
objetivos de desenvolvimento socioecon6mi-
co igualmente importantes (incluindo o ODS
7 da ONU)”, diz o relatorio.

Especialistas russos consideram uma trans-
formacdo menos radical do setor energético
global um cenario mais provavel do que o
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“Net Zero”. Suas caracteristicas, em sua opi-
nido, ja sdo visiveis. Um aumento notavel no
consumo final de eletricidade afetard todos
os setores: transportes, habitacao e servicos
publicos, industria. O papel do hidrogénio e
dos tipos modernos de biocombustiveis tam-
bém aumentara, embora em menor escala,
no consumo final. E claro que a proporcio
de eletricidade gerada por fontes de energia
renovaveis também aumentara. No entanto,
os problemas crescentes no equilibrio das
redes e no fornecimento de uma carga de
base (constante) a medida que a quota de
fontes de energia renovaveis aumenta, bem
como a intensidade de capital visivelmente
mais elevada das fontes de energia renova-
veis, combinada com uma vida util significa-
tivamente mais curta dos parques edlicos e
das centrais solares, mantera a necessidade
de métodos tradicionais de geracdo de eletri-
cidade. A este respeito, as usinas nucleares
isentas de carbono desempenharao um papel
importante. No entanto, as centrais a gas e
mesmo a carvao também contribuirdo para o
fornecimento de energia.

O hidrogénio, segundo os autores de “Cena-
rios 2050”, continuara sendo um dos méto-
dos de descarbonizacdo mais caros. Seu uso
aumentard principalmente em processos
onde ndo hd maneiras menos dispendiosas de
reduzir a pegada de carbono.

Especialistas russos acreditam que, como

a substituicao excessivamente radical de
fontes de energia tradicionais baseadas em
carbono por fontes livres de carbono nao é
economicamente viavel, é necessario desen-
volver a capacidade de absor¢ao dos ecossis-
temas. Estamos falando, particularmente, de
tecnologias como a captura direta de didéxido
de carbono da atmosfera e dos oceanos. Essas

medidas, de acordo com os autores de “Ce-
narios 20507, aliviariao o fardo dos dificeis
problemas de financiamento internacional
para projetos climaticos em paises em desen-
volvimento.

Outra consequéncia importante da transicao
energética é que a diminuicdo da demanda
total por recursos de hidrocarbonetos fosseis
reduzird o comércio mundial. O comércio de
novos tipos de energia ndo compensa a queda
no volume do comércio de recursos energéti-
cos tradicionais, principalmente petréleo, que
atualmente excede em muito o volume de
comércio de qualquer outro recurso natural.

Por fim, os especialistas russos avaliam

a probabilidade de haver uma oportunidade
de negdcios com o uso de tecnologias inova-
doras que nao sejam de emissao zero, mas
de emissao extremamente baixa (energia
termonuclear, transferéncia de energia da
Lua, etc.). @
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