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BRICS 1-st INTERNATIONAL FORUM

ON NUCLEAR MEDICINE

20 JUNE - 21 JUNE 2024
SAINT PETERSBURG

Cooperacion en
el area de isotopos

A finales de junio, en San Petersburgo,
se llevo a cabo el primer Foro
Internacional de Medicina Nuclear de
los BRICS. Mas de 250 representantes
de los paises de la asociacion debatieron
sobre la situacidon actual en este ambito.
Uno de los organizadores del foro fue
Rosatom.
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Al dar la bienvenida a los participantes, la
Viceprimera Ministra Tatyana Golikova,
afirmo la necesidad de que los paises partici-
pantes formen una estrategia unificada para
el desarrollo de la medicina nuclear, inclui-
dos enfoques unificados para el tratamiento
de enfermedades y el uso de radiofarmacos.
Ademas, la Viceministra propuso desarrollar
la medicina nuclear en tres direcciones: la
primera, es aumentar la soberania tecnoldgica
mediante el desarrollo de la produccién propia
de radiofarmacos y equipos para su uso; en
segundo lugar, promover las tecnologias de la
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medicina nuclear no sélo dentro de los BRICS,
sino también entre otros paises; y, en tercer
lugar, aumentar el intercambio comercial en la
esfera de la medicina nuclear.

Para lograr estos objetivos, Tatyana Golikova
propuso identificar las areas mas prometedo-
ras en la cooperacion cientifico-técnica y la
produccion de radiofdrmacos innovadores, asi
como recopilar y publicar una revisién de las
mejores practicas para el tratamiento de enfer-
medades utilizando la medicina nuclear en los
paises BRICS.

El Ministro de Salud de Rusia, Mikhail Mu-
rashko, aclar6 que esta previsto preparar esta
revisién para la 142 Reunion de Ministros de
Salud de los BRICS, prevista para octubre de
este aflo, y sefiald: “Las iniciativas de los paises
BRICS pueden convertirse en la base de la
arquitectura del sector de la salud mundial”.

El informe se enviara a la ONU, la OMS, la
Agencia Internacional de Investigaciones sobre
el Cancer y el OIEA.

Mikhail Murashko sefialé que los radiofarma-
cos estan incluidos en la lista de tecnologias
prioritarias para el desarrollo, aprobada por
decreto del Presidente de la Federacion Rusa.
En el marco del proyecto federal “Lucha contra
el cancer”, en Rusia se realizan mas de 800
mil estudios al afio. Se cubren con los seguros
médicos (la medicina prepaga) y son gratuitos
para los rusos. Existen las droguerias de ra-
diofdrmacos, en las cuales se organiza toda la
cadena de produccion por completo, desde la
produccion de isétopos hasta los radiofarma-
cos ya preparados. En Rusia y en la UEEA, se
ajustd el marco regulatorio para que los avan-
ces en medicina nuclear lleguen mas rapida-
mente al paciente. Mikhail Murashko propuso
que los paises BRICS realicen conjuntamente
investigaciones y juntos produzcan los radio-
farmacos.

Segtin informd Yuri Olenin, Vicedirector
General de Ciencia y Estrategia de Rosatom,
la medicina nuclear es una de las actividades
prioritarias de la Corporacion Estatal. Ro-
satom desarrolla la infraestructura para la
prestacion de servicios de atenciéon médica,
produce y suministra isétopos médicos y ra-
diofarmacos, fabrica equipos para el diagnos-
tico y el tratamiento y desarrolla soluciones
para el tratamiento ionizante de productos
médicos. En concreto, Rosatom proporciona
hasta el 90% de los suministros de isotopos de
Iran, un tercio en Brasil, el 22% en China y el
13% en India.

Yuri Olenin destaco la importancia de armo-
nizar las normas nacionales que regulan, por
ejemplo, las cadenas de suministro de medica-
mentos, los estudios preclinicos y clinicos, etc.

Como sefialé el Dr. Boris Dolgushin, acadé-
mico de la Academia de Ciencias de Rusia y
Director del Instituto de Radiologia Clinica
Experimental del Centro Nacional de Investi-
gacién Médica en Oncologia de Blokhin, Rusia
tiene mucho que ofrecer a los paises BRICS en
medicina nuclear. En primer lugar, la edu-
cacion, ya que Rusia es uno de los lideres en
este campo, y puede impartir formacion en el
marco de los programas del OIEA. En segundo
lugar, el equipamiento: reactores nucleares,
aceleradores, ciclotrones. En tercer lugar, los
materiales nucleares y, en cuarto lugar, las
nuevas tecnologias. De esta manera, en el
Centro Cientifico de Blokhin se estd montando
una instalacion para la terapia de captura de
boro y neutrones, que deberia estar operativa
a finales de este afio.

Prabha Ethiraj, Directora del Instituto de Me-
dicina Nuclear del Hospital Estatal Multidisci-
plinario y Presidente de la Sociedad Nuclear
de la India, dijo que la medicina nuclear ha
crecido exponencialmente en la India desde
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1970. Entre el 80% y el 90% de las organiza-
ciones de este campo son privadas. “Esto brin-
da una oportunidad para desarrollar la tecno-
logia y la creatividad en medicina nuclear”,
explicé Prabha Ethiraj. El Estado se hizo cargo
de la formacion de especialistas.

Rafael Lopez, Director del Departamento de
Medicina Nuclear del Hospital de Cardiologia,
Presidente de la Sociedad Brasilefia de Medi-
cina Nuclear, hablé sobre el uso de radiofar-
macos en cardiologia. Se realizan alrededor
de un millén de procedimientos al afio, lo que
representa la mitad del volumen total. Los
procedimientos se realizan mediante SPECT,
ya que es economico y accesible. El desafio
para el pais es aumentar el nimero de escane-
res PET y los procedimientos que se realizan
con ellos: se necesitan costosos generadores
de rubidio. “Necesitamos pensar juntos sobre
cémo hacer que las tecnologias de medicina
nuclear sean econdmicamente accesibles para
que los pacientes vivan mas y mds saludables”,
sugirié Rafael Lépez.

El Director General de la empresa irani Pars
Isotope Company, Mohammadreza Davarpa-
nah, afirmé que ve el futuro en el uso de diver-
sas combinaciones de isétopos con radiacién

alfa y beta. El pais prevé duplicar el parque
SPECT (actualmente hay mas de 220 dispo-
sitivos) e instalar hasta 60 escaneres PET. El
pais produce alrededor de 60 radiofdrmacos,
mas de la mitad de ellos son de diagndstico; y
18 nuevos productos se encuentran en fase de
ensayos clinicos, 11 en fase de investigacion
basica. “Estaremos encantados de ayudar a los
paises para llevar adelante las investigaciones y
desarrollos. Esto es muy importante, ya que el
cancer es un enemigo comun para todos noso-
tros”, concluyéd Mohammadreza Davarpanah.

También compartieron su experiencia los re-
presentantes de las principales organizaciones
en el campo de la medicina nuclear de China,
Sudafrica, Egipto y Arabia Saudita.

En el marco del foro se celebraron 16 sesio-
nes, en las que se debati6 sobre la producciéon
de radionucleidos basicos, desarrollos inno-
vadores, registro de radiofarmacos, diversas
tecnologias en medicina nuclear, su aplicacién
en cardiologia y endocrinologia y otros temas.
Los resultados del foro seran la base para
discutir cuestiones de la cooperacion en la
esfera de la medicina nuclear en el marco de la
cumbre BRICS en Kazan, que tendra lugar del
22 al 24 de octubre de 2024.
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iHola TIBO!

Los altos directivos responsables de la
direccion de TI en las organizaciones
de Rosatom participaron en el Foro

de Tecnologias de Comunicacion e
Informatica TIBO-2024, en Bielorrusia.
Alli presentaron los avances
tecnoldgicos de la Corporacion Estatal,
demostraron su desempeiio y firmaron
tres acuerdos. Vamos a contarte todo
con mas detalles.

Sistema de mejora de la calidad
del producto

En su stand, Rosatom presento el sistema de
modelizacién matematica REPEAT y la linea
de productos digitales Smart City, pero quizas
la exhibicién mas interesante de Rosatom fue
el modelo del sistema de andlisis predictivo
AtomMind, desarrollado por la division de
combustibles TVEL de Rosatom, para mejo-
rar la calidad de los productos fabricados, y
llevar a cabo los andlisis y seguimiento del
rendimiento de los equipos. Este modelo se
presentd en forma de linea tecnoldgica que

simula el trabajo de la inteligencia artificial
en una instalacion de produccion real. En una
cinta transportadora se carg6 un producto
semiacabado (plastilina) que se analizaba por
etapas mediante varios sensores y, a conti-
nuacion, se cred una tableta. Durante el pro-
ceso de produccidn, el sistema sugirio confi-
guraciones 6ptimas del equipo para reducir
los defectos dados los pardmetros actuales

de las materias primas entrantes. En la etapa
final, se determind la calidad del producto
final mediante el andlisis de video.

En produccion real, el sistema puede moni-
torear millones de parametros, recopilar y
analizar datos de dispositivos, sensores de
equipos y otros sistemas de informacién de
la empresa. “Durante el procesamiento de la
informacion recibida, el sistema, basado en
algoritmos de aprendizaje automatico, le in-
dica al operador qué hacer cuando hay cam-
bios en el funcionamiento del equipo y en los
parametros de las materias primas entrantes,
y permite reducir el nivel final de las fallas o
no conformidades técnicas, que es un indi-
cador de calidad de un lote de productos.”,
explicé Mikhail Erofeev, Director Ejecutivo de
Actividades Comerciales de “Rosatom Digital
Solutions”.

Uno de los acuerdos firmados de TVEL fue
con AtomMine. TVEL y la empresa bielorrusa
de TI International Business Alliance firma-
ron una hoja de ruta para la cooperacion

que prevé el uso de AtomMind en proyectos
de digitalizacion de empresas industriales
bielorrusas. Se espera que a finales de agosto
de este afio se determine el primer sitio para
la implementacion del sistema. “AtomMind se
ha consolidado como una herramienta fiable
para aumentar la eficiencia de las empresas
industriales. Estamos desarrollando la fun-
cionalidad de la plataforma, creando nuevos
servicios y esforzandonos por ampliar asocia-
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ciones con otras empresas que puedan bene-
ficiarse de nuestra experiencia. El acuerdo de
hoy es un gran paso hacia el desarrollo de la
cooperacion internacional”, afirmo Evgeniy
Garanin, Vicepresidente de Digitalizacion y
Tecnologia de la Informacién de TVEL.

Simuladores de centrales eléctricas

El segundo acuerdo se firmé entre el centro
técnico y de ingenieria JET (que es parte de
Rosatom) y la empresa bielorrusa Belener-
goremnaladka, que prevé el desarrollo de un
simulador para la formacion del personal de
la Central Termoeléctrica 4 de Minsk. Como
afirmé el Director General de JET, Alexey
Kovalevich, las centrales térmicas bielorru-
sas atin no estan completamente equipadas
con medios de formacién de personal. La
introduccién de simuladores y el desarrollo
de habilidades aumentara la seguridad y
eficiencia del funcionamiento de las plantas,
reduciendo los tiempos de inactividad por
culpa del personal. “Este es un gran paso en
el desarrollo de la cooperacion entre Rusia 'y
Bielorrusia para mejorar la seguridad de la

energia termoeléctrica. Esperamos que tenga
continuidad y firmemos un contrato para
crear otro simulador para una central mas.
Con los resultados del trabajo realizado se
podrd proceder a la creacién de simuladores
para todas las grandes centrales térmicas de
Bielorrusia”, comenté Alexéy Kovalévich.

Robdtica para tractores

El tercer acuerdo se firmé entre Rusatom
Service (parte de Rosatom) y la Planta de
Tractores de Minsk. Las partes acordaron la
cooperacion estratégica en la implementa-
cién de soluciones innovadoras para la ro-
botizacion y la transformacion digital de la
fabricacion de tractores, incluido el tractor
insignia “Belarus”. Dentro de la estructura de
Rosatom, Rusatom Service ofrece servicios de
disefio y fabricacion de sistemas roboticos y
otros equipos no estandar para empresas de
la industria nuclear y otras. “La colaboracion
con la Planta de Tractores de Minsk propor-
ciona beneficios tangibles para ambas partes.
Rosatom contintia aumentando activamente
sus competencias en el mercado de la ro-
boética en Rusia y en el extranjero, y por su
parte, el lider en el campo de la fabricacién
de tractores, sello distintivo de la maquinaria
industrial y agricola en Bielorrusia, tiene la
oportunidad de avanzar hacia procesos de
produccién innovadores”, dijo Dmitry Kainov,
Director Comercial de la Oficina de Proyectos
de Robdtica, quien firmo el acuerdo.

Ademas,

Olga Tolstunova, Vicepresidenta de Digita-

lizacion y Tecnologias de la Informacion de
Atomstroyexport (Divisidon de Ingenieria de
Rosatom), hablé sobre el uso de tecnologias
digitales en la construccion de instalaciones
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industriales complejas, incluidas las centrales
nucleares.

El tema del uso de sistemas de TI en la cons-
truccién fue continuado por Oleg Pokrovsky,
Director de Desarrollo de Software de la
empresa Zifrum, de Rosatom, quien hablé
sobre los desarrollos en el segmento TIM
(Tecnologias de Modelizacién de la Infor-
macion, software para la construccion de
instalaciones complejas). Rosatom no sélo lo
desarrolla para sus propias necesidades, sino
que también lo ofrece al mercado. La Corpo-
racion Estatal también participa en la crea-
cién de una solucién TIM nacional basada
en la plataforma Multi-D, asi como en otros
desarrollos de Rosatom y otros proveedores
de software.

Anton Zubkov, Director General Adjunto de
Estrategias y Nuevos Negocios de Rosatom
Infrastructure Solutions, hablo sobre las
tecnologias para ciudades inteligentes, su
utilizacién para crear zonas confortables y
seguras es una tendencia mundial. Anton
Zubkov mostr6 como las soluciones digitales
de Infrastructure Solutions benefician a las
ciudades rusas mediante un uso mas eficiente
de los recursos.

El Director del Programa de Soluciones
Industriales de Rosatom, Sergey Martynov,
presentd el sistema PLM SARUS (Product Life
Management, sistema de gestién del ciclo de
vida del producto) y las posibilidades de su
aplicacion en la industria.

En términos generales, Rosatom ofrece al
mercado mas de 60 productos que ya utilizan
mas de 300 empresas de diversas industrias.
“Como parte de TIBO, presentamos a nues-
tros colegas bielorrusos las soluciones digi-
tales ya probadas por la Corporacién Estatal.
No se trata sélo de establecer una interaccion
comercial, estamos hablando de asociaciones
estratégicas con empresas e integradores de
TI en Bielorrusia. Hemos podido celebrar
mas de veinte reuniones que, estoy seguro,
conducirdn a una mayor cooperacion”, resu-
mio6 Mikhail Erofeev, Director Ejecutivo de
Actividades Comerciales de Rosatom Digital
Solutions. @

Al inicio de la seccién
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Negocios en las
estaciones de carga

Rosatom no sdlo crea componentes
para vehiculos eléctricos y participa

en su produccion en Rusia, sino que
también desarrolla infraestructuras

de estaciones de recarga eléctrica. La
légica es obvia: cuanto mas desarrollada
esté la red de estaciones de carga, que
respaldan las tecnologias de carga
rapida y ultrarrapida, es mas probable
que las personas y las empresas elijan

los vehiculos eléctricos. Hasta 2030,
Rosatom pretende convertirse en uno
de los lideres del mercado ruso de
infraestructura para las estaciones de
recarga eléctrica con una participacion
de, al menos, el 25%.

La empresa integradora de esta nueva direc-
cién “Operador itinerante de infraestructura
de carga para vehiculos eléctricos” es el con-
sorcio Rosenergoatom (la division de energia
eléctrica de la Corporacion Estatal). Rose-
nergoatom tomo la decisién de entrar en el
mercado de las estaciones de carga eléctrica
en 2019, pero hasta 2022 los trabajos avan-
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zaban lentamente. Luego la situacién cambid
radicalmente y la industria comenzd a desa-
rrollarse intensamente.

La empresa operadora y constructora de la
infraestructura de carga eléctrica es AtomE-
nergo, que forma parte de Rosenergoatom.
Establece una cooperacion con flotas de taxis,
empresas de logistica y de vehiculos com-
partidos, empresas promotoras y gestoras de
complejos residenciales y flotas de empresas
federales.

El consorcio lleva a cabo dos programas para
la construccion de centrales eléctricas, ambos
previstos hasta 2030. Como parte de los pro-
gramas, en 2023 se instalaron dos estaciones
de servicio eléctricas en Kaliningrado, 01 en
Sosnovy Bor y 89 en Moscu.

Ultima novedad de este afio: en Obninsk
(region de Kaluga) se inaugurd una red de
estaciones de carga eléctrica construidas por
AtomEnergo en el marco de los eventos de ce-
lebracidén del 70° aniversario de la inaugura-
cién de la primera central nuclear del mundo.
Los primeros dias de prueba de las estaciones
mostraron el interés de los habitantes de la
ciudad por el nuevo servicio: casi 70 sesiones
de carga en dos dias. Esto es superior al nivel
de consumo en algunas estaciones de servicio
de Mosct. En total, Rosenergoatom planea
construir este afio 292 estaciones de recar-

ga eléctrica. “Para convertirse en lider en el
mercado de las estaciones de carga eléctri-
ca, la empresa necesita acelerar el ritmo de
creacion de infraestructura de carga eléctri-
ca”, afirma el Vicedirector General y Director
Comercial de Rosenergoatom, Alexander
Khvalko.

El consorcio pretende desarrollar infraestruc-
turas de carga no sélo en Mosct y la region
de Moscu, sino también en ciudades rusas

con mas de un millon de habitantes, asi como
en las principales autopistas. Se ha lanzado
un programa para el desarrollo de estacio-
nes de carga en las regiones; los costos estan
subsidiados por los presupuestos regionales.
Una de las direcciones mas interesantes es la
autopista Moscu-Minsk, que forma parte de
la nueva Ruta de la Seda.

Las estaciones de carga eléctrica de Rosatom
instalan sistemas de recarga de produccién
propia, que son producidos por una empre-
sa conjunta entre la Divisién de Ingenieria
Eléctrica de Rosatom y Parus Electro, el lider
ruso en la produccién de estaciones de carga
eléctricas. La capacidad de produccion de la
empresa conjunta esta disefiada para 2000
estaciones por afio, la linea de productos
Parus Electro es una de las mds amplias del
pais, la empresa produce estaciones de car-
ga eléctrica con soporte para tecnologias de
carga rapida y lenta para vehiculos eléctricos,
por lo que la Corporacién Estatal es comple-
tamente autosuficiente en este segmento.

Rosenergoatom presta gran atencion a los
centros de carga eléctrica: complejos con es-
taciones de carga eléctrica y estacionamien-
tos que pueden equiparse con sistemas de
equilibrio de carga eléctrica, almacenamiento
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de electricidad, medicion de electricidad
comercial, subestaciones transformadoras,
etc. Estos centros son necesarios en autopis-
tas muy transitadas para que los conductores
puedan cargar varios vehiculos eléctricos al
mismo tiempo y evitar esperas y demoras en
largas colas por horas.

Un punto importante: Rosenergoatom es un
sujeto del mercado mayorista de electrici-

dad que cuenta con empresas generadoras y
comercializadoras, por lo que tiene derecho

a celebrar contratos directos de suministro de
electricidad a las centrales eléctricas. Las cen-
trales nucleares en Rusia estan oficialmente
reconocidas como bajas en carbono, por lo que
las sesiones de carga en las centrales eléctri-
cas, donde se suministra energia desde las cen-
trales nucleares, son neutras desde el punto de
vista medioambiental. Esto es importante para
las estructuras que declaran informacion sobre
su huella de carbono. El consorcio esta nego-
ciando con varias regiones el suministro de
energia nuclear libre de carbono a las estacio-
nes de servicio eléctricas.

Ademas, gracias al suministro del mercado
mayorista y al uso de mecanismos de gestion
de la demanda eléctrica, Rosenergoatom es
capaz de suministrar electricidad al mejor
precio. Para sus estaciones de carga el con-
sorcio ha creado la marca “Rosatom Clean
Energy”.

Rosenergoatom también esta desarrollando
estandares rusos de las estaciones de carga.
La empresa confia en que se necesitan nor-
mas uniformes para garantizar la compatibili-
dad de los protocolos de estaciones de cargay
de vehiculos eléctricos, asi como para iniciar
la carga.

Para resolver las cuestiones, la Asociacién

de Energia Digital ha creado un centro de
electromovilidad, que se ocupa de la estanda-
rizacion y certificacion, asi como de ampliar
las medidas de apoyo al desarrollo y popula-
rizacion del transporte eléctrico, resumiendo
y aplicando la experiencia de China, EE.UU.
y la Unién Europea. @

Al inicio de la seccién
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La transicion
energética esta
en China

La Agencia Internacional de Energia
(AIE) publicé en junio su Perspectiva
Global de Minerales Criticos 2024. El
resumen previo al estudio se centré en
pronosticar el futuro de los mercados
de metales de transicidon energética.
Sin embargo, lo que nos parecié mas

interesante fue la revision de los
mercados basada en los resultados
del afio pasado, que registré hechos 'y
procesos que detallan el panorama en
las industrias que consumen metales
(energia edlica y solar, industria

de baterias, etc.) y los mercados de
metales.

Los metales de transicion energética de la
AlIE incluyen: litio, cobalto, grafito y niquel,
que se utilizan para producir dispositivos de
almacenamiento, cobre (para cables y redes
eléctricas) y metales de tierras raras, necesa-
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rios para motores de turbinas edlicas, vehi-
culos eléctricos y otras aplicaciones de alta
tecnologia.

Tendencias del mercado de uso final

Esta seccidn es interesante porque contiene
eventos que ya tuvieron lugar, y esta es la
Unica base confiable para realizar prondsticos
independientes. Los hechos muestran que los
caminos de la transicién energética no son
simples y a menudo dependen directamente
de medidas de apoyo gubernamentales: exen-
ciones fiscales, subsidios, simplificacién de
permisos, etc., aunque hay excepciones.

Las instalaciones fotovoltaicas representa-
ron las tres cuartas partes del aumento de

la generacidn de energia renovable en el
mundo. La capacidad instalada de nuevas
plantas fotovoltaicas alcanzara los 420 GW
en 2023. China representd el 62% de este vo-
lumen, a pesar de la eliminacién gradual de
los subsidios gubernamentales. El pais puso
en marcha tantas centrales fotovoltaicas en
2023 como el resto del mundo en 2022. En la
UE, la energia solar creci6 una cuarta parte,
alcanzando un récord de 52 GW en 2023. En
EE.UU., el crecimiento de la capacidad de
instalaciones fotovoltaicas fue del 50% en
comparacion con el afio pasado gracias a me-
jores condiciones de la cadena de suministro,
incentivos fiscales federales y apoyo de las
autoridades regionales.

En energia edlica, tras caer un 20% en 2022,
la puesta en servicio de nuevas capacidades
en el mundo aumenté un 60%, acercandose
alos 120 GW, de ellos, China representd mas
del 60%. China casi ha duplicado la capaci-
dad puesta en servicio respecto a 2022. En la
UE, el despliegue de la energia edlica terres-
tre se ha desacelerado, con una nueva capa-

cidad el afio pasado que aumenté menos del
10% en 2023. “Los nuevos proyectos enfren-
tan numerosos desafios, incluido el aumento
de los costos de los equipos, la inflacion y las
dificultades de suministro, razén por la cual
las empresas se muestran reacias a participar
en licitaciones. La mayoria de los paises euro-
peos han tomado medidas contra los pro-
blemas causados por los lentos y complejos
procedimientos de autorizacién de proyectos
eolicos. Pero el impacto de estas medidas en
el despliegue de una nueva capacidad tardara
en hacerse visible”, seniala el informe. En Es-
tados Unidos, la cantidad de capacidad edlica
adicional se ha reducido en una cuarta parte.
La razon principal es la incertidumbre asocia-
da con los créditos fiscales futuros en virtud
de la Ley de Reduccidn de la Inflacion (IRA).
Los analistas de la AIE creen que la introduc-
cién de capacidad edlica se acelerara en los
proximos afios gracias al IRA.

Los proyectos edlicos terrestres representaron
mas del 85% de la nueva capacidad mun-
dial en 2023. En el segmento de la energia
edlica marina, excluida China, los costos de
inversion aumentaron mds del 20% en com-
paracién con unos afios antes. Esto ha llevado
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a que se pospongan o cancelen un total de 15
GW de proyectos en EEUU y el Reino Unido
en 2023. La razén fue que el precio previa-
mente acordado ya no cubria los costos de
construccion.

En el futuro, los expertos de la AIE esperan
un aumento significativo de la capacidad re-
novable en todo el mundo, ya que mas de 130
paises han anunciado medidas de apoyo. Sin
embargo, las altas tasas de interés y los bajos
rendimientos serdn obstaculos. El volumen
de demanda de cobre, silicio y metales de tie-
rras raras dependera del volumen de desplie-
gue de capacidades renovables.

China ha tomado la posicion de liderazgo en
el segmento de electrolizadores. En 2020, la
empresa tenia menos del 10% de la capaci-
dad global. Habia aumentado esta cifra a 650
MW a finales de 2023 y ahora representa casi
la mitad de la capacidad mundial de elec-
trolizadores. Al mismo tiempo, las empresas
chinas aumentaron la capacidad unitaria de
los electrolizadores y ahora la capacidad de
algunos supera los 100 MW. La Unién Eu-
ropea paso al segundo lugar, en 2023, sélo
se anadieron alli 70 MW de capacidad de
electrolizadores. Estados Unidos afiadié mds

de 30 MW ese afio, lo que lo convierte en el
tercer mercado mas grande por capacidad
instalada. “La incertidumbre de la demanda
y la falta de claridad regulatoria, asi como los
desafios recientes como la inflacién y la lenta
implementacion de mecanismos de apoyo, es-
tan impidiendo una construcciéon mas rapida
de electrolizadores en otras regiones”, sefiala
el estudio.

El segmento de vehiculos eléctricos vendio
cerca de 14 millones de unidades en 2023, lo
que representa el 18% de las ventas totales
ese aflo. En 2022, esta proporcion fue del
14%. Casi el 95% de todas las ventas proce-
dieron de China, Europa y Estados Unidos.

China representa el 60% de las ventas mun-
diales de vehiculos eléctricos. Ahora, mas de
un tercio de los nuevos vehiculos matricula-
dos son eléctricos. Pero, si en 2022 el aumen-
to fue del 80%, en 2023 sera solo del 35%.

El motivo es el fin del programa de subven-
ciones a la compra de vehiculos eléctricos en
2023. En el mercado chino ha comenzado la
competencia de precios, la consolidacion y un
giro hacia las exportaciones. China exporto
1,2 millones de vehiculos eléctricos en 2023,
un 80% mas que en 2022. Los principales
mercados fueron Europa y la region de Asia-
Pacifico. Se estima que alrededor del 45%

de todos los vehiculos vendidos en China en
2024 podrian ser eléctricos.

Europa es el segundo mayor mercado de
vehiculos eléctricos y representara el 25% de
las ventas mundiales o 3,2 millones de unida-
des en 2023. En general, el ritmo de ventas
se ha acelerado (20% frente a 15% en 2022).
Sin embargo, la dindmica de ventas varia de
un pais a otro. En Alemania, las ventas de
vehiculos eléctricos cayeron del 30% en 2022
al 25% en 2023 debido al fin repentino de
todos los subsidios (se suponia que durarian
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hasta finales de 2024). En el resto de Europa,
las ventas de vehiculos eléctricos aumenta-
ron: en los Paises Bajos el aumento fue del
30%, en el Reino Unido y Francia del 25% y
en Suecia del 60%.

En EEUU las ventas de vehiculos eléctricos en
2023 crecieron hasta 1,4 millones de unida-
des, un aumento del 40% en comparacién
con 2022, aunque la participacién de las ven-
tas de vehiculos eléctricos en el volumen total
de vehiculos vendidos alcanzé solo el 10%.
Las ventas estuvieron respaldadas por bene-
ficios del IRA. Pero, como sefiala el estudio,
en 2024, debido a cambios en las reglas, la
cantidad de vehiculos elegibles para exencio-
nes fiscales disminuy¢ significativamente.

En el resto del mundo, las ventas de vehiculos
eléctricos aumentaron un 70%, alcanzando
casi 1 millén de unidades.

Tendencias del mercado de metales

En 2023, la demanda de metales de transi-
cién energética procedentes de tecnologias
de transicion energética fue mayor que la de
otros segmentos. Asi, en el caso del cobre,

el crecimiento de la demanda fue del 24%,

a pesar de que la demanda general de cobre
aumento s6lo un 3%. La demanda de litio au-
menté un 56%, y la demanda general crecidé
un 30%. Para el niquel: 15% y 8%, respecti-
vamente.

Sin embargo, debido a que la oferta superé la
demanda en los mercados de todos los meta-
les de transicion energética, a veces de mane-
ra significativa, sus precios disminuyeron. Lo
mas dramatico fue que el precio del litio cayo
un 75% y los precios del niquel, el cobalto y
el grafito cayeron entre un 30% y un 40%.

El cobre se comport6 de manera mas consis-

tente, donde los precios se mantuvieron en
general bastante estables. “En los ultimos dos
afnos, la tasa de crecimiento de la oferta ha
superado la tasa de crecimiento de la deman-
da. Desde Africa hasta Indonesia y China,
rapidamente se han puesto en marcha nuevos
proyectos, afiadiendo volimenes significati-
vos a la oferta existente. Un ejemplo llamati-
vo es el importante aumento del suministro
de niquel de Indonesia”, sefialan los expertos
de la AIE. Como resultado, en 2023, a pesar
del crecimiento de la demanda, el volumen
del mercado de metales de transicién energé-
tica se redujo un 10% hasta 325 mil millones
de dolares.

Los autores del informe dicen que una de las
razones de la caida de los precios de los meta-
les para baterias es la creacidn de reservas, y
es el resultado de la reduccion de la demanda
de vehiculos eléctricos y, como consecuencia,
de baterias, asi como de los propios metales,
ya que los fabricantes acumulaban reservas
anteriormente para garantizar la continuidad
de produccion y protegerse del aumento de
precios.

En el segmento de mineria de metales, la
geografia de los paises donde estan ubicadas
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las minas y sus propietarios es generalmente
variada, solo el niquel y el cobalto tienen
participaciones elevadas (mas del 50% y
alrededor del 70%) concentrados en Indo-
nesia y la Reptblica Democratica del Congo,
respectivamente. Pero el segmento de refi-
nacién estd dominado por China. En primer
lugar, en la produccion de grafito (alrede-
dor del 95%), tierras raras (mas del 90%),
cobalto (mas del 70%) y litio (mas del
60%). Participaciones importantes sélo en el
procesamiento de litio las ocupa Chile (30%
incompleto) y el niquel, Indonesia (37%). Es
curioso que, al caracterizar el segmento de
procesamiento, los autores eviten mencionar
a China, centrandose en otros paises como
fuentes de suministro.

De esta manera, entre los paises que mas
estan estimulando la transicion energética
(que, segun el informe de la AIE, son las
“economias avanzadas” y China), solo este
ultimo se dota plenamente de materiales
para la transicion energética. dependen

de los suministros chinos. En el segmento
minero, China es autosuficiente en materia
de materias primas, si no geograficamen-
te, al menos como propietario de empresas
mineras.

Previsiones

Segun los modelos de los analistas de la AIE,
el despliegue de energia limpia continuara en
los tres escenarios (STEPS (escenario de poli-
ticas existentes), APS (escenario de compro-
misos anunciados) y NZE (emisiones netas
cero para 2050). La energia solar y la edlica
representaran la mayor parte de la capacidad
de generacion adicional, se ampliaran las
redes eléctricas, aumentara la produccién de
vehiculos eléctricos y, como resultado, au-
mentara la demanda de baterias.

Rosatom participa en la creacién de

una cadena tecnoldgica completa para

el uso de litio y metales de tierras raras
desde el mineral hasta los productos
terminados, como vehiculos eléctricos,
turbinas edlicas, etc. En el segmento del
litio en Rusia, Rosatom, en asociacién con
Norilsk Nickel, planea construir una mina
en el depdsito de litio Kolmozerskoye y
esta construyendo dos fabricas gigantes
donde se implementard un ciclo completo
de produccidén de baterias de iones de
litio. Se instalaran en vehiculos eléctricos
de Rusia.

En el segmento de tierras raras, Rosatom
es propietaria de Lovozersky GOK, que
produce concentrado de loparita, y la
Planta de Magnesio Solikamsk (SMZ),
que extrae titanio, tantalio, niobio y
concentrado de tierras raras colectivo.
Actualmente SMZ estd trabajando en

la creacion de una empresa para la
produccion de concentrados individuales
de metales de tierras raras. Los
concentrados de neodimio y praseodimio,
a su vez, se utilizaran para la fabricacién
de imanes permanentes. En los planes

de Rosatom también figurauna planta
para su produccidén. Estos imanes se
suministraran en particular a la Division
de Energia Edlica de Rosatom, asi como
a la produccion de vehiculos eléctricos.

La demanda de metales criticos seguira
creciendo. Asi, en el escenario STEPS se
duplicard para 2030. En el escenario APS

es aun mayor. Y en el escenario de NZE, la
demanda de metales se triplicara para 2030
y se cuadriplicara para 2040. El litio mostra-
ra el mayor crecimiento: su demanda en el
escenario de NZE se multiplicard por 9 para
2040. “Es poco probable que el mercado
actual, bien abastecido, sea una guia para el
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futuro, ya que la demanda de metales criticos
sigue aumentando”, advierten los autores del
informe.

Tras el crecimiento de la demanda, también
aumentara el volumen del mercado de meta-
les de transicion energética. Segun los ana-
listas de la AIE, en el escenario de NZE, para
2040 el valor total de mercado de los metales
de transicion energética (cobre, litio, niquel,
cobalto, grafito y tierras raras) se duplicara
con creces y alcanzard los 770 mil millones
de ddlares. El tamafio del mismo mercado es
de unos 325 mil millones de délares. En com-
paracion, el tamafio del mercado del mineral
de hierro es aproximadamente el mismo. La
AlIE cree que el mercado del cobre alcanzara
este volumen en 2040.

En el aspecto regional, América Latina repre-
sentara el mayor volumen de valor de mer-
cado de productos mineros y metalurgicos:
alrededor de 120 mil millones de délares
para 2030. Indonesia mostrara el crecimien-
to mas rapido: el valor de mercado de sus
productos se duplicard para 2030 gracias al
aumento de la produccién de niquel. En Afri-
ca, la misma cifra aumentara un 65% de
aqui a 2030. E1 50% del valor del mercado
de procesamiento se concentrard en China.
Lo importante: como sefialan los creadores
del informe, “nuestro andlisis de los proyec-
tos anunciados indica un progreso limitado
en la diversificacion de los suministros”. @

Al inicio de la seccién
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Pequenos reactores
para una gran
region

Las centrales nucleares de baja

potencia son una excelente opcién para
suministrar energia a regiones de dificil
acceso. Estas plantas producen energia
“limpia” y fiable, y su potencia puede
variar segun las necesidades de un lugar
concreto. Rosatom esta desarrollando
una linea de centrales nucleares
pequenas y esta dispuesta a ofrecer
soluciones a sus socios.

En muchas regiones del mundo existen pro-
blemas de escasez aguda de electricidad o
de su ausencia. Por ejemplo, segiin Sputnik
Brasil, en Brasil hay 212 asentamientos ais-
lados, la mayoria de los cuales se concentran
en el norte del pais. La lista la completan la
isla de Fernando de Noronha en el estado de
Pernambuco y varias localidades del estado
de Mato Grosso.

Las centrales nucleares con reactores mo-
dulares de baja potencia pueden ser una
solucion eficaz a los problemas energéticos
de esas regiones. Las principales ventajas de
las centrales nucleares de baja potencia son
la modularidad y escalabilidad, la capacidad
de aumentar la potencia de forma rapida y



&) ROSATOM | NEWSLETTER

AMERICA LATINA

#7 (279) ‘ JULIO 2024

Volver al indice

flexible, el tiempo de construccién reducido,
el respeto al medio ambiente, la confiabilidad
del suministro de energia y una tarifa eléc-
trica fija durante toda la vida util. Ademas,

la construccidn de este tipo de centrales se
convertird en un motor para el desarrollo
econdmico de la regién en la que se ubica.

El desarrollo de las tecnologias de centra-

les nucleares modulares es una tendencia
global. Segun el OIEA, hay alrededor de 70
proyectos diferentes de pequefios reactores
modulares en el mundo en distintas etapas de
desarrollo.

Rosatom ocupa una posicion de liderazgo en
esta direccion. Rusia tiene la tinica central
nuclear flotante de baja potencia del mundo
“Akademik Lomonosov”, que estd situada en
la ciudad mas septentrional de Rusia, Pevek.
La central estd equipada con dos reactores
KLT-40S con una capacidad de hasta 35 MW
cada uno. Uno de los principales objetivos de
la central flotante es suministrar electricidad
baja en carbono a Pevek y sus alrededores,
asi como a las principales empresas mineras
ubicadas en la regidn.

Ademas, Rosatom esta construyendo en
Yakutia una central nuclear terrestre basada
en el ultimo reactor RITM-200N. Los reac-
tores de este tipo funcionan con éxito en los
rompehielos nucleares de Rusia. Rosatom
también esta construyendo varias unidades
de energia nuclear flotantes de baja potencia
con reactores RITM-200.

Otro proyecto tnico de Rosatom es una insta-
lacion de tipo integral con un reactor de agua
a presion Shelf- M. El peso del médulo com-
pletamente preparado junto con la instala-
cién del reactor es de 370 toneladas. En caso
de necesidad, puede transportarse de un sitio
a otro.

Asociacion entre Rusia y Brasil

Los paises latinoamericanos estan analizando
la posibilidad de construccién de centrales
nucleares de baja potencia. En la primavera
de este afio, el ministro de Minas y Energia
de Brasil, Alexandre Silveira, se pronuncid
a favor de la introduccion de pequeios re-
actores modulares (SMR). Segtin Sputnik
Brasil, Silveira dijo que Brasil necesita “sem-
brar las semillas” para construir una cadena
de produccion de energia nuclear centrada
en pequefios reactores modulares.

Brasil mantiene una larga y exitosa coopera-
cién con Rosatom en el campo de la tecno-
logia nuclear. De acuerdo al contrato a largo
plazo, la Corporacidn Estatal de Rusia cubre
el 100% de las necesidades de productos de
uranio enriquecido de la central nuclear de
Angra para el periodo 2023-2027.

Expertos de Brasil, Rusia y otros paises dis-
cutieron las perspectivas del uso de reactores
modulares pequefios en el Simposio Anual
de la Seccién Latinoamericana de American
Nuclear Society (LAS/ANS), celebrado en
Rio de Janeiro a mediados de julio.
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El presidente de la Asociacion Brasilefia para
el Desarrollo de las Actividades Nucleares
(ABDAN), Celso Cunha, planteé la cuestion
del suministro de energia en las regiones
remotas: “Las nuevas tecnologias del sector
nuclear pueden cambiar la situacion en estos
lugares, especialmente los SMRs, generando
energia limpia, segura y garantizada”, afirmo
Celso Cunha.

Durante el simposio, el vicepresidente de
ABDAN vy director del Centro Regional de
Rosatom para América Latina, Ivan Dybov,
destaco la necesidad de una amplia coopera-
cién en la industria nuclear. “El intercambio
de conocimientos y la cooperacién regional
son un factor clave para desarrollar las tecno-
logias nucleares que puedan ayudar a mitigar
los efectos del cambio climatico”, comento
Dybov.

En abril de este afio, una delegacién de Ro-
satom visitd las instalaciones de la empresa
estatal brasilefia Nuclebras Equipamentos
Pesados S.A (Nuclep), en Itaguai. Durante
la visita, el Director Ejecutivo de JSC REP
(parte de Rosatom), Ilya Vergizaev, destacé

el potencial de crecimiento de Brasil en la
industria nuclear. “Brasil tiene el potencial de
diferenciarse ain mas en el escenario nuclear
mundial, y estamos aqui para estudiar cémo
podemos ayudar a conseguirlo”, afirmé Ver-
gizaev.

El Director General de Nuclep, Oscar Moreira
Filho, se mostré optimista sobre las discu-
siones y destaco la variedad de modelos de
asociacion, incluida la construccion de reac-
tores nucleares tradicionales y las inversiones
en pequefos reactores modulares (SMR).

Segun informé Sputnik Brasil, otros dignata-
rios y expertos brasilefios también elogian el
potencial de una posible asociacion entre Ru-
sia y Brasil sobre pequefios reactores modula-
res. La publicacion cita las palabras del direc-
tor técnico de la Asociacion Brasilefia para el
Desarrollo de la Industria Nuclear (ABDAN) y
del coordinador del comité cientifico y téc-
nico de Amazonia Azul Tecnologias de Defe-
saS. A. (Amazul) Leonam Guimaraes, quien
afirmd que Rusia tiene experiencia y tecnolo-
gias avanzadas en el desarrollo de unidades
flotantes nucleares. Segin Guimaraes, estas
tecnologias podrian adaptarse a las necesida-
des de zonas remotas de la Amazonia, donde
la infraestructura de transmisién eléctrica es
limitada. “Esta asociacién puede acelerar el
desarrollo y la implementacion de PES en la
Amazonia, lo que beneficiara a ambos pai-
ses en términos de intercambio tecnoldgico,
seguridad energética y desarrollo econdmico
sostenible”, enfatiza Guimaraes.

Fabio Krykhtin, profesor del Departamento
de Ingenieria Industrial de la Escuela Poli-
técnica de la Universidad Federal de Rio de
Janeiro (UFRJ) y coordinador especial de
relaciones internacionales con Rusia en la
Direccién General de la UFRJ, sefiala que
Brasil y Rusia coinciden en muchos temas y
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puntos de vista sobre la cooperacién gracias
a la interaccidn bilateral activa dentro de la
asociacién interestatal BRICS. Como informa
Sputnik Brasil, el profesor cree que los dos
paises podrian crear alianzas para desarrollar
tecnologias SMR. “La asociacion entre Brasil

y Rusia en el campo de la energia nuclear pa-
rece no solo viable, sino también estratégica-

mente importante, ya que trae logros tecnolo-
gicos y energéticos”, destaco el cientifico. @

Al inicio de la seccién




