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BRICS 1-st INTERNATIONAL FORUM

ON NUCLEAR MEDICINE

20 JUNE - 21 JUNE 2024
SAINT PETERSBURG

Cooperacao na area
dos isotopos

No final de junho, o primeiro Férum
Internacional do BRICS sobre

Medicina Nuclear foi realizado

em Sao Petersburgo. Mais de 250
representantes dos paises da associacao
discutiram a situacdo atual nesta area.
A Rosatom foi uma das organizadoras
do férum.
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Dando as boas-vindas aos participantes,

a Vice-Primeira-Ministra Tatyana Golikova
afirmou a necessidade de os paises partici-
pantes formarem uma estratégia unificada
para o desenvolvimento da medicina nuclear,
incluindo abordagens unificadas para o trata-
mento de doencas e o uso de radiofdrmacos.
Além disso, a Vice-Ministra propos desen-
volver a medicina nuclear em trés vertentes:
a primeira é aumentar a soberania tecnologi-
ca por meio do desenvolvimento da producdo
propria de radiofarmacos e equipamentos
para seu uso; em segundo lugar, promover
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tecnologias de medicina nuclear nao apenas
dentro do BRICS, mas também entre ou-
tros paises; e, em terceiro lugar, aumentar o
intercdmbio comercial na area da medicina
nuclear.

Para atingir esses objetivos, Tatyana Golikova
propos identificar as dreas mais promissoras
na cooperacao técnico-cientifica e na produ-
cao de radiofarmacos inovadores, bem como
coletar e publicar uma revisdo das melhores
praticas para o tratamento de doencas com o
uso da medicina nuclear nos paises do BRICS.

O Ministro da Satde da Russia, Mikhail
Murashko, esclareceu que essa revisao esta
planejada para ser preparada para a 142 Reu-
niao de Ministros da Sauide do BRICS, mar-
cada para outubro deste ano, observando:
“As iniciativas dos paises do BRICS podem se
tornar a base da arquitetura global do setor
de satude”. O relatdrio sera enviado a ONU,

a OMS, a Agéncia Internacional de Pesquisa
sobre o Cancer e a AIEA.

Mikhail Murashko destacou que os radiofar-
macos estdo incluidos na lista de tecnologias
prioritarias para o desenvolvimento, aprova-
da por decreto do Presidente da Federacao
Russa. No ambito do projeto federal “Luta
conta o Cancer”, mais de 800.000 estudos sdo
realizados na Russia todos os anos. Eles sdo
cobertos por seguro de saude (medicina pré-
-paga) e sao gratuitos para os russos. Existem
as drogarias radiofarmacéuticas, nas quais
toda a cadeia produtiva € organizada, desde
a producao de isétopos até os radiofarmacos
prontos. Na Russia e na Unido Economica
Eurasidtica, a estrutura regulatoria foi ajusta-
da para que os avancos na medicina nuclear
cheguem aos pacientes mais rapidamente.
Mikhail Murashko propos que os paises do
BRICS conduzam pesquisas em conjunto e
produzam radiofdrmacos.

De acordo com Yuri Olenin, Vice-Diretor
Geral de Ciéncia e Estratégia da Rosatom,

a medicina nuclear é uma das atividades
prioritarias da Corporacao Estatal. A Rosa-
tom desenvolve a infraestrutura para a pres-
tacdo de servicos de satide, produz e fornece
isétopos médicos e radiofarmacos, fabrica
equipamentos para diagndstico e tratamento
e desenvolve solucdes para o tratamento ioni-
zante de produtos médicos. Especificamente,
a Rosatom fornece até 90% dos suprimentos
de isétopos no Ird, um terco no Brasil, 22%
na China e 13% na India.

Yuri Olenin enfatizou a importancia de har-

monizar as regras nacionais que regulam, por
exemplo, as cadeias de suprimentos de medi-
camentos, estudos pré-clinicos e clinicos, etc.

Conforme observado pelo Dr. Boris Dol-
gushin, académico da Academia Russa de
Ciéncias e Diretor do Instituto de Radiologia
Clinica Experimental do Centro Nacional
Blokhin de Pesquisa Médica em Oncologia,

a Russia tem muito a oferecer aos paises do
BRICS em medicina nuclear. Em primeiro
lugar, a educacdo, uma vez que a Russia é um
dos lideres neste dominio, e pode proporcio-
nar formag¢do no ambito dos programas da
AIEA. Em segundo lugar, os equipamentos:
reatores nucleares, aceleradores, ciclotrons.
Em terceiro lugar, os materiais nucleares e,
em quarto lugar, as novas tecnologias. Desta
forma, uma instalacdo para terapia de captu-
ra de boro e néutrons esta sendo montada no
Centro de Ciéncias Blokhin, que deve estar
operacional até o final deste ano.

Prabha Ethiraj, Diretora do Instituto de Medi-
cina Nuclear do Hospital Multidisciplinar Es-
tadual e Presidente da Sociedade Nuclear da
India, disse que a medicina nuclear cresceu
exponencialmente na India desde 1970. Entre
80% e 90% das organizacdes neste campo
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sao privadas. “Isso oferece uma oportunidade
para desenvolver tecnologia e criatividade em
medicina nuclear”, explicou Prabha Ethira-
ja. O Estado se encarregou da formacao de
especialistas.

Rafael Lépez, Diretor do Departamento de
Medicina Nuclear do Hospital de Cardiologia
e Presidente da Sociedade Brasileira de Medi-
cina Nuclear, abordou o uso de radiofarmacos
em cardiologia. Cerca de um milhao de proce-
dimentos sdo realizados anualmente, repre-
sentando metade do volume total. Os proce-
dimentos sdo realizados usando o SPECT, por
ser economico e acessivel. O desafio para o
pais € aumentar o numero de scanners PET

e os procedimentos com eles realizados: sdo
necessarios geradores de rubidio caros. “Pre-
cisamos pensar juntos sobre como tornar as
tecnologias de medicina nuclear economica-
mente acessiveis para que os pacientes vivam
vidas mais longas e saudaveis”, sugeriu Rafael
Lopez.

O Diretor Geral da empresa iraniana Pars Iso-
tope Company, Mohammadreza Davarpanah,
disse que vé futuro no uso de varias combina-
coes de isétopos com radiagdo alfa e beta. O

pais planeja dobrar o parque SPECT (atual-
mente existem mais de 220 dispositivos) e ins-
talar até 60 scanners PET. O pais produz cerca
de 60 radiofarmacos, mais da metade deles
sdo de diagnostico; 18 novos produtos estdo
em fase de ensaios clinicos e 11 em fase de
pesquisa basica. “Ficaremos felizes em ajudar
os paises na realizacao de pesquisa e desen-
volvimento. Isso é muito importante, pois o
cancer é um inimigo comum para todos nos”,
concluiu Mohammadreza Davarpanah.

Representantes de organizacoes lideres no
campo da medicina nuclear da China, Africa
do Sul, Egito e Arabia Saudita também com-
partilharam suas experiéncias.

No ambito do férum, foram realizadas 16 ses-
sOes, nas quais foram discutidas a producao
de radionuclideos basicos, desenvolvimentos
inovadores, registro de radiofarmacos, varias
tecnologias em medicina nuclear, sua aplica-
cao em cardiologia e endocrinologia e outros
temas. Os resultados do férum serdo a base
para discutir questdes de cooperacdo no cam-
po da medicina nuclear no ambito da cipula
do BRICS em Kazan, que ocorrera de 22 a 24
de outubro de 2024.
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0l4, TIBO!

Os gerentes seniores responsaveis

pela gestao de TI nas organizacoes

da Rosatom participaram do Férum
TIBO-2024 sobre Tecnologias da
Informacao e Comunicacdo em
Belarus, onde apresentaram os avancos
tecnoldgicos da Corporacao Estatal,
demonstraram seu desempenho e
assinaram trés acordos. Vamos contar
tudo com mais detalhes.

Sistema de Melhoria da Qualidade
do Produto

Em seu estande, a Rosatom apresentou o
sistema de modelagem matematica REPEAT
e a linha de produtos digitais Smart City,
mas talvez a exposicdo mais interessante da
Rosatom tenha sido o modelo do sistema de
andlise preditiva AtomMind, desenvolvido
pela divisdo de combustivel TVEL da Rosa-
tom, para melhorar a qualidade dos produtos
fabricados e realizar a andlise e monitora-
mento do desempenho dos equipamentos.

Este modelo foi apresentado na forma de
uma linha tecnoldgica que simula o trabalho
da inteligéncia artificial em uma instalacao
de producao real. Um produto semiacabado
(plasticina) foi carregado em uma esteira
transportadora e analisado em etapas usando
varios sensores e, em seguida, um componen-
te foi criado. Durante o processo de produ-
cao, o sistema sugeriu configuracoes ideais
de equipamentos para reduzir defeitos, dados
os parametros atuais das matérias-primas
recebidas. Na tltima etapa, a qualidade do
produto final foi determinada por meio da
analise de video.

Na producao real, o sistema pode monitorar
milhoes de parametros, coletar e analisar
dados de dispositivos, sensores de equipa-
mentos e outros sistemas de informacado da
empresa. “Durante o processamento das
informacoes recebidas, o sistema, baseado
em algoritmos de aprendizado de méaquina,
informa ao operador o que fazer quando ha
mudancas no funcionamento do equipamen-
to e nos parametros das matérias-primas
recebidas, e permite reduzir o nivel final de
falhas ou nao conformidades técnicas, que

¢ um indicador da qualidade de um lote de
produtos.”, explicou Mikhail Erofeev, Diretor
Executivo de Atividades Comerciais da “ Solu-
coes Digitais Rosatom”.

Um dos acordos assinados pela TVEL foi com
a AtomMine. A TVEL e a empresa de TI de
Belarus, Alianca Internacional de Negocios,
assinaram um roteiro de cooperacao que pre-
vé o uso do sistema AtomMind em projetos de
digitalizacdo de empresas industriais de Bela-
rus. Espera-se que até o final de agosto deste
ano seja determinado o primeiro local para

a implantac¢do do sistema. “O AtomMind se
estabeleceu como uma ferramenta confidvel
para aumentar a eficiéncia das empresas in-
dustriais. Estamos desenvolvendo a funciona-
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lidade da plataforma, criando novos servicos
e nos esforcando para expandir as parcerias
com outras empresas que podem se benefi-
ciar de nossa experiéncia. O acordo de hoje
¢ um grande passo para o desenvolvimento
da cooperacdo internacional”, disse Evgeniy
Garanin, Vice-Presidente de Digitalizacéo e
Tecnologia da Informacéo da TVEL.

Simuladores de Usinas Termelétricas

O segundo acordo foi assinado entre o Centro
Técnico e de Engenharia JET (que faz parte
da Rosatom) e a empresa de Belarus Bele-
nergoremnaladka, que prevé o desenvolvi-
mento de um simulador para o treinamento
de pessoal da Usina Termelétrica de Minsk

4. Conforme declarado pelo Diretor-Geral do
JET, Alexey Kovalevich, as usinas termelé-
tricas de Belarus ainda nao estao totalmente
equipadas com meios de treinamento de
pessoal. A introducéo de simuladores e o
desenvolvimento de habilidades aumentarao
a seguranca e a eficiéncia da operacao da usi-
na, reduzindo o tempo de inatividade causa-
do pelo pessoal. “Este é um grande passo no

desenvolvimento da cooperacdo entre a Rus-
sia e Belarus para melhorar a seguranca da
energia termelétrica. Esperamos que o proje-
to tenha continuidade e que possamos assinar
um contrato para criar outro simulador para
outra usina. Com os resultados do trabalho
realizado, serd possivel prosseguir com a cria-
cao de simuladores para todas as grandes
usinas termelétricas de Belarus”, disse Alexey
Kovalevich.

Robdética para tratores

O terceiro acordo foi assinado entre a Rusa-
tom Service (parte da Rosatom) e a Fabrica
de Tratores de Minsk. As partes concordaram
com a cooperacao estratégica na implemen-
tacao de solucoes inovadoras para roboti-
zacao e transformacao digital da fabricacao
de tratores, incluindo o trator carro-chefe
“Belarus”. Dentro da estrutura da Rosatom,

a Rusatom Service oferece servigos de projeto
e fabricacdo de sistemas robdticos e outros
equipamentos nao padronizados para empre-
sas da industria nuclear e outras. “A colabora-
cdo com a Fabrica de Tratores de Minsk ofere-
ce beneficios tangiveis para ambas as partes.
A Rosatom continua aumentando ativamente
suas competéncias no mercado de robdtica na
Russia e no exterior e, por sua vez, é lider no
campo da fabricacdo de tratores, uma marca
registrada de maquinas industriais e agricolas
em Belarus, tendo a oportunidade de avancar
em direcdo a processos de producao inovado-
res”, disse Dmitry Kainov, Diretor Comercial
do Escritério de Projetos de Robdtica, que
assinou o acordo.

Mais além

Olga Tolstunova, Vice-Presidente de Digi-
talizacdo e Tecnologia da Informacéo da
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Atomstroyexport (Divisdo de Engenharia da
Rosatom), falou sobre o uso de tecnologias
digitais na construcao de instalacoes indus-
triais complexas, incluindo usinas nucleares.

O tema do uso de sistemas de TI na constru-
cao foi retomado por Oleg Pokrovsky, Diretor
de Desenvolvimento de Software da empre-
sa Zifrum, da Rosatom, que falou sobre os
projetos no segmento TIM (Tecnologias de
Modelagem de Informacoes, software para

a construcao de usinas complexas). A Ro-
satom ndo apenas o desenvolve para suas
préprias necessidades, mas também o oferece
ao mercado. A estatal também esta envolvida
na criacdo de uma soluc¢éo nacional de TIM
baseada na plataforma Multi-D, bem como
em outros projetos da Rosatom e de outros
fornecedores de software.

Anton Zubkov, Vice-Diretor Geral de Estraté-
gias e Novos Negdcios da Solucgoes de Infraes-
trutura Rosatom, falou sobre as tecnologias
de cidades inteligentes, cujo uso para criar
zonas confortdveis e seguras é uma tendéncia
global. Anton Zubkov mostrou como as so-

lucdes digitais da Solucgoes de Infraestrutura
beneficiam as cidades russas por meio de um
uso mais eficiente dos recursos.

Sergey Martynov, Diretor do Programa de
Solug¢des Industriais da Rosatom, apresentou
o sistema PLM SARUS (Sistema de Gestdo da
Vida Util do Produto) e as possibilidades de
sua aplicacao na inddustria.

No geral, a Rosatom oferece ao mercado mais
de 60 produtos que ja sdo usados por mais

de 300 empresas em diversos setores. “Como
parte do TIBO, apresentamos aos nossos cole-
gas de Belarus as solucgoes digitais ja testadas
pela Corporacao Estatal. Nao se trata apenas
de estabelecer uma interacdo comercial; es-
tamos falando de parcerias estratégicas com
empresas e integradores de TI em Belarus.
Conseguimos realizar mais de vinte reunioes
que, certamente, levardo a uma maior coo-
peracdo”, resumiu Mikhail Erofeev, Diretor
Executivo de Atividades Comerciais da Solu-
coes Digitais Rosatom. @

Ao inicio da secdo
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Negdcios
de estacoes
de carregamento

A Rosatom nao apenas cria
componentes para veiculos elétricos e
participa de sua producao na Russia,
mas também desenvolve infraestruturas
para estacoes de carregamento

elétrico. A l6gica é dbvia: quanto mais
desenvolvida for a rede de estacoes

de carregamento, que suportam

tecnologias de carregamento rapido e
ultrarrapido, maior a probabilidade de
as pessoas e as empresas optarem por
veiculos elétricos. Até 2030, a Rosatom
pretende se tornar uma das lideres no
mercado russo de infraestrutura para
estacOes de carregamento elétrico, com
uma participacao de pelo menos 25%.

A empresa integradora deste novo negdcio
“Operadora Itinerante de Infraestrutura de
Carregamento de Veiculos Elétricos” é o
Consorcio Rosenergoatom (divisdo de ener-
gia elétrica da Corporacao Estatal). A Ro-
senergoatom tomou a decisdo de entrar no



&) ROSATOM | NEWSLETTER

NOVOS NEGOCIOS

#7 (279) ‘ JULHO 2024

Voltar para o indice

mercado de estacOes de carregamento elétri-
co em 2019, mas até 2022 o trabalho estava
progredindo lentamente. Entdo a situacao
mudou radicalmente e a industria comecou
a se desenvolver intensamente.

A operadora e construtora da infraestrutura
de carregamento elétrico é a AtomEnergo,
que faz parte da Rosenergoatom. Ela estabe-
lece cooperacao com frotas de taxis, empre-
sas de logistica e compartilhamento de car-
ros, desenvolvedoras e gestoras de complexos
residenciais e frotas de empresas federais.

O consorcio estd realizando dois programas
para a construcdo de usinas elétricas, ambos
planejados até 2030. Como parte dos progra-
mas, em 2023, dois postos de abastecimento
elétricos foram instalados em Kaliningrado,
01 em Sosnovy Bor e 89 em Moscou.

A tdltima novidade deste ano: em Obninsk
(regido de Kaluga) foi inaugurada uma rede
de estacgdes de carregamento elétrico cons-
truidas pela AtomEnergo como parte dos
eventos comemorativos do 70° aniversario
da inauguracao da primeira usina nuclear
do mundo. Os primeiros dias de testes das
estacOes mostraram o interesse dos habitan-
tes da cidade no novo servico: houve quase
70 sessoes de carregamento em dois dias.
Isso € maior do que o nivel de consumo em
alguns postos de gasolina de Moscou. No
total, a Rosenergoatom planeja construir 292
estagOes de carregamento elétrico este ano.
“Para se tornar lider no mercado de estagoes
de carregamento elétrico, a empresa precisa
acelerar o ritmo de criacdo de infraestrutura
de carregamento elétrico”, afirmou Alexan-
der Khvalko, Vice-Diretor Geral e Diretor
Comercial da Rosenergoatom.

O consorcio visa desenvolver infraestruturas
de carregamento ndo apenas em Moscou e na

regido de Moscou, mas também em cidades
russas com mais de um milhao de habitantes,
bem como nas principais rodovias. Foi lan-
cado um programa para o desenvolvimento
de estacOes de carregamento nas regioes e

os custos sdo subsidiados pelos orcamentos
regionais. Uma das linhas de negdcio mais
interessantes € a rodovia Moscou-Minsk, que
faz parte da nova Rota da Seda.

As estacoes de carregamento elétrico da
Rosatom instalam sistemas de carregamento
de producao prépria, que sdo produzidos por
uma joint venture entre a Divisdo de Enge-
nharia Elétrica da Rosatom e a Parus Electro,
lider russa na produc@o de estacoes de car-
regamento elétrico. A capacidade de produ-
cdo da joint venture € projetada para 2000
estacoes por ano e a linha de produtos Parus
Electro é uma das mais amplas do pais. Além
disso, a empresa produz estacoes de carrega-
mento elétrico com suporte para tecnologias
de carregamento rapido e lento para veiculos
elétricos, por isso a Corporacao Estatal € to-
talmente autossuficiente neste segmento.

A Rosenergoatom presta muita atencao aos
centros de carregamento elétrico — comple-
x0s com estacoes de carregamento elétrico e
estacionamentos que podem ser equipados
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com sistemas de balanceamento de carrega-
mento elétrico, armazenamento de eletricida-
de, medicao de eletricidade comercial, subes-
tacOes transformadoras, etc. Esses centros sao
necessarios em rodovias movimentadas para
que os motoristas possam carregar varios
veiculos elétricos ao mesmo tempo e evitar
horas de espera e atrasos em longas filas.

Um ponto importante: a Rosenergoatom é
um player no mercado atacadista de eletri-
cidade com empresas geradoras e comercia-
lizadoras, por isso tem o direito de celebrar
contratos diretos para o fornecimento de ele-
tricidade a usinas elétricas. As usinas nuclea-
res na Russia sdo oficialmente reconhecidas
como de baixo carbono, portanto, as sessoes
de carregamento nas usinas, onde a energia

¢ fornecida por usinas nucleares, sdo am-
bientalmente neutras. Isso é importante para
organizacoes que declaram as informacodes
sobre sua pegada de carbono. O consércio
esta negociando com vdrias regides para for-
necer energia nuclear livre de carbono para
estacoes de servicos elétricos.

Além disso, gracas ao abastecimento do
mercado atacadista e ao uso de mecanismos
de gestdo de demanda de eletricidade, a Ro-
senergoatom ¢é capaz de fornecer eletricidade
pelo melhor preco. Para suas estacoes de
carregamento, o consércio criou a marca “
Energia Limpa Rosatom”.

A Rosenergoatom também esta desenvol-
vendo padrdes russos para estacoes de car-
regamento. A empresa esta confiante de que
padrdes uniformizados sdo necessdrios para
garantir a compatibilidade da estacdo de
carregamento e dos protocolos de estacdes de
carregamento e veiculos elétricos, bem como
para iniciar o carregamento.

Para resolver os problemas, a Associacdo de
Energia Digital criou um centro de eletro-
mobilidade, que lida com padronizacéo e
certificacdo, além de ampliar as medidas de
apoio ao desenvolvimento e popularizacao
do transporte elétrico, resumindo e aplicando
a experiéncia da China, dos EUA e da Unido
Europeia. @

Ao inicio da secdo
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A transicao
energética esta
na China

A Agéncia Internacional de Energia
(AIE) publicou a edicao Perspectiva
Global dos Minerais Criticos de
2024 em junho. O resumo do pré-
estudo se concentrou na previsao do
futuro dos mercados de metais de
transicao energética. No entanto, o

que consideramos mais interessante

foi a analise dos mercados com base

nos resultados do ano passado,

que registraram fatos e processos
detalhando as perspectivas nas
industrias consumidoras de metais
(energia edlica e solar, industria de
baterias, etc.) e nos mercados de metais.

Os metais de transicdo energética da AlE in-
cluem: litio, cobalto, grafite e niquel, que sao
usados para produzir dispositivos de armaze-
namento, cobre (para cabos de energia e re-
des) e metais de terras raras, necessarios para
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motores de turbinas edlicas, veiculos elétricos
e outras aplicacoes de alta tecnologia.

Tendéncias do mercado de uso final

Esta secdo € interessante porque contém
eventos que ja ocorreram, e esta € a Unica
base confidvel para previsoes independentes.
Os fatos mostram que os caminhos da transi-
cdo energética nao sdo simples e muitas vezes
dependem diretamente de medidas de apoio
do governo: incentivos fiscais, subsidios,
simplificacdo de licengas, etc., embora haja
excecoes.

As instalacoes fotovoltaicas foram responsa-
veis por trés quartos do aumento da geracao
de energia renovavel no mundo. A capaci-
dade instalada de novas usinas fotovoltaicas
chegard a 420 GW em 2023. A China respon-
deu por 62% desse volume, apesar da elimi-
nacao gradual dos subsidios governamentais.
O pais encomendou tantas usinas fotovol-
taicas em 2023 quanto o resto do mundo

em 2022. Na UE, a energia solar cresceu um
quarto, atingindo um recorde de 52 GW em
2023. Nos EUA, o crescimento da capacidade
fotovoltaica foi de 50% em comparacao com
o ano passado, gracas as melhores condigdes
da cadeia de suprimentos, incentivos fiscais
federais e apoio das autoridades regionais.

Na energia edlica, depois de ter caido 20% em
2022, a entrada em funcionamento de novas
capacidades no mundo aumentou 60%, apro-
ximando-se dos 120 GW, dos quais a China re-
presentou mais de 60%. A China quase dobrou
a capacidade comissionada em comparacao
com 2022. Na UE, a implantacdo da energia
edlica terrestre desacelerou, com a nova ca-
pacidade no ano passado aumentando menos
de 10% em 2023. “Novos projetos enfrentam
inimeros desafios, incluindo aumento dos

custos de equipamentos, inflacdo e dificul-
dades de fornecimento, e € por isso que as
empresas relutam em participar de licitacoes.
A maioria dos paises europeus tomou medidas
contra os problemas causados pela lentidao e
complexidade dos procedimentos de autoriza-
cao de projetos eolicos. Mas o impacto dessas
medidas na implantacdo de nova capacidade
levara tempo para se tornar visivel”, afirma o
relatorio. Nos Estados Unidos, a quantidade
de capacidade edlica adicional foi reduzida em
um quarto. O principal motivo € a incerteza
associada a futuros créditos fiscais sob a Lei

de Reducao da Inflacdo (IRA). Os analistas da
AlIE acreditam que a introducéo da capacidade
eolica se acelerard nos préximos anos gragas a
referida lei.

Os projetos edlicos terrestres representaram
mais de 85% da nova capacidade global em
2023. No segmento edlico maritimo, excluin-
do a China, os custos de investimento au-
mentaram mais de 20% em comparacao com
alguns anos anteriores. Isso levou a um total
de 15 GW de projetos nos EUA e no Reino
Unido sendo adiados ou cancelados em 2023.
A razdo foi que o preco previamente acorda-
do ndo cobria mais os custos de construcao.
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No futuro, os especialistas da AIE esperam
um aumento significativo na capacidade
renovavel em todo o mundo, ja que mais de
130 paises anunciaram medidas de apoio. No
entanto, altas taxas de juros e baixos rendi-
mentos serdo obstdculos. O volume da pro-
cura de cobre, silicio e metais de terras raras
dependerd do volume de implantacéo de
capacidades renovaveis.

A China assumiu a posi¢ao de lideranc¢a no
segmento de eletrolisadores. Em 2020, tinha
menos de 10% da capacidade global. Aumen-
tou esse numero para 650 MW até o final de
2023 e agora responde por quase metade da
capacidade mundial de eletrolisadores. Ao
mesmo tempo, as empresas chinesas aumen-
taram a capacidade unitdria dos eletrolisado-
res, e agora a capacidade de alguns ultrapas-
sa 100 MW. A Uniao Europeia passou para o
segundo lugar e, em 2023, apenas 70 MW de
capacidade de eletrolisador foram adiciona-
dos. Os Estados Unidos adicionaram mais de
30 MW naquele ano, tornando-se o terceiro
maior mercado em capacidade instalada.
“Aincerteza da demanda e a falta de clareza
regulatdria, bem como os desafios recentes,
como a inflagdo e a lenta implementacdo

de mecanismos de apoio, estdo impedindo

a construcao mais rapida de eletrolisadores
em outras regioes”, observa o estudo.

O segmento de veiculos elétricos vendeu
cerca de 14 milhoes de unidades em 2023,
respondendo por 18% do total de vendas
naquele ano. Em 2022, essa proporcao era de
14%. Quase 95% de todas as vendas vieram
da China, Europa e Estados Unidos.

A China responde por 60% das vendas glo-
bais de veiculos elétricos. Agora, mais de

um terco dos novos veiculos registrados sao
elétricos. Mas, se em 2022 o aumento foi de
80%, em 2023 apenas 35%. O motivo é o fim
do programa de subsidios para a compra de
veiculos elétricos em 2023. No mercado chi-
nés, a concorréncia de precos, a consolidacao
e a mudanca para as exportacoes comeca-
ram. A China exportou 1,2 milhao de veicu-
los elétricos em 2023, um aumento de 80%
em relagdo a 2022. Os principais mercados
foram a Europa e a regido da Asia-Pacifico.
Estima-se que cerca de 45% de todos os vei-
culos vendidos na China em 2024 possam ser
elétricos.

A Europa é o segundo maior mercado de
veiculos elétricos e responsavel por 25% das
vendas globais ou 3,2 milhdes de unidades
em 2023. No geral, o ritmo de vendas acele-
rou (20% comparado a 15% em 2022). No
entanto, a dinamica de vendas varia de pais
para pais. Na Alemanha, as vendas de veicu-
los elétricos cairam de 30% em 2022 para
25% em 2023 devido ao fim repentino de
todos os subsidios (eles deveriam durar até o
final de 2024). No resto da Europa, as vendas
de veiculos elétricos aumentaram: na Holan-
da, o aumento foi de 30%, no Reino Unido e
na Franca, 25% e na Suécia, 60%.

Nos EUA, as vendas de veiculos elétricos em
2023 cresceram para 1,4 milhdo de unida-
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des, um aumento de 40% em relacdo a 2022,
embora a participacdo das vendas de veiculos
elétricos no volume total de veiculos vendi-
dos tenha atingido apenas 10%. As vendas
foram apoiadas pelos beneficios da IRA. Mas,
como observa o estudo, em 2024, devido

a mudancas nas regras, o numero de veicu-
los elegiveis para incentivos fiscais diminuiu
significativamente.

No resto do mundo, as vendas de veiculos elé-

tricos aumentaram 70%, atingindo quase 1
milhdo de unidades.

Tendéncias do mercado de metais

Em 2023, a demanda por metais de transi¢ao
energética de tecnologias de transi¢cao ener-
gética foi maior do que a de outros segmen-
tos. Assim, no caso do cobre, o crescimento
da demanda foi de 24%, apesar do fato de
que a demanda geral por cobre aumentou
apenas 3%. A demanda por litio aumentou
56% e a demanda geral cresceu 30%. Para o
niquel, 15% e 8%, respectivamente.

No entanto, como a oferta superou a demanda
nos mercados de todos os metais de transicao
energética, as vezes significativamente, seus
precos cairam. Mais dramaticamente, o preco
do litio caiu 75% e os pregos do niquel, co-
balto e grafite cairam de 30% a 40%. O cobre
teve um desempenho mais consistente, onde
0s precos permaneceram geralmente bastan-
te estaveis. “Nos ultimos dois anos, a taxa de
crescimento da oferta superou a taxa de cres-
cimento da demanda. Da Africa & Indonésia e
a China, novos projetos foram lancados rapi-
damente, adicionando volumes significativos
a oferta existente. Um exemplo marcante € o
aumento significativo no fornecimento de ni-
quel da Indonésia”, observam os especialistas
da AIE. Como resultado, em 2023, apesar do

crescimento da demanda, o volume do merca-
do de metais de transicao energética caiu 10%,
para 325 bilhoes de ddlares.

Os autores do relatorio dizem que uma das
razoOes para a queda nos precos dos metais
para baterias € a criacdo de reservas, e € re-
sultado da reducao da demanda por veiculos
elétricos e, consequentemente, por baterias,
bem como pelos préprios metais, ja que os
fabricantes anteriormente acumulavam reser-
vas para garantir a continuidade da producao
e se proteger de aumentos de precos.

No segmento de mineracdo de metais, a loca-
lizacdo geografica dos paises onde as minas e
seus proprietarios se encontram € geralmente
variada, apenas niquel e cobalto tém altas
participacOes (mais de 50% e cerca de 70%)
concentradas na Indonésia e na Republica
Democratica do Congo, respectivamente. Mas
o segmento de refino é dominado pela China.
Em primeiro lugar, na producao de grafite
(cerca de 95%), terras raras (mais de 90%),
cobalto (mais de 70%) e litio (mais de 60%).
Participac¢Oes importantes no processamento
de litio sdo ocupadas apenas pelo Chile (qua-
se 30%) e pelo niquel, na Indonésia (37%).

E curioso que, ao caracterizar o segmento de
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processamento, os autores evitem mencionar
a China, focando em outros paises como fon-
tes de suprimento.

Assim, entre os paises que mais estao estimu-
lando a transicao energética (que, segundo

o relatério da AlE, sdo as “economias avan-
cadas” e a China), apenas esta tultima esta
totalmente equipada com materiais para

a transicao energética e todos dependem de
suprimentos chineses. No segmento de mine-
racdo, a China é autossuficiente em matérias-
primas, se ndo geograficamente, pelo menos
como proprietdria de empresas de mineracao.

Previsoes

De acordo com os modelos dos analistas da
AlIE, a implantacao de energia limpa con-
tinuara em todos os trés cenarios (STEPS
(cenario de politica existente), APS (cendario
de compromissos anunciados) e NZE (cendrio
de emissoes liquidas zero até 2050). A ener-
gia solar e edlica sera responsavel pela maior
parte da capacidade de geracdo adicional, as
redes elétricas serao expandidas, a produ-
cao de veiculos elétricos aumentara e, como
resultado, a demanda por baterias.

A demanda por metais criticos continuara

a crescer. Assim, no cenario STEPS, dobrara
até 2030. No cendrio APS ¢ ainda maior. E no
cenario NZE, a demanda por metais triplica-
ré até 2030 e quadruplicard até 2040. O litio
apresentard o maior crescimento: sua deman-
da no cendrio NZE se multiplicara por 9 até
2040. “E improvével que o mercado atual e
bem abastecido seja um guia para o futuro, ja
que a demanda por metais criticos continua
aumentando”, alertam os autores do relatorio.

Ap0s o crescimento da demanda, o volume
do mercado de metais de transicdo energética

A Rosatom esta envolvida na criacdo de
uma cadeia tecnoldgica completa para o
uso de litio e metais de terras raras desde
o mineral até os produtos acabados,
como veiculos elétricos, turbinas edlicas,
etc. No segmento de litio na Russia,

a Rosatom, em parceria com a Norilsk
Nickel, planeja construir uma mina na
jazida de litio de Kolmozerskoye e esta
construindo duas fabricas gigantes onde
serd implementado um ciclo completo de
producéo de baterias de ions de litio que
serdo instaladas em veiculos elétricos na
Russia.

No segmento de terras raras, a Rosatom
¢ proprietaria da Lovozersky GOK, que
produz concentrado de loparite, e da
Planta de Magnésio Solikamsk (SMZ),
que extrai titanio, tantalo, nidbio e
concentrado coletivo de terras raras.

A SMZ estd atualmente trabalhando na
criacdo de uma empresa para a producéo
de concentrados individuais de metais

de terras raras. Os concentrados de
neodimio e praseodimio, por sua vez,
serdo utilizados para a fabricacéo de
imas permanentes. Os planos da Rosatom
também incluem uma planta para sua
producgéo. Esses imas serdo fornecidos
principalmente para a Divisdo de Energia
Eolica da Rosatom, bem como para

a producdo de veiculos elétricos.

também aumentara. De acordo com analistas
da AIE, no cendrio NZE, até 2040, o valor
total de mercado dos metais de transicao
energética (cobre, litio, niquel, cobalto, grafi-
te e terras raras) mais que dobrara e chegara
a US$ 770 bilhdes. O tamanho do mesmo
mercado é de cerca de 325 bilhoes de ddla-
res. Em comparacao, o tamanho do mercado
de minério de ferro é quase o mesmo. A AIE
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acredita que o mercado de cobre atingira esse
volume em 2040.

Regionalmente, a América Latina sera res-
ponsavel pelo maior volume de valor de
mercado para produtos de mineracgéo e
metalurgia: cerca de 120 bilhdes de ddlares
até 2030. A Indonésia apresentara o cresci-
mento mais rapido: o valor de mercado de
seus produtos dobrara até 2030 gracas ao

aumento da producdo de niquel. Na Africa, o
mesmo numero aumentard 65% até 2030. Na
China, 50% do valor de mercado de proces-
samento estara concentrado. O importante é
que, como apontam os criadores do relatério,
“nossa analise dos projetos anunciados indica
um progresso limitado na diversificacao dos
suprimentos”. @

Ao inicio da secdo
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Pequenos reatores
para uma grande
regiao

As usinas nucleares de baixa poténcia
sao uma excelente opcao para fornecer
energia a regioes de dificil acesso. Essas
usinas produzem energia “limpa” e
confiavel, e sua poténcia pode variar
dependendo das necessidades de um
determinado local. A Rosatom esta
desenvolvendo uma linha de pequenas
usinas nucleares e esta pronta para
oferecer solucOes aos seus parceiros.

Em muitas regioes do mundo, ha problemas
de escassez aguda de eletricidade ou falta
dela. Por exemplo, de acordo com a Sputnik
Brasil, existem 212 assentamentos isolados
no Brasil, a maioria dos quais esta concentra-
da no norte do pais. A ilha de Fernando de
Noronha, no estado de Pernambuco, comple-
ta a lista, e varias cidades do estado de Mato
Grosso.

Usinas nucleares com reatores modulares de

baixa poténcia podem ser uma solucao eficaz
para os problemas energéticos dessas regioes.
As principais vantagens das usinas nucleares

de baixa poténcia sdo modularidade e escala-
bilidade, capacidade de aumentar a poténcia

de forma rdpida e flexivel, tempo de cons-
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trucao reduzido, respeito ao meio ambiente,
confiabilidade do fornecimento de energia
e tarifa fixa de eletricidade ao longo da vida
util. Além disso, a construgdo desse tipo de
usina se tornard um motor para o desenvol-
vimento econémico da regido em que esta
localizada.

O desenvolvimento de tecnologias com rea-
tores modulares de usinas nucleares € uma
tendéncia global. De acordo com a AIEA,
existem cerca de 70 pequenos projetos de
reatores modulares diferentes no mundo em
varios estagios de desenvolvimento.

A Rosatom ocupa uma posicao de lideranca
nessa linha de negécios. A Russia tem a tinica
usina nuclear flutuante de baixa poténcia do
mundo, “Akademik Lomonosov”, localizada
na cidade mais ao norte da Russia, Pevek.

A usina estd equipada com dois reatores KLT-
-40S com capacidade de até 35 MW cada. Um
dos principais objetivos da usina flutuante é
fornecer eletricidade de baixo carbono para
Pevek e seus arredores, bem como para gran-
des mineradoras localizadas na regiao.

Além disso, a Rosatom esta construindo uma
usina nuclear terrestre em Yakutia, com base
no mais recente reator RITM-200N. Reatores
desse tipo estao operando com sucesso nos
quebra-gelos nucleares da Russia. A Rosatom
também esta construindo varias unidades de
energia nuclear flutuantes de baixa poténcia
com reatores RITM-200.

Outro projeto exclusivo da Rosatom € uma
instalacdo em grande escala com um reator
de agua pressurizada Shelf- M. O peso do
modulo totalmente preparado junto com

a instalagdo do reator é de 370 toneladas.
Se necessdrio, pode ser transportado de um
lugar para outro.

Parceria entre a Russia e o Brasil

Os paises latino-americanos estdo analisando
a possibilidade de construir usinas nuclea-
res de baixa poténcia. Na primavera deste
ano, o Ministro de Minas e Energia do Brasil,
Alexandre Silveira, se manifestou a favor da
introducdo de pequenos reatores modulares
(SMRs). De acordo com a Sputnik Brasil,
Silveira disse que o Brasil precisa “plantar as
sementes” para construir uma cadeia produti-
va de energia nuclear centrada em pequenos
reatores modulares.

O Brasil tem uma longa e bem-sucedida coo-
peracdo com a Rosatom no campo da tecno-
logia nuclear. De acordo com o contrato de
longo prazo, a Corporacdo Estatal da Russia
cobre 100% das necessidades de produtos de
uranio enriquecido da usina nuclear de Angra
para o periodo 2023-2027.

Especialistas do Brasil, da Russia e de outros
paises discutiram as perspectivas do uso dos
reatores modulares pequenos no Simposio
Anual da Secdo Latino-Americana da Ame-
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rican Nuclear Society (LAS/ANS), realizado
em meados de julho no Rio de Janeiro.

O presidente da Associacdo Brasileira para

o Desenvolvimento de Atividades Nucleares
(ABDAN), Celso Cunha, levantou o problema
do abastecimento de energia em regioes re-
motas: “As novas tecnologias do setor nuclear
podem fazer a diferenca nessas localidades,
especialmente os SMRs, gerando energia lim-
pa, segura e garantida”, disse Celso Cunha.

Durante o simpdsio, o Vice-Presidente da
ABDAN e o Diretor do Centro Regional “Ro-
satom América Latina”, Ivan Dybov, falou da
necessidade de ampla cooperacao na indus-
tria nuclear. “Compartilhar os conhecimentos
e desenvolver a cooperacao regional é muito
importante para o desenvolvimento de tecno-
logias nucleares que podem ajudar a mitigar
os efeitos das mudancas climaticas”, comen-
tou Dybov.

Em abril deste ano, uma delegacdo da Rosa-
tom visitou as instalacoes da estatal brasileira
Nuclebras Equipamentos Pesados S. A. (NU-
CLEP), em Itaguai. Durante a visita, o Diretor

Executivo da REP S/A (parte da Rosatom),
Ilya Vergizaev, destacou o potencial de cresci-
mento do Brasil na industria nuclear. “O Bra-
sil tem potencial para se diferenciar ainda
mais no cendrio nuclear global, e estamos
aqui para estudar como podemos ajudar

a conseguir tal feito”, disse Vergizaev.

O Diretor Geral da NUCLEP, Oscar Moreira
Filho, mostrou-se otimista com as discus-
soes e destacou a variedade de modelos de
parceria, incluindo a construcdo de reatores
nucleares tradicionais e investimentos em
pequenos reatores modulares (SMRs).

Conforme relatado pela Sputnik Brasil, ou-
tros representantes e especialistas brasileiros
também elogiam o potencial de uma possivel
parceria entre a Russia e o Brasil no campo de
pequenos reatores modulares. A publicacao
cita as palavras do Diretor Técnico da Asso-
ciacdo Brasileira para o Desenvolvimento da
Industria Nuclear (ABDAN) e Coordenador
do Comité Cientifico e Técnico da Amazodnia
Azul Tecnologias de Defesa S. A. (AMAZUL)
Leonam Guimaraes, que afirmou que a Rus-
sia tem experiéncia e tecnologias avancadas
no desenvolvimento de unidades nucleares
flutuantes. Segundo Guimaraes, essas tec-
nologias poderiam ser adaptadas as necessi-
dades de areas remotas da Amazonia, onde

a infraestrutura de transmissdo de energia
elétrica é limitada. “Essa parceria pode acele-
rar o desenvolvimento e a implementacao do
projeto de energia sustentavel na Amazonia,
o que beneficiara os dois paises em termos de
intercambio tecnoldgico, seguranca energeé-
tica e desenvolvimento econémico sustenta-
vel”, ressalta Guimaraes.

Fabio Krykhtin, professor do Departamento
de Engenharia Industrial da Escola Politécni-
ca da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ) e Coordenador Especial de Relacoes
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Internacionais com a Russia na Diretoria Ge-
ral da UFRJ, ressalta que o Brasil e a Russia

concordam em muitas questdes e pontos de

vista sobre cooperacdo gragas a interacao bi-
lateral ativa no ambito da parceria interesta-
dual do BRICS. Como relata a Sputnik Brasil,
o professor acredita que os dois paises pode-
riam criar aliancas para desenvolver tecnolo-

gias SMR. “A parceria entre o Brasil e a Rus-
sia no campo da energia nuclear parece nao
apenas viavel, mas também estrategicamente
importante, pois traz conquistas tecnoldgicas
e energéticas”, disse o cientista. @

Ao inicio da secdo




