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تفاعل النظائر
الدولي  المنتدى  بطر�سبرغ  �سانت  ا�ست�سافت 

الأول لمجموعة البريك�س حول الطب النووي 
في اأواخر يونيو/ حزيران. ونظمت رو�ساتوم 
هذا المنتدى بالتعاون مع 250 خبيراً من دول 

التحديات الحالية في مجال  لمناق�سة  البريك�س 
النووي. الطب 

تاتيانا غوليكوفا،  الرو�سي  الوزراء  رئي�س  نائبة  اأ�سارت 
الدول  تبني  اإلى �سرورة  بالم�ساركين،  اأثناء ترحيبها 

النووي،  الطب  لتطوير  م�ستركة  ا�ستراتيجية  الأع�ساء 

أخبار روساتوم

الم�ستح�سرات  الم�ستركة لعلاجات  النهج  بما في ذلك 
الجهود  تركيز  واقترحت  وتطبيقها.  الم�سعة  ال�سيدلنية 

، تحتاج دول البريك�س اإلى تعزيز  على ثلاثة مجالت: فاأولًا
المحلي  الإنتاج  زيادة  التكنولوجية من خلال  ال�سيادة 

ال�سلة،  ذات  والمعدات  الم�سعة  ال�سيدلنية  للم�ستح�سرات 
النووي داخل  تقنيات الطب  ا، يجب عليها تعزيز  وثانيًا

الدول  ثالثًاا، فيجب على  اأما  مجموعة البريك�س وخارجها. 
الأع�ساء زيادة التجارة المتبادلة في الطب النووي.

الأهداف،  لتحقيق هذه  تاتيانا غوليكوفا،  وقد اقترحت 
واإنتاج  والتقني  العلمي  للتعاون  الواعدة  المجالت  تحديد 

اأف�سل  اإلى تجميع  اإ�سافة  المبتكرة،  البحث  برامج 
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ممار�سات مجموعة البريك�س في مجال الطب النووي 
مرجعية حولها. درا�سات  ون�سر 

اإلى  الرو�سي ميخائيل مورا�سكو  ال�سحة  اأ�سار وزير  كما 
تُن�سر في الجتماع  اأف�سل الممار�سات �سوف  اأن مراجعة 

لوزراء �سحة مجموعة البريك�س المقرر عقده  الرابع ع�سر 
في اأكتوبر/ت�سرين الأول من هذا العام. واأ�سار الوزير 

اإلى اأن “مبادرات دول مجموعة البريك�س يمكن اأن ت�سع 
و�سيتم  العالمية”.  ال�سحية  للرعاية  التحتية  للبنية  الأ�سا�س 

العالمية  ال�سحة  المتحدة ومنظمة  اإلى الأمم  الكتيب  تقديم 
الدولية  والوكالة  ال�سرطان  لأبحاث  الدولية  والوكالة 

الذرية. للطاقة 

ال�سيدلنية  الم�ستح�سرات  اإن  مورا�سكو  ميخائيل  وقال 
التكنولوجيا ذات الأولوية  اأدرجت في قائمة  الم�سعة قد 
التي وافق عليها رئي�س التحاد الرو�سي. وفي كل عام، 

يُنفّذ اأكثر من 800 األف اإجراء ت�سخي�سي في رو�سيا 
ال�سرطان. ويغطي  الفيدرالي لمكافحة  الم�سروع  اإطار  في 

التاأمين ال�سحي العام هذه الإجراءات وهي مجانية 
توريد  �سل�سلة  لبناء  م�سعة  �سيدليات  اأُن�سئت  كما  للرو�س. 
الم�ستح�سرات  بيع  اإلى  النظائر  ت�سنيع  �ساملة، تمتد من 

اإلى  اإ�سافة  للا�ستخدام.  الجاهزة  الم�سعة  ال�سيدلنية 
التنظيمي في رو�سيا والتحاد القت�سادي  الإطار  تعديل 

اأحدث حلول الطب  اإلى  الأورا�سي لت�سهيل و�سول المر�سى 
اأن تقوم دول البريك�س  النووي. واقترح ميخائيل مورا�سكو 
الم�سعة  ال�سيدلنية  الم�ستح�سرات  وتطوير  البحوث  باإجراء 

م�سترك. ب�سكل  الجديدة 

اأولينين، نائب المدير العام للعلوم  وقال يوري 
النووي  اإن الطب  وال�ستراتيجية في �سركة رو�ساتوم، 

وتقوم  الرو�سية.  النووية  ال�سركة  اإلى  بالن�سبة  اأولوية  يمثل 
واإنتاج  الطبية،  للرعاية  الأ�سا�سية  البنية  ببناء  رو�ساتوم 

الم�سعة  ال�سيدلنية  والم�ستح�سرات  الطبية  النظائر 
وتطوير  والعلاج،  الت�سخي�س  معدات  واإن�ساء  وتوريدها، 

رو�ساتوم،  وت�ستحوذ  الطبية.  للمنتجات  الإ�سعاع  حلول 

أخبار روساتوم
على وجه الخ�سو�س، على ما ي�سل اإلى 90% من اإمدادات 

النظائر في اإيران، وثلثها في البرازيل، و22% في ال�سين، 
و13% في الهند.

الوطنية  القواعد  اأهمية توحيد  اأولينين على  واأكد يوري 
ال�سريرية وما قبل  والتجارب  الأدوية  توريد  ل�سلا�سل 

ال�سريرية وما اإلى ذلك.

الرو�سية  الأكاديمية  دولغو�سين، ع�سو  بوري�س  اأ�سار  كما 
التجريبية في مركز  ال�سريرية  الأ�سعة  ومدير معهد  للعلوم 

بلوخين لعلم الأورام، اإلى اأن رو�سيا لديها كثير لتقدمه 
 ، لدول مجموعة البريك�س في مجال الطب النووي. اأولًا
الدول  ت�ستطيع رو�سيا، وهي واحدة من  التعليم، حيث 

الرائدة في هذا المجال، توفير التدريب في اإطار برامج 
ا، المعدات، بما في  الوكالة الدولية للطاقة الذرية. وثانيًا

وال�سيكلوترونات.  والم�سرعات  النووية  المفاعلات  ذلك 
التقنيات الجديدة. فعلى  ا،  واأخيرًا النووية،  المواد  وثالثًاا، 

العمل على تركيب جهاز علاجي  المثال، يجري  �سبيل 
لي�سبح  بلوخين  البورون في مركز  النيوترونات  للتقاط 

العام. نهاية هذا  للعمل بحلول  جاهزاًا 

اإيثيراج، مدير معهد الطب النووي في  قال برابهو 
جمعية  ورئي�س  التخ�س�سات  متعدد  الحكومي  الم�ست�سفى 
ا هائلاًا  الطب النووي في الهند، اإن الهند قد �سهدت نموًا
في الطب النووي منذ عام 1970. تجدر الإ�سارة اإلى اأن 

حوالي 80-90% من منظمات الطب النووي في الهند هي 
“يوفر هذا  اإيثيراج:  واأو�سح برابهو  منظمات خا�سة. 

النووي”.  الطب  والإبداع في  التكنولوجيا  لتطوير  فر�سة 
كما تولت الحكومة تدريب العاملين في الطب النووي.

تحدث رافائيل لوبيز، مدير ق�سم الطب النووي في 
للطب  البرازيلية  الجمعية  ورئي�س  القلب  اأمرا�س  م�ست�سفى 
القلب.  اأمرا�س  ال�سينية في  الأ�سعة  ا�ستخدام  النووي، عن 

وهو  ا،  �سنويًا ت�سخي�سية  مليون عملية  حيث تُجرى حوالي 
الإجراء  الإجمالية.  الت�سخ�سية  العمليات  ن�سف  ما يمثل 
المحو�سب  المقطعي  بالت�سوير  الفح�س  هو  ا  �سيوعًا الأكثر 
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ا وغير  SPECT، لأنه �سهل ن�سبيًا باإ�سدار فوتون واحد- 
مكلف. يتمثل التحدي الذي تواجهه البرازيل في زيادة 

PET واإجراءاته، لكن  عدد اأجهزة م�سح الروبيديوم- 
البلاد تحتاج اإلى مولدات باهظة الثمن لهذا الغر�س. 

ا في  “نحتاج اإلى التفكير معًا لذلك اقترح رافائيل لوبيز: 
يعي�س  التكلفة حتى  مي�سورة  النووي  الطب  كيفية جعل حلول 

اأطول واأكثر �سحة”. المر�سى حياة 

ل�سركة  التنفيذي  الرئي�س  دافاربانه،  ر�سا  وقال محمد 
بار�س اإيزوتوب )اإيران(، اإنه يرى اإمكانات في ا�ستخدام 
البلاد  وبيتا. وتخطط  األفا  مجموعات مختلفة من نظائر 

بالإ�سدار  المقطعي  الت�سوير  اأجهزة  من  اأ�سطولها  لم�ساعفة 
ا حتى الآن( وتثبيت  الفوتوني المفرد )اأكثر من 220 جهازًا

للت�سوير المقطعي بالإ�سدار  ا  اإلى 60 جهازًا ما ي�سل 
ا من اأجهزة  البوزيتروني. وتنتج البلاد حوالي 60 جهازًا

ن�سفها  اأكثر من  البوزيتروني،  بالإ�سدار  المقطعي  الت�سوير 
التجارب  ا في مرحلة  ا جديدًا 18 منتجًا ت�سخي�سي. وهناك 

ا اآخر في مرحلة البحث الأولية.  ال�سريرية، مع 11 منتجًا
“�سنكون   : ولخ�س محمد ر�سا دافاربانه الأمر قائلاًا

والتطوير.  البحث  الأخرى في  البلدان  �سعداء بم�ساعدة 
ا لأن ال�سرطان هو عدونا الم�سترك”. وهذا مهم جدًا

كما �سارك ممثلو المنظمات الرائدة في مجال الطب 
العربية  والمملكة  اإفريقيا وم�سر  ال�سين وجنوب  النووي من 
لمناق�سة  المنتدى  16 جل�سة في  ال�سعودية بخبراتهم. وعقدت 

وت�سجيل  والبتكارات  الأ�سا�سية  الم�سعة  النويدات  اإنتاج 
المختلفة وتطبيقها في  النووي  الطب  الم�سعة وحلول  المواد 

الق�سايا.  ال�سماء وغيرها من  والغدد  القلب  اأمرا�س 
الطب  للمناق�سات حول  الإطار  المنتدى  نتائج  و�ست�سع 

النووي في قمة البريك�س التي �ستعقد في قازان )رو�سيا( 
في الفترة من 22 اإلى 24 اأكتوبر/ ت�سرين الأول 2024.

أخبار روساتوم

TIBO  تقدم �ضفقات 
جديدة

المعلومات  تكنولوجيا  كبار مديري  �سارك 
من �سركات مجموعة رو�ساتوم في منتدى 

)TIBO 2024( الدولي لتكنولوجيا المعلومات 
والت�سالت في بيلارو�سيا لعر�س حلول 

�سركة  طورتها  التي  المعلومات  تكنولوجيا 
اأدائها.  واإظهار  الرو�سية  النووية  الطاقة 

واأُبرمت ثلاث اتفاقيات في المنتدى. وفيما يلي 
التفا�سيل.

نظام تح�سين جودة المنتج

الريا�سية  النمذجة  نظام  رو�ساتوم  عر�س جناح 
للمنتجات   Smart City وخط   REPEAT

اإثارة للاهتمام ربما كان  الرقمية، ولكن المعرو�س الأكثر 
 AtomMind التنبوؤية  التحليلات  لنظام  ا  نموذجًا

لتح�سين جودة  لرو�ساتوم  التابعة  تفيل  �سركة  الذي طورته 
المنتج من خلال مراقبة اأداء المعدات وتحليله. وقد قام 

الذكاء  المعر�س بمحاكاة تطبيق  المعرو�س في  النظام 
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الناقل  حُمّل  اإنتاج حقيقية. فقد  ال�سطناعي في عملية 
حُللت  والتي  النموذجي(،  بالمواد الخام )الطين  التجريبي 

ثم  ا�ست�سعار مختلفة  اأجهزة  با�ستخدام  الإنترنت  عبر 
معالجتها في جهاز لوحي في عدة مراحل. اقترح النظام 

اإعدادات المعدات المثلى لمعلمات المواد الخام المحددة 
بيانات  ا�ستخدم  الأخيرة،  المرحلة  النفايات، وفي  لتقليل 

النهائي. المنتج  لتحديد جودة  الفيديو 

اإنتاج، مراقبة  للنظام، عند تركيبه في من�ساأة  يمكن 
الم�ستمدة من  البيانات  المعلمات وجمع  ملايين 

واأنظمة  الت�سجيل  ووحدات  المعدات  ا�ست�سعار  اأجهزة 
اإروفيف،  ميخائيل  يقول  الأخرى وتحليلها.  المعلومات 
 Rosatom Digital الرئي�س التجاري ل�سركة 

الآلي  بالتعلم  المدعوم  النظام  “يقوم هذا   :Solutions
فعله  الم�سغل بما يجب  واإخبار  الم�ستلمة  البيانات  بمعالجة 
اإذا ما اكت�سفت اأي تغييرات في اأداء المعدات اأو معلمات 
الدفعات”. التناق�سات في  تقليل  وبالتالي  المواد الخام، 

AtomMind مو�سوع اأول اتفاقية وقّعت  كان 
تكنولوجيا  و�سركة  تفيل  المنتدى. فقد وقعت �سركة  في 

 International البيلارو�سية  المعلومات 
تت�سمن  طريق  خارطة  على   Business Alliance

الرقمي  التحول  AtomMind في م�ساريع  ا�ستخدام 

أخبار روساتوم
يختار  اأن  ويُتوقع  البيلارو�سية.  ال�سناعية  الموؤ�س�سات  في 

اأغ�سط�س/ �سهر  نهاية  النظام بحلول  لن�سر  اأول موقع 
اآب الجاري. قال يفجيني جارانين، نائب رئي�س التحول 

اأثبت  “لقد  تفيل:  �سركة  المعلومات في  وتكنولوجيا  الرقمي 
المرافق  لجعل  موثوقة  كاأداة  نف�سه   AtomMind
اإننا نعمل على تح�سين وظائف  اأكثر كفاءة.  ال�سناعية 

لتو�سيع  ون�سعى جاهدين  واإن�ساء خدمات جديدة،  المن�سة، 
ت�ستفيد  اأن  التي يمكن  ال�سركات الأخرى  ال�سراكات مع 

اإن اتفاقية اليوم هي خطوة كبيرة نحو تو�سيع  من خبرتنا. 
الدولي”. التعاون 

اأجهزة محاكاة لمحطات الطاقة

والتقنية  الهند�سة  مركز  بين  الثانية  التفاقية  وُقّعت 
البيلارو�سية  وال�سركة  رو�ساتوم(  �سركة  من  )جزء   JET
التفاقية  وتن�س    .BelEnergoRemNaladka

على تطوير جهاز محاكاة لتدريب الموظفين في محطة 
الرابعة في مين�سك.  الم�ستركة  والطاقة  الطاقة الحرارية 

األيك�سي  والتقنية  الهند�سة  لمركز  التنفيذي  للرئي�س  ا  ووفقًا
والطاقة  الطاقة الحرارية  فاإن محطات  كوفاليفيت�س، 

البيلارو�سية لم تُجهّز بعد بمرافق تدريب  الم�ستركة 
التدريب  اأجهزة محاكاة  ن�سر  �سيعمل  للموظفين.  �ساملة 
الطاقة، مما  ت�سغيل محطة  على تح�سين �سلامة وكفاءة 

األيك�سي  بالموظفين. وعلق  المرتبط  التوقف  يقلل من وقت 
التعاون  “هذه خطوة كبيرة في تطوير   : كوفاليفيت�س قائلاًا
اأكثر  توليد الطاقة الحرارية  بين رو�سيا وبيلارو�سيا لجعل 
لتثبيت جهاز  ا  و�سنوقع عقدًا تعاوننا  ي�ستمر  اأن  ناأمل  ا.  اأمانًا

محاكاة اآخر في محطة اأخرى. عندما يكتمل هذا العمل، 
ا في بناء اأجهزة محاكاة  �سنكون قادرين على الم�سي قدمًا

لكل محطة طاقة حرارية كبيرة في بيلارو�سيا”.

روبوتات الجرارات

ثالثة بين �سركة رو�ساتوم �سيرفي�س )جزء  اتفاقية  اأُبرمت 
من �سركة رو�ساتوم( وم�سنع الجرارات في مين�سك. 
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تنفيذ  التعاون ال�ستراتيجي في  الطرفان على  واتفق 
لعمليات  الرقمي  والتحول  الروبوتية  للاأتمتة  مبتكرة  حلول 

اإنتاج الجرارات، بما في ذلك اإنتاج الجرارات الرائدة 
تقوم  البيلارو�سية. حيث  التجارية  العلامة  التي تحمل 

 ،Rusatom Service �سركة رو�ساتوم �سيرفي�س 
وت�سنيع  بت�سميم  رو�ساتوم،  بو�سفها جزء من مجموعة 

ا  الم�سممة خ�سي�سًا الأنظمة  من  الروبوتية وغيرها  المعدات 
النووية وما بعدها. قال دميتري  الطاقة  ل�سناعة 

الروبوتات،  التجاري في مكتب م�سروع  كاينوف، المدير 
“توفر ال�سراكة مع م�سنع الجرارات  الذي وقع التفاقية: 

رو�ساتوم  توا�سل  لأطرافنا.  ملمو�سة  فوائد  مين�سك  في 
اكت�ساب الكفاءات في مجال الروبوتات في رو�سيا والخارج، 

الرائدة في ت�سنيع الجرارات،  ال�سركة  بينما تح�سل 
وهي العلامة المميزة للاآلت ال�سناعية والزراعية في 

اإنتاج  بيلارو�سيا، على فر�سة للانطلاق في عمليات 
مبتكرة”.

والمزيد...

التحول  رئي�س  نائبة  تول�ستونوفا،  اأولغا  تحدثت 
الهند�سة  ق�سم  في  المعلومات  وتكنولوجيا  الرقمي 

اإك�سبورت  اأتوم �ستروي  في �سركة رو�ساتوم- 
التكنولوجيا  ا�ستخدام  عن   ،AtomStroyExport

الرقمية في بناء المن�ساآت ال�سناعية المعقدة، بما في ذلك 
النووية. الطاقة  محطات 

اأوليغ بوكروف�سكي، مدير تطوير البرمجيات في  وتابع 
رو�ساتوم، الحديث عن  ل�سركة  التابعة  �سيفروم  �سركة 

المعلومات في قطاع  تكنولوجيا  اأنظمة  ا�ستخدام  مو�سوع 
البناء، فتحدث عن اأحدث التطورات في قطاع نمذجة 

البناء. كما تطور �سركة رو�ساتوم برامج نمذجة  معلومات 
للعملاء  وللبيع  الخا�سة  احتياجاتها  لتلبية  البناء  معلومات 

أخبار روساتوم
الرو�سية  النووية  الطاقة  �سركة  ت�ساهم  كما  الخارجيين. 

البناء الوطني القائم على  في تطوير حل نمذجة معلومات 
من�سة

Multi-D وتطبيقات برمجية اأخرى من قبل �سركة   
تابعين لجهات خارجية. برامج  وبائعي  رو�ساتوم 

التنفيذي  الرئي�س  نائب  اأنطون زوبكوف،  تحدث 
رو�ساتوم  �سركة  والأعمال الجديدة في  للا�ستراتيجية 
الذكية. حيث  التحتية، عن حلول المدن  البنية  لحلول 

يتزايد دورها في خلق بيئات اآمنة ومريحة في جميع اأنحاء 
البنية  اأنطون زوبكوف كيف تفيد حلول  اأو�سح  العالم. كما 

ال�ستخدام  الرو�سية من خلال  المدن  الرقمية  التحتية 
للموارد. الأكثر كفاءة 

ال�سناعية  برنامج الحلول  مارتينوف، مدير  قدم �سيرغي 
اإدارة حياة المنتج، �سارو�س-  في �سركة رو�ساتوم، نظام 

المحتملة. التجارية  تطبيقاته  عن  وتحدث   ،Sarus

ا  اأكثر من 60 منتجًا ب�سكل عام، تقدم رو�ساتوم لل�سوق 
اأكثر من 300  لتكنولوجيا المعلومات قيد ال�ستخدام في 

اإروفيف،  �سركة تعمل في قطاعات مختلفة. لخ�س ميخائيل 
كلّ  الرقمية،  للحلول  رو�ساتوم  ل�سركة  التجاري  الرئي�س 

اأثبتت  التي  “لقد قدمنا الحلول الرقمية   : ذلك قائلاًا
البيلارو�سيين في منتدى  لزملائنا  رو�ساتوم  كفاءتها من 

يتعلق  الأعمال فح�سب، بل  بات�سالت  الأمر  يتعلق  تيبو. ل 
تكنولوجيا  �سركات  مع  ال�ستراتيجية  بال�سراكات  ا  اأي�سًا

لقد عقدنا  بيلارو�سيا.  الأنظمة من  المعلومات ومُدمجي 
اأنها �ستوؤدي اإلى  ا، واأنا متاأكد من  اأكثر من ع�سرين اجتماعًا

ا”.    تعاون اأو�سع نطاقًا

الرجوع الى بداية الق�ضم
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اأعمال ال�ضحن
واإلى جانب الإنتاج اأو الم�ساهمة في اإنتاج قطع 

رو�ساتوم  تعمل  الكهربائية،  ال�سيارات  غيار 
المنطق  لل�سحن.  التحتية  البنية  ن�سر  على 

وا�سح: كلما ات�سعت �سبكة ال�سحن، بما في ذلك 
ال�سرعة،  والفائقة  ال�سريعة  ال�سحن  محطات 

وال�سركات  الأ�سخا�س  زاد احتمال تف�سيل  كلما 
اإلى  رو�ساتوم  وتهدف  الكهربائية.  لل�سيارات 
اأن ت�سبح رائدة في �سوق ال�سحن الكهربائية 
الرو�سي بح�سة ل تقل عن 25% بحلول عام 

.2030

أعمال جديدة

رو�ساتوم  الكهربائية في  الطاقة  ق�سم  يخطط 
لت�سهيل  تجوال  م�سغل  لي�سبح    RosEnergoAtom
تجوال خدمات �سحن المركبات الكهربائية. تم اتخاذ قرار 
دخول �سوق ال�سحن الكهربائي في عام 2019 ولكن لم يتم 
بذل الكثير من الجهد لدفعه للاأمام حتى عام 2022. ثم 

تغير الو�سع ب�سكل كبير، وبداأ القطاع في التطور بوتيرة 
�سريعة. 

ل�سركة  التابعة   AtomEnergo �سركة  و�ستكون 
ال�سحن  لمحطات  الم�سغل  هي   RosEnergoAtom

اأ�ساطيل  ات�سالت مع  باإقامة  ال�سركة  تقوم  الإن�ساء.  قيد 
ال�سيارات والخدمات  و�سركات م�ساركة  الأجرة  �سيارات 
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واأ�ساطيل  الممتلكات  اإدارة  و�سركات  والمطورين  اللوج�ستية 
الفيدرالية. لل�سركات  التابعة  ال�سيارات 

بت�سغيل   RosEnergoAtom �سركة  تقوم 
النتهاء من  المقرر  ال�سحن، ومن  لبناء �سبكة  برنامجين 
كلاهما بحلول عام 2030. وتم تركيب نقطتي �سحن في 

كالينينغراد في عام 2023، وواحدة في �سو�سنوفي بور، و89 
في مو�سكو في اإطار البرنامجين. 

اأوبنين�سك )منطقة  العام جاءت من  اآخر الأخبار لهذا 
الكهربائية  ال�سحن  �سبكة من محطات  افتتاح  كالوغا(: تم 

AtomEnergo  في  )ECS( التي بنتها �سركة 
ال�سبعين  للذكرى  المخ�س�سة  الحتفالت  المدينة كجزء من 

لأول محطة للطاقة النووية في العالم. ومع ما يقرب من 
70 جل�سة �سحن في اليومين الأولين، وهو اأكثر مما حدث 
التجريبية  الفترة  اأظهرت  في بع�س المحطات في مو�سكو، 

الكهربائية  ال�سيارات  �سحن  بخدمة  المدينة  �سكان  اهتمام 
 RosEnergoAtom الجديدة. ب�سكل عام، تخطط 

لبناء 292 محطة �سحن كهربائية هذا العام. يقول 
والرئي�س  التنفيذي  الرئي�س  نائب  خفالكو،  األك�سندر 

 :RosEnergoAtom �سركة  للمبيعات في  التنفيذي 
�سحن  محطات  �سوق   في  رائدة  �سركة  ن�سبح  "لكي 

ل�سحن  التحتية  البنية  ن�سر  ت�سريع  اإلى  نحتاج  كهربائي، 
الكهربائية". المركبات 

وتهدف ال�سركة اإلى تو�سيع �سبكة ال�سحن الخا�سة بها خارج 
مو�سكو وفي محافظة مو�سكو لتغطية اأكثر من مليون مدينة 
والطرق ال�سريعة الرئي�سية في رو�سيا.  اأطلقت الحكومات 

الإقليمية برامجها الخا�سة لبناء محطات �سحن المركبات 
الكهربائية، بتكاليف ممولة من الميزانيات الإقليمية. اأحد 
المواقع الأكثر جاذبية هو طريق مو�سكو-مين�سك ال�سريع، 

ا من طريق الحرير الجديد.  والذي �سيكون جزءًا

ل�سركة رو�ساتوم بمعدات  التابعة   ECS تتميز محطات 
بوا�سطة م�سروع م�سترك بين  اإنتاجها  �سحن خا�سة تم 
بارو�س  و�سركة  رو�ساتوم  الكهربائية في  الهند�سة  ق�سم 

أعمال جديدة
الرائدة في رو�سيا في ت�سنيع محطات  ال�سركة  اليكترو، 

القدرة  الم�سترك  الم�سروع  لدى  �سيكون  الكهربائية.   ال�سحن 
اأن  ا. وبما  اإنتاج 2000 محطة �سحن كهربائية �سنويًا على 
اأو�سع مجموعة منتجات في  اليكترو لديها  بارو�س  �سركة 

البلاد مع دعم محطات �سحن كهربائية لكل من ال�سحن 
ت�سبح  الرو�سية  النووية  ال�سركة  فاإن  والبطيء،  ال�سريع 

القطاع. مكتفية في هذا 

ا بمحاور  ا كبيرًا RosEnergoAtom اهتمامًا تولي 
ال�سحن  نقاط  الكهربائي، وهي مجموعة من  ال�سحن 

والتي يمكن تجهيزها بموازنة  ال�سيارات،  ومواقف 
الكهرباء،  قيا�س  واأنظمة  الطاقة  وتخزين  الأحمال، 

ومحطات المحولت الفرعية، وما اإلى ذلك. هذه المحاور 
بحيث  المزدحمة  ال�سريعة  للطرق  اأف�سل  ب�سكل  منا�سبة 
نف�س  �سيارات كهربائية في  لل�سائقين �سحن عدة  يمكن 

الوقت دون النتظار في الطوابير ل�ساعات.

RosEnergoAtom هي �سركة  الجدير بالذكر اأن 
فاعلة في �سوق الجملة للكهرباء ولديها ح�س�س في كل من 

�سركات توليد وتوزيع الطاقة، لذلك يحق لها الدخول في 
ال�سحن.  �سبكات  اإمداد طاقة مبا�سرة مع م�سغلي  عقود 

ا في رو�سيا  النووية معترف بها ر�سميًا محطات الطاقة 
فاإن  لذا  الكربون،  باعتبارها م�سادر طاقة منخف�سة 

المزودة  الكهربائية  ال�سحن  ال�سحن في محطات  جل�سات 
ا. وهذا  بيئيًا النووية تكون محايدة  بالطاقة من المحطات 
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تك�سف عن معلومات حول  التي  لل�سركات  بالن�سبة  اأمر مهم 
 RosEnergoAtom الكربونية. تجري  ب�سمتها 

ال�سحن  لتزويد نقاط  ECS المحليين  محادثات مع م�سغلي 
الكربون من محطات  بالكهرباء الخالية من  الخا�سة بهم 

النووية.  الطاقة 

علاوة على ذلك، فاإن ال�سركة قادرة على توفير الكهرباء 
اإدارة جانب الطلب والتواجد في  باأف�سل الأ�سعار بف�سل 

الكهربائية  ال�سحن  محطات  ت�سنيف  �سيتم  الجملة.  �سوق 
النظيفة". للطاقة  "رو�ساتوم  اأنها  بها على  الخا�سة 

ا في تطوير  اأي�سًا  RosEnergoAtom وت�سارك 
الم�ستركة  المعايير  تعتبر   .ECS لـ الرو�سية  الوطنية  المعايير 

 EVو ECS �سرورية ل�سمان التوافق بين بروتوكولت 
ال�سحن. لبدء  لل�سيارة 

الطاقة  اأن�ساأت جمعية  التحديات،  ولمواجهة جميع 
التقيي�س  ي�سهل  الكهربائي  للتنقل  ا  مركزًا الرقمية 

التنقل  وتعزيز  لتطوير  الدعم  ويقدم  ال�سهادات،  واإ�سدار 
ال�سين  الممار�سات من  اأف�سل  ويتبنى  ويدر�س  الكهربائي، 

والوليات المتحدة والتحاد الأوروبي.   

الرجوع الى بداية الق�ضم

أعمال جديدة
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ال�ضين ت�ضبح موطناً 
لتحول الطاقة

ن�سرت وكالة الطاقة  في يونيو/حزيران، 
للمعادن  العالمية  الدولية )IEA(  توقعاتها 

2024. ويركز الملخ�س التنفيذي  الحرجة لعام 
الم�ستقبلية  الآفاق  الن�سر على  ي�سبق  الذي 

الطاقة. ومع  الرئي�سية لتحول  المعادن  لأ�سواق 
ذلك، يبدو اأن الأمر الأكثر اإثارة للاهتمام هو 

مراجعة ال�سوق في العام الما�سي التي تت�سمن 

الاتجاهات

القطاعات  في  والعمليات  البيانات  تفا�سيل 
والطاقة  الرياح  )طاقة  للمعادن  الم�ستهلكة 

اإلى ذلك(  البطاريات، وما  ال�سم�سية، و�سناعة 
المعادن. واأ�سواق 

للطاقة  التحول  ت�سمل معادن  الدولية،  الطاقة  لوكالة  ا  وفقًا
لإنتاج  )الم�ستخدمة  والنيكل  والفرافيت  والكوبالت  الليثيوم 

و�سبكات  )الكابلات  والنحا�س  الطاقة(،  تخزين  اأنظمة 
اللازمة لمحركات  النادرة  الأر�سية  والعنا�سر  الطاقة(، 

الكهربائية وغيرها من  والمركبات  الرياح،  توربينات 
العالية. التقنية  ذات  التطبيقات 
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ال�سوق نهاية  اتجاهات 

هذا الق�سم مثير للاهتمام لأنه ي�سف الأحداث التي وقعت 
للتنبوؤات  به  الموثوق  الوحيد  الأ�سا�س  وبالتالي فهو  بالفعل، 

الطاقة  اأن م�سارات تحول  اإلى  البيانات  الم�ستقلة. ت�سير 
مبا�سر  ب�سكل  تعتمد  ما  ا  وغالبًا الإطلاق،  �سهلة على  لي�ست 
ال�سريبية،  الإعفاءات  الدعم الحكومية، مثل  تدابير  على 

اإلى ذلك،  الت�ساريح، وما  وت�سهيل عمليات  والإعانات، 
ا�ستثناءات.  على الرغم من وجود 

ومع تركيب قدرة جديدة تبلغ 420 جيجاوات على م�ستوى 
ال�سم�سية  الطاقة  2023، �سكلت من�ساآت  العالم في عام 
المتجددة  القدرات  اإ�سافات  اأرباع  ثلاثة  الكهرو�سوئية 

في جميع اأنحاء العالم. و�سكلت ال�سين وحدها 62% من 
هذه الزيادة على الرغم من الإلغاء التدريجي للاإعانات 

الطاقة  بت�سغيل قدر كبير من  الدولة  الحكومية. قامت 
بقية  2023 كما فعلت  الكهرو�سوئية في عام  ال�سم�سية 

دول العالم في عام 2022. وفي التحاد الأوروبي، ارتفعت 
الربع  بمقدار  الكهرو�سوئية  ال�سم�سية  الطاقة  اإ�سافات 

وو�سلت اإلى م�ستوى قيا�سي بلغ 52 جيجاوات في عام 
2023. وفي الوليات المتحدة، نمت اإ�سافات الطاقة 

�سل�سلة  بعد تح�سينات  �سنوي  اأ�سا�س  على   %50 ال�سم�سية 
من  والدعم  الفيدرالية  ال�سريبية  والحوافز  التوريد 

الوليات. حكومات 

وبعد انخفا�س بن�سبة 20% في عام 2022، اأظهر قطاع 
طاقة الرياح زيادة بن�سبة 60% في القدرات العالمية 

الإ�سافية التي تقترب من 120 جيجاواط، حيث 
ا�ستحوذت ال�سين على اأكثر من 60% من هذه الزيادة. 

بعام  القدرات مقارنة  اإلى  اإ�سافاتها  ا  تقريبًا و�ساعفت 
2022. وفي التحاد الأوروبي، تباطاأ ن�سر طاقة الرياح 
البرية مع نمو القدرة الجديدة باأقل من 10% في عام 

2023. "يواجه المطورون تحديات متعددة، بما في ذلك 
التوريد،  �سل�سلة  وقيود  والت�سخم  المعدات  تكاليف  ارتفاع 

اأقل رغبة في الم�ساركة في المزادات التناف�سية.  مما جعلهم 

الاتجاهات
اأوروبا �سيا�سات لمعالجة  البلدان في  اأدخلت معظم  لقد 
البطيئة  الترخي�س  اإجراءات  تفر�سها  التي  التحديات 

والمعقدة لم�ساريع طاقة الرياح. ومع ذلك، فاإن تاأثير هذه 
ا في  وا�سحًا ي�سبح  الوقت حتى  بع�س  �سي�ستغرق  ال�سيا�سات 
الن�سر"، وفق ال�ستطلاع. وفي الوليات المتحدة،  اتجاهات 
انخف�ست اإ�سافات طاقة الرياح باأكثر من الربع، وهو ما 

اإلى عدم اليقين ب�ساأن م�ستقبل الإعفاءات  يرجع في الغالب 
يعتقد   .)IRA( الت�سخم قانون خف�س  ال�سريبية بموجب 

اإ�سافات طاقة الرياح  اأن  محللو وكالة الطاقة الدولية 
.IRA المقبلة بف�سل  ال�سنوات  تت�سارع في  �سوف 

و�سكلت م�ساريع طاقة الرياح البرية اأكثر من 85% من 
ا�ستخدام طاقة الرياح العالمية في عام 2023. وتواجه 

تتعلق  ال�سين تحديات  البحرية خارج  الرياح  �سناعة طاقة 
بن�سبة  اأعلى  اليوم  اأ�سبحت  والتي  ال�ستثمار،  بتكاليف 

20% مما كانت عليه قبل ب�سع �سنوات. ونتيجة لذلك، قام 
اأو تاأجيل 15 جيجاواط من م�ساريع طاقة  المطورون باإلغاء 

الرياح البحرية في الوليات المتحدة والمملكة المتحدة في 
عام 2023 لأن الأ�سعار المتفق عليها �سابقا لم تعد تغطي 

البناء. تكاليف 

اإ�سافات القدرات  اأن  يفتر�س خبراء وكالة الطاقة الدولية 
العالم  اأنحاء  تت�سارع ب�سكل كبير في جميع  المتجددة �سوف 

حيث اأعلنت اأكثر من 130 دولة عن تدابير الدعم. ومع 
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المنخف�سة  والعوائد  المرتفعة  الفائدة  اأ�سعار  فاإن  ذلك، 
النحا�س  على  الطلب  و�سيعتمد  كبيرة.  تحديات  �ست�سكل 

ن�سر  معدل  على  النادرة  الأر�سية  والكيانات  وال�سيليكون 
المتجددة. القدرات 

ا على قطاع المحلل الكهربائي. وفي  تهيمن ال�سين الآن اأي�سًا
عام 2020، كانت البلاد تمثل اأقل من 10% من القدرة 

العالمية وزادتها اإلى 650 ميجاوات بحلول نهاية عام 2023 
لت�سغيل ما يقرب من ن�سف قدرة المحلل الكهربائي العالمية 
الآن. وكان هذا التحول مدفوعاًا بزيادة اأحجام الم�ساريع من 

قبل المطورين ال�سينيين، حيث تجاوزت قدرة العديد من 
الم�ساريع الآن 100 ميجاوات. وقد تخلى التحاد الأوروبي 

عن مكانته الرائدة، بعد اأن اأ�ساف 70 ميجاوات فقط من 
قدرة التحليل الكهربائي في عام 2023. واأ�سافت الوليات 
المتحدة اأكثر من 30 ميجاوات في نف�س العام لت�سبح ثالث 

اأكبر �سوق من حيث القدرة المركبة. تقول درا�سة ال�سوق: 
الو�سوح  اإلى  والفتقار  الطلب  ب�ساأن  اليقين  عدم  "اإن 
التنظيمي، اإلى جانب التحديات الأخيرة مثل الت�سخم 

والتنفيذ البطيء لآليات الدعم، يعيق اعتماد اأ�سرع 
للمحللات الكهربائية في مناطق اأخرى".

مبيعاتها  اقتربت  فقد  الكهربائية،  لل�سيارات  بالن�سبة  اأما 
ا في عام 2023 لت�سكل 18% من اإجمالي  من 14 مليونًا

ا من 14% في  مبيعات ال�سيارات في ذلك العام، ارتفاعًا

الاتجاهات
عام 2022. وكان ما يقرب من 95% من اإجمالي مبيعات 

والوليات  واأوروبا  ال�سين  الكهربائية في  ال�سيارات 
المتحدة، في حين �سكلت ال�سين وحدها بن�سبة 60% من 

اإجمالي المبيعات عالميا. في الوقت الحا�سر، اأكثر من ثلث 
لكن  البلاد كهربائية،  الم�سجلة في  ال�سيارات الجديدة 

نمو مبيعات ال�سيارات الكهربائية تباطاأ من 80% في عام 
2022 اإلى 35% في عام 2023 على خلفية اإلغاء دعم �سراء 
مرحلة  الآن  ال�سينية  ال�سوق  وتدخل  الكهربائية.  ال�سيارات 

ال�سادرات.  اإلى  ويتحول  والتوحيد  ال�سعرية  المناف�سة  من 
وفي عام 2023، �سدرت ال�سين 1.2 مليون �سيارة 

كهربائية، بزيادة قدرها 80% عن عام 2022. وكانت 
الرئي�سية.  الت�سدير  وجهات  الهادئ  والمحيط  واآ�سيا  اأوروبا 

ووفقا للتقديرات، فاإن حوالي 45% من جميع ال�سيارات 
المباعة في ال�سين في عام 2024 يمكن اأن تكون كهربائية.

وتعد اأوروبا ثاني اأكبر �سوق لل�سيارات الكهربائية، حيث 
تمثل 25% من المبيعات العالمية اأو 3.2 مليون �سيارة في عام 
2023. وب�سكل عام، ت�سارعت مبيعات ال�سيارات الكهربائية 

من 15% في عام 2022 اإلى 20%، لكن التجاهات اختلفت 
ح�سب البلد. وفي األمانيا، انخف�ست ح�سة مبيعات ال�سيارات 

الكهربائية من 30% في عام 2022 اإلى 25% في عام 2023 
ب�سبب الإنهاء المفاجئ لجميع الإعانات، والتي كان من 

المفتر�س اأ�سلاًا اأن �ستتمر حتى نهاية عام 2024. اأما 
في دول اأوروبية اأخرى فقد ارتفعت مبيعات ال�سيارات 

الكهربائية حيث ازدادت بن�سبة 30% في هولندا، و25% في 
المملكة المتحدة وفرن�سا، و60% في ال�سويد.

وفي الوليات المتحدة، ارتفعت مبيعات ال�سيارات الكهربائية 
اإلى 1.4 مليون في عام 2023، ما �سكل  40% عن عام 

2022، على الرغم من اأن ح�سة ال�سيارات الكهربائية 
كانت 10% فقط من اإجمالي مبيعات ال�سيارات. تم دعم 
المبيعات من خلال الحوافز التي قدمتها IRA، ولكن، 
كما لوحظ في ال�ستطلاع، اأدت التوجيهات الجديدة اإلى 

خف�س كبير في عدد ال�سيارات الكهربائية الموؤهلة للح�سول 
على الإعفاءات ال�سريبية في عام 2024.
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اأخرى  بلدان  الكهربائية في  ال�سيارات  ارتفعت مبيعات 
بن�سبة 70% لت�سل اإلى ما يقرب من مليون �سيارة.

اتجاهات �سوق المعادن

في عام 2023، كان الطلب على معادن تحويل الطاقة من 
قبل تقنيات تحويل الطاقة اأعلى من القطاعات الأخرى. على 

�سبيل المثال، ارتفع الطلب على النحا�س بن�سبة 24% بينما 
زاد اإجمالي الطلب على النحا�س بن�سبة ل تزيد عن 3%؛ 

نما الطلب على الليثيوم بن�سبة 56% مقابل النمو الإجمالي 
بن�سبة 30%. وكانت اأرقام النيكل 15% و8% على التوالي.

العر�س على  اأ�سعارها مع �سيطرة  انخف�ست  ومع ذلك، 
الطلب ب�سكل كبير في بع�س الأحيان في الأ�سواق لجميع 

الليثيوم  اأ�سعار  وانخف�ست  اإلى طاقة.  تتحول  التي  المعادن 
النيكل  اأ�سعار  انخف�ست  75%، في حين  بن�سبة  ب�سكل كبير 

النحا�س  وكان   .%40-30 بن�سبة  والكوبالت والجرافيت 
هو الأكثر ا�ستقرارا، مع بقاء الأ�سعار ثابتة ب�سكل عام. 
"لقد تجاوز تزايد  ويوؤكد خبراء وكالة الطاقة الدولية: 
العر�س الجديد نمو الطلب في العامين الما�سيين. ومن 

الم�ساريع الجديدة  وال�سين، دخلت  اإندوني�سيا  اإلى  اأفريقيا 
اإلى  اأ�ساف كميات كبيرة  ن�سبية، مما  ب�سرعة  التنفيذ  حيز 

اإمدادات النيكل من  مجمع العر�س. الزيادة الملحوظة في 
�سوق  تقل�ست  لذلك،  ونتيجة  بارز".  اإندوني�سيا هي مثال 

المعادن النتقالية للطاقة بن�سبة 10% اإلى 325 مليار دولر 
اأمريكي في عام 2023 على الرغم من ارتفاع الطلب.

ا تراكم المخزون ك�سبب اآخر  وي�سمي موؤلفو ال�ستطلاع اأي�سًا
ا بانخفا�س  اأ�سعار معادن البطاريات، مدفوعًا لنخفا�س 
ال�سيارات الكهربائية، وبالتالي البطاريات  الطلب على 

والمعادن نف�سها، حيث قام الم�سنعون ببناء مخزونات ل�سمان 
ا�ستمرارية الإنتاج وحماية اأنف�سهم من مخاطر اإرتفاع الأ�سعار.

وفي قطاع تعدين المعادن، فاإن �سورة بلدان التعدين 
اإنتاج  ، حيث يتركز  المناجم غير مكتملة عموماًا واأ�سحاب 
الكونغو  وجمهورية  اإندوني�سيا  فقط في  والكوبالت  النيكل 

الاتجاهات

اأكثر من %50  الديمقراطية، حيث تبلغ ح�سة كل منهما 
ونحو 70% على التوالي. وتهيمن ال�سين على قطاع 

المعالجة، على الرغم من ذلك، في المقام الأول في اإنتاج 
النادرة  الأر�سية  الجرافيت )حوالي 95%( والعنا�سر 

)اأكثر من 90%(، والكوبالت )اأكثر من 70%( والليثيوم 
)اأكثر من 60%(. تنتمي الح�س�س المهمة الأخرى في قطاع 

اأقل بقليل من %30(  اإلى ت�سيلي فقط )الليثيوم،  المعالجة 
اأن  واإندوني�سيا )النيكل، 37%(. ومن المثير للاهتمام 

المعالجة  ال�سين عند و�سف قطاع  الموؤلفين يتجنبون ذكر 
للتوريد. الأخرى كم�سادر  البلدان  ويركزون على 

وبالتالي، فاإن البلدان التي تحفز تحول الطاقة اأكثر من 
المتقدمة" )كما يطلق عليها  "القت�سادات  غيرها هي 

في م�سح وكالة الطاقة الدولية( وال�سين، ولكن الأخيرة 
فقط هي التي تتمتع بالكتفاء الذاتي الكامل من المعادن 

اأما الآخرون، على العك�س من  اللازمة لتحول الطاقة. 
ذلك، فيعتمدون على الإمدادات من ال�سين. وفي قطاع 
اإن لم  التعدين، تزود ال�سين نف�سها بالمواد ال�سرورية، 

الأقل. للمناجم على  مالكة  باعتبارها  ولكن   ، يكن جغرافياًا

التوقعات

الدولية،  الطاقة  التي طورها محللو وكالة  للنماذج  ا  وفقًا
ال�سيناريوهات  من  كل  النظيفة في  الطاقة  ن�سر  �سي�ستمر 
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 )STEPS(المعلنة ال�سيا�سات  �سيناريو  المقدمة:  الثلاثة 
النبعاثات  المعلنة )APS(، و�سافي  التعهدات  و�سيناريو   ،

ال�سفرية بحلول عام NZE(. 2050( و�سوف تمثل 
الأكبر  الرياح الح�سة  ال�سم�سية وطاقة  الطاقة  مزارع 
الكهرباء،  �سبكة  تتو�سع  �سوف  القدرات،  اإ�سافات  من 

الطلب على  وكذلك  الكهربائية،  ال�سيارات  اإنتاج  و�سيزداد 
البطاريات.

و�سيت�ساعف  النمو،  المهمة في  المعادن  على  الطلب  �سي�ستمر 
STEPS و�سيكون اأعلى في    بحلول عام 2030 في 

الطلب  يت�ساعف  اأن   NZE �سيناريو  ويت�سور   .APS
ثلاث مرات بحلول عام 2030 واأربعة اأ�سعاف بحلول عام 

اأ�سرع نمو، مع ارتفاع الطلب  الليثيوم  2040. و�سيُظهر 
NZE ت�سعة اأ�سعاف بحلول عام 2040.  عليه في �سيناريو 
"قد ل تكون ال�سوق التي تتمتع باإمدادات جيدة اليوم دليلاًا 
المهمة في  المعادن  الطلب على  ي�ستمر  للم�ستقبل، حيث  ا  جيدًا

الرتفاع"، وفق تحذيرات موؤلفي الدرا�سة.

ا حجم �سوق  اأي�سًا المتزايد، �سينمو  اأعقاب الطلب  وفي 
المعادن التي تتحول اإلى طاقة. ووفقا لتقديرات وكالة 

لمعادن  الإجمالية  ال�سوقية  القيمة  فاإن  الدولية،  الطاقة 
والكوبالت  والنيكل  والليثيوم  النحا�س  وهي  الطاقة  تحويل 

تت�ساعف  �سوف  النادرة  الأر�سية  والعنا�سر  والجرافيت 
بحلول عام 2040 لت�سل اإلى 770 مليار دولر اأمريكي 

ال�سوق  لنف�س  التقدير الحالي  NZE. ويبلغ  في �سيناريو 
ا  حوالي 325 مليار دولر اأمريكي، وهو ما يعادل تقريبًا

حجم �سوق خام الحديد اليوم. وتعتقد وكالة الطاقة 
اإليه �سوق  الدولية اأن هذا هو الحجم الذي �ست�سل 

النحا�س بحلول عام 2040.

القيمة  اأكبر قدر من  اأمريكا اللاتينية على  وتح�سل 
اأمريكي  التعدين بحوالي 120 مليار دولر  ال�سوقية لإنتاج 

اأ�سرع نمو، مع  اإندوني�سيا  بحلول عام 2030. و�ستظهر 
2030 على  بحلول عام  لمنتجاتها  ال�سوقية  القيمة  ت�ساعف 

ينمو  اأفريقيا، �سوف  النيكل المزدهر. وفي  اإنتاج  خلفية 

الاتجاهات

نف�س الموؤ�سر بن�سبة 65% بحلول عام 2030. و�سوف يتركز 
ما يقرب من 50% من القيمة ال�سوقية للتكرير في ال�سين. 

اأبداه موؤلفو درا�سة ال�سوق  ومن المهم هنا التحفظ الذي 
تقدما محدودا في  المعلنة يظهر  للم�ساريع  "تحليلهم  باأن 

تنويع العر�س".   

الرجوع الى بداية الق�ضم

وتوريد  اإنتاج  �سل�سلة  بناء  ت�ساهم رو�ساتوم في 
ا  بدءًا المتجددة،  والطاقة  الليثيوم  �ساملة في قطاع 

النهائية مثل  المنتجات  من تعدين الخام وحتى 
بال�سراكة  الكهربائية.  وال�سيارات  الرياح  توربينات 
لليثيوم  لبناء منجم  رو�ساتوم  نورنيكل، تخطط  مع 
ببناء  وتقوم  )كولموزر�سكوي(  الليثيوم  م�ستودع  في 

لبطاريات  الكاملة  الدورة  لإنتاج  م�سنعين �سخمين 
ال�سيارات  تركيبها في  �سيتم  التي  اأيون  الليثيوم 

الرو�سية. الكهربائية 

 Lovozersky تمتلك �سركة رو�ساتوم �سركة 
اللوباريت، وم�سنع  تنتج مركز  التي   GOK

ي�ستخرج  الذي   )SMP( للمغني�سيوم  �سوليكام�سك 
العنا�سر  وتركيز  والنيوبيوم  والتنتالوم  التيتانيوم 

اللوباريت.  المختلط من مركز  النادرة  الأر�سية 
اإعداد عملية ف�سل  ا على  SMP حاليًا تعمل 

النادرة  الأر�سية  العنا�سر  على مركزات  للح�سول 
النيوديميوم  مركزات  ا�ستخدام  و�سيتم  الفردية. 
المغناطي�س  ت�سنيع  في  بدورها  والبرا�سيوديميوم 

يقع �سمن  للمغناطي�س  بناء م�سنع  اأن  الدائم. كما 
الدائم،  المغناطي�س  توفير  و�سيتم  رو�ساتوم.  خطط 

على وجه الخ�سو�س، لق�سم طاقة الرياح في 
الكهربائية. ال�سيارات  ت�سنيع  و�سركات  رو�ساتوم 
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الأول في دائرة ال�ضوء
يتقدم بناء محطة الطاقة النووية في 

ت�سليم  ب�سرعة كبيرة، حيث تم  ال�سبعة 
اأجهزة ال�سلامة  اأحد  الما�سك الأ�سا�سي، وهو 

البناء.  موقع  اإلى  بالمحطة،  الرئي�سية  ال�سلبية 
وفي يونيو/حزيران، زار وفد مجري الموقع 

الم�سريين.  للا�ستفادة من تجربة زملائهم 
المن�ساأة  الموظفين في  لتدريب  العمل  وي�ستمر 

بناوؤها قريبًا. �سيتم  التي  النووية 

اأو  اأوائل �سهر يوليو، تم ت�سليم ما�سك اللب المن�سهر،  وفي 
اإلى موقع بناء محطة ال�سبعة   3 م�سيدة الذوبان، للوحدة 

ميناء  الت�سليم من  ا�ستغرق  النووية في م�سر.  للطاقة 
الوزن  اأيام فقط. وتجاوز  �ستة  الرو�سي  نوفورو�سي�سك 
، في حين يبلغ وزن الما�سك  الإجمالي لل�سحنة 480 طناًا

. الكامل وحده حوالي 150 طناًا

ال�سبعة،  اإن�ساء  ASE ومدير م�سروع  لنائب رئي�س  ا  وفقًا
البناء يخطو خطوة كبيرة  م�سروع  فاإن  كونونينكو،  األيك�سي 

اإلى الأمام مع و�سول كل قطعة من المعدات  طويلة الت�سليم 
"بدعم من مالك  األيك�سي كونونينكو:  اإلى الموقع. وقال 
النووية في م�سر، قمنا  الطاقة  الم�سروع، هيئة محطات 

تركيبها  اإن  المحدد.  الموعد  قبل  الأ�سا�سي  الما�سك  بت�سليم 
في موقع الوحدة 3 �سيبداأ في اأكتوبر المقبل".

رو�س،  الذي �سممه مهند�سون  الأ�سا�سي،  الما�سك  يُعد 
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ا من نظام الأمان ال�سلبي الذي يهدف اإلى منع  جزءًا
اإطلاق المواد الم�سعة في البيئة في حالة وقوع حادث خطير. 

وهو عبارة عن وعاء فولذي يحتفظ ب�سظايا الكوريوم 
الهروب خارج منطقة الحتواء. يحتوي  ويمنعها من 

الم�سحية، وهي  بالمادة  ي�سمى  الأ�سا�سي على ما  الما�سك 
الألومنيوم  واأك�سيد  الأ�سمنت الخا�س  عبارة عن خليط من 

التوزيع الموحد  اأخرى، مما ي�سمن  والجادولينيوم ومواد 
التفاعل  الذوبان" ويمنع  "م�سيدة  للكوريوم داخل 

مئات  يحمل  اأن  الأ�سا�سي  للما�سك  المت�سل�سل. يمكن 
الأطنان من الكوريوم لفترات طويلة من الزمن.

وقال المهند�س محمد رم�سان بدوي، مدير عام م�سروع 
"�سارك خبراء  الم�سرية:  النووية  المحطات  بهيئة  ال�سبعة 

التفتي�س على  النووية في عمليات  الطاقة  من هيئة محطات 
للتاأكد  الر�سا�س في رو�سيا  المعدات طويلة  اإنتاج  من�ساآت 

متطلبات  وا�ستيفاء  والجودة  ال�سلامة  معايير  ا�ستيفاء  من 
الت�سميم".

اإن الخبرة المكت�سبة في بناء المحطة النووية المتقدمة في 
م�سر مهمة لدول النادي النووي العالمي الأخرى. وفي 

يونيو، قام وفد برئا�سة جيرجيلي جاكلي، رئي�س  اأواخر 
للطاقة  باك�س-2  التنفيذي لمحطة  والرئي�س  الإدارة  مجل�س 

النووية )مجر(، بزيارة موقع البناء في ال�سبعة. وقد 

الشرق الأوسط وشمال إفريقيا 
اأثناء  اأعمال البناء  اطلع ال�سيوف على التقدم المحرز في 

والأحياء  ال�ساحلية  والهياكل  الرئي�سي  الموقع  بتفقد  قيامهم 
للموظفين. ال�سكنية 

الزملاء المجريين  "اإن زيارة  األيك�سي كونونينكو:  وقال 
هي في المقام الأول فر�سة لنا لتبادل الخبرات والأفكار 

والتكنولوجيا".

باأربعة مفاعلات  النووية  للطاقة  باك�س  تدير المجر محطة 
تولد  ال�سوفييتي.  الت�سميم  على  مبنية   440-VVER

�سركة باك�س اأكثر من 50% من الكهرباء المنتجة في المجر. 
في عام 2023، بداأت رو�ساتوم بناء وحدتين جديدتين 
اإن عمر الخدمة  VVER-)باك�س-2(.  بمفاعلات 

ا. الم�سمون هو 60 عامًا

"نحن منفتحون على م�ساركة  وقال محمد رم�سان بدوي: 
فريق باك�س-2 تجربتنا في بناء محطة نووية بمفاعلات 

التي  الدولة  من  المزيد  نتعلم  اأن  وناأمل   1200-VVER
بها منذ  النووية الخا�سة  الطاقة  بت�سغيل محطة  تقوم 

عديدة". عقود 

كوادر تاأهيل 

التي �سيتم بناوؤها  النووية  يعد تدريب الموظفين في المحطة 
اآخر  ا في م�سروع ال�سبعة. وهذا مجال  ا حا�سمًا ا جانبًا قريبًا

وثيقة مع م�سر.  تحتفظ فيه رو�ساتوم بعلاقات 

المدير  نائب  تيرنتييفا،  تاتيانا  التقت  يونيو،  في منت�سف 
العام للموارد الب�سرية في رو�ساتوم، مع محمد اأيمن 

العلمي في م�سر.  والبحث  العالي  التعليم  عا�سور، وزير 
الرو�سية  التقنية  للجامعات  فروع  اإن�ساء  اإمكانية  وناق�سوا 

لتدريب  بالإ�سكندرية  التكنولوجية  العرب  برج  بجامعة 
المهند�سين الم�سريين، بما في ذلك مهند�سي محطة 

النووية. ال�سبعة 

واأ�سار محمد اأيمن عا�سور اإلى اأنه ح�سل على �سهادة 
المعمارية.  للهند�سة  مو�سكو  معهد  من  العليا  الدرا�سات 
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اإلى المحتويات العودة 

ا�ستعداد  واأكد  الرو�سي  للتعليم  العالي  بالم�ستوى  الوزير  ونوه 
"اإن  البلاد لتو�سيع التعاون في مجال التعليم العالي. وقال: 

لتدريب  الأ�سا�س  �سي�سع  الرو�سية  للجامعات  فروع  افتتاح 
لكل من م�سر ودول  تاأهيلا عاليا  الموؤهلين  المتخ�س�سين 

اأفريقيا وال�سرق الأو�سط". اأخرى في 

المدنية  النووية  البرامج  فاإن  تيرنتييفا،  لتاتيانا  ووفقاًا 
�سيادتها  ت�سمن  لرو�ساتوم  ال�سريكة  الدول  اأطلقتها  التي 
بدون موظفين مدربين.  اأمر م�ستحيل  وهو  التكنولوجية، 

الموظفين  "اإلى جانب تدريب  تاتيانا تيرنييفا:  و�سددت 
في المن�ساأة النووية التي يتم بناوؤها في البلاد، هناك 

الشرق الأوسط وشمال إفريقيا 
اإن�ساء نظام للتعليم النووي  اأهمية وهو  هدف اآخر ل يقل 
لل�سناعة  الم�ستدامة  التنمية  ل�سمان  ال�سريكة  الدولة  في 

المتكامل في تدريب  اإن نهجنا  الم�ستقبل.  الوطنية في  النووية 
اأثبت  العاملين في المحطات النووية في الدول ال�سريكة 

لنقل  ا�ستعداد  ونحن على  وبنغلادي�س،  تركيا  فعاليته في 
الم�سريين". اإلى زملائنا  خبرتنا 

واأ�سفر الجتماع عن قرار بت�سكيل فريق عمل م�سترك بين 
اأ�سحاب  لي�سمل جميع  الموظفين  بتدريب  الإدارات معني 

الم�سلحة.   

الرجوع الى بداية الق�ضم


