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BRICS 1-st INTERNATIONAL FORUM

ON NUCLEAR MEDICINE

20 JUNE - 21 JUNE 2024
SAINT PETERSBURG
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izotop Etkilesimi

Saint Petersburg, haziran ay1 sonunda
ilk BRICS Uluslararasi Niikleer Tip
Forumu’na ev sahipligi yapti. Rusya
Devlet Niikleer Enerji Kurulusu Rosatom
ile ortak diizenlenen forum, BRICS
iilkelerinden 250’den fazla uzmani
niikleer tip alanindaki giincel konular1
tartismak iizere bir araya getirdi.

Katilimcilar1 selamlayan Rusya
Basbakan Yardimcisi Tatyana Golikova,
radyofarmasotiklerin kullanildig: tedavi
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alanlar1 ve iiriinlerin uygulanmasina yonelik
miisterek yaklasimlar da dahil olmak tizere
iiye llkelerin niikleer tibbin gelistirilmesine
yonelik ortak bir strateji benimsemeleri
gerektigini ifade etti. Cabalarin {i¢c alanda
yogunlastirilmasini 6neren Golikova, BRICS
tilkelerinin ilk olarak radyofarmasotiklerin ve
ilgili ekipmanlarin yerli tiretimini arttirarak
teknolojik egemenligi gliclendirmeleri
gerektigini belirtti. Ikinci olarak hem BRICS
icinde hem de BRICS disinda niikleer tip
teknolojilerinin tesvik edilmesinin 6nemine
isaret eden Golikova, ticiincii olarak, tiye
iilkelerin niikleer tip alaninda karsilikli
ticareti arttirmalar1 gerektigini ifade etti.
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Tatyana Golikova bu hedeflere ulasmak
amaciyla bilimsel ve teknik is birligi ve
yenilik¢i radyofarmasétiklerin tiretimi
konusunda en fazla umut vadeden alanlarin
belirlenmesinin yani sira BRICS’in niikleer tip
alanindaki en iyi uygulamalarinin derlenip
yayimlanmasi teklifinde bulundu.

Rusya Saglik Bakani1 Mikhail Murashko, en
iyi uygulama degerlendirmesinin bu y1l ekim
ayinda diizenlenmesi planlanan 14’iincii
BRICS Saglik Bakanlar1 Toplantisi'na kadar
yayimlanacagini kaydetti. Bakan, “BRICS
tilkelerinin girisimleri kiiresel saglik hizmetleri
sistemi i¢in temel olusturabilir” diye konustu.
Hazirlanan kitapgik Birlesmis Milletler (BM),
Diinya Saghk Orgiitii, Uluslararasi Kanser
Arastirmalar1 Ajansi ve Uluslararasi Atom
Enerjisi Ajansi’na (UAEA) sunulacak.

Mikhail Murashko, radyofarmasotiklerin
Rusya Federasyonu Devlet Baskani
tarafindan onaylanan oncelikli teknoloji
listesine dahil edildigini soyledi. Federal
Kanserle Miicadele Projesi kapsaminda
Rusya’da her yil 800 binin {izerinde teshis
amacl islem yiirtitiiliiyor. Kamu saglik
sigortasi kapsaminda yer alan bu islemler
Ruslar icin {icretsiz olarak yapiliyor.
izotoplarin iiretiminden kullanima hazir
radyofarmasotiklerin satisina kadar uzanan
uctan uca bir tedarik zinciri olusturmak
amaciyla niikleer eczaneler kuruldu.
Hastalarin en yeni niikleer tip ¢oziimlerine
erisimini kolaylastirmak amaciyla Rusya

ve Asya Ekonomik Birligi'nde diizenleyici
cerceve degistirildi. Mikhail Murashko, BRICS
tilkelerinin ortak arastirmalar yiiriitmeleri
ve yeni radyofarmasotikler gelistirmeleri
tavsiyesinde bulundu.

Rosatom Bilim ve Strateji Genel Miidiir
Yardimcisi Yury Olenin, niikleer tibbin Rus
niikleer enerji kurulusu i¢in 6ncelikli bir

is alan1 oldugunu soyledi. Rosatom tibbi
tedavi altyapisi insa ediyor, tibbi izotoplar ve

radyofarmasotikler tiretiyor ve tedarik ediyor,
teshis ve tedaviye yonelik ekipman iiretiyor
ve tibbi tirtinler icin 1s1nlama ¢oziimleri
gelistiriyor. Rosatom &zellikle Iran’daki
izotop tedarikinin %90’1in1, Brezilya’dakinin
ticte birini, Cin’dekinin %22’sini ve
Hindistan’dakinin %13’tinii karsiliyor.

Yuri Olenin, ila¢ tedarik zincirleri, klinik
oncesi ve klinik deneyler gibi konularda
ulusal kurallar1 birbiriyle uyumlu hale
getirmenin 6nemini de vurguladi.

Rusya Bilimler Akademisi tiyesi ve Blokhin
Onkoloji Merkezi Klinik Deneysel Radyoloji
Enstitiisii Direktorii Boris Dolgushin’in de
belirttigi tizere Rusya’nin BRICS iilkelerine
niikleer tip alaninda sunabilecegi pek cok
imkan bulunuyor. Bu imkanlardan ilkini
egitim olusturuyor, zira bu alanda liderlerden
biri olan Rusya, UAEA programlar1
kapsaminda egitim saglayabilir. Ikinci
sirada, niikleer reaktorler, hizlandiricilar

ve siklotronlar1 da kapsayan ekipmanlar
geliyor. Uciincii sirada niikleer malzemeler
gelirken son sirada yeni teknolojiler yer
aliyor. Ornegin, Blokhin Merkezi'nde bu yilin
sonuna kadar faaliyete ge¢cmek {izere bir bor
notron yakalama terapi cihazi kurulacak.

Devlet Cok Disiplinli Ileri Thtisas Hastanesi
Niikleer Tip Enstitiisii Miidiirii ve Hindistan
Niikleer Tip Dernegi Baskani Prabhu
Ethiraj, Hindistan'in 1970’ten bu yana
niikleer tip alaninda miithis bir biiyiime
kaydettigini soyledi. Hindistan’da niikleer
tip kuruluslarinin yaklasik %80-901 6zel
olma niteligi tasiyor. Prabhu Ethiraj, konuya
iliskin olarak “Bu, niikleer tipta teknoloji ve
yaraticiligin gelistirilmesi icin firsat saglar”
dedi. Hiikiimet, niikleer tip calisanlarinin
egitimini tistleniyor.

Kardiyoloji Hastanesi Niikleer Tip Boliimii
Direktorii ve Brezilya Niikleer Tip Dernegi
Baskani Rafael Lopes de radyofarmasotiklerin
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kardiyolojide kullanimina degindi.
Radyofarmasoétiklerin yilda yaklasik

bir milyon tani isleminin yapilmasini
sagladigini belirten Lopes, bu rakamin
toplam islemlerin yarisini olusturdugunu
sOyledi. En yaygin prosediiriin nispeten
kolay ve ucuz oldugundan SPECT oldugunu
vurgulayan Lopes, Brezilya'nin 6niindeki zor
hedefin ise radyofarmasotiklerin kullanimini
yayginlastirmak oldugunu ifade etti. Rafael
Lopes, “Hastalarin daha uzun ve saglikli
yasamalari icin niikleer tip ¢6ziimlerini nasil
ekonomik hale getirebilecegimizi birlikte
diistinmeliyiz” diye konustu.

Iran’daki Pars Isotope sirketinin CEQ’su
Mohammadreza Davarpanah, alfa ve beta
izotoplarinin farkli kombinasyonlarinin
kullanilmasinin gelecek vadettigini soyledi.
Ulke SPECT filosunu iki katina cikarmay1

(su ana kadar 220’den fazla makine

tiretildi) ve 60’a kadar PET tarayici kurmay1
planliyor. Iran, yarisindan fazlasi tan1 amacl
olmak {izere yaklasik 60 radyofarmasotik
iiretiyor. 18 yeni {iriin klinik deney ve 11’i

de arastirmanin ilk asamasinda bulunuyor.
Bu konuda Mohammadreza Davarpanah
sunlari ifade etti: “Diger iilkelere arastirma
ve gelistirme konusunda yardimci olmaktan
mutluluk duyariz. Bu ¢cok 6nemli, zira kanser
hepimizin ortak diismani.”

Gin, Giiney Afrika, Misir ve Suudi
Arabistan’in 6nde gelen niikleer tip
kuruluslarinin temsilcileri de forumda
deneyimlerini paylasti.

Forum kapsaminda temel radyoniiklidlerin
tiretimi, yenilikler, radyofarmasotiklerin
tescili, cesitli niikleer tip ¢coziimleri,
kardiyoloji ve endokrinolojideki uygulamalari
ve diger konularin ele alindig1 16 oturum
diizenlendi. Forumun sonuclari, 22-24 Ekim
2024 tarihlerinde Rusya’nin Kazan kentinde
diizenlenecek BRICS Zirvesi'nde, niikleer tip
tartigmalari icin temel olusturacak.

TIBO Yeni Firsatlar
Getiriyor

Rosatom Group’a bagh sirketlerinden
iist diizey BT yoneticileri, Rus
niikleer enerji kurulusu tarafindan
gelistirilen BT ¢oziimlerini tanitmak
ve performanslarini gostermek

iizere Belarus’ta diizenlenen TIBO
2024 Uluslararas: Bilgi ve Iletigim
Teknolojileri Forumu’na katildi.
Forumda ii¢ anlagsmaya imza atildi.
Ayrintilar soyle:

Uriin kalite gelistirme sistemi

Rosatom’un standinda REPEAT
matematiksel modelleme sistemi ve Smart
City (Akilli Kent) dijital tirtin grubu yer aldu.
Ancak belki de en fazla ilgi ¢eken iirtin,
Rosatom’un yakit boliimii TVEL tarafindan
ekipman performansini izleyip analiz ederek
iirin kalitesini artirmak tizere gelistirilen
AtomMind tahmine dayali analitik
sisteminin maketiydi. Fuarda sunulan
sistem, yapay zekanin gercek bir tiretim
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siirecindeki uygulamasini simiile ediyordu.
Tanitim konveyortii, cesitli sensorler
kullanilarak cevrimici olarak analiz edilen ve
ardindan birkag¢ asamada bir tablete islenen
hammadde (modelleme kili) ile yiiklendi.
Sistem, artik parcalar1 azaltmak amaciyla
belirli hammadde parametrelerinde en
uygun ekipman ayarlarini 6nerdi ve son
asamada nihai {liriiniin kalitesini belirlemek
icin video verilerini kullandu.

Sistem, bir iiretim tesisine kuruldugunda,
sistem milyonlarca parametreyi
gozlemleyebiliyor, ekipman sensorlerinden,
kayit tinitelerinden ve diger bilgi
sistemlerinden elde edilen verileri toplayip
analiz edebiliyor. Rosatom Dijital Coziimler
Ticari Direktori Mikhail Erofeev, “Makine
ogrenimi 6zellikli bu sistem, alinan verileri
isler ve ekipman performansinda veya
hammadde parametrelerinde herhangi

bir degisiklik tespit edildiginde operatore
ne yapmasi gerektigini bildirir, boylece
parcalardaki tutarsizliklarin azalmasi
saglanir” dedi.

Forum’da ilk anlasma AtomMind
konusunda imzalandi. TVEL ve Belarus
merkezli BT sirketi International Business

Alliance, AtomMind’'in Belarus sanayi
kuruluslarindaki dijitallesme projelerinde
kullanilmasini 6ngoren bir yol haritasi
imzaladi. Sistemin yerlestirilecegi ilk
sahanin agustos sonuna kadar secilmesi
bekleniyor. TVEL Dijitallesme ve Bilgi
Teknolojilerinden Sorumlu Bagkan
Yardimcisi1 Evgeny Garanin konuyla ilgili
olarak sunlar1 kaydetti: “AtomMind,
endiistriyel tesisleri daha verimli hale
getirmek icin giivenilir bir arac olarak
kendini kanitlamistir. Platformun
islevselligini gelistiriyor, yeni hizmetler
yaratiyor ve deneyimlerimizden
yararlanabilecek diger sirketlerle ortakliklar:
artirmaya calistyoruz. Bugiin imzalanan
anlasma, uluslararasi is birligini genisletme
yolunda atilmis biiyiik bir adimdir.”

Elektrik santralleri icin simiilatorler

ikinci anlasma, Rosatom’un bir parcasi

olan JET Miithendislik ve Teknik Merkezi

ile Belarus sirketi Bel[EnergoRemNaladka
arasinda imzalandi. Anlasma, Minsk
Kombine Is1 ve Gii¢ Santrali No. 4 icin

bir personel egitim simiilatériiniin
gelistirilmesini 6ngortiyor. JET CEO’su
Alexey Kovalevich’e gore, Belarus Kombine
Is1 ve Gii¢ Santralleri heniiz kapsaml
personel egitim tesislerine sahip degil. Egitim
simiilatorlerinin devreye alinmasi, santral
operasyonunun giivenligini ve verimliligini
artiracak ve calisanlar1 kapsayan bekleme
siirelerini azaltacak. Alexey Kovalevich,
konuyla ilgili olarak, “Bu, termik enerji
tiretimini daha giivenli hale getirmek
amaciyla Rusya-Belarus is birliginin
gelistirilmesinde biiytik bir adim tegkil ediyor.
s birligimizin devam edecegini ve baska bir
santralde kurulacak bir bagka simiilator i¢in
de s6zlesme imzalayacagimizi umuyoruz. Bu
calismalar tamamlandiginda, Belarus’taki
her biiyiik termik santralde simiilator
kurulumuna devam edebilecegiz” dedi.
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Traktor robot teknolojileri

Uciincii anlasma Rosatom’un biinyesindeki
Rusatom Service ve Minsk Traktor
Fabrikas1 arasinda imzalandi. Taraflar,
Belarus markali amiral gemisi traktorlerin
tiretimi de dahil olmak tizere, traktor
iretim stireclerinin robotik otomasyonu ve
dijital doniistimii icin yenilik¢i ¢oziimlerin
uygulanmasinda stratejik is birligi
konusunda anlasti. Rosatom Group’un

bir parcasi olan Rusatom Service, niikleer
endiistri ve daha bagka endiistriler i¢in
robotik ekipman ve diger 6zel yapim
sistemlerin miihendisligini ve tiretimini
yapiyor. Anlasmay1 imzalayan Robotik Proje
Ofisi Ticari Direktorii Dmitry Kainov sunlari
soyledi: “Rosatom hem Rusya’da hem de
yurtdisinda robotik alaninda yetkinlik
kazanmaya devam ederken, Belarus’ta
endiistri ve tarim alaninda kullanilan
makinelere onciiliik eden traktor iireticisi,
yenilikci tiretim siireclerine baglama firsati
yakaliyor.”

Ve dahasi...

Rosatom’un miihendislik boliimii
AtomStroyExport'un Dijitallesme ve
Bilgi Teknolojilerinden Sorumlu Bagkan
Yardimcisi Olga Tolstunova, niikleer

glic santralleri de dahil olmak iizere
karmasik endiistriyel tesislerin insasinda
dijital teknolojinin kullanimina iliskin
aciklamalarda bulundu.

Insaat sektoriinde BT sistemlerinin
kullanimi temasi, Yap1 Bilgi Modellemesi
(BIM) segmentindeki son gelismeler
hakkinda konusan Rosatom’un Cifrum’daki
Bas Yazilim Gelistirme Sorumlusu Oleg

Pokrovsky tarafindan desteklendi. Rosatom
hem kendi ihtiyaglarini karsilamak hem de
yurt disindaki miisterilere satmak iizere
BIM yazilimi gelistiriyor. Rus niikleer enerji
kurulusu ayrica Multi-D platformuna

ve Rosatom ile {icilincii taraf yazilim
saticilarinin diger yazilim uygulamalarina
dayanan ulusal bir BIM ¢6ziimiiniin
gelistirilmesine de katkida bulunuyor.

Rosatom Altyap1 Coziimleri (RIS) Strateji ve
Yeni Islerden Sorumlu CEO Yardimcisi Anton
Zubkov, akilli sehir ¢oziimleri hakkinda bilgi
verdi. Bu ¢oziimlerin giivenli ve konforlu
ortamlar yaratmadaki rolii diinya capinda
giderek artiyor. Anton Zubkov, RIS dijital
coziimlerinin, kaynaklarin daha verimli
kullanim1 yoluyla Rus sehirlerine nasil fayda
sagladigini agikladi.

Rosatom’un Endiistriyel Coziimler Programi
Direktorii Sergey Martynov, iiriin yasam
yonetim sistemi Sarus’u tanitt1 ve potansiyel
ticari uygulamalari tizerinde durdu.

Genel olarak Rosatom, farkli sektorlerde
faaliyet gosteren 300’den fazla sirkette
kullanilan 60’tan fazla BT {iriiniinii pazara
sunuyor. Rosatom Dijital Coziimler Ticari
Direktorii Mikhail Erofeev konuyla ilgili
olarak sunlar1 kaydetti: “Rosatom’un
kanitlanmais dijital ¢6ziimlerini TIBO
Forumu’'nda Belaruslu meslektaslarimiza
sunduk. Forum, is baglantilarinin yani
sira Belarus’tan BT sirketleri ve sistem
entegratorleriyle stratejik ortakliklar: da
kapsiyor. Yirmi dortten fazla toplanti
gerceklestirdik, bunlarin daha genis bir is
birligiyle sonuclanacagindan eminim.” @

Boliimiin basina
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Sarj Hizmetleri

Rosatom, elektrikli otomobil parcalari
iiretmenin veya iiretimine katkida
bulunmanin yani sira, sarj altyapisinin
yayginlastirilmasiyla da ilgileniyor.
Mantik gayet net: Hizl ve ultra hizli sarj
istasyonlar1 da dahil olmak iizere sar;j
ag1 ne kadar genis olursa, insanlarin

ve isletmelerin elektrikli araclar: tercih
etme olasilig1 o kadar artar. Rosatom,
2030 yilina kadar en az %25’1ik bir payla
Rusya elektrikli sarj pazarinda lider
olmay1 hedefliyor.

Rosatom’un elektrik enerjisi béliimii
RosEnergoAtom, elektrikli arac sarj
hizmetlerinin dolasimini kolaylastiran bir
dolasim operatorii olmay: planhiyor. Elektrikli
sarj pazarina girme karar1 2019’da alinmis
olsa da 2022’ye kadar bu yonde cok az caba
sarf edildi. Daha sonra durum 6nemli 6l¢iide
degisti ve sektor hizla gelismeye basladi.

RosEnergoAtom’un yan kurulusu
AtomEnergo, yapim asamasinda olan sarj
istasyonlarinin isletmecisi olacak. Sirket,
taksi filolari, ara¢ paylasim ve lojistik
sirketleri, gelistiriciler, miilk yonetim
sirketleri ve federal sirketlerin arac filolari ile
iletisim kuruyor.
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RosEnergoAtom, her ikisinin de 2030 yilina
kadar tamamlanmasi planlanan iki sarj ag1
insaat programi yiiritiiyor. Bu iki program
kapsaminda 2023 yilinda Kaliningrad’da iki,
Sosnovy Bor’da bir ve Moskova’da 89 sarj
noktasi kuruldu.

Bu yilin son haberi Kaluba Bolgesi’'ndeki
Obninsk’ten geldi; AtomEnergo tarafindan
insa edilen elektrikli sarj istasyonlar1 (ECS)
ag1, diinyanin ilk niikleer gii¢ santralinin
70’inci yildoniimi kutlamalar: kapsaminda
sehirde acild. ilk iki giinde, Moskova’daki
bazi istasyonlardan daha fazla olarak yaklasik
70 sarj islemi yapildi. Bu pilot donem de sehir
sakinlerinin yeni elektrikli arac sarj hizmetine
olan ilgisini gosterdi. RosEnergoAtom bu

yil toplam 292 ECS insa etmeyi planliyor.
RosEnergoAtom CEO Yardimcisi ve Satis
Direktorii Alexander Khvalko, konuyla

ilgili olarak, “Elektrikli arac pazarinda lider
olabilmek i¢in elektrikli ara¢ sarj altyapisinin
yayginlastirilmasini hizlandirmamiz
gerekiyor” dedi.

Sirket, sarj agin1 Moskova ve Moskova
bolgesinin 6tesinde Rusya’daki milyondan
fazla sehri ve ana otoyollar1 kapsayacak
sekilde genisletmeyi hedefliyor. Bolgesel
hiikiimetler, masraflari bolgesel
biitcelerden karsilanmak iizere elektrikli
arag sarj istasyonlarinin insasi icin kendi
programlarini baslatti. En cazip yerlerden
birini, yeni Ipek Yolu’nun bir parcasi olacak
Moskova-Minsk otoyolu teskil ediyor.

Rosatom’un elektrikli sarj istasyonlari,
kurulusun elektrik miihendisligi boliimii ile
Rusya’nin 6nde gelen elektrikli sarj istasyonu
iireticisi Parus Elektro ortak girisimiyle
iretilen tescilli sarj ekipmanlari ile donatildi.
Ortak girisim yilda 2 bin elektrikli sarj
istasyonu iiretim kapasitesine sahip olacak.
Parus Elektro hem hizli hem de yavas sarji
destekleyen istasyonlari ile iilkedeki en

genis {iriin yelpazesine sahip oldugundan
Rus niikleer enerji kurulusu bu segmentte
tamamen kendi kendine yeterli hale geliyor.

RosEnergoAtom, yiik dengeleme, giic
depolama ve elektrik ol¢tim sistemleri,

trafo merkezleri vb. ile donatilabilen sarj
noktalar1 ve otoparklarin bir kombinasyonu
olan elektrikli sarj merkezlerine biiyiik 6nem
veriyor. Daha cok yogun otoyollar icin uygun
olan bu tiir merkezler sayesinde stiriiciiler
saatlerce sira beklemeden ayni anda birkag
elektrikli otomobili sarj edebiliyor.

RosEnergoAtom’un hem elektrik tireten hem
de dagitan sirketlerde hissesi bulunan bir
toptan elektrik piyasasi oyuncusu olmasi

ve bu nedenle sarj ag1 operatorleriyle
dogrudan giic tedarik sozlesmeleri yapma
hakkina sahip olmasi dikkat ¢ekiyor. Niikleer
gli¢ santralleri Rusya’da resmi olarak

disiik karbonlu enerji kaynaklari olarak
kabul edildiginden, niikleer santrallerden
saglanan giicle tedarik edilen elektrikli sarj
istasyonlarindaki sarj islemleri cevresel
bakimdan notr olma 6zelligi tasiyor.

Bu, karbon ayak izleri hakkinda bilgi

veren sirketler icin 6nem teskil ediyor.
RosEnergoAtom, sarj noktalarina niikleer
santrallerden elde edilen karbonsuz
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elektrik saglamak icin yerel elektrikli sarj
istasyonlarinin operatorleriyle goriismeler
yurttiyor.

Ayrica sirket, talep tarafi yonetimi ve toptan
satis piyasasina erisim sayesinde en uygun
fiyattan elektrik tedarik edebiliyor. Elektrikli
sarj istasyonlar1 “Rosatom Temiz Enerji”
olarak markalanacak.

RosEnergoAtom, elektrikli sarj

istasyonlar1 icin Rus ulusal standartlarinin
gelistirilmesinde de yer aliyor. Ortak
standartlar, bir aracin sarj olmaya baslamasi
icin s6z konusu istasyon ve elektrikli
otomobil protokolleri arasindaki uyumlulugu
saglamak icin esas teskil ediyor.

Dijital Enerji Dernegi, ttim zorluklarin
istesinden gelmek amaciyla, standardizasyon
ve sertifikasyonu kolaylastiran, elektrikli
mobilitenin gelistirilmesi ve tanitimi icin
destek saglayan, Cin, ABD ve AB’den en iyi
uygulamalari inceleyen ve benimseyen bir
elektrikli mobilite merkezi kurdu. @

Boliimiin basina
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Cin, Enerji
Donuistimiine Ev
Sahipligi Yapiyor

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)
haziran ayinda Kiiresel Kritik
Mineraller Genel Goriiniim 2024
raporunu yayimladi. Bu rapordan
once yayimlanan Ozet, temel enerji
doniisiimii mineralleri pazarlarina
yonelik gelecek beklentilerine dikkati

cekiyor. Ancak raporu daha ilging

hale getiren, riizgar ve giines enerjisi,
batarya endiistrisi gibi metal tiiketen
sektorlerden ve metal piyasalarindan
elde edilen verileri ve bu sektorlerdeki
siirecleri detaylandiran son y1l piyasa
incelemesi olmasi.

[EA’ya gore enerji donilisiimii mineralleri
arasinda enerji depolama sistemlerinin
tiretiminde kullanilan lityum, kobalt, grafit
ve nikel, kablo ve elektrik sebekelerimde
kullanilan bakir ve riizgéar tiirbini motorlari,
elektrikli araclar ve diger yiiksek teknoloji
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uygulamalari icin gerekli olan nadir toprak
elementleri bulunuyor.

Nihai Pazar trendleri

Halihazirda meydana gelmis durumlari ele
aldig1 ve bu nedenle bagimsiz bir tahmin
icin tek giivenilir temel oldugundan bu
boliim ilgi cekiyor. Veriler, enerji doniistimii
yollarinin hic de kolay olmadigini ve
istisnalar olsa da genellikle vergi indirimleri,
siibvansiyonlar, kolaylastirilmis izin siirecleri
gibi dogrudan hiikiimet destek 6nlemlerine
bagli oldugunu gosteriyor.

2023 yilinda diinya capinda 420 GW yeni
kapasite kurulumu ile giines fotovoltaik (PV)
kurulumlar, kiiresel bakimdan yenilenebilir
kapasite artislarinin dortte tictinii
olusturuyor. Cin, devlet siibvansiyonlarinin
asamali olarak kaldirilmasina ragmen bu
artisin %62’sini tek basina gerceklestirdi.
Ulke, 2023 yilinda diinyanin geri kalaninin
2022 yilinda devreye aldig1 kadar giines

PV kapasitesini devreye aldi. AB’de, giines
PVleri dortte bir oraninda artt1 ve 2023’te
52 GW ile rekor seviyeye ulasti. ABD’de,
tedarik zincirindeki gelismeler, federal

vergi tesvikleri ve eyalet hiikiimetlerinin
desteginin ardindan giines enerjisi
kapasitesi, bir 6nceki yila gore %50 artis
gosterdi.

2022’deki %2071ik diisiisiin ardindan, riizgar
enerjisi segmenti kiiresel kapasitede %60’11k
artis gostererek 120 GW’a yaklasirken, Cin
bu artisin %60’1ndan fazlasini olusturdu.
Gin, 2022 yilina kiyasla kapasite artisini
neredeyse iki katina cikardi. AB’de, kara
temelli riizgar enerjisinin kurulumunun
yayginlagmasi yavasladi ve yeni kapasite
2023’te %10’dan daha az artt1. Arastirmada
su ifadelere yer verildi: “Gelistiriciler, artan
ekipman maliyetleri, enflasyon ve tedarik
zinciri kisitlamalari gibi bircok zorlukla

kars1 karsiya kalmakta ve bu durun onlarin
rekabetci ihalelere katilma konusunda
daha az istekli olmalarina yol acmaktadir.
Avrupa’daki tilkelerin cogu, riizgar projeleri
icin yavas ve karmasik izin prosediirlerinin
neden oldugu zorluklarin iistesinden
gelmek i¢in birtakim politikalar uygulamaya
koymustur. Ancak bu politikalarin etkisinin
kurulum egilimlerine yansimasi zaman
alacaktir”. ABD’de riizgar enerjisi kapasitesi
artiglarinin dortte bir oraninda azalmasinin
baslica nedenini Enflasyon Azaltma Yasasi
(IRA) kapsamindaki vergi kredilerinin
gelecegine iliskin belirsizlik olusturuyor.
IEA analistleri, IRA sayesinde oniimiizdeki
yillarda riizgar kapasitesi artiginin
hizlanacagina inaniyor.

Karadaki riizgar projeleri 2023 yilinda
kiiresel riizgar kurulumunun %85’inden
fazlasini olusturdu. Cin disindaki acik
deniz riizgar endiistrisi, bugiin birkac yil
oncesine gore %20’den daha yiiksek olan
yatirim maliyetleriyle s6z konusu zorluklarla
kars1 karsiya bulunuyor. Sonuc olarak
gelistiriciler, daha 6nce kararlastirilan
fiyatlandirmanin artik insaat maliyetlerini
karsilamamasi nedeniyle 2023 yilinda
Amerika Birlesik Devletleri ve Birlesik
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Krallik’'ta 15 GW’lik acik deniz riizgar
projesini iptal etti veya erteledi.

IEA uzmanlari, 130’dan fazla {ilkenin destek
tedbirlerini aciklamis olmasi nedeniyle
yenilenebilir kapasite artiglarinin tiim
diinyada 6nemli 6l¢iide hizlanacagini
tahmin ediyor. Ancak, yiiksek faiz oranlar1
ve diisiik getiriler biiyiik zorluklarla
karsilasilmasina yol agacak. Bakair, silikon
ve nadir toprak elementlerine olan talep,
yenilenebilir kapasitenin yayilma hizina
bagl olacak.

Elektrolizoér segmenti de artik Cin’in
hakimiyetinde bulunuyor. Ulke, 2020 yilinda
kiiresel kapasitenin %10’undan daha azini
olustururken, 2023 yili sonunda 650 MW’a
ulasarak halihazirda kiiresel elektrolizor
kapasitesinin neredeyse yarisini isletiyor.
Bu doniisiim, Cinli gelistiricilerin proje
Olceklerini biiylitmesi ve su anda 100 MW
kapasiteyi asan birkac proje ile desteklendi.
Avrupa Birligi, 2023 yilinda sadece 70

MW elektrolizor kapasitesi ekleyerek

lider konumunu kaybetti. ABD ayni1 y1l

30 MW’tan fazla kapasite artisi ile kurulu
kapasite acisindan {iciincii en biiyiik pazar

haline geldi. Piyasa arastirmasinda, “Talep
belirsizligi ve mevzuat netligi eksikligi,
enflasyon ve destek mekanizmalarinin
yavas uygulanmasi gibi giincel zorluklarla
birlestiginde elektrolizorlerin diger
bolgelerde daha hizli benimsenmesini
engellemektedir” denildi.

Elektrikli otomobillere gelince, 2022’de %14
olan elektrikli otomobil satislar1 2023’te 14
milyona yaklasarak o yilki toplam otomobil
satislarinin %18’ini olusturdu. Toplam
elektrikli arac satislarinin neredeyse %95’i
Cin, Avrupa ve ABD’de yapilirken, Cin tek
basina kiiresel toplamin %6011 teskil etti.
Su anda tlkede kayitl yeni otomobillerin
ticte birinden fazlasi elektrikli olsa da
elektrikli otomobillere yonelik satin alma
siibvansiyonlarinin sona ermesi nedeniyle
elektrikli otomobil satislarindaki biiyiime
2022'de %80’den 2023’te %35’e geriledi. Cin
pazari simdi fiyat rekabeti ve konsolidasyon
asamasina giriyor ve ihracata yoneliyor.
2023 yilinda Cin, 2022 yilina gore %80
artisla 1,2 milyon elektrikli arag ihrac

etti. Avrupa ve Asya Pasifik baslica ihracat
noktalari oldu. Tahminlere gore, 2024
yilinda Cin’de satilan tiim otomobillerin
yaklasik %45’i elektrikli olabilir.

Avrupa, 2023 yilinda kiiresel satiglarin
%25’ini veya 3,2 milyon otomobili
olusturarak elektrikli araclar i¢in ikinci en
biiyiik pazar konumunda bulunuyor. Genel
olarak, elektrikli otomobil satislar1 2022’de
%15’ten %20’ye yiikselse de egilimler
tilkelere gore farklilik gosterdi. Almanya’da
elektrikli arac satislarinin payi, baslangicta
2024 y1li sonuna kadar yiirtirliikte olmasi
planlanan tiim stibvansiyonlarin aniden
sona ermesi nedeniyle 2022’de %30

iken 2023’te %25’e diistli. Diger Avrupa
iilkelerinde elektrikli otomobil satiglar:
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artt1; Hollanda’da %30, Birlesik Krallik ve

Fransa’'da %25 ve Isvec’te %60 biiyiime oldu.

ABD’de elektrikli aracg satislar1 2023’te 1,4
milyona yiikselerek 2022’ye kiyasla %40
artmis olsa da elektrikli araclarin toplam
otomobil satislari icindeki pay1 sadece %10
oldu. Satislar IRA tarafindan saglanan
tesviklerle desteklendi ancak arastirmada
belirtildigi tizere, yeni kilavuz 2024 yilinda
vergi kredisi almaya uygun elektrikli arag
sayisin1 onemli Ol¢lide azaltti.

Diger tilkelerindeki elektrikli arac satiglari
%70 artarak yaklasik 1 milyon araca ulasti.

Metal piyasasindaki trendler

2023 yilinda enerji dontisiimii
teknolojilerinden enerji dontisimi
minerallerine olan talep diger
segmentlerden daha yiiksek oldu. Ornegin,
bakir ihtiyac1 %24 artarken toplam bakir
talebi %3 gibi diistik bir oranda, lityum
ihtiyaci ise %30’1uk genel biiylimeye karsin
%56 artt1. Nikel icin bu rakamlar sirasiyla
%15 ve %8 oldu.

Ancak, tlim enerji gecis mineralleri
piyasalarinda arzin talebe baskin gelmesiyle,
kimi zaman 6nemli 6lciide olmak tizere, s6z
konusu minerallerin fiyatlar1 diistii. Lityum
fiyatlar1 %75 ile en biiyiik diisiisli yasarken
nikel, kobalt ve grafit fiyatlar1 da %30-

40 geriledi. Fiyatlarin genel olarak sabit
kalmasi nedeniyle en istikrarli metal, bakir
oldu. IEA uzmanlari, “Son iki yilda yeni
arzin artmasi talep artisini geride birakti.
Afrika’dan Endonezya’ya ve Cin’e kadar yeni
projeler nispeten hizla devreye girerek arz
havuzuna biiyiik hacim kazandirdi. Buna
ornek olarak Endonezya’dan gelen nikel
arzindaki kayda deger artis gosterilebilir”
ifadelerini kullandi. Sonug olarak, artan
talebe ragmen enerji dontistim{i mineralleri

pazar1 %10 kiiciilerek 2023 yilinda 325
milyar ABD dolarina geriledi.

Arastirmayi kaleme alanlar, batarya

metal fiyatlarindaki diisiistin bir diger
nedeni olarak da elektrikli otomobillere ve
dolayisiyla batarya ve metallere olan talebin
azalmasina bagli olarak, {ireticilerin tiretim
siirekliligini saglamak ve kendilerini artan
fiyatlardan korumak icin stok biriktirmesini
gosteriyor.

Metal madenciligi segmentinde, madencilik
yapan iilkeler ve maden sahipleri genel
olarak daginik bir goriiniim sergiliyor;
sadece nikel ve kobalt iiretimi Endonezya
ve Demokratik Kongo Cumhuriyeti'nde
yogunlasiyor, her biri sirasiyla %50 ve
yaklasik %70’lik bir paya sahip bulunuyor.
isleme segmenti ise 6zellikle grafit (yaklasik
%95) nadir toprak elementleri (%90'1n
tizerinde), kobalt (%70’in {izerinde) ve
lityum (%60'1n iizerinde) tiretiminde

Cin’in hakimiyetinde bulunuyor. isleme
segmentindeki diger 6nemli paylar sadece
Sili (lityum %30’un biraz altinda) ve
Endonezya’ya (nikel %37) ait. Ilginctir ki
arastirmaya imza atanlar isleme segmentini
tanimlarken Cin’den bahsetmekten kacginiyor
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ve tedarik kaynagi olarak diger iilkelere
odaklaniyor.

Dolayisiyla, enerji doniisiimiinii en cok
tesvik eden tilkeler “gelismis ekonomiler”
(IEA arastirmasinda boyle adlandiriliyor)
ve Cin olsa da sadece Cin, enerji dontisiimii
icin gerekli mineraller konusunda tamamen
kendine yetebiliyor. Digerler tilkeler

ise tam tersine Cin’den gelen tedarige
bagimli durumda bulunuyor. Madencilik
segmentinde Cin, cografi acidan olmasa

da en azindan madenlerin sahibi olarak
kendine gerekli malzemeleri tedarik
edebiliyor.

Tahminler

IEA analistleri tarafindan gelistirilen
modellere gore, sunulan Aciklanan
Politikalar Senaryosu (STEPS),
Aciklanmis Taahhiitler Senaryosu (APS)
ve 2050’ye kadar Net Sifir Emisyon (NZE)
senaryolarinin her birinde temiz enerji
kullanimi devam edecek.

Giines ve rlizgar santralleri kapasite
artisinda en biiyiik paya sahip olacak;
elektrik sebekesi genisleyecek, elektrikli
arac iiretimi ve dolayisiyla batarya talebi
artacaktir.

Kritik minerallere olan talep artmaya devam
edecek, STEPS’e gore 2030 yilina kadar bu
talep iki katina ¢ikacak, APS’ye gore ise bu
talep da yiiksek olacak. NZE Senaryosunda
ise 2030 yilina kadar talebin tice, 2040 yilina
kadar ise dorde katlanmasi 6ngoriiliiyor.

En hizli biiytimeyi lityum gosterecek; NZE
Senaryosuna gore lityuma olan talep 2040
yilina kadar dokuz kat artacak. Arastirmay1
kaleme uyaranlar su uyarida bulunuyor:
“Kritik minerallere olan talep artmaya
devam ettiginden, bugiin yeterli miktarda

Rosatom, lityum ve nadir toprak
elementleri segmentinde cevher
madenciliginden riizgar tlirbinleri
ve elektrikli otomobiller gibi

nihai {irtinlere kadar uc¢tan uca

bir {iretim ve tedarik zinciri
olusturulmasina katkida bulunuyor.
Rosatom, Nornickel ile ortak olarak
Kolmozerskoye lityum yataginda bir
lityum madeni kurmayi planliyor

ve Rus elektrikli otomobillerine
takilacak lityum iyon pillerin tam
dongiilii Giretimi icin iki giga fabrika
insa ediyor.

Rosatom, loparit konsantresi

tireten Lovozersky GOK ve loparit
konsantresinden titanyum, tantal,
niyobyum ve karisik bir nadir
toprak elementi konsantresi ¢cikaran
Solikamsk Magnezyum Tesisi'ne
(SMP) sahip. SMP su anda ayr1 ayr1
REE konsantreleri elde etmek i¢in
bir ayristirma yontemi {izerinde
calisiyor. Neodim ve praseodim
konsantreleri ise kalict miknatislarin
tiretiminde kullanilacak.
Rosatom’un planlar1 arasinda

bir miknatis fabrikasi insa etmek

de bulunuyor. Kalic1 miknatislar
ozellikle Rosatom’un riizgar enerjisi
boliimiine ve elektrikli otomobil
tireticilerine tedarik edilecek.

tedarik saglanan pazar, ilerisi icin iyi bir
referans olmayabilir.”

Artan talebi takiben, enerji gecis mineralleri
icin pazar biyiikliigii de biiyiiyecek.

IEA tahminlerine gore, enerji gecis
minerallerinin (bakir, lityum, nikel, koballt,
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grafit ve nadir toprak elementleri) toplam
piyasa degeri 2040 yilina kadar iki kattan
fazla artarak NZE Senaryosuna gore 770
milyar ABD dolarina ulasacak. Ayni pazarin
mevcut tahmini yaklasik 325 milyar ABD
dolar1 ve bu da kabaca bugiinkii demir
cevheri pazarinin biiyiikliigiine esit olma
ozelligi tasiyor IEA, bakir pazarinin 2040
yilina kadar bu biiyiikliige ulasacagina
inaniyor.

Bolgelere gore, Latin Amerika 2030 yilina
kadar yaklasik 120 milyar ABD dolari ile
madencilik iretimi i¢in en biiyiik piyasa

degerini yakalayacak. Endonezya, gelisen
nikel {iretimi sayesinde 2030 yilina kadar
Uirtinlerinin piyasa degerinin iki katina
cikmasiyla en hizli biiylimeyi gosterecek.
Afrika’da ise ayni1 durum 2030 yilina kadar
%65 artacak. Aritma pazar degerinin
neredeyse %50’si Cin’de yogunlasacak.
Pazar arastirmasini yliriitenlerin “aciklanan
projelerin analizi, arzin cesitlendirilmesi
konusunda sinirli ilerleme kaydedildigini
gostermektedir” seklindeki cekincesi de
onem tasiyor. @

Boliimiin basina
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Y ROSATOM ] Cictas niikleer

b AR

Ileriye Dogru

6’nc1 Niikleer Enerji Santralleri Fuari

ve 10’uncu Niikleer Santraller Zirvesi
NPPES 2024, Rosatom’un ortakliginda
Istanbul’da diizenlendi. Rusya Devlet
Niikleer Enerji Kurulusunun temsilcileri
Tiirkiye ile cok tarafh is birligi konusunu
ele ald1.

Bu y1l temmuz ayinda diizenlenen ve Tiirk
niikleer sektorii icin 6nemli bir etkinlik olan
NPPES 2024, 12 iilkeden 1600’den fazla
delege ve 250 sirketi bir araya getirdi.

Rosatom’un biinyesindeki Akkuyu

Niikleer AS’nin Yonetim Kurulu Bagkani
Anton Dedusenko acilis téreninde yaptigi
konusmada Rosatom’un mevcut ¢abalarinin
Akkuyu NGS projesinin hayata gecirilmesine

e "o R

ap

odaklandigini belirtti. Dedusenko, “Ayni
zamanda, yeni ufuklar acan iyi bir ivme
kazandik. Kurulu niikleer kapasitesini
2050’ye kadar 20 gigavata ¢ikarmay1 6ngoren
Tiirkiye'nin niikleer enerjiyi gelistirme
planlarini yakindan takip ediyoruz. Farkli
islevleri yerine getiren biiyiik ve kiiciik 6lcekli
niikleer kapasiteler birbirini tamamliyor.
Rosatom’un her iki formatta ve diger pek cok
alanda sunacak pek cok 6nerisi bulunuyor”
dedi.

Akkuyu Niikleer AS Uretim ve Insaat
Organizasyon Direktorii Denis Sezemin de
diinyanin en biiytik niikleer santiyelerinden
biri olan Akkuyu NGS’deki gelismelerden
bahsetti. Niikleer ada ekipmanlarinin
cogunun 1'inci Unite’ye monte edildigini,
yakit ylikleme makinesi ve ana sirkiilasyon
pompalari i¢in elektrik motorlarinin
montajinin devam ettigini belirten Sezemin,
“Genel olarak, giic initesinin tiim sistemleri
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ve bilesenleri kademeli olarak faaliyete
hazir duruma getiriliyor ve bunlarin
projede belirlenen kriterlere ve 6zelliklere
uygunluklari kontrol ediliyor” diye konustu.

Forumda ayrica Rus niikleer mithendisler
ve yabanci meslektaslar1 diisiik karbonlu
liretimin gelecegini ve niikleer enerjinin
Tiirk sanayi ve isletmelerini rekabetci hale
getirmedeki roliinii tartistilar.

Rosatom’un yakit boliimii TVEL, niikleer
isletmeden ¢ikarma ve radyoaktif atik
yonetimi konusundaki deneyimlerini
paylasirken Rus uzmanlar, radyoaktif
atiklarin nihai bertarafi da dahil olmak tizere
atik yonetimi icin ulusal altyap: gelistirme
olanaklarindan bahsettiler.

Bununla beraber Rosatom, benzersiz
yetkinliklere sahip oldugu kii¢iik modiiler
reaktor (SMR) tesislerinin tasarimlarini
sundu.

Rosatom’un fuar standinda, 6zellikle biiyiik
niikleer santraller, SMR'ler, yiizer giic
initeleri ve riizgar ciftlikleri gibi yiiksek
teknolojili gelismis ¢coziimler yer ald1.

insaat sahasindan haberler

Haziran ay1 sonunda Akkuyu santiyesine
yeni bir simiilator teslim edildi. Niikleer
santralin elektrik boliimii personelini egitmek
icin tasarlanan simiilator, Rosatom’un
istiraklerinden birinde tiretildi. Simtlatoriin
donanimu, gii¢ tinitesinde kurulu gercek
elektrikli ekipman parcalarindan olusuyor.
Santralin elektrik ekipmaniyla tamamen
ayni parcalara sahip olan simiilatoriin gii¢
devreleri, personel i¢in glivenli voltajlar
kullaniyor.

Yeni simiilator, 2023 sonbaharinda acilacak

profesyonel egitim merkezinde tesisin isletme
boliimii personelini egitmek iizere tasarlandi.

Tiirk ve uluslararasi heyetler Akkuyu NGS
sahasina diizenli ziyaretlerde bulunuyor.
Haziran ayinin sonunda Rusya Federasyonu
Devlet Dumasi heyeti sahay1 ziyaret etti.
Milletvekillerine projenin uygulama
asamalar1 hakkinda bilgi verildi. Akkuyu
Niikleer AS eski Genel Miidiirti Anastasia
Zoteeva projenin, Tiirkiye'nin teknolojik,
ekonomik ve sosyal gelisiminde biiyiik

bir etkisi oldugunu belirtti. Istatistiklere
gore, niikleer santralde 1 kisinin istihdam
edilmesi, ilgili sektorlerde 10 kisinin daha
istthdamini sagliyor. Anastasia Zoteeva
yaptig1 aciklamada, “Tiirkiye, niikleer santral
sayesinde miihendislik alaninda nitelikli
personelin yetistirilmesinin yani sira niikleer
enerji sektortiniin gelisimi icin hazir bir yol
haritas: ve tiretimin yerellestirilmesinin
artirilmasi konularinda da tesvik ediliyor”
dedi.

Kiiltiirel ve sosyal kalkinma

Rosatom, Akkuyu’'nun insa edildigi bolgede
ve Tiirkiye genelinde sosyal sorumluluk,
egitim ve kiiltlir alanlarindaki girisimlere
katki saglamay stirdiirtiyor.
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Rusya Devlet Niikleer Enerji Kurulusunun
uzun siiredir Tiirkiye Satranc¢ Federasyonu’nu
(TSF) desteklemesi bunlara 6rnek

olarak gosterilebilir. Haziran ayinda

sona eren Avrupa Geng¢ Takimlar Satrang
Sampiyonasi’'nda katilan TSF gencler takimu,
12 yas kizlar kategorisinde sampiyon, 12

yas genel kategoride ise ikinci oldu. TSF
Baskani Giilkiz Tulay, Tiirk satrancinin basari
hikayesiyle ilgili olarak “Biz Tiirkiye’de geng
ustalarimizla gurur duyuyoruz. Tiirk satranci
ve Tiirk yildizlar1 tiim Avrupa’da ve diinyada
konusuluyor. Rosatom’un bu sampiyonada
sporcularimizi desteklemesi ve bu Avrupa
basarisina sagladiklar1 katkilar1 da bizim

icin cok degerli ve anlamli. Tiirk satrancinin
gelecegi cok parlak. Genclerimizle gurur
duyuyoruz” diye konustu.

Rosatom Orta Dogu ve Kuzey Afrika
Direktorii ve Bolge Baskan Yardimecisi
Alexander Voronkov da konuyla ilgili olarak,
“Birlikte Tiirkiye’deki genclerin entelektiiel
potansiyelini gelistirmeyi amaclayan biiyiik
projeleri hayata geciriyoruz. Tiirk satranc
oyuncularinin zaferinin bir parcasi olmaktan
ve bu heyecani ve cogskuyu paylasmaktan
mutluluk duyuyoruz” dedi.

Haziran ay1 ortasinda, insaat1 devam
eden niikleer santralin calisanlar1 ve
yoneticileri her y1l oldugu gibi bu yil da
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Kurban Bayramr’n1 kutladilar. Bayramin ilk
giiniinde sahadaki kantinlerde iscilere 6zel
bayram meniisii ikram edildi. Insaatcilara,
caliskanliklarina ve profesyonelliklerine
duyulan sayginin ve takdirin bir gostergesi
olarak hediyeler de sunuldu. Anastasia
Zoteeva, yaptig1 aciklamada, “Her yil

bolge halkinin ve ingaat¢ilarimizin Kurban
Bayramr'ni kutluyoruz. Projenin gelisimine
yapmis oldugunuz katkilar1 6nemsiyor,
minnettarlik duyuyoruz. Akkuyu Niikleer
AS, farkli etnik ve dini topluluklar arasindaki
dostluk gelenegini siirdiirmek i¢in caba
gostermektedir” ifadelerini kullandi. @

Boliimiin basina




