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وقود محدّث
في يوليو/ تموز، نُ�شرت ثلاثة �أخبار عن عدد 

من ترقيات الوقود النووي ودورة الوقود التي 
�إلى تح�سين اقت�صاديات توليد الطاقة  تهدف 

في محطات الطاقة النووية الم�صممة في رو�سيا 
و�إغلاق دورة الوقود النووي.

ثانوية �أكتينيدات  وقود يحتوي 

الخبر الرئي�س هو تحميل ثلاث مجموعات وقود تحتوي 
الوقود الخا�ص،  �إلى تركيب  ثانوية م�ضافة  �أكتينيدات  على 
وذلك لأول مرة على الإطلاق في مفاعل النيوترون ال�سريع 

BN-800 )المثبت في الوحدة الرابعة من محطة الطاقة 
الأكتينيدات  �إلى  الإ�شارة  بيلويار�سك(. تجدر  النووية في 

الموجودة في  �إ�شعاعية  �سمية  العنا�صر  �أكثر  الثانوية هي 
الم�شع، حيث تنبعث منها معظم الحرارة  النووي  الوقود 

�أطول ن�صف عمر.  ولها 

التجريبية  الوقود  الوقود في مجموعات  تكوين  يعتمد 
و�أك�سيد  اليورانيوم  الثلاثة على وقود مختلط من 

 800-BN MOX(. يعمل مفاعل  البلوتونيوم )موك�س- 
�أيلول 2022. ما يجعل  على وقود موك�س منذ �سبتمبر/ 

 241 الأمري�سيوم  �إ�ضافة  المجموعات الجديدة مختلفة هو 
نّعت في �أواخر عام 2023 في  والنبتونيوم 237. وقد �صُ

الوقود  ق�سم  الكيميائية )جزء من  والمواد  التعدين  م�صنع 
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ل�شركة رو�ساتوم( واجتازت  التابع   TVEL تفيل- 
�إلى  التجريبي  ت�شغيلها  ينق�سم  الم�صنع.  قبول  اختبارات 

ثلاث حملات �صغيرة، يبلغ مجموعها حوالي عام ون�صف. 
الثانوية على  الأكتينيدات  �إمكانية حرق  �إثبات  والهدف هو 

عمليًا. �صناعي  نطاق 

الإ�شعاعي و�سمية  الن�شاط  ف�إن  الإمكانية،  ثبتت هذه  و�إذا 
الم�ستنفد �سوف تنخف�ض بمقدار 2300 مرة.  النووي  الوقود 
للبحث  الأول  الرئي�س  نائب  �أوجريوموف،  �ألك�سندر  ويو�ضح 

“�إن وقود موك�س الذي تنتجه  والتطوير في �شركة تفيل: 
للمفاعلات  ال�صغيرة  الأكتينيدات  مع  رو�ساتوم  �شركة 
العالم، وهو يُظهِر  التجارية لي�س له مثيل في  ال�سريعة 

حا�سمة  حلقة  لإن�شاء  الأ�سا�سية  التكنولوجية  الإمكانية 
الرابع.  النووية من الجيل  الطاقة  ولكنها مفقودة لأنظمة 

معالجة  �إعادة  ت�صبح  والبلوتونيوم،  اليورانيوم  وقود  بف�ضل 
الوقود النووي الم�ستنفد وتحويله �إلى وقود جديد بدلًا من 

النووية. وفي  النفايات  تقليل  وبالتالي  تخزينه ممكنًا، 
الن�شاط  يقلل  ال�صغيرة  الأكتينيدات  ف�إن حرق  المقابل، 

�سيمكننا في  ب�شكل كبير. وهذا  النفايات  لهذه  الإ�شعاعي 
والمكلفة في  المعقدة  التخلي عن عملية عزلها  الم�ستقبل من 

عميقة”. جيولوجية  م�ستودعات 

تعد �شركة رو�ساتوم �أول �شركة في العالم تعمل على 

أخبار روساتوم
الروابط المطلوبة لإغلاق دورة الوقود النووي. ويُنفّذ هذا 

 )Proryv( العمل في �إطار م�شروع اختراق- بروريف
الذي يهدف �إلى تطوير �أنظمة الطاقة من الجيل الرابع، 

لإعادة  ومرافق  �سريعة  نيوترونية  تت�ضمن مفاعلات  والتي 
�إلى وقود جديد. ت�شمل  معالجة الوقود الم�شع وتحويله 

التجريبية مع مفاعل  الطاقة  لإنتاج  المرافق من��شأة  هذه 
Windhoek-OD-300  في عا�صمة ناميبيا ووحدة 

1200M-BN الذي �سيُبنى في  طاقة جديدة مع مفاعل 
.Beloyarsk بيلايار�سك  النووية  الطاقة  محطة 

الوقود في و�ضع متابعة الحمل

لدرا�سة معلمات  ناجحة  باحثو رو�ساتوم تجربة  �أجرى 
18 �شهرًا في  للت�شغيل لمدة  النووي الم�صمم  الوقود 

VVER-1200 في و�ضع متابعة الحمل داخل  مفاعلات 
التجريبية، مع ممت�ص  الوقود  حُمّلت عنا�صر  اليوم. وقد 
�أو بدونها، في مفاعل �أبحاث  قابل للاحتراق مدمج فيها 

مير. قام �سيناريو الاختبار بمحاكاة متابعة الحمل داخل 
اليوم: �سبع �ساعات عند 40% من الطاقة )�ساعات الليل(، 

و�أربع �ساعات عند 100% )حمل ال�صباح(، و�أربع �ساعات 
�أخرى عند 40% )�آخر النهار(، ثم ت�سع �ساعات عند 

100% )حمل الم�ساء(. ا�ستمرت الاختبارات داخل المفاعل 
، مع اكتمال 218 دورة �صعود وهبوط  224 يومًا فعالًا

للطاقة.

�أن الوقود الجديد يحافظ على �سلامته  �أكدت التجربة 
و�أدائه في ظل التغيرات المتكررة وال�سريعة في الطاقة. 
�أخرى نحو  “هذه خطوة  �أوجريوموف:  �ألك�سندر  ويقول 

الطاقة م�صممة في  ت�شغيل مفاعلات عالية  �إثبات جدوى 
رو�سيا في و�ضع تتبع الحمل. ويجذب بحثنا اهتمامًا كبيًرا 

بنتها رو�سيا في  التي  النووية  الطاقة  من م�شغلي محطات 
الخارج”.

النووية في و�ضع متابعة الحمل  المفاعلات  ت�شغيل  يعد 
�أنظمة الطاقة التي تحتوي على ن�سبة عالية  �أمرًا مهمًا في 
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من الطاقة النووية �أو المتجددة ولكنها لا تحتوي على �أي 
�أو تحتوي  �أو الطاقة الكهرومائية  بالغاز  محطات تعمل 

لمعالجة  عادةً  ت�ستخدم  والتي  منها،  ن�سبة منخف�ضة  على 
تغييرات الحمل في نظام الطاقة.

 18  �شهرًا منذ اليوم الأول

الوقود  بتوريد  العقد الخا�ص  تنفيذ  تفيل  �شركة  تابعت 
الطاقة  والرابعة من محطة  الثالثة  للوحدتين  النووي 
مم هذا الوقود  النووية كودانكولام في الهند. وقد �صُ

�أول �شحنة. 18 �شهرًا من  للت�شغيل لمدة 

VVER-1000 في كودانكولام، في  عملت مفاعلات 
ال�سابق، في دورة �إعادة التزود بالوقود لمدة 12 �شهرًا. 

منذ عام 2022، تقوم �شركة تفيل بتزويد وحدات الوقود 
2M-TVS للوحدتين الأوليين. تتميز هذه الوحدات 

للحطام من الجيل  ومر�شح م�ضاد  �صلب  بت�صميم 
العالية  لموثوقيتها  ونظرًا  �أعلى.  يورانيوم  وكتلة  الجديد 

ومحتواها من اليورانيوم، تم تحويل المفاعلات �إلى دورة 
ت�شغيل مدتها 18 �شهرًا. وقد �أدى هذا �إلى تقليل عدد 

�أيام التوقف عن العمل، وبالتالي زيادة الإنتاج وتح�سين 
الاقت�صاد.

تفيل:” �ستكون  �شركة  رئي�سة  نيكيبيلوفا  ناتاليا  وتقول 
للطاقة  والرابعة من محطة كودانكولام  الثالثة  الوحدتان 
�أول  ببنائهما،  تقوم �شركة رو�ساتوم حاليًا  التي  النووية، 

VVER-1000 على الإطلاق تعمل في دورة  وحدات 
�إعادة التزود بالوقود لمدة 18 �شهرًا منذ البداية. وهذا هو 
�ستُنفّذ الحلول  الأخيرة.  ال�سنوات  الناجح في  تعاوننا  نتيجة 

�أثبتت فعاليتها في وحدات الطاقة المماثلة في رو�سيا  التي 
وال�صين في مفاعلات كودانكولام. �إلى جانب توفير الوقود 

النووي، تقدم رو�ساتوم خدمات هند�سية، ما يح�سن 
الوقود الجديدة”. اقت�صاديات المفاعل من خلال حلول 

أخبار روساتوم

تعاون �أكبر في �أورا�سيا
كانت رو�ساتوم واحدة من �أبرز الم�شاركين في 

منتدى �إينوبروم الدولي الذي عُقد في �أوائل 
ناق�شت الجل�سة  يوليو/ تموز في يكاترينبورغ. 

“ال�شراكة من �أجل الترويج  التي حملت عنوان 
لأ�سواق �أورا�سيا الكبرى: نربح من خلال 

المثلى لأ�سواق  ال�شراكة  توحيد القوى” �أ�شكال 
الكبرى. المنطقة  هذه 

ت�ضافر جهود عدد من ال�شركات

للتنمية  العام  للمدير  الأول  النائب  تحدّث كيريل كوماروف، 
الدولية في �شركة رو�ساتوم، عن  والأعمال  الم�ؤ�س�ساتية 

النووي.  البناء  ال�شركات المحلية في م�شاريع  التعاون مع 

�أن متو�سط المحتوى المحلي )ال�سلع  �أكد كوماروف  فقد 
رو�ساتوم  الم�صدرة( في م�شاريع  المحلية  والخدمات 

الدولية يبلغ حوالي 30% �إلى 40%. وقال: “تحتاج كل 
محطة للطاقة النووية �إلى حوالي 50 �ألف قطعة من 

الآلات والمنتجات الأخرى. ولا يمكن ل�شركة واحدة �إنتاج 
للم�ؤ�س�سات  فر�صة  هي  م�شاريعنا  بالكامل.  المجموعة 
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وطويلة  التقنية  عالية  �ضخمة  طلبات  لتلقي  ال�صناعية 
م�ساهمتها”. وتقديم  الأجل 

م�شتريات  ت�ضاعفت  الما�ضية،  ال�سنوات الخم�س  وعلى مدى 
لت�صل  والمتو�سطة الحجم  ال�صغيرة  ال�شركات  من  رو�ساتوم 

�إلى ما يقدر بنحو 550 مليار روبل هذا العام. ويخلق 
كل م�شروع بناء نووي من 3 �إلى 10 �آلاف فر�صة عمل في 

الدولة الم�ضيفة. وهذا ي�ضيف حوالي 20-25 مليار دولار 
�إلى الناتج المحلي الإجمالي للبلاد خلال مرحلة  �أمريكي 

البناء وعمر خدمة المحطة الذي يبلغ قرابة قرن من 
“نحن  الزمان. و�أعرب كيريل كوماروف عن ثقته قائلًا: 

ونحن  الأجنبية،  الأ�سواق  الرو�سية في  التكنولوجيا  محرك 
ال�شركات  ب�أنف�سنا فح�سب، بل نمنح عديدًا من  نعتني  لا 

ا فر�صة هائلة لهم  �أي�ضً �أموال طائلة. وهذه  فر�صة لك�سب 
وتعليم  ال�صارمة،  متطلباتنا  تلبي  �إنتاجهم  ثقافة  لجعل 
فقط  التقنية.  عالية  تناف�سية  منتجات  وخلق  موظفيهم، 
بعد رفع الم�ستوى عاليًا، على قدم الم�ساواة مع المناف�سين 

�أن نحقق نجاحًا حقيقيًا في بلدنا”. الدوليين، من الممكن 

ميد�سكان،  �شركة  م�ؤ�س�س  توغولوكوف،  يفجيني  �أعطى 
مثالًا للتعاون مع رو�ساتوم في مجال الطب. فقد ا�ستحوذت 

رو�ساتوم على ح�صة 50% في ال�شركة في �صفقتين 
تتبع  بدلافين  ال�شركة  توغولوكوف  يفجيني  �شبه  متتاليتين. 

أخبار روساتوم

اتباع  ف�إن  لتوغولوكوف،  وفقًا  ا.  �أي�ضً ت�ساعده  لكنها  الحوت 
الفر�ص والمنافع  �شركة كبيرة يمنح ميد�سكان عددًا من 

لأنها يمكن �أن تكون �أول من ين�شر حلول الطب النووي التي 
طورتها �شركة الطاقة النووية الرو�سية. ومع ذلك، هذا لا 
يعني �أنه يمكن للمرء الجلو�س وعدم فعل �أي �شيء. يقول 

الذي  ال�شاق  العمل  “هناك كثير من  يفجيني توغولوكوف: 
�أبدًا. تتفتح فر�ص جديدة،  نقوم به معًا، والذي لا ينتهي 

وهي بحاجة �إلى جهد”.

والتجارة  ال�صناعة  وزير  نائب  �أليك�سي جروزديف،  و�أ�شار 
�أن العولمة تف�سح المجال للإقليمية  في الاتحاد الرو�سي، �إلى 
�ست�ستغل  رو�سيا  و�أن  الإقليمية(،  داخل الجمعيات  )التعاون 

والاتحاد  للتعاون  �شنغهاي  توفرها منظمة  كل فر�صة 
�شراكات  لإقامة  البريك�س  الأورا�سي ومجموعة  الاقت�صادي 

ال�صناعة  وزارة  تعمل  الغر�ض،  ولهذا  للطرفين.  مفيدة 
التجارية  البعثات  �شبكة من  �إن�شاء  الرو�سية على  والتجارة 
في جميع �أنحاء العالم. يوجد حاليًا 59 بعثة تجارية، ولكن 
الاعتماد الإ�ضافي ي�سمح لرو�سيا بالوجود في 78 دولة. وقد 

الثلاث  ال�سنوات  بعثات تجارية على مدى  افتتحت �سبع 

الم�ستقبل �إلى  نظرة 

�إلقاء  تمكن زوار جناح �شركة رو�ساتوم من 
الذي  الم�ستقبل  الفني لمدينة  التركيب  نظرة على 

النووية  لل�شركة  ت�سع مجالات عمل واعدة  يعر�ض 
البيئية،  والحلول  الطاقة الخ�ضراء،  وهي  الرو�سية. 

والنقل،  اللوج�ستية  والخدمات  ال�صحة،  وتقنيات 
والتقنيات  الرقمية،  والحلول  والوقود،  والموارد 

والتعليم. كما  والابتكار،  والعلوم  والمواد الجديدة، 
�إنتاج محاكاة يعمل بنظام  ت�ضمن الجناح خط 

التنب�ؤية  التحليلات  نظام  وهو   ،AtomMind
رو�ساتوم. ل�شركة 



#8 )280( | أغسطس 2024 نشرة الاخبار

�إلى المحتويات العودة 

الما�ضية، بما في ذلك خم�س بعثات في العام الما�ضي.

�أبعد من  �إلى ما هو  وتمتد الم�صالح الاقت�صادية الرو�سية 
اللاتينية  و�أميركا  �أفريقيا  لت�شمل  الكبرى  �أورا�سيا  منطقة 

الوحيد  ال�شيء  لي�ست  التجارة  ولكن  �آ�سيا،  وجنوب �شرق 
�إن�شاء  �إذ تعمل رو�سيا على  الذي ين�صب عليه الاهتمام. 
تتمتع  التي  ال�صناعية  المناطق  �إنتاج م�شتركة في  مرافق 

ا�ستثمارية خا�صة. وهناك  وتوفر ظروفًا  بموقع ملائم 
�آ�سيا  التنفيذ حالياً في  القبيل قيد  م�شاريع من هذا 

�إن�شاء  المعنية على  وتعمل الجهات  والقوقاز.  الو�سطى 
هذه  نطاق  و�سيُو�سّع  الم�شاريع.  لتمويل  م�شتركة  �صناديق 

�أخرى. مبادرات  لتغطية  الممار�سة 

للكفاءة ال�صناعية في دول  �إن�شاء مراكز  كما تقترح رو�سيا 
الممار�سات  �أف�ضل  لتبادل  من�صات  لتكون بمثابة  البريك�س 

التوريد  تكامل �شركات  تو�سيع  والتدريب. وذلك بهدف 
من دول البريك�س. وتحظى هذه المبادرة بدعم ن�شط من 

 )UNIDO(.   للتنمية ال�صناعية منظمة الأمم المتحدة 

والبناء  ال�صناعة  وزير  نائب  �ساباربيكوف،  �أولزها�س  قدم 
النائب الأول لوزير  و�ألنور علييف،  في كازاخ�ستان، 

التجاري  التعاون  �أدوات تي�سير  �أذربيجان،  الاقت�صاد في 
الاقت�صادية الخا�صة  المناطق  مثل  البلاد،  وال�صناعي عبر 
�أحمد  واتفق  الا�ستثمار.  و�صناديق  ال�صناعية  والمتنزهات 

أخبار روساتوم

مرجع

Innoprom �سنويًا في  �إينوبروم  يُعقد م�ؤتمر 
�أر�سلت الإمارات  يكاترينبورغ منذ عام 2010. وقد 

�إلى المنتدى،  العربية المتحدة حوالي 200 �شخ�ص 
بما في ذلك وزراء ال�صناعة والتجارة الخارجية 

بو�صفها  وذلك  المتقدمة،  والتقنيات  العام  والتعليم 
�إينوبروم 2024. م�شاركًا في 

تركيا،  والتكنولوجيا في  ال�صناعة  وزير  نائب  يوزغاتلجيل، 
�أورا�سيا الكبرى بحاجة �إلى تح�سين التجارة  �أن بلدان  على 
لهذا  ا�ستغلالها  التي يمكن لتركيا  الفر�ص  والتعاون، وذكر 
الفريد لبلاده. �أهمية الموقع الجغرافي  الغر�ض، م�ؤكداً على 

تلخي�صه لمناق�شات  �أ�شار كيريل كوماروف، في  وقد 
الجل�سة، �إلى �أهمية فهم م�صالح كل طرف و�إيجاد التوازن 

الرغم من الاختلافات المحتملة، وذلك بهدف  بينها على 
نجاح ال�شراكات.   

الرجوع الى بداية الق�سم
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الطاقة ال�صغيرة
المعيارية  النووية  الطاقة  ت�شكل محطات 

�أو البرية، قطاعًا  ال�صغيرة، �سواء البحرية 
ل�شركة رو�ساتوم. وتعمل  تجاريًا جديدًا 

�أول محطة طاقة نووية عائمة في العالم، 
لومونو�سوف، بنجاح في مدينة  �أكاديميك 

�أق�صى �شمال رو�سيا )�شبه  الواقعة في  بيفيك 
�أربع �سنوات حتى  جزيرة ت�شوكوتكا( منذ 

الآن. وت�ستعد �أول محطة طاقة نووية عائمة 
برية في رو�سيا والتي �سيتم بنا�ؤها في ياكوتيا 

أعمال جديدة

ل�صب الخر�سانة لأول مرة. كما تبرم رو�ساتوم 
اتفاقيات مع دول �أخرى في جميع �أنحاء العالم 

النووية على  الطاقة  توليد  م�شاريع  لتعزيز 
نطاق �صغير. وفيما يلي �أحدث الأخبار من هذا 

التجاري. القطاع 

لومونو�سوف الأكاديمي 

"الأكاديمي  العائمة  النووية  تم تجهيز محطة الطاقة 
 40S-KLT لومونو�سوف" بمفاعلين من طراز 

تم تزويد الأول بالوقود بنجاح في �أواخر عام 2023، ومن 
المقرر تزويد الآخر بالوقود بحلول نهاية العام الجاري. في 
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Elemash   )جزء من ق�سم الوقود  يوليو، قامت �شركة 
النووي في �شركة رو�ساتوم ( ب�شحن دفعة من الوقود 

الغر�ض. لهذا  الطازج 

40S-KLT من مجموعات الوقود  يت�ألف قلب المفاعل 
وق�ضبان الإغلاق في حالات الطوارئ وم�صادر النيوترون 

�إعادة تزويده بالوقود في دفعة واحدة  لبدء الت�شغيل. ويتم 
�إعادة التزود بالوقود  �إكمال عملية  كل ب�ضع �سنوات. ويمثل 
�أنه  الأولى معلمًا مهمًا في ت�شغيل محطة المفاعل، مما يعني 

كان يعمل ب�شكل ا�سمي طوال حملة الوقود الأولى.

ال�صغيرة في ياقوتيا النووية  محطة الطاقة 

تجري الا�ستعدادات في موقع بناء محطة الطاقة النووية 
ب�إن�شاء مخيم  العمال  ياقوتيا حيث يقوم  ال�صغيرة في 

�إقامة م�ؤقتة للموظفين في الموقع(،  الثاني )�أماكن  البناء 
الأخرى. قامت �شركة  التحتية  البنية  والطرق، ومرافق 
�أو�ست- ا برعاية تجديد المدرج في مدينة  �أي�ضً رو�ساتوم 

كويجا.

وفي وقت �سابق من �شهر يونيو، وقعت رو�ساتوم وحكومة 
منتدى  على هام�ش  كهرباء  �شبكة  لبناء  اتفاقية  ياقوتيا 

 .)2024 SPIEF( سان بطر�سبرغ الاقت�صادي الدولي�
التحتية  البنية  ببناء  �ستقوم  ياقوتيا  �أن  على  الوثيقة  وتن�ص 

اللازمة لتوزيع الطاقة، بما في ذلك خطوط الكهرباء 
القريبة من روا�سب  الفرعية، في المناطق  والمحطات 

في  حديثه  وفي  وكيوت�شو�س.  وتيريختياخ  ديبوتات�سكوي 
رئي�س حكومة جمهورية  بيت�شكوف،  قال كيريل  المنتدى، 

�إمكانية تجهيز محطة  يناق�شان  الطرفين  �إن  ياقوتيا، 
بمفاعلين. النووية  للطاقة  ياقوتيا 

و�آفاق جديدة اتفاقيات 

في �أواخر مايو/�أيار من هذا العام، وقعت �شركة رو�ساتوم 
نووية �صغيرة الحجم  لبناء محطة طاقة  و�أوزبك�ستان عقدًا 

بمفاعلات معيارية في البلاد. وهذا هو �أول عقد ت�صدير 

أعمال جديدة
و�ستحتوي المحطة  النووية.  للطاقة  لبناء محطة  العالم  في 
55 ميجاوات،  على �ستة مفاعلات معيارية �صغيرة بقدرة 
و�سيتم ت�شغيل كل منها واحدة تلو الأخرى. ومن المقرر �أن 

تدخل �أول وحدة �إلى الخدمة في �أواخر عام 2029.

�أواخر �شهر يونيو، عقد مكتب بناء محطة الطاقة  في 
النووية الوطنية اجتماعه الأول، والذي ح�ضره ممثلون عن 
 )Uzatom( أوزبك�ستان� النووية في  وكالة تطوير الطاقة 

�ستروي  رو�ساتوم،�آتوم  ل�شركة  التابع  الهند�سة  وق�سم 
الم�شرف على   ،)AtomStroyExport( إك�سبورت�

البناء. م�شروع 

�إك�سبورت" �أندريه  "�أتوم �ستروي  وقال رئي�س �شركة 
" ندخل مرحلة ن�شطة بهذا الم�شروع الكبير الذي  بتروف: 

�شركاءنا في  نعرف  النظيفة.  الطاقة  للمنطقة  �سيوفر 
الأن�شطة  نبد�أ  والآن  �أكفاء وموهوبين،  �أوزبك�ستان كمديرين 

�أننا معًا �سنفي  �أنا واثق من  الم�شتركة في موقع البناء. 
وبطريقة  المنا�سب  الوقت  التعاقدية في  التزاماتنا  بجميع 

منظمة".

في �أوائل �شهر يوليو/تموز، زار وفد من �شركة رو�ساتوم 
مالي لإجراء مفاو�ضات مو�سعة حول مجموعة وا�سعة من 
اهتمام خا�ص  �أولي  النووية. وقد  بالطاقة  المتعلقة  الم�سائل 
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لإمكانية بناء مفاعل نووي �صغير من ت�صميم رو�سي في 
مالي. وفي �أعقاب المحادثات، وقع الطرفان ثلاث مذكرات 

تفاهم.

وفي وقت �سابق من �شهر يونيو/حزيران، اجتمع ق�سم 
وم��سؤولون من  رو�ساتوم  �شركة  الميكانيكية في  الهند�سة 

غينيا في منتدى �سان بطر�سبرغ الاقت�صادي الدولي 2024 
�أن يدر�س الطرفان  لتوقيع مذكرة نوايا. ومن المتوقع 
�إمكانية ن�شر وحدات طاقة بحرية مزودة بمفاعلات 

RITM 200 لتزويد منازل البلاد بالكهرباء.

التعلم تكنولوجيا 

التقنية  الأكاديمية  ا�ست�ضافت  يوليو/تموز،  �شهر  �أوائل  في 
ل�شركة رو�ساتوم في �سان بطر�سبرغ دورة تدريبية  التابعة 

عند  النا�شئة  الأ�سا�سية  البنية  لق�ضايا  الحلول  تناولت 
�إ�ضافة قدرة توليد الطاقة النووية على نطاق �صغير �إلى 

مزيج الطاقة الوطني. وح�ضر الدورة ممثلون عن 16 
و�إندوني�سيا وماليزيا والمملكة  دولة، بما في ذلك م�صر 

وم�صر. وتايلاند  ال�سعودية  العربية 

تقنية  وندوات وجولة  الدورة محا�ضرات  وت�ضمنت 
"�أكاديميك  النووية  الطاقة  افترا�ضية في محطة 

على  الاطلاع  فر�صة  للم�شاركين  �أتيحت  كما  لومونو�سوف". 
النووية في �سان  بالطاقة  التي تعمل  ال�سفن  بناء  كيفية 

بطر�سبرغ.

وت�شغيل محطات  بناء  التدريبية م�سائل  الدورة  تناولت  وقد 
وتراخي�ص  والبرية،  البحرية  الوطنية  النووية  الطاقة 

التنظيمية  الهيئات  و�إن�شاء  الموقع،  واختيار  البناء، 

أعمال جديدة

الوطنية. وقال �إدوين ندولي من هيئة الطاقة الذرية في 
التي  والقانونية  المالية  بالق�ضايا  �أُخبرنا  "لقد  رواندا: 
�إن المعرفة التي  قد تن��شأ عند تنفيذ البرامج النووية. 

للبرنامج  الحالية  الحالة  تقييم  في  �ست�ساعدني  اكت�سبتها 
المنا�سبة  التو�صيات  �أعمق وتقديم  ب�شكل  بلدي  النووي في 

للإدارة".

لهند�سة  العام  المدير  نائب  نيكيبيلوف،  �أندريه  وقال 
 SPIEF الطاقة والحلول ال�صناعية في رو�ساتوم، في 
"تعمل رو�ساتوم بن�شاط في تطبيقات مختلفة   :  2024

"خ�ضراء" من قبل معظم  النووية، والتي تعتبر  للطاقة 
�أن وحدات الطاقة البحرية �ستكون  دول العالم. نعتقد 

التكنولوجيا  العالم. تثير هذه  بلدنا وحول  مطلوبة ب�شدة في 
اهتمامًا كبيًرا، لذلك نتفاو�ض ب��شأنها".   

الرجوع الى بداية الق�سم
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الحركة القطبية 
ال�شمالية

ال�شراكات  رو�ساتوم على تطوير  �شركة  تعمل 
ال�شمالي  ال�سفن في القطب  الدولية وبناء 

ال�شمالي  البحر  لطريق  الأ�سا�سية  والبنية 
�أوروبا  �أق�صر ممر �شحن بين �شمال  باعتباره 

و�آ�سيا، وذلك كجزء من عملها في بناء 
القطب  للتو�سع في  �أو�سع  ا�ستراتيجية وطنية 

ال�شمالي.

الاتجاهات

ال�شمالي البحر  الب�ضائع على طريق  نقل  تعزيز 

�أطلقت �شركة رو�ساتوم  �أوائل �شهر يوليو/ تموز،  في 
لل�شحن  نيو لاين  نيو  ال�صينية-  و�شركة خدمات الحاويات 
NewNew Shipping Line- م�سارًا جديدًا متعدد 

Express NSR 1. فقد غادر قطار  الو�سائط، وهو 
بالقرب من مو�سكو  اللوج�ستي  را�ست  بيلي  حاويات مركز 

بعد ذلك  و�ستُنقل  �أرخانجيل�سك.  ميناء  �إلى  متوجهًا 
�إلى �سفينة حاويات لتتجه عبر طريق البحر  الحاويات 

�شهر  ال�صينية. في  ونينغبو  �شنغهاي  موانئ  �إلى  ال�شمالي 
الب�ضائع  التي تحمل  ال�سفينة  و�صلت  �آب،  �أغ�سط�س/ 
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�أرخانجيل�سك، وبعد ذلك  �إلى ميناء  القادمة من ال�صين 
و�سانت بطر�سبرغ. �إلى مو�سكو  تو�صيلها  تم 

ومن المقرر �أن تُنفّذ ب�إجمالي 12 رحلة بحلول نهاية 
بال�سكك  العام. ويبلغ طول الطريق حوالي 1200 كيلومتر 
الحديدية و6600 �ألف ميل بحري عن طريق البحر. وقال 
كي جين من �شركة نيو نيو �شيبينغ لاين في حفل الإطلاق: 

تاريخي  حدث  هو  �إك�سبري�س  �أركتيك  ت�شغيل  بدء  “�إن 
زخمًا  الطريق  �سيعطي  ال�شمالي.  البحر  لم�شروع طريق 

وتعزيز  البلدين  بين  اللوج�ستية  لتطوير الخدمات  جديدًا 
التجاري”. التعاون 

ويُعد �إطلاق هذا الم�سار الخطوة الأولى نحو تنفيذ 
لل�شحن في  نيو لاين  التي وقعتها رو�ساتوم ونيو  الاتفاقية 

المنتدى الاقت�صادي الدولي في �سانت بطر�سبرغ في يونيو/
حزيران من هذا العام. وقال فان يوك�سين، رئي�س مجل�س 

�أق�صى قدر  “نتلقى  �إدارة نيو نيو لاين لل�شحن، في المنتدى: 
من الدعم في تعاوننا مع رو�ساتوم. والأهم من ذلك، �أننا 
�أن يقلل وقت  ن�ؤمن بفكرة �أن طريق البحر ال�شمالي يمكن 

نقل ب�ضائع”. الأ�سا�سي لأي �شركة  الهدف  الت�سليم، وهو 

ا. ففي  �أي�ضً الأخرى في م�سارها  ال�شحنات  وت�ستمر 
فايغا�ش-  الجليد  كا�سحة  ان�ضمت  يوليو/تموز،  �أوائل 

�سفن  �إلى ثلاث  النووية،  بالطاقة  تعمل  التي   Vaygach
ال�سفن  �شرقًا. وتحمل  ر�أ�س زيلانيا لمرافقتها  بالقرب من 

رو�سية  �إلى مجتمعات  �أخرى  و�شحنات  نفطية  منتجات 
نائية.

�أخرى، هي  �أواخر يوليو/تموز، انطلقت �سفينة  وفي 
الحكومة  من  ممولة  �ساحلية  رحلة  �أول  في  دي”،  “ليدي 

ناخودكا  �أرخانجيل�سك -  �ستتبع م�سار  والتي  العام،  هذا 
التوقف في كور�ساكوف، وبيفيك،  - مورمان�سك مع 

و�ستحمل  وبيتروبافلوف�سك-كامت�شات�سكي.  وماجادان، 
�إلى  الأق�صى  ال�شرق  من  الأ�سماك  دي” منتجات  “ليدي 

مورمان�سك. وفي المجموع، �ستُنفّذ ثلاث رحلات من هذا 
العام الما�ضي. العدد نف�سّه المنفّذ  العام، وهو  القبيل هذا 

الاتجاهات
المفهومة  الإر�سال  تواريخ  ال�ساحلي ذات  النقل  خطوط 

وال�شرق  تعمل بين �شمال غرب رو�سيا  والتي  لل�شاحنين، 
الموانئ  �إلى  ال�شحنات  الأق�صى، تجعل من الممكن تو�صيل 

على طول طريق البحر ال�شمالي من �سانت بطر�سبرغ �إلى 
العام  الرحلات، وفي هذا  تتو�سع جغرافيا  فلاديفو�ستوك. 

فقط، زاد عدد الموانئ من 11 �إلى 14.

�أ�سا�سية  مهمة  ققًا  ُحم �أن�شطتها،  رو�ساتوم  تو�سع  وبذلك، 
ال�شحنات  — �ضمان نقل  ال�شمالي  البحر  على طريق 

ب�أمان.

وال�سلع  ال�شمالي،  القطب  البناء في  لم�شاريع  الب�ضائع  وتُنقل 
�شحنات  ذلك،  والأهم من  النائية،  للمجتمعات  الأ�سا�سية 

التجارية  العمليات  من  والعبور كجزء  والا�ستيراد  الت�صدير 
الرو�سية. لل�شركات 

بحر  لطريق  الأ�سا�سية  للبنية  م�شغلًا  رو�ساتوم  �شركة  تعد 
لها  التابعة  ال�شمال  وت�ضم مديرية طريق بحر  ال�شمال. 

التي ت�صدر ت�صاريح الملاحة  ال�شمال،  �إدارة طريق بحر 
ت�سافر  التي  لل�سفن  الملاحي  والدعم  المعلومات  وتوفر 

�أتومفلوت، وهي م�شغل  و�شركة  ال�شمال؛  على طريق بحر 
ال�سفن على  ترافق قوافل  التي  النووية  كا�سحات الجليد 

الهيدروغرافية،  ال�شمال؛ والخدمة  طول طريق بحر 
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للموانئ وعمليات  الأ�سا�سية  البنية  توفير  ت�شارك في  التي 
وبالتالي تح�سين �سلامة الملاحة وخلق فر�ص  التجريف، 

جديدة لحركة المرور على طريق بحر ال�شمال.

للتعدين  الخا�صة  م�شاريعها  رو�ساتوم  �شركة  تطور  كما 
النووية على نطاق �صغير، �سواء على  الطاقة  وتوليد 

�أو في عر�ض البحر، في القطب ال�شمالي. الياب�سة 

في ال�سياق الدولي

�أكبر م�ستثمر في القطب ال�شمالي. وكما ورد  تعد رو�سيا 
“منطقة القطب ال�شمالي في الاتحاد الرو�سي:  في تقرير 

الا�ست�شارات  �شركة  التنمية” ال�صادر عن  و�آفاق  المخاطر 
القطب  لتنمية  رو�سيا  ا�ستراتيجية  ف�إن  و�شركاه،  ياكوف 

ا�ستثمار  2035 تن�ص على  الوطني  والأمن  ال�شمالي 
187 مليار دولار �أمريكي في المنطقة. وتت�صور الأهداف 

الا�ستراتيجية  في  عليها  المن�صو�ص  والمو�ضوعات  الرئي�سة 
والاقت�صادية  الاجتماعية  للتنمية  كمنطقة  ال�شمالي  القطب 

الأ�سا�سية  والبنية  والتكنولوجيا  بالبحث  مدفوعة  ال�شاملة 
ال�شمالي،  البحر  بناء طريق  و�ستحقق من خلال  المو�سعة. 

والغاز  النفط  الا�ستخراج في روا�سب  �أن�شطة  وتكثيف 
الم�سال. الطبيعي  الغاز  وبناء م�صانع  والمعادن، 

97 مليار  النرويج لا�ستثمار  المقارنة، تخطط  �سبيل  وعلى 
وفقاً لا�ستراتيجيتها  ال�شمالي  القطب  �أميركي في  دولار 

الاتجاهات
�إنفاق ال�سويد 96 مليار دولار �أميركي، وكندا  الوطنية، مع 
73 مليار دولار �أميركي، والولايات المتحدة 33 مليار دولار 

لفنلندا  التراكمية  الا�ستثمارات  �إجمالي  ويبلغ  �أميركي. 
والدنمرك و�أي�سلندا 35 مليار دولار �أميركي.

بتو�سيع نطاق وجودها في القطب  كما تهتم ال�صين 
منهجي  ب�شكل  ال�صين  "تعمل  التقرير:  ويقول  ال�شمالي. 

المنطقة دون مواجهة  تعزيز موقفها الجيو�سيا�سي في  على 
دول القطب ال�شمالي، وذلك من خلال الجمع بين الأن�شطة 

والإن�سانية،  البحثية  والم�شاريع  والتجارية،  الا�ستثمارية 
القطب  ومبادرات حوكمة  المحلية  المجتمعات  والم�ساهمة في 

ال�شمالي".

للمنطقة لااقت�صادية  الأهمية 

تعتمد الحياة في القطب ال�شمالي الرو�سي �إلى حد كبير 
والمعادن، بما في  الهيدروكربونية  الروا�سب  على تطوير 

ذلك خام الحديد والنيكل والما�س والفحم والنحا�س 
وغيرها.  والذهب 

في عام 2022، وافقت الحكومة الرو�سية على خطة تطوير 
ال�شمالي حتى عام 2035 بتمويل يقارب  البحر  لطريق 

1.8 تريليون روبل )19.5 مليون دولار �أمريكي(. تتمثل 
ب�شكل موثوق  ال�شحنات  نقل  الرئي�سية في �ضمان  الأهداف 
الظروف  �إلى خلق  بالإ�ضافة  البعيد،  ال�شمال  ل�سكان  و�آمن 
القطبية  المنطقة  في  الا�ستثمارية  الم�شاريع  لتنفيذ  اللازمة 

الحكومة. بوابة  على  لتعليق  وفقًا  لرو�سيا،  ال�شمالية 

�إمكانية بناء مرافق ا�ستخراج ومعالجة المعادن  �إن مجرد 
توافر نظام نقل متطور.  �أمر مت�أ�صل في  وت�صدير منتجاتها 
المبذولة لتح�سين الملاحة على طريق  وبالتالي، ف�إن الجهود 

ت�شكل  ال�صديقة  الدول  مع  وال�شراكات  ال�شمالي  البحر 
والتكنولوجية  الاقت�صادية  لل�سيادة  ا�ستراتيجية  �أهمية 

الرو�سي. للاتحاد  وال�سيا�سية 

�إن�شاء وتح�سين  الدولية من خلال  التجارة  وكذلك لتطوير 
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الأق�صر  الزمنية  المواعيد  ال�شحنات ذات  ت�سليم  طرق 
وعدم وجود مخاطر �أمنية. من المتوقع �أن ينمو حجم 

�إلى  ال�شمالي لي�صل  البحر  ال�شحن على طول طريق  حركة 
220 مليون طن بحلول عام 2035.

بناء ال�سفن في �صلب لااهتمام

�أ�سا�سيًا  �أمرًا  ال�شمالي  للقطب  المخ�ص�صة  ال�سفن  بناء  يعدّ 
ال�شمالي. وقد طُرح هذا المو�ضوع مرارًا  لتنمية القطب 

وتكرارًا في جميع الم�ؤتمرات الاقت�صادية الكبرى، بما في 
الاقت�صادي  والمنتدى  ال�شرقي،  الاقت�صادي  المنتدى  ذلك 

الدولي في �سانت بطر�سبرغ، ومنتدى نيفا، وغيرها. وتعمل 
ال�سفن  بناء  ت�شكيل �صناعة  �إعادة  الرو�سية على  الحكومة 
النقل  ا�ستقلال رو�سيا في مجال  الوطنية، وذلك ل�ضمان 

والخ. البحري 

في مايو/�أيار من هذا العام، �إلى وجود 15 �سفينة �إنقاذ، 
بما في ذلك قاطرات و�سفن متعددة الأغرا�ض، قيد 

ال�شمالي.  البحر  الآمنة على طريق  الإن�شاء ل�ضمان الملاحة 
�إبرام عقود لبناء 30 �سفينة �أخرى للغر�ض ذاته في  ويُتوقع 

المقبلة. ال�ست  ال�سنوات 

الرو�سي قد �سلمت �شركة زفيزدا  ال�شرق الأق�صى  وفي 
بالفعل خم�س ناقلات نفط من طراز  ال�سفن  لبناء 

ناقلة   26 لبناء  للعملاء، كما وقعت عقودًا  �أفراماك�س 

الاتجاهات
 92 لبناء  ال�شركة  ب�سعات مختلفة. كما تخطط  �أخرى 

�سفينة من فئة الجليد لأغرا�ض مختلفة )ناقلات حاويات، 
وناقلات ب�ضائع �سائبة جافة، وناقلات نفط، وما �إلى 

ذلك( بحلول عام 2037.

�أن تتخذ الحكومة قراراً بحلول نهاية العام ب��شأن  ويُتوقع 
�إن�شاء حو�ض بناء �سفن جديد )ويُنظر �إلى �شمال غرب 

كثيٌر  يُبذل  الأق�صى كمواقع اختيارية(. كما  وال�شرق  رو�سيا 
الرئي�سة،  ال�سفن  �أنظمة  لإنتاج  لإن�شاء محطات  من الجهود 

حيث ت�ؤدي �شركة رو�ساتوم دورًا مهمًا في هذا الجهد.

في الوقت الحالي، تُبنى �شراكات جديدة مع جهات فاعلة 
في ال�سوق الدولية. على �سبيل المثال، ين�ص الاتفاق بين 
ا على  �أي�ضً لل�شحن  نيو لاين  نيو  �شركة رو�ساتوم و�شركة 

لبناء �سفن حاويات عالية الجودة  �إن�شاء م�شروع م�شترك 
و�إدارة خط حاويات.

ال�شروط  العالية من  الفئة الجليدية  ال�سفن ذات  تعد 
�إلى  بالن�سبة  �سواء  ال�شمالي،  القطب  لتنمية  ال�ضرورية 

رو�سيا �أو �أي دولة �أخرى ت�شارك �أو تخطط للم�شاركة في 
القوية �ضرورية  الجليد  كا�سحات  وتعتبر  ال�شمالي.  القطب 

ال�شمالي. المتجمد  المحيط  والموثوقة في  الآمنة  للملاحة 

تتمتع رو�سيا، على عك�س الدول الأخرى، بميزة هائلة 
النووية في  بالطاقة  تعمل  التي  بف�ضل كا�سحات الجليد 
بالطاقة  تعمل  كا�سحات جليد  �سبع  يوجد  �إذ  �أ�سطولها. 

النووية، بما في ذلك ثلاث كا�سحات جليد نووية من 
و�أورال.  �أركتيكا و�سيبير  22220. وهي  الم�شروع  �سل�سلة 

�أخرى قيد الإن�شاء - ياكوتيا  وهناك ثلاث كا�سحات جليد 
�إلى  �أول كا�سحتين  ولينينغراد - حيث و�صلت  وت�شوكوتكا 

لمفاعلي  النووي  الوقود  بالفعل  نّع  �صُ النهائية. كما  المراحل 
�أن تدخل الخدمة  يُتوقّع  والتي  ياكوتيا،  كا�سحة الجليد 
بحلول نهاية عام 2024. ومن المقرر �أن تو�ضع كا�سحة 

�ستالينغراد، في الخدمة  ال�سل�سلة ذاتها،  �أخرى من  جليد 
في عام 2025.
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 ،”Rossiya“ كما يجري العمل على بناء كا�سحة الجليد 
الم�شروع 10510 )ليدر-  وهي كا�سحة جليد من �سل�سلة 
التي تتمتع بقدرة غير م�سبوقة على ك�سر   ،)Leader

�أمتار. وهذا يكفي ل�ضمان  �أربعة  الجليد بارتفاع يزيد عن 
الملاحة على مدار العام على طريق البحر ال�شمالي. 

“رو�سيا” الخدمة بحلول  ويُتوقع دخول كا�سحة الجليد 
نهاية عام 2030. 

بالملاحة  للمهتمين  الم�شتركة  ف�إن الجهود  وب�شكل عام، 
ال�شمالي �سوف ت�ضمن تقدم م�شاريع  البحر  عبر طريق 

ال�شمالي، وتح�سين الحياة في  الرو�سية في القطب  التعدين 
والم�شاريع  ال�شركات  وتزويد  ال�شمالي،  القطب  مجتمعات 

البحر  ال�صنع، وتحويل طريق  رو�سية  بال�سفن  الرو�سية 
للتجارة  �إلى م�سار �شحن عادي وخيار وا�ضح  ال�شمالي 

الدولية.

الاتجاهات
ال�شمالي بالقطب  الدقيق  لااهتمام 

ال�شمالي  القطب  لمنطقة  الفريد  البيئي  النظام  تعد حماية 
واحدة من �أهم مهام رو�ساتوم. منذ عام 2021، تقوم 
البحرية لجامعة  البحوث  بالتعاون مع مركز  رو�ساتوم، 

مياه  لمنطقة  بيئية  مراقبة  ب�إجراء  مو�سكو الحكومية، 
البيئية  ال�سلامة  متابعة  الهدف هو  ال�شمالي.  البحر  طريق 

الأبحاث  رى  ال�سلبية. ُجت البيئية  الت�أثيرات  ومنع  للطريق 
الرئي�سية على طول الطريق. الموانئ  الميدانية في مياه 

ب�شكل عام، يتم تحويل طريق البحر ال�شمالي �إلى طريق 
ال�شحنات  نقل  ا�ستقرار  ي�ضمن  م�ألوف ومفهوم  دولي 
العالمية. على طول هذا  الإمدادات  �سل�سلة  وا�ستقرار 

العالم قادرة  �أنحاء  ال�شركات من جميع  الطريق، �ستكون 
على نقل ال�شحنات ب�سرعة وراحة و�أمان.   

الرجوع الى بداية الق�سم
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�أف�ضل المنتجات للمحطة 
الم�ستقبلية

الطاقة  الرئي�سية لمحطة  المكونات  �إنتاج  يعد 
الناحية  النووية عملية طويلة ومعقدة من 

التكنولوجية. وفي يوليو من هذا العام، قامت 
ب�شحن  الرو�سية  ال�صلب  ت�صنيع  �شركات 

الق�ضبان لمعالجتها في  مجموعة كبيرة من 
المعدات الخا�صة بالوحدة الأولى في محطة 

النووية في م�صر. للطاقة  ال�ضبعة 

ال�صلب  ت�صنيع  SpetsStal )من��شأة  �شركة  قامت 
بت�صنيع  رو�ساتوم(  في  الميكانيكية  الهند�سة  لق�سم  التابعة 

الشرق الأوسط وشمال إفريقيا 

24 قطعة كبيرة الحجم تزن �أكثر من 650 طنًا. وتم 
�إنتاج رو�ساتوم في  �شحن الق�ضبان �إلى ثلاثة من مواقع 
و�سيتم  بطر�سبرغ.  و�سان  وبتروزافود�سك  فولغودون�سك 

و�أوعية �ضغط  الأولية،  الدائرة  مكونات  ل�صنع  ا�ستخدامها 
الأولية. التبريد  و�أنابيب  ال�ضاغط،  المفاعل، وجهاز 

VVER-1200 حوالي 840  ي�ستغرق �إنتاج وعاء المفاعل 
الت�سليم. في كل مرحلة من  الت�صميم وحتى  يومًا من 

المنتج  الأولوية لجودة  �إعطاء  يتم  الت�صنيع،  مراحل عملية 
العامة  اللاحق. تحتوي الخطة  الت�شغيل  �أثناء  و�سلامته 

ل�ضمان الجودة على �أكثر من 300 نقطة مراقبة.

النووية.  ال�ضغط قطعة مهمة من معدات المحطة  يعد جهاز 
�إنه م�صمم للحفاظ على ال�ضغط في الدائرة الأولية في 

ال�ضغط في  تغيرات  وت�سوية  الا�سمية  الت�شغيل  �أو�ضاع 
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والطوارئ.  العابرة  الأو�ضاع 

AEM SpetsStal  بت�صنيع  حتى الآن، قامت �شركة 
التي �سيتم ا�ستخدامها في  الفولاذ  75% من ق�ضبان 

الم�صرية.  النووية  للمحطة  الأولى  الوحدة  ت�صنيع معدات 
�إنتاج بقية الق�ضبان بحلول نهاية عام 2024.  ومن المقرر 

للت�شغيل  وهي م�صنوعة من فولاذ عالي الجودة م�صمم 
في ظروف محددة. تمر الق�ضبان عبر عدة م�ستويات من 

بعناية  الفولاذية  خ�صائ�صها  تحليل  يتم  حيث  التحكم، 
م�سبقًا. الم�صممة  المعايير  مع  توافقها  من  للت�أكد 

الهند�سة  لق�سم  تابعة  �أخرى  �إنتاج  من��شأة  و�شرعت 
ت�صنيع  ما�ش، في  رو�ساتوم، بتروزافود�سك  الميكانيكية في 

العمال  وبد�أ  لل�ضبعة.   1 بالوحدة  المفاعل  الأنابيب لجزيرة 
الأولية.  التبريد  لدائرة  المخ�ص�صة  الأنابيب  تغليف  في 

ويبلغ الوزن الإجمالي لمجموعة الأنابيب 276 طنا.

�أنظمة ومعدات دائرة  الأولية جميع  �أنابيب التبريد  تربط 
�أربع حلقات، كل منها  التبريد الأولية. يتم ترتيبها في 

ومولد  �أولية  وتتكون من م�ضخة تبريد  بالمفاعل  مت�صلة 
�سائل  تدوير  يتم  الت�شغيل،  المفاعل قيد  يكون  بخار. عندما 

الشرق الأوسط وشمال إفريقيا 

التبريد بدرجة حرارة 320 درجة مئوية عبر دائرة التبريد 
الأولية. 

النووية عملية  الطاقة  الرئي�سية لمحطة  المكونات  �إنتاج  يعد 
معقدة متعددة المراحل. للح�صول على فكرة عن المدة 
�إنتاج وعاء �ضغط  �أن  الزمنية، ينبغي الأخذ بالاعتبار 
المفاعل لوحدة ال�ضبعة 1 قد بد�أ قبل عامين، في يونيو 

   .2022

الرجوع الى بداية الق�سم
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الطاقة النووية لا غنى 
عنها

�سيت�ضاعف  الدوليين،  الخبراء  لتقديرات  وفقًا 
عدد �سكان القارة الأفريقية بحلول عام 

2060: �سيعي�ش �أكثر من 25% من �سكان العالم، 
�أو �أكثر من 2.8 مليار �شخ�ص، في �أفريقيا. يعد 

التي  �أ�صعب التحديات  �أحد  تطوير الطاقة 
ل�شركائها  رو�ساتوم  وتقدم  القارة.  تواجهها 

التقنية  الأفارقة حلولًا موثوقة عالية 
التحدي.  لمواجهة هذا 

ومن خلال التوقيع على عدد من الوثائق بعيدة المدى، 
ال�شركة  توا�صل  والزيارات،  الثنائية  المحادثات  و�إجراء 

البلدان  مع  تعاونها  وتعزيز  تو�سيع  الرو�سية  النووية 
الأفريقية في عام 2024. وهنا نتذكر الأحداث الرئي�سية 

ال�سابقة. وال�سنوات  العام الحالي  من 

مالي

2024: في �أوائل يوليو، زار وفد من رو�ساتوم مالي وعقد 
الانتقالية  رئي�س الحكومة  غويتا،  عا�صمي  مع  اجتماعًا 

في مالي. كما �أجريت مفاو�ضات مع وفد وزاري برئا�سة 
وناق�ش  �سانو.  �ألو�سيني  البلاد  والمالية في  وزير الاقت�صاد 
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�أمور �أخرى، م�شاريع توليد الطاقة  الطرفان، من بين 
الا�ستراتيجية  والخطط  الجيولوجي،  والتنقيب  ال�شم�سية 

النووية بت�صميم رو�سي في  للطاقة   SMR لبناء محطة 
مالي.

وعقب المحادثات، وقعت رو�ساتوم مذكرتي تعاون في 
الإيجابي  الوعي  وبناء  النووية  التحتية  البنية  تطوير 

المالية  المائية  النووية مع وزيرة الطاقة والموارد  بالطاقة 
بينتو كامارا، ومذكرة تعاون �أخرى في تدريب الموظفين مع 

كان�ساي. بوريما  العلمي  والبحث  العالي  التعليم  وزير 

�أليك�سي  رو�ساتوم  التقى مدير عام  �إبريل/ني�سان،  وفي 
المنتدى  كامارا في  بينتو  الطاقة  ووزيرة  ليخات�شيوف 
للتوقيع على خارطة طريق   2024 �أتوميك�سبو  الدولي 

النووية.  للطاقة  ال�سلمية  الا�ستخدامات  لإقامة حوار في 
وبعد �أن ي�ضع الطرفان الإطار القانوني للتعاون في هذا 

النووية  الطاقة  م�شاريع  تنفيذ  �إمكانية  �سيبحثان  المجال، 
الزراعة والطب في  الإ�شعاعية في  التقنيات  وا�ستخدام 

مالي.

فا�سو بوركينا 

الطاقة  �أليك�سي ليخات�شيوف ووزير  يونيو، وقع  2024: في 
والمناجم والمحاجر في بوركينا فا�سو، ياكوبا زابري جوبا، 

ثلاث مذكرات تفاهم على هام�ش منتدى �سان بطر�سبورغ 
الاقت�صادي الدولي 2024.  المذكرة الأولى تتعلق بتدريب 

الطرفان  النووية. �سيقوم  الطاقة  الموظفين في قطاع 
المتخ�ص�صة،  التعليمية  الم�ؤ�س�سات  بين  العلاقات  بتطوير 

وتنظيم دورات تدريبية ق�صيرة المدى وبرامج رفع مهارات 
وتبادل  والأكاديمية،  التعليمية  الم�ؤلفات  ون�شر  المعلمين، 

ت�أهيل الموظفين  الطلاب. والغر�ض من هذه الترتيبات هو 
التي لم تظهر بعد في بوركينا فا�سو. النووية  على ال�صناعة 

التحتية  البنية  وتطوير  تقييم  �إلى  الثانية  المذكرة  وتهدف 
النووية في البلاد. ومن المخطط �أن يتم ذلك بما يتوافق 

أفريقيا جنوب الصحراء الكبرى

الذرية  للطاقة  الدولية  للوكالة  التوجيهية  المبادئ  مع 
الثالثة  المذكرة  وتهدف  رو�ساتوم.  و�أف�ضل ممار�سات 

�إلى تعزيز الموقف العام الإيجابي تجاه الطاقة النووية 
وزيادة الوعي العام بين �شعب بوركينا فا�سو ب��شأن مزايا 

التكنولوجيا النووية، بما في ذلك الحلول النووية غير 
بالطاقة. المتعلقة 

�أتومك�سبو 2024، وقع  �إبريل/ني�سان، في معر�ض  وفي 
على خارطة  زابري جوبا  ويعقوبا  ليخات�شيوف  �أليك�سي 
للطاقة  ال�سلمية  الا�ستخدامات  لإقامة حوار في  طريق 

النووية.

للتفاهم والتعاون  �إطارية  2023: وقع الطرفان على مذكرة 
المدنية. النووية  الطاقة  تكنولوجيا  في مجال 

رواندا

التطبيقية  للفنون  توم�سك  �أبريل، وقعت جامعة  2024: في 
الأ�سا�سية) ومجل�س  �إحدى جامعات رو�ساتوم   ،TPU(

الطاقة الذرية الرواندي مذكرة تفاهم في المنتدى الدولي
Atomexpo 2024. واتفق الطرفان على تطوير التعاون 

النووية  الفيزياء  التعليم والتدريب والبحث في  في مجالات 
ومجالات �أخرى. و�ستتركز جهودهم في المقام الأول على 
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البكالوريو�س  برامج  وتقديم  الم�شتركة،  التعليمية  البرامج 
الرواندية في  العليا للطلاب من الجامعات  والدرا�سات 

الداخلي لهم. التدريب  TPU، وتنظيم  جامعة 

للعلوم  لبناء مركز  اتفاقية  2019: وقعت رو�ساتوم ورواندا 
الموارد  تدريب  ب��شأن  تفاهم  ومذكرة  النووية،  والتكنولوجيا 

العام. القبول  ب��شأن  تفاهم  ومذكرة  الب�شرية، 

2019: وقع الطرفان على مذكرة تفاهم �إطارية واتفاق 
ال�سلمية  الا�ستخدامات  التعاون في  ب��شأن  حكومي دولي 

النووية. للطاقة 

الكونغو

نائب  �أجرى نيكولاي �سبا�سكي،  يوليو،  2024: في منت�صف 
المدير العام للعلاقات الدولية في رو�ساتوم، محادثات مع 

�أو�سو، وزير الطاقة والموارد المائية، خلال زيارته  �إميل 
على  التوقيع  المباحثات عن  و�أ�سفرت  الكونغو.  لجمهورية 
للطاقة  ال�سلمية  الا�ستخدامات  تعاون في مجال  مذكرات 

المائية. والطاقة  النووية 

�أناتول  الوزراء  �سبا�سكي مع رئي�س  نيكولاي  التقى  كما 
لل�شراكة  الم�ستمر  التو�سع  �آفاق  لمناق�شة  ماكو�سو  كولينيت 

أفريقيا جنوب الصحراء الكبرى
الطاقة. قطاع  الكونغولية في  الرو�سية 

2020: وقعت رو�ساتوم والكونغو مذكرتي تعاون في تدريب 
الكونغو وفي  النووية في  الطاقة  الب�شرية ل�صناعة  الموارد 

النووية في البلاد. بناء الوعي الإيجابي بالطاقة 

اتفاقية حكومية دولية ب��شأن  التوقيع على  2019: تم 
النووية خلال  للطاقة  ال�سلمية  الا�ستخدامات  التعاون في 

�إلى  �سا�سو نجي�سو  ديني�س  الكونغولي  للرئي�س  ر�سمية  زيارة 
مو�سكو.

2018: التوقيع على مذكرة تفاهم وتعاون في 
النووية. للطاقة  ال�سلمية  الا�ستخدامات 

غينيا

2024: في يونيو، وقع ق�سم هند�سة الطاقة في رو�ساتوم 
  2024 SPIEF و�شركا�ؤه من جمهورية غينيا على هام�ش 

مذكرة نوايا لبناء وحدات طاقة عائمة لتزويد البلاد 
مرافق  ا�ستخدام  �إمكانية  الطرفان في  و�سينظر  بالكهرباء. 
�أثبتت  RITM-200  التي  التوليد البحرية مع مفاعلات 
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الم�شروع. و�أحكام  �شروط  �سيحددان  كما  ميدانياً،  فعاليتها 

ا من بين �شركاء  وهناك دول �أفريقية �أخرى هي �أي�ضً
اتفاقيات حكومية  توقيع  المثال، تم  �سبيل  رو�ساتوم. على 

للطاقة  ال�سلمية  الا�ستخدامات  التعاون في  ب��شأن  دولية 
النووية مع زيمبابوي وبوروندي في عام 2023. كما تحتفظ 

و�أنغولا  وزامبيا  ونيجيريا  بات�صالات مع غانا  رو�ساتوم 
و�أوغندا  و�إثيوبيا  وكينيا  وتنزانيا  �أفريقيا  وجنوب  وناميبيا 

وزامبيا.   

الرجوع الى بداية الق�سم

أفريقيا جنوب الصحراء الكبرى

�سيرغي روزينكو، قائد فريق الطاقة 
والمرافق العامة في كيبت 

�إن توفير الكهرباء والت�صنيع في �شرق وجنوب 
ويتنا�سب  حقاً،  �ضخمة  مهمة  ي�شكل  �أفريقيا 

�أنظمة طاقة بحجم رو�سيا  بناء خم�سة  نطاقها مع 
في غ�ضون ثلاثين �إلى �أربعين عاماً فقط. ولا 

يمكن �إنجاز هذه المهمة �إلا من خلال مزيج من 
جميع �أنواع موارد الطاقة، بما في ذلك الوقود 
لتقديرات  ووفقاً  والنووي.  والمتجدد  الأحفوري 

النووية  توليد الطاقة  �أن يلعب  كيبت، يمكن 
دوراً بارزاً في تطوير قطاع الطاقة والاقت�صاد 

الإقليمي. وبحلول عام 2060، قد تمثل الطاقة 
النووية خم�س مزيج الطاقة في �شرق وجنوب 
المركبة  النووية  القدرة  تتجاوز  �أفريقيا، حيث 

125 جيجاوات. ويمكن تحقيق ذلك من خلال 
بناء 80 مفاعلا نوويا كبيرا و�أكثر من 300 

�إلى ذلك،  وبالإ�ضافة  مفاعلا �صغيرا ومتو�سطا. 
ف�إن محطات الطاقة النووية في و�ضع جيد 

ل�سلا�سل  نوعها  فريدة من  تقاطع  نقطة  لت�صبح 
ذات  ال�صناعية  والاقت�صادات  المحلية  التوريد 

العالية. الم�ضافة  القيمة 


