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تطور الوقود
حققت وحدة الوقود في رو�ساتوم، والمعروفة 
“TVEL”، تقدمًا ملحوظًا في تطوير  با�سم 

�أنواع جديدة من الوقود، حيث تم تعزيز 
م�ستويات الأمان وتقديم هذه الأنواع للعملاء. 

�أمانًا  �أكثر  يتميز الوقود الجديد بكونه 
ب�شكل كبير  التكلفة، وي�سهم  وفعالية من حيث 

في �إغلاق دورة الوقود.

الأمان م�ؤكد

التي  الت�شغيل  الثالثة والأخيرة من اختبارات  بد�أت الجولة 
 REMIX ت�ستمر لمدة 18 �شهرًا على مجموعات وقود 
مم وقود  1 التابعة لرو�ساتوم. وقد �صُ في وحدة بالاكوفو 

ليُ�ستخدم  رو�سيين  نوويين  مهند�سين  قبل  من   REMIX
في المفاعلات ذات المياه الخفيفة، ويتكون من مزيج 

يورانيوم  �إ�ضافة  مع  والبلوتونيوم  المعُالج  اليورانيوم  من 
البلوتونيوم في هذا الوقود عن  �صب، حيث تقل ن�سبة  مُخ
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لطيف  م�شابهة  بخ�صائ�ص  نيوتروناته  طيف  يتمتع   .%5
�أن �سلوك الوقود  الوقود اليورانيومي العادي، مما يعني 

المنتجة لا تختلف  البلوتونيوم  وكمية  المفاعل  الجديد داخل 
كثيًرا عن نظيره التقليدي. تجعل هذه الميزات من الممكن 

REMIX دون الحاجة �إلى تغييرات  ا�ستخدام وقود 
�أمان المن�ش�آت. �أنظمة  كبيرة في 

خلال الجولة الأولى من الاختبارات، تم تحميل �ست 
-VVER REMIX في مفاعل   مجموعات وقود 

1000 في وحدة بالاكوفو 1 في �أواخر عام 2021. تعادل 
كل واحدة من جولات الاختبار الثلاث فترة �إعادة تزويد 

18 �شهرًا. وقد تلت الجولتين المكتملتين  تبلغ  عادية 
الهيكلية  والعنا�صر  الوقود  لحبيبات  دقيقة  فح�ص  عملية 

يتم  ال�ساخنة، ولم  الاختبارية في الخلية  للمجموعات 
العملية. ا�ستمرار  �أمام  �أي عوائق  تحديد 

من المتوقع �أن تكتمل الجولة الثالثة في الن�صف الأول 
من عام 2026. خلال ال�صيانة المقررة، �سيتم �أولًا 

الم�ستنفد،  الوقود  الاختبارية في حو�ض  المجموعات  و�ضع 
�ألك�سندر  و�أو�ضح  الإ�شعاع.  بعد  للفح�ص  �إر�سالها  ثم 

للبحث والتطوير في  الأول  الرئي�س  �أوغريوموف، نائب 
 REMIX اختبار  برنامج  انتهاء  “بعد  �أنه   ،TVEL

أخبار روساتوم
الإ�شعاع، �سيكون لدى رو�ساتوم ما يكفي  والدرا�سات بعد 
بثقة �ضمن مفهوم  لتقديم منتج جديد  العلمية  الأدلة  من 

دورة الوقود المتوازنة لدينا.” كخطوة تالية، تخطط 
�إلى  تدريجيًا  الكبيرة  المفاعلات  �أحد  لتحويل   TVEL

.REMIX وقود

التخ�صيب ا�ستمرار 

تم تحميل مجموعة تجريبية مكونة من 12 ق�ضيب وقود 
مُ�شبع بالأربيوم في مفاعل  تحتوي على وقود يورانيوم 

البحثي  للمعهد  تابع  بحثي  مفاعل  وهو   ،MIR.M1
البحث  ق�سم  النووية )RIAR( �ضمن  للمفاعلات 

اليورانيوم في كل ق�ضيب  والتطوير في رو�ساتوم. يُخ�صب 
وقود بنحو %5.

الأول  التجريبية الجزء  الوقود  �إ�شعاع مجموعة  تعتبر عملية 
من البرنامج الاختباري الذي يهدف �إلى زيادة تخ�صيب 

�ألك�سندر  �أكثر من 5%. و�أو�ضح  اليورانيوم تدريجيًا �إلى 
�أوغريوموف �أن “الأداء العام للمفاعل قد تح�سن حتى الآن 
وتعديلات على مجموعات  ت�صميمات جديدة  �إدخال  بف�ضل 

الوقود. وقد تركزت معظم الابتكارات حول زيادة الحجم 
للح�صول  الوقود  ق�ضيب  في  المخُ�صب  لليورانيوم  الفيزيائي 
على مزيد من الطاقة من مجموعة وقود واحدة. يبدو الآن 
يكمن في تجاوز  للمن�ش�آت  الاقت�صاديات  لتح�سين  المفتاح  �أن 
الحرارية  للمفاعلات   %5 بن�سبة  اليورانيوم  تخ�صيب  عتبة 

VVER الحالية على 163  الكبيرة. �إذ تحتوي مفاعلات 
مجموعة وقود، وكل منها تحتوي على �أكثر من 500 كغم 

بن�سبة  التخ�صيب  ت�أثير زيادة  �أن  اليورانيوم، مما يعني  من 
1% فقط �سيكون له ت�أثير كبير.”

TVEL، ف�إن ا�ستخدام الأربيوم  وفقًا لتقديرات باحثي 
للنيوترونات  كممت�ص  التقليدي  الغادولينيوم  من  بدلًا 

�صب لأكثر من 5% �سيمكن من  بالتزامن مع يورانيوم مُخ
الانتقال من فترات �إعادة تزويد الوقود التي تتراوح بين 

12 و18 �شهرًا �إلى فترات تبلغ 24 �شهرًا. �ست�ساهم فترات 
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�إنتاج  النووية المتوازنة منتجًا من  تُعد الدورة 
رو�ساتوم، حيث تجمع بين تقنيات الدورة 

�إعادة معالجة  النووية المغلقة، مما يمكّن من 
الم�ستهلك. النووي  الوقود  وا�ستخدام  فعالة 

�إعادة التزويد الأطول في زيادة �إنتاج الطاقة وبالتالي 
النووية. الطاقة  العام لمحطة  والاقت�صاد  الإيرادات 

�إ�شعاع �سنوية.  �أربعة جولات  البرنامج الاختباري  يوفر 
لإنتاج  تقنية تجارية  الاختبارات في تطوير  نتائج  و�ست�ساعد 

VVER وتقديم  اليورانيوم-الأربيوم لمفاعلات  وقود 
النووية  الطاقة  دليل �سلامة لا�ستخدامه في محطات 

الرو�سية. المعايير  وفق  الم�صممة 

ال�سريعة للمفاعلات  الوقود 

نتائج هامة تدعم  الباحثون في �شركة رو�ساتوم  حقق 
ال�سريعة  النيوترونات  لمفاعلات  رئي�سيين  تعديلين  جدوى 

 4-OS من الجيل الرابع. تم ت�صنيع مجموعة 
المختلط  والبلوتونيوم  اليورانيوم  نيتريد  وقود  با�ستخدام 

-BN )MUPN( لاختبارها في المفاعل ال�سريع 
600 في محطة بيلويار�سك النووية. ومن المتوقع �أن ت�ؤكد 

الوقود،  �إ�شعاعات هذه المجموعة تقديرات زيادة حرق 
الاختبارات. �سلامة  ت�ضمن  حلولًا  ت�صميمها  يت�ضمن  حيث 

-BN كما تم ت�صنيع ثلاث مجموعات تجريبية بحجم 
KTEVS-MAK، تحتوي على  1200 تعرف با�سم 

وقود �أك�سيد مختلط )MOX( مع تفريغ محوري. 
بها قطعًا من مادة  الوقود الخا�صة  وتت�ضمن ق�ضبان 

هذه  �ست�شكل  المفاعل،  داخل  مُ�ستنفد(.  )يورانيوم  خ�صبة 
�أن  �أفقية تف�صل قلب المفاعل، يُفتر�ض  القطع معًا طبقة 

الوقود مع الحفاظ  تقلل من ال�ضرر الإ�شعاعي على تغليف 
على العمق المطلوب لحرق الوقود. وقد تم الح�صول على 

�أدلة تدعم جدوى هذا الحل في عدة دول، لكن رو�سيا 
-BN قد تكون الأولى في تجربة هذا النظام في مفاعل 

.1200

أخبار روساتوم

الوقود في م�صنع �سيبيريا  تم ت�صنيع نوعي مجموعات 
المخطط تحميلها  ومن   ،TVEL ل�شركة  التابع  الكيميائي 

BN-600 في عام 2025.  للاختبار في قلب مفاعل 
الإ�شعاع  بعد  والتحليل  المفاعل  داخل  الاختبارات  �ست�ساعد 
�أنواع جديدة  الباحثين في درا�سة العمليات التي تحدث في 

BN-1200، الذي  الوقود وترخي�صها لمفاعل  من ق�ضبان 
�أنه  يُعتبر �أكبر مفاعل �سريع تجاري في العالم. يُفتر�ض 

MOX وSNUP في  يمكن ا�ستخدام كل من وقودي 
 1200-BN هذا المفاعل، ومن المقرر �أن يبد�أ بناء وحدة 

في محطة بيلويار�سكا النووية في عام 2027.
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كا�سحات الجليد..
الاحتفال بالذكرى 

ال�سنوية
احتفلت �شركة "�أتومفلوط"، الم�شغلة للأ�سطول 

النووي الرو�سي، بالذكرى الخام�سة وال�ستين 
لت�أ�سي�سها في دي�سمبر 2024. وتتمتع ال�شركة 

ب�سجل حافل يمتد لعقود في ت�شغيل كا�سحات الجليد 
وتنفيذ م�شاريع طموحة جديدة، بالإ�ضافة �إلى 

�أن�شطة متحفية متنوعة. �إن فريق "�أتومفلوط" هو 
الذي جعل من طريق البحر ال�شمالي م�سارًا جذابًا 

ب�شكل متزايد لحركة ال�شحن.

والعلوم التجارة  لفائدة 

الرو�سي،  لكا�سحات الجليد  النووي  الأ�سطول  يقترب 
والذي يُعد الوحيد من نوعه في العالم، من الذكرى 

الخام�سة وال�ستين مع تزايد م�ؤ�شرات الأداء. ومن بين 
�أ�سطوله هي كا�سحة الجليد المتعددة  �إلى  �أحدث الإ�ضافات 
والتي  النووية،  بالطاقة  تعمل  "ياكوتيا" التي  الا�ستخدامات 

لل�شركة. ال�سنة  ر�أ�س  28 دي�سمبر كهدية  تم تكليفها في 

قائلًا:  لرو�ساتوم،  العام  المدير  ليخات�شيوف،  �أليك�سي  وعلق 
النووية.  الجليد  كا�سحات  �أ�سطول  في  �سفن   8 الآن  "لدينا 

وبحلول عام 2030، من المقرر �أن ي�صل عدد كا�سحات 
الجليد التي تعمل على طريق البحر ال�شمالي �إلى 17 

�آخر لحركة المرور  �سفينة. في نوفمبر، حققنا رقمًا قيا�سيًا 
NSR )طريق البحر ال�شمالي(، حيث تجاوزت  عبر 

الحركة ثلاثة ملايين طن. ويمكنني الآن �أن �أقول بثقة 
قيا�سيًا  رقمًا  و�سجلنا  م�ستوى جديدًا  بالفعل  بلغنا  قد  �أننا 
NSR هذا العام". لمجموع حجم الب�ضائع المنقولة عبر 

تُعتبر كا�سحات الجليد الجديدة �ضرورية ل�ضمان الملاحة 
الآمنة على طريق البحر ال�شمالي. خلال ال�سنوات الع�شر 

الما�ضية، نمت حركة ال�شحن على هذا الممر البحري القطبي 
الحيوي تقريبًا بمقدار ع�شرة �أ�ضعاف، وت�ستمر في ت�سجيل 

�أرقام قيا�سية جديدة كل عام. وا�ستمرت هذه الاتجاهات في 
عام 2024، حيث ارتفعت حركة ال�شحن من 36.25 مليون 

طن في 2023 �إلى ما يقارب 37.9 مليون طن في 2024.

م�شروع  �سل�سلة  الرابعة من  "ياكوتيا" الكا�سحة  تُعد 
22220، الأكثر قوة في العالم. ت�ستطيع كا�سحات الجليد 

�إلى  ال�سير عبر الجليد ب�سمك ي�صل  الت�صميم  من هذا 
-RITM ثلاثة �أمتار. وهي مزودة بمحركين من نوع 

200، ويجب �أن نذكر �أن رو�ساتوم تخطط لتركيب 
تعديلات من هذا المفاعل في محطات الطاقة النووية 

ال�صغيرة. ال�سعة  والبرية ذات  البحرية 

�أخرى قيد البناء حالياً. واحدة  هناك ثلاث كا�سحات 
وفقًا  الما�ضي.  نوفمبر  تد�شينها في  "ت�شوكوتكا"، تم  منما، 
ال�شمبانيا،  من  زجاجة  "معمودتها" بتحطيم  تم  للتقاليد، 
التد�شين. البحر، على هيكلها خلال مرا�سم  رمزًا لرغوة 

الروحية" لكا�سحة  "الأم  �شميليوفا،  يلينا  و�أعربت 
"المواهب  م�ؤ�س�سة  �إدارة  مجل�س  ورئي�سة  "ت�شوكوتكا" 
كا�سحات الجليد حركة  "ت�ضمن  قولها:  والنجاح"، عن 

وتو�صل  ال�شمالية  العر�ض  البحرية في خطوط  المرور 
�إليها. كما  �أكثر المناطق �صعوبة في الو�صول  �إلى  الب�ضائع 

أخبار روساتوم
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و�أعربت  القطبية".  المنطقة  �أنها لا غنى عنها لدرا�سة 
�أولوية  �أملها في �أن تظل الأبحاث القطبية  ا عن  �أي�ضً
رو�سيا. في  والتكنولوجيا  العلوم  لتطوير  ا�ستراتيجية 

"لينينغراد"  فهما  الإن�شاء  الأخريان تحت  الكا�سحتان  �أما 
)م�شروع 22220( المنُ�ش�أة في حو�ض بناء ال�سفن في �سانت 

بطر�سبرغ، و"ليدير" )م�شروع 10510(، وهي كا�سحة 
"زفيزدا"  جليد نووي رائدة تُبنى في حو�ض بناء ال�سفن 

في ال�شرق الأق�صى الرو�سي. ومن المقرر و�ضع حجر 
 ،22220 ال�ساد�سة من م�شروع  لكا�سحة الجليد  الأ�سا�س 

.2025 عام  في  "�ستالينغراد"، 

 ،NSR وقال نائب المدير العام لرو�ساتوم ومدير 
"�سترانا  �صحيفة  مع  مقابلة  روك�شا، في  فيات�شي�سلاف 

�أن الطلب على كا�سحات  "�أنا مت�أكد من  رو�ساتوم": 
بعد عام. ي�صبح طريق  �سيتزايد عامًا  النووية  الجليد 

�أن  البحر ال�شمالي ممر �شحن دوليًا. نحن نظهر للعالم 
هذا الطريق البحري يظل موثوقًا حتى في ظروف الجليد 

�إن هذا الممر البحري القطبي  القول  �أوا�صل  ال�صعبة. 
�إذا �أردنا الحفاظ على  هو الطريق الرو�سي نحو الهند. 

موطئ قدم لنا في منطقة �آ�سيا والمحيط الهادئ، ف�إن هذا 
الاقت�صادية  رو�سيا  �أهداف  لتحقيق  يعد �ضروريًا  الطريق 

الطموحة". وال�سيا�سية 

ال�سياحي الاهتمام 

ت�سافر  التي  والأماكن  النووية  تجذب كا�سحات الجليد 
تُعد  والدوليين.  الرو�س  ال�سياح  اهتماماً م�ستمراً من  �إليها 

"لينين"، التي  كا�سحة الجليد النووية الأولى في العالم 
تحولت الآن �إلى متحف، واحدة من �أبرز المعالم ال�سياحية 

النووي.  الأ�سطول  التي يقع فيها  في مورمان�سك، المدينة 
القطبية. للمعار�ض  كمركز  الكا�سحة  هذه  وتعمل 

تم تكليف "لينين" في 3 دي�سمبر 1959، وهو التاريخ الذي 
"�أتومفلوت". احتفالًا بذكرى  �إليه جذور �شركة  تعود 

ميلادها في عام 2024، تم تزيين هيكل الكا�سحة بالإ�ضاءة 
�إلى  بالإ�ضافة  القطبي على جوانبها،  ال�شفق  و�ألوان خفقان 

العلوي. الهيكل  الرو�سي على  العلم  �ألوان 

كما تكت�سب الرحلات البحرية �إلى القطب ال�شمالي 
اهتمامًا كبيًرا من ال�سياح. ومنذ عام 2008، يتم تنظيم 

هذه الرحلات بوا�سطة كا�سحة الجليد النووية " 50 
من  بحرية  رحلات  خم�س  تنظيم  تم   ."let pobedy

هذا النوع في عام 2024، كان �أحدها جزءًا من م�شروع 
للمعرفة" الذي تنظمه رو�ساتوم، حيث زار  "كا�سحة الجليد 

�أطفال موهوبون من 15 دولة القطب ال�شمالي. و�أ�ضاف 
�أن كا�سحتنا الجليدية  "ي�سرني  فيات�شي�سلاف روك�شا: 

ال�شمالي  القطب  �أبواب  فتحت  " قد   let pobedy  50"
للأطفال منذ عام 2019. لقد �أ�صبح الم�شروع دوليًا، ومن 

المهم لنا �أن نظهر لل�شباب من الدول ال�صديقة قدرات 
كا�سحات الجليد النووية وجمال القطب ال�شمالي."   

الرجوع الى بداية الق�سم

:NSR �إح�صائيات حركة ال�شحن عبر 
2024: 37.9 مليون طن    2023: 36.25 مليون طن

أخبار روساتوم
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الطاقة الكبيرة
قبل 80 عامًا، في 20 �أغ�سط�س 1945، �أن��شأت 

ال�سوفيتي لجنة  التابعة للاتحاد  الدفاع  لجنة 
النووية.  الأ�سلحة  لتطوير  بتفوي�ض  خا�صة 

ويعتبر هذا اليوم بمثابة عيد ميلاد ال�صناعة 
النووية الوطنية. ومع هذه المقالة، نبد�أ 

ال�سنوية"،  "الذكريات  بعنوان  جديدة  �سل�سلة 
لرو�ساتوم  التابعة  ال�شركات  �ستتناول  التي 

التي تحتفل بذكراها هذا العام. لنبد�أ ب�أهمها.

الأن�شطة  م��سؤولة عن جميع  اللجنة الخا�صة  كانت 
لليورانيوم" في  الداخلية  الطاقة  بـ"ا�ستغلال  المتعلقة 

العلمية،  الأبحاث  تنظيم  انخرطت في  ال�سوفيتي.  الاتحاد 
لا�ستخراج  التحتية  البنية  وبناء  اليورانيوم،  وا�ستك�شاف 

اليورانيوم في الاتحاد ال�سوفيتي وخارجه - في بلغاريا 
بتنظيم  اللجنة  قامت  �أخرى.  ودول  وت�شيكو�سلوفاكيا 

المتعلقة  والمواد  المعدات  و�إنتاج  اليورانيوم،  معالجة 
با�ستخدام الطاقة النووية؛ والأهم من ذلك، بناء محطات 

قنبلة ذرية. و�إن�شاء  النووية  الطاقة 

الأ�سلحة  بتطوير  تتعلق  اللجنة  �أ�صدرتها  وثيقة  �أول  كان 

الذكرى السنوية
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الرئي�سيان  العاملان  وهما  النووية،  والطاقة  النووية 
تعتمد عليهما،  الرو�سية  النووية  ال�صناعة  تزال  اللذان لا 

�أليك�سي  العام لرو�ساتوم،  �أن يذكر المدير  كما يحب 
ليخات�شيوف. 

ب�شكل  النووية  والأ�سلحة  النووية  الطاقة  تم تطوير 
الأوائل  ال�سوفيت هم  النوويون  المهند�سون  متزامن. وكان 
النووية، حيث  للطاقة  وبناء محطة  بت�صميم  قاموا  الذين 

التفاعلات  �سل�سلة  التحكم في  كيفية  اكت�سبوا خبرة في 
للطاقة  المدمرة  الطبيعة  ا�ستغلال  النووية. حينئذ تم 

النا�س بالحرارة  �إنتاجي يمد  �إلى م�صدر  النووية وتحويلها 
والكهرباء.

يناير ال�سنوية في  البذكرى 

في يناير من هذا العام، يحتفل المفاعل الثالث في محطة 
والثلاثين  الخام�سة  بالذكرى  النووية  للطاقة  �سمولين�سك 
يناير   17 الكهربائية، حيث تم ذلك في  بال�شبكة  لتو�صيله 

1990. بد�أت �أعمال بناء الوحدة في مايو 1984، وتم 
تحقيق الحالة الحرجة الأولى في دي�سمبر 1989. هذه 

RBMK بقدرة 1000  الوحدة مجهزة بمفاعل من نوع 
ميغاوات.

ما يميز محطة �سمولين�سك عن غيرها من المحطات هو 
الطوارئ  تبريد  نظام  يت�ضمن  الذي  المتقدم  ت�صميمها 
للنواة )ECCS( وحو�ض قمع تحت المفاعل لتكثيف 

ري  برامج كمبيوتر خا�صة ُجت ا�ستخدام  يتم  البخار. كما 
�إعادة ترتيب وحدات  للنواة، مما يتيح  ح�سابات يومية 
و�إنتاج الطاقة  للوقود  الأمثل  الوقود ل�ضمان الاحتراق 

فعال. ب�شكل 

لقد تم تحديث �أنظمة تخفيف البخار المثبتة في وحدة 
الزائد حتى في حالة  البخار  3 لتحمل �ضغط  �سمولين�سك 
الت�صميم.  نتيجة حادث خارج نطاق  ت�سعة قنوات  تدمير 

ومع ذلك، ينبغي الإ�شارة �إلى �أنه قد تم ت�سجيل عدد 
قليل من حالات تمزق القنوات. كما خ�ضعت الوحدتان 
�شاملة. لعمليات تحديث  �أي�ضاً  �سمولين�سك  الأخريان في 

الثلاثة ببرنامج  �سمولين�سك  مرت جميع وحدات محطة 
ت�شغيل  المثال، يمكن  �سبيل  العمر الافترا�ضي. على  تمديد 

الوحدة الثالثة حتى 14 دي�سمبر 2034. وكجزء من 
التحكم  �أنظمة  العمر، تم تحديث معظم  برنامج تمديد 

وتثبيت  انتهت �صلاحيتها،  التي  المعدات  وا�ستبدال  فيها، 
�إلغاء ت�شغيل  �أمان من الجيل الجديد. من المخطط  �أنظمة 
الوحدات الحالية في محطة �سمولين�سك قريباً، مع وجود 

الموقع، حيث �ستبد�أ  لبناء مفاعلين جديدين في  خطط 
عملية �صب الخر�سانة للمفاعلات الجديدة في عام 2027.

RBMK من نوع "القناة"، حيث �إن كل  تعتبر مفاعلات 
وحدة وقود في قلب المفاعل محاطة ب�أنبوب فردي يُعرف 

بع�ض  ا�ستبدال  الممكن  ومن  التكنولوجية".  "القناة  بـ 
والطبية.  التجارية  النظائر  لإنتاج  ب�أهداف  الوقود  وحدات 

ب�إنتاج  �سمولين�سك  بد�أت محطة  الما�ضي،  العام  في 
الطبية  الأدوات  تعقيم  يُ�ستخدم في  الذي  الكوبالت-60، 

وتعقيم مياه  النباتات،  الغذائية، وتحفيز نمو  والمواد 
واحدًا  النظائر  �إنتاج  ويُعتبر  والنفايات، وغيرها.  ال�صرف 

التي تركز  بالطاقة  المتعلقة  الم�شاريع الجديدة غير  من 
عليها رو�ساتوم، وقد تم تناولها بالتف�صيل في كل عدد من 

الذكرى السنوية
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�أعداد العام الما�ضي. تُعتبر خطوط الأعمال الجديدة هذه 
النووية  الطاقة  �صناعة  عليها  تعتمد  الثالثة" التي  "ال�ساق 

الرو�سية.

�أي محطة طاقة نووية  تولي محطة �سمولين�سك، مثل 
تتم مراقبة  البيئة.  بالغًا بحماية  اهتمامًا  �أخرى،  رو�سية 
م�ستويات الإ�شعاع في التربة والمياه والهواء با�ستمرار في 

كيلومتًرا.   30 لم�سافة  والتي تمتد  بالمحطة  المحيطة  المنطقة 
منذ عام 2001، تم تزويد خزان المياه دي�سنوغور�سكوي، 

الذي ت�أخذ منه المحطة الماء للتبريد، ب�صورة دورية 
بالأ�سماك، بما في ذلك �سمك الكارب الأ�سود المدرج 

ي�ساهم في تح�سين  الأ�سماك  القائمة الحمراء. فعمل  �ضمن 
للطحالب.  المفرط  النمو  للخزان، مما يمنع  البيئي  النظام 
البحر  الآن ب�سرطان  �أن خزان دي�سنوغور�سكوي مليء  كما 

والجمبري، وهو م�ؤ�شر وا�ضح على علو جودة المياه.

تراكم  كيفية  حيًا على  مثالًا  �سمولين�سك  تُعتبر محطة 
الرو�س  ثم  ال�سوفييت  والم�صممين  والمهند�سين  العلماء 

�إن  الذرات، ومن ثم تطبيقها عمليًا.  للمعرفة حول طبيعة 
�شغفهم وولائهم لما يقومون به يجعل من رو�ساتوم رائداً 

عالمياً في �صناعة الطاقة النووية.   

الرجوع الى بداية الق�سم

الذكرى السنوية
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عام في المراجعة: �أنظمة 
وتقنيات الطاقة الجديدة 
النووية  ال�صناعة  �أظهرت  الما�ضي،  العام  خلال 
�أولًا، يتمثل  الرو�سية عدة اتجاهات رئي�سية. 

الاتجاه في اعتماد نهج جديد لتكنولوجيا 
الجيل الرابع، والذي يتجاوز المفاعلات 

�إلى  �شاملة تهدف  �أنظمة  لي�شمل  الفردية 
�إنتاج الطاقة  تقليل ا�ستهلاك الموارد وزيادة 

و�آثارها الاقت�صادية. ثانيًا، هناك زيادة 
النووية  القدرة  �شكلية، في  ولي�ست  حقيقية، 
�سواء في رو�سيا �أو على م�ستوى العالم. ثالثًا، 

ظهرت تقنيات وبحوث جديدة ت�ؤ�س�س لمرحلة 
.2024 لعام  مراجعتنا  �إليكم  م�ستقبلية. 
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الرابع �أنظمة الجيل 

رو�ساتوم،  ل�شركة  العام  المدير  ليخات�شيوف،  �أليك�سي  قال 
خلال منتدى "�أتوم �إك�سبو 2024" الدولي الذي عُقد 

"ا�ستراتيجية رو�ساتوم  �إن  �أبريل من العام الما�ضي،  في 
تت�ضمن الانتقال �إلى دورة وقود نووي مغلقة مع ن�شر وا�سع 

يُعتبر  النيوترونات".  ذات  ال�سريعة  المفاعلات  لتقنيات 
هذا الانتقال عملية متعددة المراحل والأبعاد، لذا تعمل 

رو�ساتوم ب�شكل متزامن في العديد من المجالات.

الطاقة  لإنتاج  ب�إن�شاء من�ش�أة تجريبية  تقوم رو�ساتوم  �أولًا، 
باللغة   ODEK )المخت�صرة  رو�سيا  �سيفير�سك�س،  في 

نيوترونات  �سريعًا ذو  ت�ضم مفاعًال  والتي  الرو�سية(، 
BREST-OD-300، ووحدة �إعادة  مُبرد بالر�صا�ص 

ت�صنيع  و�إعادة  ت�صنيع  ووحدة  الم�ستنفد،  الوقود  معالجة 
الوقود )FFRU(. في �أبريل 2024، تم ت�شغيل خط 

FFRU، تلاه  ت�صنيع كربوكيميائي تجريبي في وحدة 
للوحدة في دي�سمبر. تم تركيب  التجريبي  الت�شغيل  بدء 

RPV في خزان المفاعل  الجزء الأخير من هيكل الاحتواء 
�أن تبد�أ  بينما كان يتم تجميع مكثف التوربين. ومن المتوقع 

عملية تركيب معدات الطاقة الأ�سا�سية في عام 2025.

ODEK �إلى �إظهار كيفية عمل دورة  تهدف من�ش�أة 
ا�ستخراج  ذلك  �سي�شمل  عمليًا.  المغلقة  النووي  الوقود 

الم�ستنفد  النووي  الوقود  من  والبلوتونيوم  اليورانيوم 
للمفاعل  �إلى وقود جديد  )�إعادة المعالجة( وتحويلهما 

الموجود في نف�س الموقع. 

اليورانيوم  و�إدخال  المتعددة  التدوير  عمليات  ت�ساهم 
الوقود  التخ�صيب( في دورة  بعد  المتبقي  الم�ستنفد )وهو 
الموجودة  للطاقة  الفعلي  الا�ستخدام  تعظيم  النووي، في 

تكاليف  وتقليل  الطبيعي،  اليورانيوم  كيلوغرام من  في كل 
الاحتياطيات  على  الاعتماد  وتقليل  والمعالجة،  التعدين 

الطبيعية.

بيلويار�سكي  في  الرابعة  الوحدة  ت�شغيل  ي�ستمر  ثانيًا، 

اتجاهات
ال�سريع ذو   800-BN لرو�ساتوم بمفاعل  التابعة 

والذي يعمل على وقود  بال�صوديوم،  المبُرد  النيوترونات 
المختلط )MOX(. في  والبلوتونيوم  اليورانيوم  �أك�سيد 
يوليو 2024، حقق المفاعل طاقة بن�سبة 100% بعد عملية 

�إعادة التزود بالوقود الأخيرة.

الثانوية،  الأكتينيدات  �إدارة  ثالثًا، تقدمت رو�ساتوم في 
حيث تم تحميل �أول ثلاث مجموعات وقود تحتوي على 

 800-BN العالية في مفاعل  ال�سامة  العنا�صر  هذه 
�ستتعر�ض  المذكورة.  بالوقود  التزود  �إعادة  خلال عملية 
هذه المجموعات للإ�شعاع لمدة ت�صل �إلى عام ون�صف. 
�إمكانية  يُثبت  الهدف هو الح�صول على دليل تجريبي 

ال�سريعة ذات  المفاعلات  الثانوية في  الأكتينيدات  تحويل 
الإ�شعاع  تقليل  �إلى  التحويل  عملية  �ست�ؤدي  النيوترونات. 

النووية وتقلي�ص فترة عزلها بمقدار  النفايات  الناتج عن 
2300 مرة )من 700,000 �سنة �إلى 300 �سنة(. تُنفذ هذه 

�إلى مخازن جيولوجية  للق�ضاء على الحاجة  الخطوات 
الم�شعة ت�صبح  النفايات  �أن  نتذكر  �أن  عميقة. يجب 

– وتبقى النقطة  �أكثر ا�ستقرارًا و�أمانًا مع مرور الوقت 
الرئي�سية هي موعد حدوث ذلك. وبالتالي، ف�إن دورة 

الرئي�سية  العيوب  �أحد  المغلقة تخفف من  النووي  الوقود 
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الم�شعة. النفايات  تراكم  وهو  النووية،  للطاقة 

�أخيًرا، تعمل رو�ساتوم على تطوير تركيبة وقود جديدة 
تهدف �إلى �إتمام دورة الوقود النووي. وللمزيد من 

"تطور  المعنونة  المقالة  التفا�صيل، يمكن الاطلاع على 
الوقود" في هذا العدد.

النووية لتوفير طاقة موثوقة محطات الطاقة 

�إن�شاء وحدات طاقة  في رو�سيا، تعمل �شركة رو�ساتوم على 
جديدة تهدف �إلى تحقيق ن�سبة 25% من توليد الطاقة 

النووية في مزيج الطاقة بالبلاد بحلول عام 2045. يتم 
VVER- إن�شاء وحدتين للطاقة مزودتين بمفاعلات�

على  المعتمد  الطاقة  "مفاعل  حرفياً  تعني  )التي   TOI
ن رقمياً"( في محطة  الماء المبرد والماء المثبط والمحُ�سَّ

 II-كر�سك النووية. وقد اقتربت الوحدة 1 لمحطة كر�سك
من الانتهاء، وهي الآن في مرحلة الا�ستعداد للو�صول �إلى 

الحالة الحرجة، بينما لا تزال الوحدة 2 قيد الإن�شاء. 

في مار�س، تم �صب �أول خر�سانة ك�أ�سا�س للوحدة 7 في 
الا�ستعدادات ل�صب  �أن  النووية. كما  لينينجراد  محطة 
الخر�سانة الأولى، المقرر �إجرا�ؤه في عام 2027، جارية 
الت�صميم الخا�ص  يكون  النووية.  �سمولين�سك  في محطة 

اتجاهات
VVER ذات القدرة المتو�سطة لمحطة كولا  بمفاعلات 

النووية في المرحلة النهائية. تُدرج خطة موقع محطات 
�إن�شاء مفاعلات جديدة في  الطاقة المحدثة لعام 2042 

المناطق ال�شرقية البعيدة من رو�سيا، بما في ذلك اقليم 
خاباروف�سك. واقليم  بريمور�سكي 

تظل رو�ساتوم رائدة في الم�شاريع النووية الدولية، حيث 
الرو�سية نحو 90% من م�شاريع الطاقة  ال�شركة  تمثل 

النووية حول العالم، وذلك من خلال بناء 22 مفاعلًا في 
�سبع دول. في يناير، تم �صب الخر�سانة الأولى لوحدة 4 في 
النووية الم�صرية. ومنذ ذلك الحين، كانت  ال�ضبعة  محطة 
جميع وحدات المحطة الأربع قيد الإن�شاء في الوقت ذاته. 

تم تركيب جهاز التقاط اللب المن�صهر في وحدة ال�ضبعة 3 
في �أكتوبر، تلاه تركيب �آخر في الوحدة 4 في نوفمبر.

في �سبتمبر، تم تركيب وعاء ال�ضغط للمفاعل في الوحدة 
8 بمحطة تيانوان النووية في ال�صين، وتم ت�شغيل جهاز 
محاكاة التدريب للوحدتين 7 و8 في �أكتوبر. كما جرى 

التبريد  �أنابيب  اللحام على خط  ا�ستكمال عمليات 
الأ�سا�سي في الوحدة 7 في نوفمبر.

في دي�سمبر، تم تركيب وعاء ال�ضغط للمفاعل في الوحدة 
4 من محطة �شوداباو النووية في ال�صين. وانتهى البناء 

في الوحدة الأولى من محطة رووبور النووية المكونة 
�أي�ضاً. �ستتبع  من وحدتين في بنغلادي�ش في دي�سمبر 

اختبارات  الأ�سا�سية  التبريد  م�ضخات  على  الاختبارات 
باردة )بدون وقود( على وحدة المفاعل للتحقق مما �إذا 

الا�سمية.  الت�صميمية  المعايير  مع  تتوافق  المعدات  كانت 
الوحدة  �ستكون  الكاملة،  الاختبارات  اكتمال مجموعة  وبعد 

جاهزة للدخول في حالة حرجة.

كما تم الانتهاء في دي�سمبر من تركيب التوربين في الوحدة 
1 من محطة �أكويو النووية في تركيا، وقد بد�أت حركة 

التح�ضيرات  تتوا�صل  منخف�ضة.  ب�سرعة  التوربين  عمود 
�ست�شمل  والتي  المحطة،  لت�شغيل  ال�سابقة  للاختبارات 

الوهمية. الوقود  تحميل مجموعات 
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�أول وحدتين مزودتين بمفاعلات  وعلى هذا النحو، ت�ستعد 
حالة  في  للدخول  ورووبور  �أكويو  في   1200-VVER

حرجة. 

تعد رو�ساتوم رائدة في م�شاريع المفاعلات ال�صغيرة 
المودولارية )SMR(. ففي مايو 2024، وقعت رو�ساتوم 

نووية  لبناء محطة طاقة  �أول عقد ت�صدير  و�أوزبك�ستان 
SMR. يهدف العقد �إلى �إن�شاء �ست وحدات  بمفاعلات 
RITM-200 في  طاقة بقدرة 55 ميغاوات مع مفاعل  
�أن تدخل الوحدة  ب�أوزبك�ستان. من المقرر  منطقة جيزاخ 

الأولى مرحلة الت�شغيل الحرجة في �أواخر عام 2029.

التابعة  الميكانيكية  الهند�سة  �إدارة  2024، وقعت  يونيو  وفي 
نوايا مع جمهورية غينيا،  الرو�سية مذكرة  النووية  لل�شركة 

لبناء وحدات  بحيث �ستعمل الأطراف معاً على م�شروع 
بالكهرباء. البلاد  لتزويد  عائمة  طاقة 

بهذه الطريقة، ت�سهم رو�ساتوم عمليًا في زيادة قدرة 
العالم. الكربون على م�ستوى  النووية الخالية من  الطاقة 

الجديدة التقنيات 

التقليدية،  المجالات  �إلى تجاوز  ت�سعى �شركة رو�ساتوم 
رو�سيا  تُعد  بالكامل.  المبتكرة  الطاقة  تقنيات  نحو  متجهة 
البارزين في م�شروع  والم�ساهمين  الرئي�سية  المبادرات  من 
 ،)ITER( المفاعل النووي الحراري التجريبي الدولي

�أهمية في هذا الم�شروع. حيث تتحمل رو�ساتوم المهام الأكثر 

�أحد هذه المهام، التي تم الموافقة عليها في عام 2024، 
للجدار  كمادة  بالتنج�ستين  البيريليوم  مادة  ا�ستبدال  هو 

الأول للتوكاماك. وقد تم اتخاذ هذا القرار بناءً على 
الباحثون  قام  ال�سابق،  في  الفرن�سية.  الت�شريعات  تفا�صيل 
البيريليوم،  ب�إنتاج واختبار قطعة فردية من جدار  الرو�س 

�أبرمت  والآن هم ب�صدد تجهيز جدار من التنج�ستين. وقد 
تقنية طلاء  لتطوير  ورو�سيا عقدًا بحثيًا   ITER منظمة 
التوكاماك. ت�شغيل  �سيزيد من كفاءة  البورون، مما  كربيد 

اتجاهات
بالإ�ضافة �إلى ذلك، �ستكون هناك حاجة لمزيد من 

العدد المطلوب من  �أجهزة الجيرو�سكوب، حيث �سيزداد 
24 جهازًا �إلى ما بين 80 و87 جهازًا، وذلك ب�سبب ت�أثير 
البلازما.  حرارة  درجة  تقليل  على  التنج�ستينية  ال�شوائب 
ومن المرجح �أن يتم ت�صنيع هذه الأجهزة في رو�سيا نظرًا 

التكنولوجيا. هذه  لريادتها في 

في عام 2024، وا�صلت رو�ساتوم بناء مزارع الرياح 
الجديدة في رو�سيا. ففي مار�س، تم تد�شين المرحلة الثانية 
)35 ميغاوات( من مزرعة ترونوف�سكايا لطاقة الرياح في 
المزرعة  �إجمالي قدرة  لي�صل  الرو�سي،  �ستافروبول  �إقليم 
الآن �إلى 95 ميغاوات. ب�شكل عام، قامت رو�ساتوم ببناء 

�أكثر من 1 جيغاوات من قدرة طاقة الرياح في رو�سيا. وفي 
لطاقة  نوفولاك�سكايا  بناء مزرعة  �أعمال  بد�أت  نوفمبر، 

الرياح، التي تعد الأكبر في رو�سيا بقدرة 300 ميغاوات، في 
الدولية  داغ�ستان. كما بد�أت تو�سعات رو�ساتوم في الأ�سواق 

لطاقة الرياح من خلال �إن�شاء مزرعة رياح بقدرة 100 
�أن تتولى م�صانع  ميغاوات في قيرغيز�ستان. ومن المهم 
ت�صنيع  ا  �أي�ضً الرو�سية  النووية  لل�شركة  التابعة  الإنتاج 
الريحية، بما في ذلك  للتوربينات  الأ�سا�سية  المكونات 

وال�شفرات. العلوية  الأجزاء 

الما�ضي، حققت رو�ساتوم تقدمًا ملحوظًا  العام  على مدى 
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الطاقية. فعلى  النووية غير  التقنيات  ا في تطوير  �أي�ضً
�إ�شعاع في  افتتاح مركز  �أكتوبر  المثال، �شهد �شهر  �سبيل 

كما  النووية.  والتكنولوجيا  البحث  بوليفيا في موقع مركز 
بد�أت عمليات تركيب وعاء �ضغط المفاعل البحثي في 

العام نف�سه. وفي نف�س ال�شهر، اجتاز الدفعة الأولى من 
القبول في م�صنع  النووي لهذا المفاعل اختبارات  الوقود 

يعد جزءًا  الذي  الكيميائية،  المواد  لتركيز  نوفو�سيبير�سك 
من ق�سم الوقود في رو�ساتوم في رو�سيا.

والتكنولوجيا  الابتكار  وفي نوفمبر، وقعت رو�ساتوم ووزارة 
في �إثيوبيا عقدًا لإجراء درا�سة جدوى حول �إن�شاء مركز 

�إن�شا�ؤه في البلاد. بحث وتكنولوجيا نووية قد يتم 

تعاون دولي وا�سع النطاق

الدولية الجديدة في مجالات  العقود وال�شراكات  ت�شهد 
و�أداء منتجات �شركة رو�ساتوم.  متنوعة على ارتفاع جودة 

في عام 2024، وقعت �شركة الطاقة النووية الرو�سية 
�أول  تُعتبر  التي  بيلارو�سيا،  �شاملة مع جمهورية  اتفاقية 

VVER-1200 خارج  دولة تم فيها بناء مفاعلات 
نووية. نووية وغير  ت�شمل م�شاريع  رو�سيا، 

اتجاهات
لرو�ساتوم في مجال  التقليدي  ال�شريك  ال�صين،  تُعد 

ال�شحن عبر  النووية، منخرطة في تطوير حركة  الطاقة 
بالتعاون مع رو�ساتوم. في  ال�شمالي  البحري  الطريق 

نوايا مع  اتفاقية  النووية  ال�شركة  الما�ضي، وقعت  يونيو 
NewNew Shipping Line ال�صينية  �شركة 
ال�سفن وتنظيم  بناء  �إلى  لإن�شاء م�شروع م�شترك يهدف 

خط حاويات يعمل على مدار ال�سنة بين الموانئ الرو�سية 
وال�صينية عبر هذا الطريق. كما عُقد الاجتماع الأول 
نوفمبر،  ال�شمالي في  البحري  للطريق  الفرعية  للجنة 

بينما مثلت رو�سيا �شركة  النقل  ال�صين وزارة  حيث مثلت 
�إلى تعزيز حركة ال�شحن  رو�ساتوم. تهدف الأطراف المعنية 

التحتية. وفي عام  البنية  و�ضمان �سلامة الملاحة وتح�سين 
2024، زادت �شركات ال�شحن ال�صينية عدد رحلاتها عبر 

الطريق البحري ال�شمالي من 8 �إلى 13 رحلة.

يُعتبر الدعم الذي قدمته ال�شركات النووية من  و�أخيًرا، 
وبوليفيا  و�إثيوبيا  و�إيران  �أفريقيا  وال�صين وجنوب  البرازيل 

النووية  للطاقة  م�شتركة  من�صة  لت�أ�سي�س  رو�ساتوم  لمبادرة 
مثالًا على تقدير الجهود التي تبذلها ال�شركة.   

الرجوع الى بداية الق�سم
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2024: عام في المراجعة
كان عام 2024 عامًا حافًال بالن�شاط لم�شروع 

ال�ضبعة، حيث تم �صب �أول خر�سانة في الوحدة 
�أنظمة احتواء  الرابعة، وتركيب نظامين من 

النواة، �إلى جانب �أحداث هامة �أخرى �شهدها 
المهند�سين  الوثيق بين  التعاون  الموقع بف�ضل 

�إطار الفعاليات  النوويين الرو�س والم�صريين في 
لل�سنة  مراجعتنا  يلي  وفيما  التجارية. 

الما�ضية.

الشرق الأوسط وشمال إفريقيا 

البناء

بد�أ عام 2024 بن�شاط مكثف. ففي يناير، �شهد الموقع 
حدثًا بارزًا تمثل في �صب �أول خر�سانة لقاعدة الوحدة 
الرئي�س الم�صري عبد  ال�ضبعة. وقد و�صف  الرابعة في 

"�صفحة م�ضيئة على  ب�أنه  ال�سي�سي هذا الحدث  الفتاح 
درب التعاون الوثيق بين م�صر ورو�سيا". ومنذ ذلك 

النووية  الكتل الأربع لمحطة الطاقة  الحين، دخلت جميع 
في مرحلة البناء. �أ�صبحت ال�ضبعة الآن واحدة من �أكبر 

�إفريقيا. م�شاريع البناء النووي في العالم و�أكبرها في 
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في �أوائل مار�س، بد�أ العمال في �إقامة الطبقة الأولى من 
غلاف الاحتواء الداخلي )ICS( في الوحدة الأولى من 

المحطة. تُعتبر هذه البنية هيكًال حيويًا ل�ضمان �سلامة 
وحدة الطاقة. يتكون نظام ICS من �ست طبقات، وعند 

اكتماله، �سيكون عبارة عن هيكل �أ�سطواني ال�شكل من 
الخر�سانة الم�سلحة مغطى بقبة ن�صف كروية. وهو م�صمم 
ليحتوي المفاعل النووي والمعدات الأ�سا�سية لدائرة الطاقة.

في �أواخر مايو، اكتمل بناء الطبقة الأولى من غلاف 
�أندريه بتروف، رئي�س �شركة  و�أ�شار  الاحتواء الداخلي. 
كان  الذي   ،)  AtomStroyExport (ASE

حا�ضرًا في الموقع، �إلى �أن �أكثر من 20,000 �شخ�ص كانوا 
يعملون في م�شروع بناء ال�ضبعة في ذلك الوقت. وفي �أواخر 

الأولى  الطبقة  بناء  العمل في  البنا�ؤون  ا�ست�أنف  �سبتمبر، 
الثانية للمحطة،  من غلاف الاحتواء الداخلي في الوحدة 

15 �ساعة. ا�ستغرقت نحو  وهي عملية معقدة 

الأ�سا�سية الاحتواء  نظم 

ال�سلبية  ال�سلامة  نظام  �إلى  الأ�سا�سية  الاحتواء  نظم  تنتمي 
بوا�سطة  النظم  النووية. تم ت�صميم هذه  الطاقة  لمحطة 
مهند�سين رو�س، وهي عبارة عن وعاء فولاذي يحتفظ 
ب�شظايا الكوريم في حالة حدوث حادث خطير ويمنعها 

من الهروب من منطقة الاحتواء. تحتوي نظم الاحتواء 
التي تمنع حدوث  الت�ضحية  بالمادة  يُعرف  الأ�سا�سية على ما 

مت�سل�سل. نووي  رد فعل 

�أ�سا�سي للوحدة  �أوائل يوليو، تم ت�سليم نظام احتواء  في 
�إلى موقع بناء ال�ضبعة، وبد�أت عملية تركيبه في  الثالثة 

�أكتوبر. �أوائل 

للوحدة  الأ�سا�سية  �أوائل نوفمبر، و�صلت نظم الاحتواء  وفي 
تركيبها بحلول  الموقع، وتمت مبا�شرة عملية  �إلى  الرابعة 
التعليق على هذا الحدث، ذكر  ال�شهر. وعند  نهاية نف�س 

الاحتواء  نظام  �أن  رو�ساتوم،  رئي�س  ليخات�شيوف،  �أليك�سي 
الطاقة  لوحدات  الأ�سا�سي هو عن�صر �سلامة جوهري 

الشرق الأوسط وشمال إفريقيا 
�أننا نبد�أ تركيب  "من الرمزي  من الجيل الثالث+. وقال: 

نظام الاحتواء الأ�سا�سي في الوحدة الرابعة في يوم الطاقة 
النووية الذي يُحتفل به في م�صر في 19 نوفمبر. ت�سير 
�أعمال البناء ب�سرعة كبيرة في جميع الوحدات الأربع 
لمحطة الطاقة النووية الأولى في م�صر بما يتوافق مع 

�أولوية في كل  ال�سلامة  الدولية. جعلت رو�ساتوم  المتطلبات 
لنا." بالن�سبة  ا�ستثناءً  لي�س  الم�صري  البناء  وموقع  م�شروع، 

وبذلك، تم تركيب نظم الاحتواء الأ�سا�سية في الوحدتين 
الأولى والثانية في عام 2023، وفي الوحدتين الثالثة 

والرابعة في عام 2024. ت�ضم جميع ت�صاميم محطات 
 1200-VVER الطاقة النووية المزودة بمفاعلات 

الأجنبية  الت�صميمات  تفتقر  بينما  �أ�سا�سية،  احتواء  نظم 
�إلى مثل  الثالث+،  للجيل  تنتمي  التي  تلك  للمفاعلات، حتى 

الأمنية. الأجهزة  هذه 

ال�شحنات

ب�شحن دفعة  الرو�سية  ال�صلب  يوليو، قامت �شركات  في 
كبيرة من الق�ضبان )24 قطعة كبيرة الحجم تزن مجتمعة 

�أكثر من 650 طنًا( ليتم معالجتها كمعدات لدائرة 
ال�ضبعة. للوحدة الأولى من  الأولية  التبريد 
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�أحد مرافق  �أتومما�ش،  �أواخر �سبتمبر، بد�أ م�صنع  وفي 
رو�ساتوم،  في  الميكانيكية  الهند�سة  لق�سم  التابعة  الإنتاج 

ال�ضبعة.  الثانية في  للوحدة  المفاعل  في ت�صنيع وعاء �ضغط 
هند�سة  م�صنع  وهو  بتروزافود�سكما�ش،  م�صنع  يقوم  بينما 

تبريد  لم�ضخات  �أغلفة  بت�صنيع  كارليا،  في  ميكانيكية 
المفاعل التي ت�ضمن دوران �سائل التبريد في الدائرة 

للمفاعل. الأولية 

لق�سم  التابعة  الإنتاج  مواقع  �ستقوم  �إجمالي،  وب�شكل 
حوالي  و�شحن  بت�صنيع  رو�ساتوم  في  الميكانيكية  الهند�سة 

12,500 طن من المعدات لم�شروع ال�ضبعة.

الداخلية  النووية مع الأجزاء  العمل المفاعلات  ي�شمل هذا 
و�أغطية م�ضخات  البخار،  والر�ؤو�س، ومجموعات مولدات 

الأولية، ف�ضلًا عن  التبريد  و�أنابيب  تبريد المفاعلات، 
ال�ضغط. و�ضواغط  وال�سلبية  الن�شطة  الأمان  �أنظمة 

ال�صناعة  بيوم عمال  28 �سبتمبر، احتفلت رو�سيا  في 
ال�صلب في  المنا�سبة، قام �صانعو  بهذه  واحتفاءً  النووية. 

AEM SpetsStal، التي تعد جزءاً من ق�سم  �شركة 
لوعاء  �أول فولاذ  الميكانيكية في رو�ساتوم، ب�صب  الهند�سة 

ال�ضبعة. الرابعة في  الوحدة  ال�ضغط الخا�ص بمفاعل 

التجاري الن�شاط 

في �أواخر مار�س، �شارك ممثلون م�صريون في منتدى 
تطوير  ناق�شوا  حيث  الدولي،   2024  Atomexpo

ال�صلة مع زملائهم  والتقنيات ذات  النووية  الطاقة 
من دول �أخرى. و�أفاد الدكتور محمد �سعد دويدار، 

ب�أن رقمنة  بال�ضبعة،  النووية  المحطة  بناء  مدير م�شروع 
�إلى م�ستوى  ال�صناعة قد �ساهمت في رفع كفاءة الم�شروع 

جديد.

ورو�سيا في م�شاريع  تتعاون م�صر  ال�ضبعة،  بجانب م�شروع 
�أخرى في مجال الطب النووي. حيث وقعت رو�ساتوم 
ومجموعة ميد فارما الم�صرية خريطة طريق خلال 

الشرق الأوسط وشمال إفريقيا 

Atomexpo 2024 للترويج الم�شترك لجهاز  فعاليات 
وال�صيدلة  ال�صحية  الرعاية  �سوق  العلاجي في   Tianox

Tianox ابتكاراً رو�سياً  في م�صر. ويعتبر جهاز 
والأطفال،  للبالغين  النيتريك  �أك�سيد  غاز  لعلاج  ي�ستخدم 

بما في ذلك حديثي الولادة.

�أوائل يونيو، �شاركت رو�ساتوم في معر�ض وم�ؤتمر  في 
�أقيم في القاهرة. وقال  ExCon الذي  �إفريقيا لل�صحة 

"ت�شهد  �أ�سلانوف، مدير مكتب رو�ساتوم في م�صر:  مراد 
وقد  الم�صرية.  ال�شركات  اهتماماً متزايداً من  رو�ساتوم 

�أن  ال�سوق لنظهر ما يمكن  الرئي�سية في  التقينا بالجهات 
الم�صري." ال�صحية  الرعاية  لقطاع  رو�ساتوم  تقدمه 

وقعت مجموعة ميد �سكان التابعة لرو�ساتوم مذكرة تفاهم 
مع م�ؤ�س�سة �أيادي 4040 والجمعية، حيث اتفق الطرفان على 

تنفيذ م�شاريع م�شتركة تهدف �إلى ا�ستغلال تقنيات الطاقة 
النووية غير الطاقية وتطوير الطب النووي في م�صر.

والتدريب التعليم 

العلوم وتطوير  �إحدى مهام رو�ساتوم تعزيز  تعتبر 
رو�ساتوم  2024، نظمت  دي�سمبر  التعليم. وفي منت�صف 

العلمين،  القاهرة،  مهرجاناً علمياً في ثلاث مدن م�صرية: 
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والإ�سكندرية، حيث جمع المهرجان �أكثر من 2800 طالب 
وطالبة. وتحدث مهند�سون نوويون م�صريون ورو�س عن 

تاريخ الطاقة النووية في م�صر وتطور م�شروع محطة 
النووية. ال�ضبعة 

النووية  الفيزياء  ق�سم  رئي�س  نائب  ناخابوف،  �ألك�سندر  قال 
"يعد  النووية:  للهند�سة  �أوبنين�سك  معهد  في  والتكنولوجيا 
النظرية  الفجوة بين  ل�سد  العلوم من�صة فريدة  مهرجان 
�إمكانيات  لا�ستك�شاف  الطلاب  يحفز  �أنه  كما  والتطبيق، 

النووية." والهند�سة  الفيزياء  التحول في مجالات 

�أفريقيا لل�شطرنج تحت 20 عاماً  كما رعت رو�ساتوم بطولة 

الشرق الأوسط وشمال إفريقيا 
التي �أقيمت في خريف 2024، والتي تجمع عادةً �أف�ضل 
�أفريقية �أخرى. اللاعبين ال�شباب من م�صر و13 دولة 

قال مراد �أ�سلانوف: "ال�شطرنج لعبة تتطلب الان�ضباط 
الفكري، والتفكير الا�ستراتيجي، والمثابرة - وهي �صفات 

تتما�شى ب�شكل عميق مع مهمة رو�ساتوم في تعزيز الابتكار 
والتقدم. ت�شعر رو�ساتوم بفخر كبير لم�ساندة �أبطال بطولة 

�أفريقيا لل�شطرنج تحت 20 عاماً لعام 2024، احتفالًا 
ب�إنجازاتهم الا�ستثنائية واهتمامهم بالتميز. و�ستظل رو�ساتوم 

ملتزمة بتمكين العقول ال�شابة، وتعزيز تبادل المعرفة، وبناء 
ج�سور التعاون بين الدول في جميع �أنحاء العالم."   

الرجوع الى بداية الق�سم


