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2025 augusztusaban linnepli az orosz nuklearis ipar 80.
évforduldjat: 1945. augusztus 20-an irtdk ala azt a rendeletet,
amely a Szovjetunié Allami Védelmi Bizottsdganak keretében
|étrehozta a Kiilonbizottsagot, amelyet az urdn maghasadas
soran felszabadul6 energidjanak felhasznaldsaval kapcsolatos

0sszes munka iranyitdsdval biztak meg. Ezen a napon

dZ Orosz

kezd&dott a szovjet atomprogram. Az orosz nuklearis
szakemberek jelenlegi generdcidja folytatja nagy el6deik

munkajat, és Uj lehet6ségeket nyit a nuklearis technologia

nuklearis ipar &

80 éves
torténete

OF RUSSIAN
NUCLEAR INDUSTRY

Az orszdg legjobb matematikusai, fizikusai,
vegyészei és mérndkei egy teljesen Uj tipusu energiat
hoztak l|étre — az atomenergiat. Igor Kurcsatov
fizikus, az atomprojektet vezeté tudésa az 1940-es
évek végén azt javasolta, hogy épitsék meg a vilag
els6, az urdn maghasadasabol szarmazé energian
alapulé er6mivét. 1954. janius 26-an a vilag elsé
atomerémdive, az Obnyinszki Atomerédmd aramot
termelt a halézatba. Ugyanebben az évben a
Szovjetunié  Minisztertanacsa  jévahagyta az
atomerémivek nagyszabdsu épitésének programjat
a Szovjetunié egész teriiletén.

Az Obnyinszki Atomerémi{ megnyitotta az utat az
atomenergia el6tt mdas orszdgokban is. Jelenleg
vildgszerte 416 atomerémivi blokk mukaodik,
amelyek egyiittes kapacitdasa meghaladja a 376 GW-
ot. Oroszorszagban 36 erédmdvi blokk 26,8 GW
Osszesitett kapacitassal megbizhaté és tiszta
atomenergiat termel.

Az orosz nukledris szakemberek folyamatosan
fejlesztik az atomenergetikai technoldgidkat, és
egyre érdekesebb megoldasokat kinalnak
partnereiknek. gy a nagy atomerémiivek globalis
piacan a kiloénb6z6 médositasu VVER-reaktorok
véltak a legnépszer(ibbé. A Roszatom kiilfoldi

atomerémud épitésével kapcsolatos megrendelései
kozott 33 nagy teljesitmény(, VVER reaktorral
felszerelt blokk taldlhaté 10 kiilonb6z6 orszagban.

“A  Roszatom vezet§ szerepet tolt be a kis
teljesitményli atomerémivek szegmensében. Az
orosz nukledris szakemberek voltak az elsék és maig
az egyetlenek a vildgon, akik megépitették az Uszé
erémdvi blokkal ellatott Akademik Lomonoszov
atomer6mivet.  Négy  tovabbi,  RITM-200-as
reaktorokkal felszerelt Uszé erémivi blokk épiil a
csukcsfoldi Baimszki Banydszati és Feldolgozd
Uzem energiaellataséra. Az allami vallalatcsoport
mas orszagok partnereivel targyal az Uszé er6mdvi
blokkok kiilonb6z6 modositasainak megépitésérdl,
el6késziti egy szarazfoldi kis teljesitményi
atomerdmd épitését Jakutfoldon (Oroszorszag), és a
vildg els6é kis teljesitményld atomeré6mi épitési
exportprojektjét — hat blokkot Uzbegisztanban —
hajtja végre.

“A Roszatom javaslatot tett a negyedik generacios
reaktorrendszerek koncepcidjara, amely a biztonsagi
és gazdasagi paraméterek jelentds javitasat és a zart
nukledris Gizemanyagciklus (NFC) megvaldsitasat —
a kiégett fitéelemek ujrafeldolgozasat és a dusitas
utdn megmaradt urdn NFC-be valé bevonasat —
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foglalja magaban. Ez a megkdozelités lehetdvé teszi a
kibanyaszott uranban rejl6  energiapotencial
maximalis felhasznaldsat, csokkentve mind a

banyaszati igényeket, mind a radioaktiv hulladék
mennyiségét.

Ezeket az elveket az Attérés projekt keretében fogjak
megvaldsitani: Oroszorszagban épiil egy egyediilallé
BRESZT-OD-300 er6mdvi blokk gyorsneutronos
reaktorral, 6lom hiitékdzeggel, és ugyanazon a
helyszinen (zemanyag-feldolgozé és (izemanyag-
el6allitasi és -Gjrahasznositasi modulok is késziilnek.
A gyorsneutronos reaktorok az orosz nuklearis ipar
f6 témaja: az elsd reaktort, a BR-2-t 1956-ban
inditottdk be, azdta kutatdsi és energetikai
gyorsreaktorok épiiltek, amelyek koziil néhany még
ma is Uzemel. A Roszatom épiti az MBIR
kutatdreaktort is, amely irant a nemzetkdzi nuklearis
koz0sség nagy érdeklédést mutat.

Uj vezetdi szerep

Az orosz nuklearis ipar mindig is sokoldald volt: 4j
anyagokat, szamitastechnikai eszkdzoket, nuklearis
medicinat és még sok mast tanulmanyoztak és
hoztak létre. E kompetenciakra alapozva a Roszatom
egész iparagakat fejlesztett ki, amelyekben az allami
vallalatcsoport vezetd szerepet t6lt be.

A Roszatom lizemanyag-diviziéja, a TVEL fejleszti a
3D nyomtatds teriiletét: porokat, 3D nyomtatdkat
gyart, és altaldban kulcsszerepet jatszik az additiv
technolégidk ipari bevezetésében Oroszorszag ipari
teriiletén és kilféldén. A Roszatom litium-ion
akkumulatorok gyartasara szolgal6é vallalatokat is
épit, hozzajarul az ezekhez sziikséges anyagok
fejlesztéséhez, és részt vesz a hazai elektromos
jarmivek létrehozdsdban. A Roszatom harom
divizidja részt vesz az oroszorszagi elektromos
toltSinfrastruktura kiépitésében. A banyaszati divizid
a litium-karbonatok és -hidroxidok, valamint a
ritkafoldfémek egyes koncentratumainak
el6allitdasara  irdnyulé  projekteken  dolgozik,
amelyeket magnesek el6allitasahoz, azokat pedig
motorok gyartdasahoz haszndlnak. A Roszatom
struktarajan belll magnesek gyartasat is tervezik. A
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kompozit anyagok divizidja teljes folyamatlancokat
hozott létre a nyersanyagoktél az (iveg- és
szénkompozit alkatrészekig és termékekig. A
szélenergiai divizi6 széler6miuiveket épit és lizemeltet
Oroszorszagban, és hasonlé projekteket fejleszt mas
orszagokban is.

A Roszatom feltarja az északi-tengeri hajézasi
utvonal logisztikai potencialjat. A vildg egyetlen
atommeghajtasu jégtord flottdjanak kdszonhetben
ezen az Utvonalon a teherforgalom mennyisége évrél
évre n6. Az északi-tengeri hajézasi Utvonal a globdlis
logisztika egyre fontosabb és keresettebb
utvonalava valik.

A Roszatom fejleszti a nuklearis medicinat. Az allami
vallalatcsoport vezetdi szerepet t6lt be az orvosi célu
izotdpgyartas szegmensében, radiogydgyszereket

hoz létre, el6segiti azok bevezetését a
diagnosztikdba és a betegek kezelésébe. A
Roszatom megosztja tapasztalatait mas

orszagokkal is. Bolividban példaul egy egyedilalld
Nukledris Technoldgiai Kutato-Fejleszté Kozpont

épdl, amely magaban foglal egy
ciklotronkomplexumot, egy tdbbcéld besugarzé
kdozpontot, radiobiol6giai és  radiodkologiai

laboratdriumokat, valamint egy kutatéreaktort.

A Roszatom a felhalmozott karok felszamoldsaval
teszi tisztdbba a bolygét: rehabilitdlia a varosi
szemétlerakdkat, a veszélyes vegyi anyagokat
el6allitdé lGzemeket, a nuklearis és sugarveszélyes
|étesitményeket.

Legujabb technolégiak

Az orosz nukledris ipar megalakulasa 6ta és a mai
napig a tudomanyos és mérnoki kutatas élvonaldban
van. A Roszatom részt vesz a termonukledris és
kvantumtechnoldgidk, a szuperszamitégépek és a
mesterséges intelligencia, a szervek biogyartdsa és
az orosz (Urprogramok létrehozasaban és
alkalmazasaban. Az orosz nukledris szakemberek
alakitjak Oroszorszag és a vilag jov6beli technologiai
szerkezetét. Munkajuk gyiimolcse még évtizedekig a
bolygén — és azon tul is — az emberek javat fogja
szolgalni.
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A tudomany —
az
atomenergia
fénye
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— Kérem, meséljen nekiink az RMA és a NAU
egyiittmiikodésérol.

— Az RMA 2011 éta aktivan egyiittmiikodik a NAU-
vel, amikor a felek megkezdték a nuklearis
infrastrukturaval kapcsolatos képzési
tevékenységeket. 2018-ban az RMA, a NAU és a
Roszatom Veszélyhelyzet-kezelési Kozpontja
gyakorlati egytttm(kodési megallapodasokat irt ala
a nuklearis biztonsag, a sugarvédelem és a
vészhelyzet-kezelés terén szerzett kompetencidk
fejlesztése érdekében. A megallapodas részeként az
RMA  alapjan  k0zos  Kompetenciafejlesztési
Kozpontot hoztak létre.

2019-ben az RMA lett az elsé és tovabbra is marad
az egyetlen olyan NAU Egyiittm(ikddé Kozpont (a
tovabbiakban: Kézpont), amely a vildg minden tajardl
képzést nyujt a nukledris ipar képvisel6i szamara a
kovetkez6 harom teriilet programjai szerint:
atomenergia, fizikai védelem és nem energetikai
felhaszndlds. 2024. oktoberében az RMA
meghosszabbitotta a Kozpont statuszat, és
kiterjesztette az egyiittmiikodést a NAU-vel.

Az RMA a NAU-vel kozésen évente tart
Menedzsment Iskoldkat a nuklearis energia és a
tuddsmenedzsment teriiletén. Az RMA emellett
képzési tevékenységeket valdsit meg a nuklearis
infrastruktira  fejlesztését  vizsgdld  INT2024,
valamint a kis teljesitményl technoldgidk
fejlesztésére 6sszpontositd INT2023 projektek
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A Roszatom kiilonb6z6 orszagokbdl szarmazé
szakembereket képez, akik aztan a nuklearis iparban fognak
dolgozni. 2019 és 2024 kozott csak a Roszatom MUszaki
Akadémia (RMA) altal a NAU-vel egyiittm(ikodésben
lebonyolitott nemzetkozi programok keretében tébb mint 60
orszagbdl tobb mint 1900 embert képeztek ki. Az RMA sajat
tanfolyamokat is szervez. Marija Haleckaja, a Roszatom
Mdszaki Akadémia rektorhelyettese mesél a részletekr6l.

g ||

keretében.
— Milyen orszagokbal érkeznek a hallgatok?

— A vildg minden t4jarol. Sok hallgaté érkezik
Azsiabdl, Afrikdbdl és a Kozel-Keletrsl. 2024-ben elsé
alkalommal Kuba és Kuvait, 2025-ben pedig
Mianmar csatlakozott ahhoz a képzéshez, amely
sordn négy kis teljesitményd, orosz fejlesztés( blokk
épitését tervezik. A legnagyobb hallgatdi létszam
azokbdl az orszagokbdl jon, ahol a Roszatom nagy
atomerémdveket épit: Egyiptombdl, Torékorszagbol,
Bangladesbdl, Fehéroroszorszagbdl.

— Kérem, meséljen tobbet a képzési
tevékenységekrél.

— Ezek négy tipusra oszthaték. Az elsd tipusba
tartoznak azok az iskolak, amelyek altalanos képet
alkotnak a nukledris iparrél, az iranyitasi
rendszerekrél, a human er6forrdssal és az
infrastruktura fejlesztésével kapcsolatos
megkozelitésekrél. A résztvevok fiatal szakemberek,
alsé- és kozépszintli vezetbk, akik érdekeltek az
iparag stratégiai megértésében.

A masodik tipusba azok a tanfolyamok tartoznak,
amelyeken tobbnyire alkalmazott  témakat
tanulmanyoznak, az alapismereteket szilarditjak meg
anélkil, hogy mélyen belemeriilnének a muiszaki
részletekbe. Széles kozonség szamara alkalmasak.
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A harmadik tipusba azok a gyakorlati szeminariumok
tartoznak, amelyeket olyan tapasztalt szakemberek
szamara szervezték, akik egy adott teriileten kivanjak
elmélyiteni tudasukat. Itt valds eseteket vitatnak meg
és tapasztalatokat osztanak meg egymassal.

A negyedikbe tartoznak a csoportos tudomanyos
latogatasok. Ezek a leghaladobb kézonség szamara
is alkalmasak, és a résztvevé orszagok konkrét
igényeihez igazodnak.

A programok valamennyi tipusanak kiilonlegessége
a tanfolyam témajahoz kapcsol6dé technikai turdk a
nukledris ipari |étesitményekbe.

— Milyen tanfolyamokat inditanak idén?

— Ezek a nuklearis |étesitmények épitésére szolgalo
terlilet kivdlasztasaval, a kis teljesitményd
atomerémivek megvaldsithatésdgi tanulmanyaival,
a tudasmenedzsmenttel, az érdekelt felekkel vald
egyuttmakodéssel, a zart nuklearis
Uzemanyagciklussal és a radioaktiv hulladék
generaciés  reaktorok

kapcsolatos tanfolyamok.

digitdlis megoldasaival

igy idén majusban az RMA és a NAU tanfolyamot
tartottak az atomerémivek — koztik a kis
teljesitményliek — épitéséhez sziikséges terilet
kivalasztasarol. Tobb mint 20 résztvevd vett részt 18
orszagbodl, beleértve Orményorszagot, Braziliat,
Kazahsztant, Sri Lankat és Zambiat. A NAU szakértéi
az atomerémivek épitésében nyujtott segitségrél
meséltek, és megosztottdk az  ligynokség
tagorszdagaiban szerzett tapasztalatokat. A hallgatdk
bemutattdk a nukledris program megvaldsitasanak
szakaszait, ismertetve, hogy hol meriiltek fel
nehézségek, és hogyan lehet ezeket lekiizdeni.
Meglatogattak a Kalinyini Atomerémiivet is.

— A képzés személyes megjelenésii?

— Rendszerint igen, de sziikség esetén online
formatumot is alkalmaznak, ahol a résztvevék
videokonferencia-hivason keresztiil csatlakoznak.

— Hogyan lehet benytjtani a részvételi
kérelmet?

— Csak a NAU hivatalos platformjan, az InTouch+-on
keresztiil.

Az RMA és a NAU meghatérozzak és egyeztetik a
témakat, az id6pontokat, a formatumokat, a
programokat és azokat az oktatdékat, akik
megoszthatjdk a leghatékonyabb gyakorlatokat és
bemutathatjdk a sajat tevékenységikbdl vett
példakat.
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— Mivel végzodnek a tanfolyamok?

— Az RMA és a NAU kdzds tanfolyamai nem irnak
el6 végsé tesztelést. A képzés végén a résztvevd
tanusitvanyt kap a képzés elvégzésérdl.

— Az RMA is rendelkezik sajat
tanfolyamaival. Meséljen roluk
részletesebben.

- Az RMA Nuklearis Oktatasi Transzfer
Projektiroddja gyors tanfolyamokat tart Train-the-
Trainers formatumban — kiilfoldi egyetemek tanarai
és posztgradudlis hallgatéi szdmara. Nemcsak a
technolodgidkkal kapcsolatos ismeretek keriilnek
atadasra, hanem az is, hogy hogyan lehet szakositott
egyetemi  képzési programokat Iétrehozni a
szakemberek szamara.

— Mir6l szé6lnak ezek a tanfolyamok?

— A Roszatom f& exporttermékei keriilnek
tanulmanyozasra — a VVER-1200 reaktorokkal
felszerelt atomerémiivek és a RITM-200 reaktorokkal
felszerelt kis teljesitményl atomerémiivek, valamint
a radioaktiv anyagok nem energetikai
felhaszndalasdval kapcsolatos technolégidk — ez a
nuklearis medicina, a multifunkciondlis sugarkezeld
kozpontok, a kutatéreaktorok és a ciklotronok. Az
elmdult években Uj tanfolyamokkal béviilt a nukledris

infrastruktira  teriiletén kinalt képzésiink. A
radioaktiv  hulladékok elhelyezésére szolgalo
taroldhelyek  létrehozasar6l és az  Udjonnan

csatlakozott orszagok energiadgazatanak stratégiai
tervezésérdl sz616 tanfolyamokat is kisérleti program
keretében sikeresen lebonyolitottuk. Tervezziikk a
program  bévitését a megujulé energiaval
kapcsolatos technolégidk tanulmanyozasaval és az
optimalis energiaellatas lehetséges
forgatokonyveinek elemzésével, valamint tervezziik a
nemzeti nuklearis program  megvaldsitasaval
kapcsolatos tanfolyam kidolgozasat (NEPIO, Nuclear
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Energy Programme Implementing Organisation).

A Train-the-Trainers tanfolyamok minden
formatumban keriiinek megrendezésre: személyes
megjelenéssel, tavképzésen  keresztil, hibrid
formaban és 6nallé felkésziiléssel torténd tavképzés
formdjaban. Idén tobb mint 40 orszag képviseldi
vettek részt, a listat Szomalia és Malawi egészitették
ki.

— Mire van a legnagyobb kereslet?
— A kutatéreaktorokrél, a kis teljesitmény(

atomerémdvekrél és a nuklearis medicinarél szélé
tanfolyamokra.
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— Hogyan szervezik a tanfolyamokat?

— Az agazati megrendeld kérésére, a képzésre vald
jelentkezési  kérelmek  benyljtdsa  két-harom
hénappal kordbban kezddédik. Ezek egy-két hétig
tartanak, a témaban mélyen elmeriil6 tanfolyamok
esetében bemeneti tesztelés is sziikséges lehet. A
program magdaban foglal egy végleges tesztelést,
amelynek eredményét lehet6ség van megismételni.
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A Nemzetkozi Kvantumtechnoldgiai Férumot 2026-ban
rendezik meg Oroszorszagban. A rendezvény szerepel a BRICS
tudomanyos, technoldgiai és innovaciés eseménynaptdaraban.
Kordbban a BRICS-orszagok XVII. csucstaldlkozéjan, amely
idén julius 6-7-én keriilt megrendezésre a braziliai Rio de
Janeiréban, a szOvetség orszagai tamogattak a
kvantumtechnoldgidk fejlesztését.

Kvantum Férum a naptarban

A Kvantumtechnologidk  Nemzetkdézi  Féruma
szerepel a BRICS-orszagok eseménynaptaraban.

A kvantumtechnoldégia  fejlesztésének  orosz
Okoszisztémajaban, amely magdban foglalja a
tudomanyos intézményeket, egyetemeket, ipari
véllalatokat és startupokat, a Roszatom az egyik
legfontosabb résztvevé. Az orosz kormannyal kotott
megallapodds értelmében 2020-t6l a Roszatom felel
majd a kvantumszamitasok iranyvonalaért, 2026-t6l
pedig a vallalatcsoport felel6sségi korébe tartozik
majd a kvantumérzékelék fejlesztése. A Roszatom
kvantumprojektie magdaban foglalja a vonatkozé
tudomanyos kutatdsok folytatasat, valamint a
kvantuminnovacidok  gyakorlati  alkalmazasanak
fejlesztését a nuklearis iparban és mas iparagakban.
A projekt fontos eleme a kvantumoktatas
fejlesztése.

A Roszatom tamogatja tovabba a nemzetkozi
egylttm(ikodés fejlesztését a kvantumtechnika
teriiletén.  “Komoly  potencidllal  rendelkezve,
tdmogatjuk az orszagok csucstechnolégidkhoz vald
méltanyos hozzaférést, mert végsé soron a
tudomanyos és technolégiai fejlédés célja az
emberek életmindségének javitdsa vilagszerte.
Teljes mértékben tdmogatjuk a nemzetek azon
torekvését, hogy egyittmikodjenek a jové
technolégiai terén, valamint a kvantumtechnolégiak
a BRICS napirendjébe valé felvételét” — mondta

Szolnceva, a Roszatom

Jekatyerina
kvantumtechnoldgidkért felelés igazgatdja.

A BRICS tudomanyos és oktatasi minisztereinek (a
csUcstaldlkozé soran tartott) 13. taldlkozéja
eredményeirdl sz6l6 nyilatkozata megallapitja, hogy
a kvantumtechnolégiak a prioritdsok kozé keriiltek:
“Nagyra értékeljiik Brazilia javaslatat, hogy a
mesterséges intelligencia, a kvantumtechnoldgidk és
az ipari innovaciok 2025-re vonatkozé
prioritdsokként szerepeljenek a fejlett technoldgiak
gyors fejl6édésének és a nemzeti Ujraiparositasi
folyamatok Uj kontextusaban. Ezek a témak idén a
tudomany, a technoldgia és az innovacio teriiletén
folytatott kiilonb6zd BRICS-parbeszédek és -
kezdeményezések kozéppontjdban dlltak” Ne
feledjik, hogy az ENSZ a 2025-06s évet a
kvantumtudomany és -technolégia nemzetkozi
évének nyilvanitotta.

Kvantumevolicié Oroszorszagban

Az orosz kvantumprojekt aktivaldsa 2020-ban
kezd6dott a kvantumtechnolégidkrdl sz6lé szamos
utiterv aldirdsaval. A Roszatom 4&ltal koordinalt
Kvantumszamitds utiterv részeként 2025. év elejére
mind a négy kiemelt platformon mikodd
kvantumszamitégépeket hoztak létre: 50 qubitost az
ionokon, 50 qubitost az atomokon, 35 qubitost a
fotonokon és 16 qubitost a szupravezetdkon.
Emellett 34 kvantumalgoritmust fejlesztettek ki
teszt- és modellfeladatok megoldasara a

rosatomnewsletter.com TEMAK


https://rosatomnewsletter.com/hu/
https://rosatomnewsletter.com/hu/

#08 (292) AUGUSZTUS 2025

kvantumoptimalizalas, a kvantumkémia, a
kvantumszimulacié, a nagy mennyiségli adatok
feldolgozasa stb. teriiletén. Létrehoztak egy hazai
felhéplatformot, mint jovébeli szolgaltatast, amely
hozzaférést biztosit a kvantumszamitastechnikahoz.
A kvantumprojekt kozéppontjaban 2030-ig a
kvantumtechnolégidk gyakorlati alkalmazasa all
majd kilonbozé iparagakban, elsésorban a nuklearis
iparban.

gATUS QuUO
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Az orosz tuddsok Aaltal kitlizott célok kozott szerepel
a kvantumregiszterek skalazdsa (a  qubitek
szamanak novelése) és a muiveletek pontossaganak
javitasa. A kvantumeszkozok miniatiirizalasat is
tervezik. Az orosz kvantumszamitasi program
eredménye 2030-ra egy 300 kvantumbites orosz
kvantumprocesszor létrehozésa lesz. Es ami a
legfontosabb, tovabb kell lépniink a gyakorlati
feladatok megoldasa felé.

A kvantumszamitast varhatéan optimalizalasi
feladatok megoldasara, Uj anyagok, koztiik
gyogyszerhatdéanyagok létrehozasara, személyre

szabott orvosi technolégidk kifejlesztésére, valamint
a logisztikai miveletek olcsébba és hatékonyabba
tételére fogjak hasznalni.
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A kvantumtechnoldgidkat a nukledris iparban is
hasznaljadk. igy a negyedik generacidés nukledris
energiarendszer létrehozasat célzd Attdrés projekt
keretében példaul a hosszu tavu termelési terv és a
nuklearis lizemanyag-ellatas tesztelési
optimalizalasi feladatat oldottdk meg kvantum-
inspiralt  algoritmusok  segitségével az ipari
létesitmények optimalis kihaszndlasdra és a
nukledris izemanyag fogyasztok kozotti elosztasara.

“A Roszatom  6vatosan halad elére a
kvantumszamitasok alkalmazasa terén.
Logisztikaban, gépiparban, nuklearis (izemanyag-
kezelésben. Es természetesen a negyedik
generaciés atomeré6mi-projektekben — ez egy
egyedilallé példa, mert itt, felfogasunk szerint,
egyaltalan nem nélkilozhetjiik a
kvantumtechnoldgidkat. “Mar ma meg kell tanulni az
ipari feladatok megolddsat a kvantumszamitasok és
az algoritmusok segitségével ahhoz, hogy az ipari
kvantumszamitégép megjelenésével készen alljunk a
gyakorlati tevékenységre” — mondta Alekszej
Lihacsov, a Roszatom  vezérigazgatéja a
Szentpétervari Nemzetkdzi Gazdasagi Forum
keretein bellil 2025. juniusdban megrendezett
“Kvantum  attérés: a tudomanyba irdnyuld
beruhdzasoktél az uzleti projektekig” cim( uzleti
reggelin.
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Globalis
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Az elmilt évtizedek soran az atomerémi(ivekkel kapcsolatos
legnagyobb uranfogyasztok és a legnagyobb urdntermel6k

orszagai gyakorlatilag nem estek egybe. Mostanra a helyzet

egyensuly

fokozatosan véltozik: az atomerémdvekkel rendelkezé
orszagok lépéseket tesznek az uranbanydszat beinditasara,

Ujrainditasara vagy jelent8s novelésére, az urankészletekkel
rendelkez6 orszagok pedig atomerémuivek épitését tervezik. A
Roszatom mindkét folyamatban részt vesz, hozzajarulva a
nukledris technologiak fejlesztéséhez vilagszerte.

A nukledris iparban az urantermelés legnagyobb
kozpontjai sok éven at nem estek egybe az
atomerémlvekben torténd uranfelhasznalas
legnagyobb kozpontjaival. Kazahsztan, Ausztrélia,
Namibia, Uzbegisztan és Niger exportélja az 6sszes
kitermelt urant. Ezzel szemben az eurdpai orszagok
és az USA szinte az 0sszes urant importaljak. Dél-
Afrika, India és Kina a szlikséges uran egy részét
importalja. Oroszorszag — és részben Kina is — mas
orszagokban m(kodé urdnbanyaszati vallalatok
létrehozasara alapoz. Oroszorszdg szamara a
legsikeresebb  és  leghosszabb ideig tarto
egyuttmikodés Kazahsztannal volt.

Az utébbi években az atomenergetika Ujabb
reneszanszat éli, és a fent leirt helyzet kezdett
megvéltozni. Kazahsztan, Uzbegisztan és Namibia
megkezdték az er6feszitéseket sajat atomeré6mivek
épitésére, mig az Egyesiilt Allamok, Brazilia,
Argentina és Svédorszag nemcsak atomerému-
allomanyuk novelését tervezi, hanem a természetes
urankoncentratum termelésének Ujraélesztését is.

Kazahsztan

Kazahsztan t6bb mint masfél évtizeden keresztiil
meg6rizi az urantermelésben betoltétt vezetd
szerepét a vildgon. 2024-ben az orszag 23 270 tonna
urant termelt ki. Ennek a mennyiségnek egy részét —
a Roszatommal k6zos vallalatok segitségével.

Kazahsztdan teljes urdankészletét exportdlja: miutan a
Mangistaui  Atomerémd  reaktorat  1999-ben
ledllitottak, az orszagban nem maradt mikodé
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atomerémd.

A helyzet az elmult években megvaltozott. Tavaly
Kazahsztanban népszavazast  tartottak, és
megszerezték az orszag lakossaganak
hozzdjarulasat az atomerémiivek épitéséhez. Tébb
atomerémd  épitését is tervezik. Az elsé
atomer6mdlvet a Roszatom altal vezetett nemzetkozi
konzorcium fogja megépiteni, amelyet a kazahsztani
nukledris ipar fejlesztésével foglalkozd tarcakozi
bizottsdg a legjobb ajanlatnak tartott. A Roszatom
vezérigazgatdja, Alekszej Lihacsov és a Kazah
Koztarsasag Atomenergia Ugynokségének elnoke,
Almaszadam  Szatkalijev  idén  juniusban a
Szentpétervari Nemzetkdzi Gazdasagi Forumon
(SPIEF) aldirta a kazahsztéani nagy kapacitasu
atomerémda épitésére iranyuld projekt
kulcsfontossagu intézkedéseinek megvalositasara
vonatkozé utitervet. A Kazahsztani Atomerémdivek
és az Atomsztrojexport (a Roszatom mérnoki
részlege)  keretmegdllapoddst  kotott.  Ebben
meghatdrozasra  keriiltek az  egyittmikddés
legfontosabb alapelvei a projekt Almati terilet

A vilag 3 legnagyobb uranérc banyaszattal
rendelkez6 orszag (tonna U, a 2022-es WNA-adatok
alapjan):

Kazahsztan — 21 227
Kanada — 7 351
Namibia — 5613
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Uzbegisztan

Uzbegisztan az egyik globalis vezet§ az
uranbdanydszat terén: a Nukledris Vilagszovetség
(WNA) becslései szerint 2022-ben 3300 tonna urant
termelt ki. Ebben az orszdgban soha nem voltak
atomerémdivek.

Uzbegisztan az orosz tervezés(, kis teljesitmény(
atomerémdvekkel kezdi meg utjat az
atomenergetikdban. A Roszatom  2024-ben
szerz8dést irt ala az orszag kormanyaval hat,
egyenként 55 MW teljesitmény(i RITM-200-as
reaktorokkal felszerelt blokk épitésérdl, az elsé blokk
lzembe helyezését 2029-ben tervezik. Ez a vilag els6
kis teljesitményl atomerémi épitésére vonatkozo
exportszerz6dése. Az orszag Dzsizakszi teriiletén
el6készit6 munkalatok folynak a kis teljesitményd
atomerédmd alapjanak betonozasara,
Oroszorszagban pedig megkezd6dott az elsé
reaktoranak gyartasa. Szintén az SPIEF alkalmaval a
Roszatom és Uzbegisztan Minisztertanacséanak
Atomenergia-fejlesztési  Ugyndksége alairt egy
megallapoddst, amelynek keretében a felek
megvizsgaljak annak lehet&ségét, hogy
Uzbegisztanban két (négy energiablokkig térténd

bévités  lehetGségével), egyenként 1 GW
teljesitmény(i VVER-1000 reaktorral felszerelt
erémuivi blokkot épitsenek.

Namibia

A Namibiai Uran Intézet szerint az orszag

urdntermelése 2023-ban 8 283 tonnat tett ki. A
Roszatom dltal fejlesztett Wings megnevezési
kulcsfontossagu  projekt egy  teljesen  (j
uranbanydaszati teriiletet nyithat meg az orszagban,
ami fellenditheti a gazdasagi fejlédést Namibia keleti
részén.

Ezenkiviil Namibia targyalasokat kivan
kezdeményezni egy atomerémi épitésérél az
orszagban. Netumbo Nandi-Ndaitwah namibiai elnok
bejelentette: “Noha nem tudom megmondani, mikor
lesz Namibidnak atomerémiive, biztosithatom
Onoket, hogy a targyaldasok még ebben az iizleti
évben biztosan megkezdddnek.” Az orszag szamara
a sajat termelés fontos cél, mivel Namibia a Dél-
Afrikabol szarmazé villamosenergia-importtdl fligg,
és az ellatas bizonytalan lehet. Netumbo Nandi-
Ndaitwah az orszag dsvanykincseiben rejlé
potencialt maximalisan ki akarja akndzni. “Nemcsak
exportalnunk kell az 4svanyi anyagokat, hanem itt is
fel kell dolgoznunk &ket. El kell foglalnunk a
helyiinket az értéklancban” — mondta az elnok.

A Roszatom készen all ezen tervek tamogatdasara.
“Az atomenergia szilard alapot biztosithat az afrikai
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orszagok fenntarthaté energiarendszerének. A
Roszatom megoldasok egész sorat fejlesztette ki e
cél elérése érdekében. <...> Oriilink, hogy Namibia
vizsgdlja a nukledris energia felhasznaldsanak
lehet6ségeit; ez a megoldas az afrikai kontinens
egyik legnagyobb energetikai szerepl6jévé teheti az
orszagot” — mondta Ryan Collier, a Roszatom Koézép-

és Dél-afrikai Regionalis Koézpontjanak
vezérigazgatéja a tavaly G&sszel Namibidban
megrendezett Il.  Nukledris Tudomanyos és

Technoldgiai Konferencidn.

Az atomerémdivi blokkok megallapitott
teljesitménye szerinti els6 3 orszag (GW, a NAU
2025-re vonatkozo6 adatai szerint):

Egyesiilt Allamok — 96,95
Franciaorszag — 63
Kina — 55,32

Brazilia

Brazilidban jelenleg az Angra Atomerémui két blokkja
muakodik, amelyek egyiittes teljesitménye 1,88 GW.
Az orszag vizsgdlia az atomerémd-allomany
bévitésének és az uradntermelés novelésének
lehetdségeit. E tervek megvaldsitdsa feltételezi a
Roszatommal valé egyiittm(ikédést. gy idén
majusban Lula da Silva brazil elnok a Vlagyimir
Putyin orosz elnokkel tartott taldlkozojan kijelentette,
hogy Brazilia érdekelt az Oroszorszaggal valo
egylttmkodésben a kis teljesitményl
atomerémivek épitése terén. Ezenkivil a brazil
kormany és a Roszatom az orszagban térténé kozos
uran- és litiumkitermelésrél targyal.

Svédorszag

Ebben az orszdgban legaldbb 15 éve nem
banyasznak urant, 2018 6ta pedig jogilag is tilos az
uranbanydszat. Tavaly azonban egy elvégzett
elemzést kovetéen a svéd kormany kozzétette a
tilalom eltorlésének célszer(iségérdl sz6l6
véleményét. A  vonatkozé  torvényjavaslatot
varhatéan 2026. janudr 1-jéig terjesztik az orszag
parlamentje elé. A Svédorszagban projektekkel
rendelkez6, geoldgiai kutatast végzé kilfoldi
vallalatok aktivan tdamogatjak ezt a megoldast.

Svédorszagban hat atomer6mi(vi blokk termel
villamos energiat, 6sszesen 7 GW teljesitménnyel. A
nemzeti kormany bejelentette, hogy 2035-ig az
orszagban 2,5 GW 0Osszteljesitményl atomerémdvi
blokkokat kell épiteni. A kovetkezd évtized soran
tovabbi 4-10 Uj blokkot kell épiteni (a végleges
doéntés még nem sziiletett meg).
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Argentina

Az orszagban két atomerémiiben taldlhaté harom
blokk mukoédik: kett§ az Atucha Atomerémiiben és
egy az Embalse Atomerémiiben, ezek egyiittes
teljesitménye 1,64 GW. 2024. decemberében az
argentin  kormany bemutatta a nuklearis ipar
fejlesztésére vonatkozd tervet — az Argentin
Nukledris Tervet. Ez magdban foglalja egy sajat
tervezés( kis teljesitmény(li atomerédmi épitését az
Atucha  Atomerémi  teriiletén, a  nuklearis
infrastruktira  korszer(isitését és az orszag
uranbanyaszatanak megszervezését. A WNA szerint
legalabb az elmult 12 évben nem banyasztak urant
Argentindban. Az Argentin Nuklearis Terv felkeltette
Emmanuel Macron francia elndok érdekl6dését, aki
juniusban, az ENSZ nizzai nemzetkozi
o6ceankonferencidjan megallapodott Javier Milei
argentin elnokkel a nuklearis terv megvaldsitasaban
valé egyuttm(kodésrol, és egyetértési
megallapodast irt ald vele az ugynevezett kritikus
asvanyi anyagok, koztik az urdn fejlesztésére
iranyulé egylttmikodésrél.

Egyesiilt Allamok

2025 majusdban Donald Trump amerikai elndk négy
rendeletet irt ala, amelyek célja, hogy az Egyesiilt
Allamok nukledris energiakapacitasat a jelenlegi
szintrél (kézel 97 GW) 2050-re 400 GW-ra bévitse. A
cél 2030-ig 5 GW kapacitas hozzdaddsa a meglévé
blokkok teljesitményének ndvelésével, valamint
tovabbi 10 nagy teljesitményl blokk épitésének
folytatdsa. Az egyik rendelkezés egy olyan terv
kidolgozasat is elbirja, amely a kiilonbozé dusitasi
fokd wuran irdnti amerikai igények kielégitéséhez
elegendd  atalakitasi és  dusitdsi  kapacitas
novelésére iranyul. A masik arra torekszik, hogy az
amerikai nuklearis vallalatok legyenek a preferalt
partnerek. Célértékként legalabb 20 Uj (a tovabbi
egyittmikodés alapjat képezé) “123” megallapodas
megkotése keriilt meghatarozasra.

Az Egyesiilt Allamok szintén az urdntermelés
novelésére torekszik. De ez eddig nem igazan
sikeriilt. Ahogyan az Energia Informaciés Hivatal
2025. els6 negyedévére vonatkozd jelentésébdl
kideriil, az amugy is alacsony urantermelés csokkent,
és 310 533 font U308 urantermelést (kevesebb mint
120 tonnat) tett ki, ami mintegy 65 000 fonttal (25
tonnaval)  kevesebb, mint 2024. negyedik
negyedévében.

Oroszorszag
Roszatom a vilag vezet6 atomenergetikai véllalata:

tobb  mint 60 orszagban muakodik, és az
atomerémdvek épitésére vonatkozd kiilfoldi
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megrendelések portfélidjaban 33 nagy teljesitményl
blokk taldlhaté 10 orszagban, valamint a vilag elsé,
kis teljesitmény(i atomerémiivek épitésére iranyuld
exportprojektje — hat lizbegisztani blokk épitése.

Oroszorszag, mikdzben a vildg barati orszagaibdl
szarmazd  partnereinek  segitséget nyudjt az
urdnbanydszat és az atomenergetika fejlesztésében,
atomerémlveket épit és bdéviti az uranbanydszatot
otthon. A villamosenergia-létesitmények 2042-ig
tart6  Altalanos  Elhelyezési  Terve  szerint
Oroszorszagban addig az idépontig 38 kiilonb6z6
teljesitményl blokkot épitenek. A blokkok egyiittes
teljesitménye 18,9 GW-tal né (jelenleg 26,8 GW). Az
atomenergetika ardnya 25%-ra né. Tervezik az
urantermelés orosz banyakon vald novelését is.

a Roszatom kiilfoldi megrendelései az atomerémivek
épitésére

Néhany kovetkeztetés

Tekintettel a nuklearis és uraniparban tapasztalhaté
hatalmas alulfinanszirozottsagra, nehéz megjoésolni,
hogy milyen tervek valésulnak meg, és milyen
titemben. A tendencia azonban egyértelm(: a
kormanyok, az atomerémdavi blokkok tulajdonosai és
az uranipari cégek az érctél az atomerémiig tartoé
ellatasi lancot igyekeznek olyan médon zartta tenni,
hogy amennyire lehetséges, potolni a hiadnyzo
lancszemeket a nukledris Gizemanyagciklusban.

Természetesen a tendencia szélesebb kor(i, és a
nukledris lizemanyagciklus minden részét
igyekeznek lokalizalni. Az atomerém(i épitése az
uranbanydszattal Osszekapcsolva azonban a
legbiztonsdgosabb és az ar és a technoldgia
elérhetésége szempontjabdl a legmegfizethetébb
megoldas.

A cikk nem foglalkozik kiilon Kina stratégiajaval,
mivel az valtozatlan marad: az orszdag
kovetkezetesen épiti az atomerdmdivi blokkokat, és
igyekszik  (tobbek kozott hazai  forrdsokbol)
természetes uranbdl fedezni a sziikségleteit.

A cikk nem tiizi ki célul a varhatd kereslet és
fogyasztds egyensulyanak megallapitasat, féleg nem
idébeli kotottségekkel. Nyilvanvalé azonban, hogy
Kazahsztan és Uzbegisztan, miutdn megépitették
atomerémliveiket, els6ésorban az Onellatasban
lesznek érdekeltek. Ugyanez biztosan érvényes lesz
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Namibiara, Braziliara, Argentindra, s6t minden olyan
orszagra, ahol folyik az wurdn kitermelése és
atomerémdvek mikddnek. Ez azt jelenti, hogy ezek
az uranmennyiségek nem lesznek elérhetéek mas
fogyasztok szamara.

Ez azonban egyaltalan nem az a kockdazat, amellyel a
befektetési elemzdék riogatnak, hogy a kozelgd
uranhidny és az urdnar emelkedése miatti
félelmekkel felhevitsék a piacot. A vilag atomenergia-
ipara mar régota kevesebbet termel ki, mint amennyit
eléallit. Fontos, hogy az uran egyre kevésbé jelent
arucikket az azonnali piacon, és a valds (lgyletek
egyre inkdabb a hosszd tavu szerzédések
szegmensébe tolddnak at. Az utolsé évben, 2024.
juliusatdl kezdve, a hosszlu tavd ar egy szinten
maradt — koriilbelil 80 dollar/font U308, és nem
reagalt az azonnali ar valtozasaira.
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A hosszu tavu lgyletek nagy mennyiségeket és
hosszU tervezési horizontot feltételeznek. Ezek
rendszerszinti megoldasokat és rendszerszint(
beruhazasokat igényelnek az Uj leléhelyek feltarasa,
a stabilan m(kddé banyak létrehozasa és a zart
nuklearis tizemanyagciklus megvaldsitasa
érdekében, ami lehetévé teszi a dusitds utan
megmaradé uran és a besugdrzott (izemanyag
értékes  Osszetevlinek  termeléshbe  vonasat.
Mindezek egyiittesen lehetévé teszik a nuklearis
erémuivek tobbéves lizemeltetésének biztositasat. Ez
pontosan az, amit a Roszatom és Oroszorszag
egészében tesz. Ezért a Roszatommal valé
egylttmkodésben meg lehet bizni.
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A magyar
nuklearis
szakemberek
Oroszorszagban
végeztek
szakmai
gyakorlatot
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A magyar szakemberek szakmai gyakorlata a Leningradi
Atomeréml(iben (Oroszorszagban) fejez6dott be. Ez volt a
Roszatom M(iszaki Akadémia szentpétervari
kirendeltségén tartott kéthénapos tanfolyam utolsé
szakasza.

A magyar szakemberek szakmai gyakorlata a
Leningradi  Atomerémiuiben (Oroszorszagban)
fejez6dott be. Ez volt a Roszatom Mszaki Akadémia
szentpétervari kirendeltségén tartott kéthdnapos
tanfolyam utolsé szakasza.

A szakmai gyakorlatot kozvetlenlil a Leningradi
Atomerém(i-2 tapasztalt oktatéi és a Roszatom
Miszaki Akadémia szakértéi felligyelték. A szakmai
gyakorlaton magyar szakemberek vettek részt, akik a

Paks Il. Atomerém( U(zemelteté személyzetének
képzését fogjdk végezni egy teljes Iéptéki
szimuldtoron. A szakmai gyakorlat segitett

megszilarditani a magyar szakemberek korabban
megszerzett szakmai kompetencidit. Ez magéaban
foglalta a normal lzemmaéddoktdl valé eltérések
forgatokonyveinek  gyakorlasat,  valamint a
blokkvezénylén t6rténd csapatmunkaval kapcsolatos
készségek fejlesztését.

A Leningradi Atomerémd, ahol a szakmai gyakorlatra
keriilt sor, a névleges teljesitmény tekintetében az
egyik legnagyobb Oroszorszagban (4400 MW), és az
egyetlen, ahol kétféle reaktortipus tizemel: két
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RBMK-1000 tipusu er6muvi blokk (1000 MW
elektromos teljesitmény(i, termikus neutronokkal
mUkodé, csatorna-tipusu uran-grafitos
atomreaktorok) és két VVER-1200 tipusu I+
generacios erémuvi blokk (1200 MW elektromos
teljesitményl vizh(tésl-vizmoderatoros energetikai
reaktor) miikodik itt sikeresen.

szakmai szakért6k

“A  lezajlott
0sszehangolt munkdjanak eredménye. A program

gyakorlat a
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még 2022-ben indult, és kifejezetten a magyar
megrendeld szamara lett kifejlesztve. A képzést
kovetéen a magyar szakemberek részt vesznek a
Paks Il. Atomerémd kulcsfontossdgu lizemeltetd
személyzetének kiképzésében. A képzési program a
képzés szisztematikus megkozelitésének
moddszertanan alapul, és megfelel a magyar fél
legszigorubb kdvetelményeinek” — jegyezte meg Inna
Robotyko, a Roszenergoatom Vallalatcsoport Rt.
projektvezetdje.

“Alapvetd fontossagu szamunkra, hogy
rendelkezziink az Uj erédmuvi blokkok (zembe
helyezéséhez sziikséges szamu, jol képzett
személyzettel. Kollégdink most olyan

tapasztalatokat szereznek, amelyeket évtizedeken at
fogunk atadni az utddainknak, tovabb novelve a
hazai  nukledris szakma  elismertségét” -
hangsulyozta Szarvas Krisztian, a Paks Il. Zrt.
vezérigazgato-helyettese.

A Paks Il. Atomeré6m( lzemeltet§ személyzetének
kiképzésére irdnyul6 nemzetkdzi program egyik
legfontosabb allomdsa lett a magyar szakemberek
szakmai gyakorlata a m(ikddé orosz atomerémdben.
Jol bemutatta a magas szintli egyittm(ikodést az
orosz szervezetek és a kilfoldi partnerek kozott,
valamint megerdsitette Oroszorszag vezetd szerepét
a nukledris oktatas a személyzet képzése teriiletén.

“Az ASZE Rt. szamara kiilénosen fontos, hogy az
orosz fél a magyar projektet érinté kiilsé
korlatozasok ellenére is feltételek nélkiil teljesitse
valamennyi kotelezettségét. Maga az a tény, hogy a
Paks Il. Atomerédmd kulcsfontossagu lizemeltetd
személyzetének képzése mar az elsé betonozas
el6tt megkezdddott, j6l mutatja a Roszatom allami
vallalatcsoport kilonleges hozzaallasat a
megrendeld igényeihez, és lehetdvé teszi a hatékony
személyzeti képzési rendszer kiépitését a magyar
projekt szamara” — mondta Vlagyiszlav Szmolszkij, a
Paks II. Atomerémi megrendel6jének
személyzetével foglalkozé képzési kdzpont — az
ASZE Rt. Magyarorszagi Fidktelep — vezetdje.
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A Roszatom allami vallalatcsoport nagyszabasu
programot hajt végre atomerémiuivek épitésére mind
Oroszorszagban, mind kilféldon. A Paks |l
Atomerémi( az els6 modern, orosz tervezésu, VVER-
1200 tipusu reaktorokkal felszerelt atomerému-
projekt, amelyet az Eurdpai Uni6 teriiletén
valésitanak meg. A projekt megvaldsitasa a 2014.
janudr 14-i orosz-magyar kormanykozi megallapodas
és az U] er6m( épitésére vonatkoz6 harom
alapszerz6dés alapjan torténik. A Paks Il
Atomerém( épitésének f6 engedélyét a magyar
szabdlyoz6 hatésag 2022. augusztusaban adta Kki.
Az épitési engedély megszerzése megerdsitette,
hogy a projekt megfelel a magyar és az eurdpai
biztonsagi el6irdsoknak. Oroszorszagban négy
VVER-1200-as reaktorral felszerelt blokkot
lizemeltetnek sikeresen, és két hasonlé blokkot az
orszagon kiviil — a Belorusz Atomerémuiben.



https://rosatomnewsletter.com/hu/
https://rosatomnewsletter.com/hu/

