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Daha 1yi Bir
Gelecek 1çin
Güçlendirme

A ustos 2025'te, Rusya’n2n nükleer endüstrisi 80. y2l
dönümünü kutluyor. 20 A ustos 1945 tarihinde, uranyum
fisyonunun enerjisinden yararlanmaya yönelik tüm çal2`malar2
denetlemekle görevli, SSCB Devlet Savunma Komitesi
bünyesinde bir Özel Komite kurulmas2na dair bir kararname
imzaland2. Bu tarih, Sovyet nükleer projesinin ba`lang2c2na
i`aret ediyor. Günümüzün Rus nükleer uzmanlar2, büyük
öncüllerinin miras2n2 sürdürerek nükleer teknolojide yeni
olas2l2klar2n kap2lar2n2 aral2yor.
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Ülkenin en iyi matematikçileri, fizikçileri, kimyagerleri
ve mühendisleri, tamam2yla yeni bir enerji biçimi olan
nükleer enerjiye öncülük ettiler. 1940’lar2n sonlar2nda,
nükleer projeye öncülük eden fizikçi Igor Kurchatov,
dünyan2n uranyum fisyonuyla çal2`an ilk enerji
santralini in`a etmeyi önerdi. 26 Haziran 1954
tarihinde, dünyan2n ilk faal nükleer güç santrali olan
Obninsk Nükleer Güç Santrali `ebekeye elektrik verdi.
Ayn2 y2l, SSCB Bakanlar Konseyi, Sovyetler Birli i
genelinde nükleer güç santralleri in`a etmek için
geni` çapl2 bir program2 onaylad2.

Obninsk Nükleer Güç Santrali, di er ülkelerde nükleer
enerjinin geli`mesinin de önünü açt2. Bugün dünya
çap2nda, toplam kapasitesi 376 GW’2 a`an 416
nükleer güç ünitesi faaliyet gösteriyor. Rusya’da ise
toplam kapasitesi 26,8 GW olan 36 güç reaktörü
güvenilir ve temiz nükleer enerji üretiyor.

Rus nükleer uzmanlar2, nükleer enerji teknolojilerini
sürekli olarak geli`tirerek, uluslararas2 ortaklar2na
giderek daha yenilikçi çözümler sunuyor. Örne in,
VVER reaktörlerinin farkl2 modifikasyonlar2, büyük
nükleer güç santralleri için küresel pazarda en çok
aranan tasar2m haline geldi. Rosatom’un
portföyünde, 10 ülkede 33 adet yüksek güçlü VVER
reaktör ünitesi için uluslararas2 sipari`ler bulunuyor.

Rosatom, ayn2 zamanda küçük modüler reaktör
(SMR) teknolojisinde de lider. Rus nükleer
mühendisleri, Akademik Lomonosov adl2 yüzer
nükleer güç santralini in`a eden `imdiye kadarki ilk
ve tek mühendislerdi. RITM-200 reaktörüne sahip
dört yüzer nükleer güç santrali daha Çukotka’daki

Baimsky GOK maden sahas2na elektrik sa lamak
amac2yla in`a halinde. Rusya’da Yakutistan’da kara
tabanl2 bir SMR in`a etmeye haz2rlanan ve
Özbekistan’da alt2 ünitelik bir SMR santrali için
dünyan2n ilk ihracat projesini uygulamaya devam
eden Rosatom, uluslararas2 ortaklar2yla çe`itli yüzer
nükleer güç santrali projelerini görü`üyor.

Rosatom, IV. Nesil reaktör sistemleri için bir konsept
önerdi. Konsept, kullan2lm2` yak2t2 yeniden i`leyerek
ve zenginle`tirmeden kalan seyreltilmi` uranyumu
yeniden kullanarak nükleer yak2t döngüsünü
kapat2rken, güvenlik ve verimlilikte önemli
iyile`tirmeler vaat ediyor. Bu yakla`2m, do al
uranyumun içerdi i enerjinin kullan2m2n2 en üst
düzeye ç2kararak hem yeni madencilik ihtiyac2n2 hem
de radyoaktif at2k hacmini azalt2yor.

Bu ilkeler, Proryv (At2l2m) projesi kapsam2nda hayata
geçiriliyor: Rusya, ayn2 tesiste yak2t2n yeniden
i`lenmesi ve yeniden üretim modülleriyle birlikte
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benzersiz bir kur`un so utmal2 h2zl2 nötron reaktörü
BREST-OD-300 in`a ediyor. H2zl2 nötron reaktörleri,
Rusya nükleer endüstrisinin temel odak
noktalar2ndan birini olu`turuyor. Bu türdeki ilk reaktör
olan BR-2, 1956 y2l2nda faaliyete geçirildi ve o
zamandan beri bu türden çok say2da ara`t2rma ve
güç reaktörü in`a edildi; bunlar2n bir k2sm2 bugün
hala faal olarak çal2`2yor. Rosatom ayr2ca, küresel
nükleer camian2n yo un ilgisini çeken güçlü bir
ara`t2rma reaktörü olan MBIR’2 in`a ediyor.

Yeni liderlik

Rusya’n2n nükleer endüstrisi her zaman çok yönlü
oldu, yeni malzemeler, bilgi i`lem sistemleri, nükleer
t2p ve çok daha fazlas2n2 geli`tirdi. Rosatom, `u anda
lider konumda bulundu u birçok endüstriyi geli`tirdi.

Rosatom’un yak2t bölümü TVEL, katk2 maddesi
üretimine do ru geni`liyor, tozlar ve 3D yaz2c2lar
üretiyor ve Rusya ve yurt d2`2nda katk2 maddesi
teknolojilerinin tan2t2lmas2nda anahtar rol oynuyor.
Rosatom ayr2ca lityum iyon piller için üretim tesisleri
in`a ediyor, bu tür piller için malzeme geli`tirilmesini
destekliyor ve yerli elektrikli araçlar2n geli`tirilmesine
katk2da bulunuyor. Rosatom’un üç bölümü, Rusya
genelinde elektrik `arj altyap2s2n2n kurulmas2nda rol
oynuyor. Madencilik bölümü, m2knat2s ve buna ba l2
olarak elektrik motorlar2n2n üretiminde kullan2lan
lityum karbonatlar, lityum hidroksitler ve baz2 nadir
toprak metallerinin konsantrelerini üretmek için
projeler geli`tiriyor. Rosatom fabrikalar2ndan birinde
m2knat2s üretiminin yap2lmas2 da planlar aras2nda yer
al2yor. Kompozit malzemeler bölümü,
hammaddelerden cam ve karbon fiber kompozit
bile`enlere ve ürünlere kadar dikey tedarik zincirleri
olu`turdu. Rüzgar enerjisi bölümü ise Rusya’da
rüzgar santralleri in`a edip i`letiyor ve yurt d2`2nda
benzer projeleri ara`t2r2yor.

Rosatom, Kuzey Deniz Rotas2’n2n (NSR) lojistik
potansiyelini aç2 a ç2kar2yor. Dünyan2n tek nükleer
enerjili buzk2ran filosu sayesinde, rotadaki yük trafi i
her y2l art2yor ve NSR, küresel lojistikte giderek daha
önemli ve hayati bir arter haline geliyor.

Rosatom, nükleer t2p alan2nda da ilerleme kaydediyor.
Rosatom, t2bbi izotop üretimi, radyofarmasötiklerin
geli`tirilerek, te`his ve tedavide kullan2m2n2n te`vik
edilmesinde lider konumda bulunuyor. Rosatom
ayr2ca uzmanl2 2n2 uluslararas2 alanda da payla`2yor.
Örne in Bolivya’da, bir siklotron, çok amaçl2 bir
2`2nlama merkezi, radyobiyoloji ve radyoekoloji
laboratuvarlar2 ve bir ara`t2rma reaktörünü kapsayan
son teknoloji bir nükleer ara`t2rma ve teknoloji
merkezi in`a ediyor.

Rosatom, belediye çöplüklerini, tehlikeli kimyasal
tesisler ile ve nükleer ve radyasyonla kirlenmi`
sahalar2 temizleyerek, birikmi` çevresel hasarlar2
gidererek gezegeni daha temiz hale getiriyor.

Son teknolojiler

Rusya’n2n nükleer endüstrisi, kurulu`undan
günümüze kadar bilimsel ve mühendislik alan2ndaki
yeniliklerde ön saflarda yer ald2. Rosatom, füzyon ve
kuantum teknolojilerinin, süper bilgisayarlar2n, yapay
zekân2n, doku ve organlar2n biyofabrikasyonu ile
Rusya’n2n uzay programlar2n2n geli`tirilmesine ve
uygulanmas2na katk2da bulunuyor. Rus nükleer
uzmanlar2 hem Rusya’da hem de dünya çap2nda
gelece in teknolojik ortam2n2 `ekillendiriyor. Rus
nükleer uzmanlar2n2n çal2`malar2, önümüzdeki on
y2llar boyunca Dünya’da ve ötesinde insanl2 a fayda
sa layacak.
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Eğitim:
Nükleer
Enerjinin
Arkas2ndaki
1tici Güç

Rosatom, dünyan2n dört bir yan2ndan profesyonellere e itim
veriyor ve bunlar2n ço u nükleer sektörde çal2`acak. 2019-
2024 y2llar2 aras2nda 60'tan fazla ülkeden 1.900'den fazla ki`i,
yaln2zca uluslararas2 programlar kapsam2nda e itim ald2. Bu
programlar, Rosatom Teknik Akademisi (Rosatom Tech)
taraf2ndan IAEA i` birli iyle yürütülüyor, ancak Rosatom Tech
kendi kurslar2n2 da düzenliyor. Rosatom Tech Rektör Yard2mc2s2
Maria Khaletskaya, konuyla ilgili daha fazla bilgi payla`2yor.
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— Rosatom Tech’in IAEA ile iş birliği
konusunda bilgi verebilir misiniz?

4 Nükleer altyap2 odakl2 e itim oturumlar2
düzenlemeye ba`lad2 2m2z 2011 y2l2ndan bu yana
IAEA ile aktif olarak çal2`2yoruz. 2018 y2l2nda
Rosatom Tech, IAEA ve Rosatom Acil Durum
Müdahale Merkezi, nükleer güvenlik, radyasyondan
korunma ve acil durum müdahalesi alanlar2ndaki
yetkinliklerimizi güçlendirmek için bir i` birli i
anla`mas2 imzalad2. Bu anla`ma kapsam2nda ortak
bir Yetkinlik Geli`tirme Merkezi kurduk.

2019 y2l2nda, nükleer enerji, nükleer güvenlik ve
nükleer enerjinin enerji d2`2 uygulamalar2 olmak üzere
üç alanda küresel nükleer profesyonellere e itim
veren ilk ve hala tek IAEA 1` Birli i Merkezi olduk.
Ekim 2024’te Rosatom Tech, IAEA ile ortakl2 2n2
geni`letirken, 1` Birli i Merkezi statüsünü de uzatt2.

Rosatom Tech ve IAEA her y2l Nükleer Enerji Yönetimi
ve Nükleer Bilgi Yönetimi Okullar2 düzenliyor. Ayr2ca,
nükleer altyap2 geli`tirmeye odaklanan bir IAEA
projesi olan INT2024 ve küçük modüler reaktör
(SMR) teknolojilerinin geli`imini destekleyen
INT2023 kapsam2nda e itim veriyoruz.

— Kat2l2mc2lar nereden geliyor?

4 Kat2l2mc2lar dünyan2n dört bir yan2ndan, özellikle
Asya, Afrika ve Orta Do u’dan geliyor. Küba ve
Kuveyt’ten kat2l2mc2lar ilk kez 2024’te aram2za kat2ld2,
ard2ndan 2025 y2l2nda Myanmar’dan kat2l2mc2lar
geldi. Bu ülke, Rus tasar2m2 dört küçük modüler
reaktör in`a etmeyi planl2yor. En büyük gruplar
genellikle Rosatom’un büyük nükleer santraller in`a
etti i ülkelerden geliyor. Bunlar M2s2r, Türkiye,
Banglade` ve Beyaz Rusya.

— Ne tür eğitim programlar2 sunuluyor?

4 Programlar2m2z dört ana kategoriye ayr2l2yor. 1lk
olarak, kat2l2mc2lara yöneti`im modelleri, altyap2 ve
insan kaynaklar2 geli`imi dahil olmak üzere nükleer
endüstriye dair geni` bir bak2` aç2s2 sunan e itimler
düzenliyoruz. Bunlar, nükleer sektöre stratejik bir
bak2` aç2s2 geli`tirmek isteyen genç profesyoneller ve
kariyerlerinin ba`lar2nda ve ortalar2ndaki yöneticiler
için en uygun olanlard2r.

1kinci kategori, teknik konulara çok fazla
derinlemesine girmese de, pratik konular2 ele alan ve
temel bilgileri peki`tiren daha fazla odakl2 dersleri
kaps2yor. Bu dersler, farkl2 geçmi`lere sahip geni` bir
kat2l2mc2 yelpazesine aç2k.
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Üçüncü kategori, belirli bir konu alan2nda daha
derinlemesine bilgi edinmek isteyen deneyimli
profesyoneller için uygulamaya yönelik atölyelerden
olu`uyor. Bu programlar genellikle gerçek dünya vaka
çal2`malar2n2 kaps2yor ve meslekta`lar aras2nda
uygulamal2 deneyim payla`2m2n2 te`vik ediyor.

Son olarak, ileri düzey kitlelere yönelik olarak
tasarlanan ve kat2l2mc2 ülkelerin özel ihtiyaçlar2n2
kar`2layacak `ekilde özelle`tirilmi` bilimsel ziyaretler
var.

Tüm programlar2m2z2 öne ç2karan en önemli özellik,
program konusuyla ilgili nükleer tesislere teknik saha
turlar2n2n dahil edilmesi.

— Bu y2l hangi dersler var?

4 Bu y2l, nükleer tesisler için yer seçimi ve küçük
modüler reaktörler için fizibilite çal2`malar2ndan bilgi
yönetimine, payda` ili`kilerine, kapal2 nükleer yak2t
çevrimine, radyoaktif at2k yönetimine, stratejik karar
alma süreçlerine ve IV. Nesil reaktör teknolojileri için
dijital çözümlere kadar her `eyi kapsayan çe`itli
e itim programlar2 sunuyoruz.

Örne in, bu may2s ay2nda, küçük nükleer reaktörler
(SMR) dahil olmak üzere nükleer güç santralleri için
yer seçimi sürecine adanm2` bir kurs düzenledik.
Kurs, aralar2nda Ermenistan, Brezilya, Kazakistan, Sri
Lanka ve Zambiya’n2n da bulundu u 18 farkl2 ülkeden
20’den fazla kat2l2mc2y2 bir araya getirdi. IAEA
uzmanlar2, nükleer güç santral in`as2na verilen
destek hakk2nda konu`tu ve üye devletlerle ilgili
deneyimlerini payla`t2. Kat2l2mc2lar ise kendi
ülkelerindeki nükleer programlar2ndan edindikleri
bilgileri payla`arak, kar`2la`t2klar2 engelleri ve bunlar2
nas2l çözdüklerini anlatt2lar. Kurs kapsam2nda Kalinin
Nükleer Güç Santrali’ni de ziyaret ettiler.

— Kurslar yüz yüze mi yap2l2yor?

4 Ço unlukla evet. Ancak ihtiyaç duyuldu unda
video konferans yoluyla uzaktan veya karma
formatlarda da e itim sunuyoruz.

— Nas2l başvuruda bulunulabilir?

4 Yaln2zca IAEA’n2n resmi platformu InTouch+
arac2l2 2yla. Rosatom Tech ve IAEA, konular2, tarihleri,
formatlar2, müfredat2 ve e itmenleri koordine ederek
kurslar2n gerçek dünya uzmanl2 2 sunmas2n2 sa l2yor.

— Kurslar s2navla m2 bitiyor?

4 IAEA ile ortak programlar2m2zda final s2nav2 yoktur.
Kat2l2mc2lara kurs sonunda tamamlama sertifikas2
veriliyor.

— Rosatom Tech ayr2ca kendi eğitim
programlar2n2 da yürütüyor. Bunlar neler?

4 Nükleer E itim Transferi proje ofisimiz, yurt
d2`2ndan üniversite ö retim üyeleri ve lisansüstü
ö renciler için tasarlanm2` k2sa süreli E itmen
E itimi kurslar2 düzenliyor. Hem teknik bilgi hem de
ö retim metodolojimizi payla`arak, yabanc2
üniversitelerin kendi nükleer e itim programlar2n2
olu`turmalar2na yard2mc2 oluyoruz.

— Bu kurslar hangi konular2 kaps2yor?

4 Büyük VVER-1200 reaktörleri ve RITM-200 küçük
modüler reaktörleri dahil olmak üzere Rosatom’un
temel ihracat teknolojilerinin yan2 s2ra nükleer t2p, çok
amaçl2 2`2nlama merkezleri, ara`t2rma reaktörleri ve
siklotronlar gibi nükleer enerjinin enerji d2`2
uygulamalar2na odaklan2yoruz. Son y2llarda, nükleer
altyap2 konusunda e itimler ekledik. Ayr2ca, yeni
kat2lan ülkeler için radyoaktif at2k bertaraf tesisleri ve
stratejik enerji planlamas2 konular2nda pilot kurslar2
ba`ar2yla uygulad2k. 1leriye dönük olarak, yenilenebilir
enerji teknolojileri ve enerji arz2 senaryo modellemesi
alanlar2na geni`lemeyi ve nükleer enerji program2
uygulay2c2 kurulu`u (NEPIO) konusunda yeni bir kurs
geli`tirmeyi planl2yoruz.

E itmen E itimi kurslar2; yüz yüze, çevrimiçi, karma
ve kendi temponuzda ilerleyebilece iniz tüm
formatlarda sunuluyor. Bu y2l, Somali ve Malavi gibi
yeni gelen ülkeler dahil olmak üzere 40’tan fazla
ülkeden kat2l2mc2m2z oldu.

— Hangi konulara daha çok talep var?

4 En fazla ilgiyi ara`t2rma reaktörleri, SMR’ler ve
nükleer t2p konusundaki kurslar görüyor.

— Kurslar nas2l organize ediliyor?

4 Kurslar genellikle sektörel bir mü`terinin talebi
üzerine düzenleniyor. Kay2tlar genellikle 2-3 ay
önceden aç2l2yor. Ço u kurs 1-2 hafta sürüyor; daha
ileri düzey programlar giri` s2nav2 gerektirebiliyor.
Sonunda, gerekirse tekrar alma `ans2 olan bir final
de erlendirmesi yap2l2yor.
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BRICS
Kuantum
Forumu’na
Hoş Geldiniz

Kuantum teknolojileri üzerine uluslararas2 bir forumun 2026
y2l2nda Rusya'da düzenlenmesi planlan2yor. Etkinlik, BRICS
Bilim, Teknoloji ve 1novasyon Etkinlik Takvimi'ne resmen
eklendi. Bu, üye ülkelerin, kuantum teknolojilerinin ilerlemesine
güçlü destek verdi ini ifade ettikleri, 6-7 Temmuz’da Rio de
Janeiro'da düzenlenen 17. BRICS Zirvesi'nin ard2ndan
gerçekle`ti.
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Kuantum Forumu takvime eklendi

Kuantum teknolojileri uluslararas2 forumu resmen
BRICS Etkinlik Takvimi’ne dahil edildi.

Rusya’n2n ulusal kuantum ekosisteminin kilit
oyuncular2ndan biri, kuantum ara`t2rmalar2n2n
s2n2rlar2n2 zorlamak için akademik kurumlar,
üniversiteler, sanayi `irketleri ve yeni kurulan
`irketlerle i` birli i yapan Rosatom’dur. Rusya
hükümetiyle 2020 y2l2nda imzalanan bir anla`ma
kapsam2nda Rosatom, ülkenin kuantum hesaplama
çal2`malar2na liderlik ediyor. 2026 y2l2ndan itibaren
Rusya Devlet Nükleer Enerji Kurulu`u Rosatom,
kuantum sensörlerinin geli`tirilmesini de
denetleyecek. Rosatom’un kuantum program2, temel
ara`t2rmalar2n devam2n2 sa larken, kuantum
teknolojilerinin nükleer sektör ve di er endüstrilerde
gerçek dünyadaki uygulamalar2na öncelik veriyor.
Program2n önemli bir bile`eni de kuantum e itiminin
yayg2nla`t2r2lmas2.

Rosatom, kuantum alan2nda küresel i` birli ini de
destekliyor. Rosatom Kuantum Teknolojileri Müdürü
Ekaterina Solntseva, <Sahip oldu umuz yüksek
potansiyelle, ileri teknolojilere adil ve aç2k eri`imin
güçlü savunucular2y2z, çünkü bilimsel ve teknolojik
ilerlemenin nihai amac2 bütün dünyada ya`am
kalitesini iyile`tirmek. Bu nedenle kuantum
teknolojilerinin BRICS gündemine dahil edilmesini
tam olarak destekliyor ve uluslararas2 i` birli i
f2rsatlar2n2 memnuniyetle kar`2l2yoruz= dedi.

Rio zirvesiyle birlikte düzenlenen 13. BRICS Bilim ve
E itim Bakanlar2 Toplant2s2’n2n ard2ndan haz2rlanan
bildiride, kuantum teknolojileri en önemli öncelik
olarak kabul edildi: <Geli`mekte olan teknolojilerin ve
ulusal yeniden sanayile`me süreçlerinin h2zla
ilerledi i yeni bir ba lamda, Brezilya’n2n, 2025 y2l2nda
yapay zekâ, kuantum teknolojileri ve endüstride
inovasyonu öncelik olarak ele alma önerisini büyük
bir takdirle kar`2l2yoruz. Bu temalar, bu y2lki çe`itli
BRICS BT1 diyaloglar2nda ve giri`imlerinde
vurguland2.= Birle`mi` Milletler’in (BM), 2025 y2l2n2
Uluslararas2 Kuantum Bilimi ve Teknolojisi Y2l2 olarak
ilan etti ini belirtmekte fayda var.

Rusya’n2n kuantum evrimi

Rusya’n2n ulusal kuantum program2, kuantum
teknolojisine odaklanan çe`itli yol haritalar2n2n
imzalanmas2yla 2020 y2l2nda ivme kazand2.
Bunlardan biri olan Rosatom taraf2ndan koordine
edilen Kuantum Hesaplama yol haritas2, dört öncelikli
platformun hepsinde çal2`an kuantum
bilgisayarlar2n2n olu`turulmas2yla sonuçland2: 50
kübitlik bir iyon tuza 2 sistemi, 50 kübitlik bir nötr
atom sistemi, 35 kübitlik bir fotonik i`lemci ve 16
kübitlik bir süperiletken devre sistemi. Ara`t2rmac2lar
ayr2ca kuantum optimizasyonu, kuantum kimyas2,
simülasyon ve büyük veri analizi gibi alanlar2
hedefleyen 34 kuantum algoritmas2 geli`tirdiler. Bu
kuantum i`lemcilere uzaktan eri`im sa lamak için
nihayetinde yerli bir bulut platformu olu`turuldu.
2030 y2l2na kadar odak noktas2, nükleer sektörün
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öncülü ünde, kuantum teknolojilerinin endüstriler
genelinde pratik uygulamalar2na kayacak.

Rus ara`t2rmac2lar, kuantum kay2tlar2n2 büyütmek
(kübit say2s2n2 art2rarak), operasyonel do rulu u
iyile`tirmek ve kuantum cihazlar2n2 küçültmek gibi
iddial2 hedefler belirliyorlar. Rusya, 2030 y2l2na kadar
300 kübitlik bir kuantum i`lemci üretmeyi ve daha da
önemlisi gerçek dünya sorunlar2n2 çözmeye
ba`lamay2 amaçl2yor.

Potansiyel uygulamalar aras2nda optimizasyon
görevleri, yeni malzemelerin ke`fi (ilaç bile`ikleri
dahil), ki`iselle`tirilmi` t2p ve daha verimli lojistik
operasyonlar2 yer al2yor.

Kuantum teknolojileri nükleer sektörde halihaz2rda
test ediliyor. Örne in, kuantumdan ilham alan
algoritmalar, Rusya’n2n IV. Nesil nükleer enerji sistemi
geli`tirme giri`imi olan Proryv (At2l2m) Projesi
kapsam2nda uzun vadeli üretim planlamas2n2 ve
nükleer yak2t teslimat2n2 optimize etmek, kaynak
tahsisini ve üretim verimlili ini art2rmak için
kullan2ld2.

Rosatom Genel Müdürü Aleksey Likhachev, Haziran
2025’te Saint Petersburg Uluslararas2 Ekonomik
Forumu kapsam2nda düzenlenen <Kuantum At2l2m2:
Ara`t2rma Yat2r2mlar2ndan 1` Projelerine= ba`l2kl2 i`
kahvalt2s2nda yapt2 2 konu`mada, <Rosatom,
kuantum hesaplaman2n lojistik, mühendislik ve
nükleer yak2t operasyonlar2nda uygulanmas2nda
temkinli bir `ekilde ilerliyor. Ve IV. Nesil nükleer güç
santralleri söz konusu oldu unda, kuantum
teknolojilerinin sadece yard2mc2 olmakla kalmay2p
ayn2 zamanda gerekli oldu una inan2yoruz. _imdi,
kuantum hesaplama ve algoritmalar kullanarak
endüstriyel zorluklar2 nas2l çözece imizi ö renmenin
zaman2. Ölçeklenebilir, endüstriyel düzeyde kuantum
makineleri geldi inde harekete geçmeye haz2r
olmal2y2z= dedi.
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Küresel Denge Son birkaç on y2ld2r, nükleer güç santralleri yak2t2 olarak
dünyan2n en büyük uranyum tüketicileri ile uranyum üreten
ülkeler nadiren örtü`üyordu. Ancak `imdi, nükleer güç santrali
sahibi ülkeler yerli uranyum madencili ini ba`latmak, yeniden
ba`latmak veya önemli ölçüde geni`letmek için ad2mlar
atarken, uranyum zengini ülkeler kendi nükleer güç santrallerini
in`a etmeyi planlarken, durum giderek de i`iyor. Rosatom,
dünya çap2nda nükleer teknolojinin ilerlemesini yönlendiren bu
iki e ilimin her ikisinde de yer al2yor.

rosatomnewsletter.com TRENDLER

Tarihsel olarak, büyük uranyum üreticisi bölgeler,
büyük uranyum tüketicisi ülkelerden co rafi olarak
farkl2 oldu. Kazakistan, Avustralya, Namibya,
Özbekistan ve Nijer ürettikleri uranyumun tamam2n2
ihraç ediyor. Buna kar`2l2k, Avrupa ülkeleri ve Amerika
Birle`ik Devletleri (ABD) ihtiyaç duyduklar2
uranyumun neredeyse tamam2n2 ithal ediyor. Güney
Afrika, Hindistan ve Çin ise ihtiyaç duyduklar2
uranyumun bir k2sm2n2 ithal ediyor. Rusya ve bir
ölçüde Çin ise farkl2 bir strateji izleyerek, ba`ka
ülkelerde uranyum madencili i giri`imleri kurdu.
Rusya için en ba`ar2l2 ve kal2c2 ortakl2k Kazakistan ile
oldu.

Son y2llarda nükleer enerji yeni bir rönesans ya`2yor
ve yukar2da anlat2lan durum de i`meye ba`lad2.
Kazakistan, Özbekistan ve Namibya kendi nükleer
güç santrallerini in`a etme yolunda ad2mlar atarken,
ABD, Brezilya, Arjantin ve 1sveç sadece nükleer
filolar2n2 geni`letmeyi de il, ayn2 zamanda do al
uranyum konsantresinin yerli üretimini de
canland2rmay2 planl2yor.

Kazakistan

Kazakistan, 15 y2ldan fazla bir süredir dünyan2n en
büyük uranyum üreticisi konumunda. 2024 y2l2nda
ülke, k2smen Rosatom ile ortak giri`imler arac2l2 2yla
23.270 ton uranyum üretti.

Mangystau Nükleer Güç Santrali’ndeki reaktörün
1999 y2l2nda kapat2lmas2ndan sonra ülkede art2k
nükleer güç santrali bulunmad2 2ndan, Kazakistan
tüm uranyumu ihraç ediyor.

Ancak bu durum de i`mek üzere. Geçen y2l
Kazakistan ulusal bir referandum düzenledi ve
planlanan birkaç reaktörle birlikte nükleer kapasite
in`a etmek için kamuoyundan onay ald2. 1lk nükleer
güç santrali, teklifi Kazakistan Nükleer Sanayi
Geli`tirme Kurumlararas2 Komisyonu taraf2ndan en iyi
seçenek olarak seçilen Rosatom liderli indeki
uluslararas2 bir konsorsiyum taraf2ndan in`a
edilecek. Bu haziran ay2nda düzenlenen Saint
Petersburg Uluslararas2 Ekonomik Forumu’nda
(SPIEF), Rosatom Genel Müdürü Aleksey Likhachev
ve Kazakistan Cumhuriyeti Atom Enerjisi Ajans2
Ba`kan2 Almasadam Satkaliyev, ülkede büyük bir
nükleer kapasite projesi için temel ad2mlar2 özetleyen
bir yol haritas2 imzalad2. Kazakistan Nükleer Güç
Santralleri ve Rosatom’un mühendislik bölümü
AtomStroyExport, Almat2 Bölgesi’nin Jamb2l
Bölgesi’ndeki in`aat projesi için temel i` birli i
ilkelerini tan2mlayan bir çerçeve anla`mas2 imzalad2.

Uranyum üretiminde ilk 3 ülke (tU, WNA verileri,
2022):

Kazakistan 3 21.227
Kanada 3 7.351
Namibya 3 5.613

Özbekistan

Özbekistan, dünyan2n önde gelen uranyum
üreticilerinden biri. Dünya Nükleer Birli i’ne (WNA)
göre, ülke 2022 y2l2nda tahmini 3.300 ton uranyum
ç2kard2, ancak hiçbir zaman nükleer güç santrali
sahibi olmad2.
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Özbekistan, nükleer ça a Rus tasar2m2 küçük
modüler reaktörlerle (KMR) giriyor. Rosatom, 2024
y2l2nda Özbekistan hükümetiyle 55 MW RITM-200
reaktörleriyle donat2lm2` alt2 güç ünitesi in`a etmek
için bir sözle`me imzalad2 ve ilk ünitenin 2029 y2l2nda
devreye girmesi planlan2yor. Bu, bir SMR nükleer güç
santralinin in`as2 alan2nda dünyadaki ilk ihracat
sözle`mesi. Özbekistan’2n Cizzak Bölgesi’nde saha
haz2rl2klar2 devam ederken, Rusya santral için ilk
reaktörün üretimine ba`lad2. Ayr2ca SPIEF’te,
Rosatom ve Özbekistan Bakanlar Kurulu’na ba l2
Nükleer Enerji Geli`tirme Ajans2, Özbekistan’da 1 GW
VVER-1000 reaktörlü iki (potansiyel olarak dört) güç
ünitesi in`a etmenin fizibilitesini çal2`mak üzere bir
anla`ma imzalad2.

Namibya

Namibya Uranyum Enstitüsü’ne göre, ülkede, 2023
y2l2nda 8.283 ton uranyum üretildi. Rosatom’un Wings
projesi, yeni bir uranyum madencili i bölgesinin
önünü açabilir ve do u Namibya’da ekonomik
kalk2nmay2 canland2rabilir.

Namibya ayr2ca bir nükleer güç santral in`a etme
görü`melerine ba`lamay2 planl2yor. Namibya Devlet
Ba`kan2 Netumbo Nandi-Ndaitwah yapt2 2
aç2klamada; <Namibya’n2n ne zaman bir nükleer güç
santraline sahip olaca 2n2 söyleyemem, ancak
görü`melerin bu mali y2l içinde kesinlikle
ba`layaca 2ndan sizi temin edebilirim= dedi.
Namibya, Güney Afrika’dan gelen ve genellikle
istikrars2z olan elektrik ithalat2na ba 2ml2 oldu undan,
yerli elektrik üretimi kritik bir hedef. Devlet Ba`kan2
Nandi-Ndaitwah, ülkenin maden potansiyelinden tam
olarak yararlanmas2n2n önemini vurgulayarak,
<Sadece maden ihraç etmemeli, ayn2 zamanda
bunlar2 burada i`lemeliyiz. De er zincirindeki yerimizi
almal2y2z= ifadesini kulland2.

Rosatom bu planlar2 desteklemeye haz2r. Rosatom
Orta ve Güney Afrika CEO’su Ryan Collier, geçen
sonbaharda Namibya’da düzenlenen 2. Nükleer Bilim
ve Teknoloji Konferans2’nda yapt2 2 konu`mada,
<Nükleer, Afrika ülkelerinde sürdürülebilir enerji
sistemleri için sa lam bir temel olu`turabilir.
Rosatom, bu hedefe ula`mak için geni` bir yelpazede
çözüm geli`tirdi. […] Namibya’n2n nükleer enerji
olanaklar2n2 ke`fetmesinden mutluluk duyuyoruz. Bu
karar, ülkeyi Afrika k2tas2nda önemli bir enerji
oyuncusu haline getirebilir= diye konu`tu.

Kurulu nükleer kapasiteye göre ilk 3 ülke (GW, IAEA
verileri, 2025):

Amerika Birle`ik Devletleri 3 96,95
Fransa 3 63
Çin 3 55.32

Brezilya

Brezilya, Angra Nükleer Güç Santrali’nde `u anda
toplam kapasitesi 1,88 GW olan iki reaktör i`letiyor.
Brezilya, nükleer filosunu geni`letme ve uranyum
üretimini art2rma seçeneklerini de erlendiriyor. Bu
planlar2n uygulanmas2, Rosatom ile i` birli ini
gerektiriyor. Brezilya Devlet Ba`kan2 Luiz Inácio Lula
da Silva, bu may2s ay2nda Rusya Devlet Ba`kan2
Vladimir Putin ile yapt2 2 görü`mede, Brezilya’n2n
küçük modüler reaktörler in`a etmek konusunda
Rusya ile i` birli i yapmak istedi ini söyledi. Ayr2ca,
Brezilya hükümeti ve Rosatom, ülkede ortak uranyum
ve lityum madencili i projeleri hakk2nda görü`meler
yürütüyor.

1sveç

1sveç en az 15 y2ld2r uranyum ç2karm2yor ve 2018
y2l2ndaki yasakla, üretimi tamamen durdurdu. Ancak
geçen y2l 1sveç hükümeti, kapsaml2 bir incelemenin
ard2ndan yasa 2n kald2r2lmas2n2n tavsiye edildi ini
belirten bir rapor yay2mlad2. 1lgili bir yasa tasar2s2n2n,
1 Ocak 2026’dan önce parlamentoya sunulmas2
bekleniyor. 1sveç’te projeleri olan yabanc2 arama
`irketleri bu ad2m konusunda yo un `ekilde lobi
faaliyetleri yürütüyor.

1sveç, `u anda toplam kapasitesi 7 GW olan alt2
nükleer reaktör i`letiyor. Hükümet, 2035 y2l2na kadar
2,5 GW yeni nükleer kapasite in`a edilmesi
gerekti ini aç2klad2. Önümüzdeki on y2l içinde dört ila
on yeni ünitenin (nihai karar bekleniyor) in`a edilmesi
bekleniyor.

Arjantin

Arjantin `u anda iki santralde, ikisi Atucha’da ve biri
Embalse’de olmak üzere toplam 1,64 GW kapasiteli
üç reaktör i`letiyor. Aral2k 2024’te, ulusal hükümet
nükleer geli`tirme stratejisini aç2klad2. Arjantin’in
Nükleer Plan2, Atucha sahas2nda yerli tasar2ml2 bir
SMR in`a edilmesini, nükleer altyap2n2n
modernizasyonunu ve ülkede uranyum
madencili inin yeniden canland2r2lmas2n2 öngörüyor.
WNA’ya göre, Arjantin son 12 y2ld2r uranyum
üretmiyor. Nükleer Plan, Fransa Cumhurba`kan2
Emmanuel Macron’un dikkatini çekti. Haziran ay2nda
Nice’te düzenlenen BM Okyanus Konferans2’nda,
Arjantin Cumhurba`kan2 Javier Milei ile Nükleer
Plan’2n uygulanmas2nda i` birli i konusunda anla`t2
ve uranyum dahil olmak üzere <kritik= minerallerin
geli`tirilmesinde i` birli i konusunda bir mutabakat
zapt2 imzalad2.

Amerika

ABD Ba`kan2 Donald Trump, May2s 2025’te, ülkenin
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nükleer enerji kapasitesini bugünkü yakla`2k 97 GW
seviyesinden 2050 y2l2na kadar 400 GW’a ç2karmay2
amaçlayan dört ba`kanl2k kararnamesi imzalad2.
2030 hedefi, mevcut ünitelerin iyile`tirilmesi yoluyla 5
GW kapasite eklemek ve 10 yeni büyük reaktörün
in`as2na ba`lamak. Kararnamelerden birinde,
ABD’nin dü`ük, orta ve yüksek zenginle`tirilmi`
uranyum talebini kar`2layacak düzeyde uranyum
dönü`türme ve zenginle`tirme kapasitesini
geni`letmek için bir plan haz2rlanmas2 öngörülüyor.
Bir di erinde ise, Amerikal2 nükleer `irketlerin tercih
edilen ortaklar haline getirilmesi ve uluslararas2
nükleer i` birli inin temelini olu`turacak en az 20’si
yeni olmak üzere 123 anla`man2n imzalanmas2
hedefleniyor.

ABD de yerli uranyum üretimini art2rmaya çal2`2yor.
_imdiye kadar s2n2rl2 ilerleme kaydedildi. Enerji Bilgi
1daresi’nin, 2025 y2l2n2n ilk çeyre ine ili`kin raporuna
göre, zaten zay2f olan uranyum üretimi, 2024’ün
dördüncü çeyre inde yakla`2k 25 ton dü`ü`le 120
tona geriledi.

Rusya

Rosatom, nükleer sektörde 60’tan fazla ülkede
faaliyet gösteren küresel bir lider. Yurt d2`2 in`aat
portföyünde, 10 ülkede 33 büyük reaktör ünitesi ve
Özbekistan’da in`a edilecek alt2 küçük modüler
reaktörden olu`an dünyan2n ilk ihracat projesi yer
al2yor.
Rusya, kendi reaktör filosunu ve uranyum üretimini
art2r2rken, dünya çap2ndaki dost ülkelere hem
uranyum madencili i hem de nükleer üretimin
geli`tirilmesinde destek veriyor. Ulusal Enerji Santrali
Yerle`im Ana Plan2, 2042 y2l2na kadar farkl2
kapasitelerde 38 yeni reaktör in`a edilmesini
öngörüyor. Toplam kurulu güç, mevcut 26,8 GW’tan
18,9 GW ve ülkenin enerji kar2`2m2ndaki nükleer
enerjinin pay2 %25’e yükselecek. Planlar aras2nda
yerli madenlerde uranyum üretiminin art2r2lmas2 da
yer al2yor.

39 reaktör
Rosatom’un uluslararas2 nükleer in`aat sipari`leri portföyü

Baz2 ç2kar2mlar

Hem nükleer hem de uranyum sektörlerindeki kronik
yat2r2m eksikli i dikkate al2nd2 2nda, hangi planlar2n
ne kadar h2zl2 hayata geçirilece ini tam olarak tahmin
etmek zor. Ancak e ilim apaç2k ortada: Hükümetler,

nükleer santral i`letmecileri ve uranyum `irketleri,
cevherden reaktöre kadar tedarik zincirini güvence
alt2na almak için yar2`2yor ve nükleer yak2t
döngüsündeki eksik halkalar2 mümkün olan her yerde
yurt içinde olu`turmay2 hedefliyor.

Daha geni` bir bak2` aç2s2yla, ana vatanlar2nda tam
dikey entegrasyon sa lamay2 amaçl2yorlar. Nükleer
güç santrallerinin uranyum madencili iyle birlikte
in`a edilmesi ise en basit, uygun maliyetli ve
teknolojik olarak en uygulanabilir seçenek.

Çin’in stratejisi burada ayr2ca ele al2nm2yor, çünkü
tutarl2l2 2n2 koruyor: Ülkede istikrarl2 bir `ekilde yeni
reaktörler in`a ediliyor ve yerli kaynaklar dahil olmak
üzere uranyum tedarikini aktif olarak güvence alt2na
al2yor.

Bu makale, özellikle belirli zaman çizelgeleri boyunca
öngörülen talebi tüketimle dengelemeyi
amaçlam2yor. Bununla birlikte, Kazakistan ve
Özbekistan’2n kendi kendine yeterlili e öncelik verdi i
ve kendi nükleer güç santrallerini in`a etmeyi
planlad2 2 ortada. Ayn2 durum muhtemelen Namibya,
Brezilya, Arjantin ve hatta hem uranyum ç2karan hem
de nükleer güç santrali i`leten herhangi bir ülke için
de geçerli olacak. Bu, uranyum üretimlerinin art2k
di er al2c2lar taraf2ndan kullan2labilir olmayaca 2
anlam2na geliyor.

Ancak bu, yat2r2m analistlerinin yak2n gelecekte
uranyum k2tl2 2 ve fiyat art2`2 korkular2n2 körüklemek
için s2kl2kla vurgulad2klar2 türden bir risk de il.
Küresel nükleer endüstri uzun zamand2r uranyumdan
daha fazla enerji üretiyor. Ayr2ca, uranyum
piyasas2n2n spot ticaretten giderek uzakla`t2 2n2 ve
gerçek i`lemlerin uzun vadeli sözle`melere
yöneldi ini belirtmek de önemli. Temmuz 2024’ten
bu yana, spot fiyattaki dalgalanmalar göz ard2
edildi inde, uzun vadeli fiyat yar2m kilogram ba`2na
yakla`2k 80 ABD dolar2 seviyesinde sabit kald2.

Uzun vadeli sözle`meler, büyük tedarik hacimleri ile
uzun ve detayl2 planlama ufuklar2 gerektiriyor. Tutarl2
çözümler ve yeni yataklara sürekli yat2r2m, güvenilir
madencilik faaliyetleri ve kullan2lm2` yak2t2n yeniden
i`lenmesi ve seyreltilmi` uranyumun kullan2lmas2yla
nükleer yak2t döngüsünün kapat2lmas2n2 gerektiriyor.
Bu önlemler bir araya geldi inde, nükleer enerji
kapasitesinin uzun vadeli i`letilmesini sa lar.
Rosatom ve Rusya’n2n bir bütün olarak yapt2 2 da tam
olarak bu. 1`te bu yüzden Rosatom ile ortakl2k
güvenilirlik anlam2na geliyor.
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<Türkiye’nin
Nükleer Enerji
Geleceğine
Katk2da
Bulunmak
1stiyorum=

Türkiye'den Ay`e Asena Aslan, Rus üniversitelerinin
görünürlü ünü art2rmay2 ve uluslararas2 ö rencileri Rusya'da
e itim görmeye te`vik etmeyi amaçlayan Rus Nükleer E itim
Elçileri Program2'n2n elçilerinden biri. _u anda Moskova Enerji
Mühendisli i Enstitüsü'nde yüksek lisans yapan Aslan,
Türkiye'nin ilk nükleer güç santrali Akkuyu'da çal2`may2 hayal
ediyor. Ay`e, nükleer enerji alan2nda kariyer yapmay2 neden
seçti ini, IAEA bursunu nas2l kazand2 2n2 ve Rus e itiminin
neden öne ç2kt2 2na inand2 2n2 payla`2yor.

rosatomnewsletter.com BÖLGESEL HABERLER. TÜRK1YE

K2saca kendinizden bahseder misiniz?

Ad2m Ay`e Asena Aslan. 1zmir’de do up büyüdüm.
_u anda Moskova Enerji Mühendisli i Enstitüsü’nde
Is2 Mühendisli i ve Teknolojisi alan2nda yüksek lisans
yap2yorum.

Bu mesleği neden seçtiniz?

Çocuklu umdan beri mühendislik ve enerjiye ilgi
duyuyorum. Uluslararas2 programlar 3 örne in
Akkuyu Nükleer Güç Santrali Uzmanl2k E itim
Program2 3 e itimimi almama yard2mc2 oluyor. Bu
program arac2l2 2yla Rusya’da yüksek lisans
e itimime kaydoldum. E itimimi tamamlad2ktan
sonra Türkiye’nin ilk nükleer güç santrali olan
Akkuyu’da çal2`aca 2m.

Ayr2ca Uluslararas2 Atom Enerjisi Ajans2’ndan (IAEA)
Marie Skłodowska-Curie Bursu’nu da kazand2m. Bu
burs, akredite üniversitelerde nükleer alanda yüksek
lisans yapmak isteyen genç kad2nlara her y2l veriliyor.

Gelecekteki mesleğinizde en çok neyi
seviyorsunuz?

Hem enerji güvenli ini hem de çevreyi etkileyen ileri
teknoloji sektöründe çal2`may2 seviyorum. Mesle im
gere i sorumluluk sahibi, titiz ve sürekli ö renmeye
aç2k olmak çok önemli.

Sizce Rus eğitiminin avantajlar2 nelerdir?

Rusya, nükleer e itimde küresel bir lider. Ailemin
üyeleri (baz2lar2 mühendis) karar2m2 destekledi.
Rusya’da e itim almak, önde gelen uzmanlardan
uygulamal2 deneyim ve bilgi edinmemizi sa l2yor.

Kabul edilmek zor muydu?

Evet, her iki program için de s2navlar2 ve mülakatlar2
kapsayan s2k2 bir seçim süreci vard2. Örne in, Marie
Skłodowska-Curie Bursu’nu alabilmek için
Rosatom’un ortak üniversitelerinden birinde ö renci
olman2z gerekiyor. Dahas2, anadal2n2z nükleer
enerjiyle ilgili olmal2. Ba`vuru dönemi her y2l yaz
aylar2nda ba`l2yor. Ba`vuru sürecinin ba`lang2c2 hem
IAEA’n2n resmi internet sitesinde hem de
üniversitelerin internet sitelerinde duyuruluyor.
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Eğitiminiz nas2l gidiyor?

E itim yo un; çok say2da laboratuvar ve ara`t2rma
çal2`mas2 yap2yoruz. Genel olarak dersler çok ilgi
çekici. Bu, uzmanl2k gerektiren yüksek lisans
düzeyindeki konular2 incelemek ve Rusça dil
becerilerimi geli`tirmem için harika bir f2rsat. Ayr2ca
tezim üzerinde çal2`maya devam ediyorum.

Rusça öğrenirken herhangi bir zorlukla
karş2laşt2n2z m2?

Evet, Rusça gerçekten zor bir dil, özellikle de dil
bilgisi. Ama üniversitedeki ö retmenlerim ve
arkada`lar2m sayesinde her gün pratik yap2yor ve
becerilerimi giderek geli`tiriyorum.

Rusya’da neyi seviyorsunuz?

Beni en çok etkileyen `ey, Rusya’daki insanlar2n
bekledi imden çok daha nazik, daha duyarl2 ve
samimi olmalar2yd2. Yabanc2 ö rencilere ve özellikle
de Türklere burada büyük bir samimiyetle ve
misafirperverlikle davran2ld2 2n2 fark ettim. Türk
oldu umu ö rendikten sonra insanlar2n bana daha
fazla ilgi gösterdi ini ve beni desteklemek için ekstra
çaba sarf etti ini defalarca hissettim.

Rus toplumunun geleneklere, kültürel mirasa ve aile
ba lar2na çok fazla de er vermesinden etkilendim.
Bu bak2mdan Rus kültürü Türk kültürüne çok
benziyordu, bu da kendimi burada güvende ve
evimde hissetmemi sa lad2.

Ders çal2şman2n d2ş2nda hobileriniz nelerdir?

Ben Rus nükleer e itiminin bir elçisiyim ve bilim ve
teknolojide kad2nlar2 desteklemeyi amaçlayan
STEM’deki Kad2nlar RNEA (Rus Nükleer E itim
Elçileri) toplulu unun aktif bir üyesiyim.

STEM, Bilim, Teknoloji, Mühendislik ve Matematik
alanlar2n2 kapsayan disiplinler aras2 bir yakla`2m2
ifade ediyor.

Bu toplulu un bir parças2 olarak, nükleer enerji ve
mühendislik gibi alanlarla ilgilenen genç kad2nlara
ilham vermek amac2yla internet tabanl2 seminerler,
sesli bloglar ve e itici çevrim içi etkinlikler
düzenliyoruz.

Ayr2ca STEM alan2nda kad2n temsilini güçlendirmek
ve üniversite ö rencilerine mesleki geli`imlerinde
rehberlik etmek için çabal2yoruz.

Mezun olduktan sonra nerede çal2şmay2
planl2yorsunuz?

Türkiye’deki Akkuyu Nükleer Güç Santrali’nde
çal2`may2 planl2yorum. Ülkemin ilk nükleer güç
santrali. Bu, üretece i temiz enerji aç2s2ndan
Türkiye’ye fayda sa layacak stratejik bir proje.
Santralin geli`imine ve güvenli i`letimine katk2da
bulunmak istiyorum.
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