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Agustos 2025'te, Rusya'nin niikleer endiistrisi 80. yil
donidmiind kutluyor. 20 Agustos 1945 tarihinde, uranyum
fisyonunun enerjisinden yararlanmaya yonelik tim calismalari
denetlemekle gorevli, SSCB Devlet Savunma Komitesi
biinyesinde bir Ozel Komite kurulmasina dair bir kararname
imzalandi. Bu tarih, Sovyet niikleer projesinin baglangicina
isaret ediyor. Ginimiiziin Rus niikleer uzmanlari, biyiik
onciillerinin mirasini surdirerek nikleer teknolojide yeni

olasiliklarin kapilarini arahyor.

VAVA

Ulkenin en iyi matematikgileri, fizikgileri, kimyagerleri
ve mihendisleri, tamamiyla yeni bir enerji bigimi olan
niikleer enerjiye oncilik ettiler. 1940’larin sonlarinda,
niikleer projeye onciiliik eden fizikgi Igor Kurchatov,
diinyanin uranyum fisyonuyla c¢alisan ilk eneriji
santralini inga etmeyi Onerdi. 26 Haziran 1954
tarihinde, diinyanin ilk faal nikleer gli¢ santrali olan
Obninsk Niikleer Gii¢ Santrali sebekeye elektrik verdi.
Ayni yil, SSCB Bakanlar Konseyi, Sovyetler Birligi
genelinde nikleer giic santralleri insa etmek igin
genis ¢apl bir programi onayladi.

Obninsk Nikleer Gii¢ Santrali, diger Ulkelerde nikleer
enerjinin gelismesinin de 6niini agti. Buglin diinya
¢apinda, toplam kapasitesi 376 GW’'I asan 416
niikleer gii¢ lnitesi faaliyet gosteriyor. Rusya'da ise
toplam kapasitesi 26,8 GW olan 36 gli¢ reaktori
giivenilir ve temiz niikleer enerji Uretiyor.

Rus niikleer uzmanlari, niikleer enerji teknolojilerini
surekli olarak gelistirerek, uluslararasi ortaklarina
giderek daha yenilikgi ¢dziimler sunuyor. Ornegin,
VVER reaktorlerinin farkh modifikasyonlari, biyiik
niikleer giic santralleri igin kiiresel pazarda en gok
aranan tasarim  haline geldi. Rosatom’un
portféyiinde, 10 llkede 33 adet yiiksek gi¢lii VVER
reaktor Uinitesi igin uluslararasi siparisler bulunuyor.

Rosatom, ayni zamanda kiiglik modiler reaktor
(SMR) teknolojisinde de lider. Rus niikleer
mihendisleri, Akademik Lomonosov adli yiizer
niikleer gii¢ santralini inga eden simdiye kadarki ilk
ve tek mihendislerdi. RITM-200 reaktdriine sahip
dort yizer niikleer gii¢ santrali daha Cukotka'daki
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Baimsky GOK maden sahasina elektrik saglamak
amaciyla insa halinde. Rusya’da Yakutistan'da kara
tabanli bir SMR insa etmeye hazirlanan ve
Ozbekistan'da alti (nitelik bir SMR santrali igin
diinyanin ilk ihracat projesini uygulamaya devam
eden Rosatom, uluslararasi ortaklariyla gesitli yiizer
niikleer gli¢ santrali projelerini goriislyor.

Rosatom, IV. Nesil reaktor sistemleri igin bir konsept
onerdi. Konsept, kullanilmis yakiti yeniden igleyerek
ve zenginlestirmeden kalan seyreltilmis uranyumu
yeniden kullanarak niikleer yakit dongistind
kapatirken, glvenlik ve verimlilikte  6nemli
iyilegtirmeler vaat ediyor. Bu vyaklasim, dogal
uranyumun igerdigi enerjinin kullanimini en Ust
diizeye cikararak hem yeni madencilik ihtiyacini hem
de radyoaktif atik hacmini azaltiyor.

© 8.

Bu ilkeler, Proryv (Atim) projesi kapsaminda hayata
gegiriliyor: Rusya, ayni tesiste yakitin yeniden
islenmesi ve yeniden tretim modiilleriyle birlikte
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benzersiz bir kursun sogutmali hizli nétron reaktori
BREST-OD-300 inga ediyor. Hizli notron reaktorleri,
Rusya  nikleer  endistrisinin  temel  odak
noktalarindan birini olusturuyor. Bu tirdeki ilk reaktor
olan BR-2, 1956 yilinda faaliyete gegcirildi ve o
zamandan beri bu tiirden ¢ok sayida arastirma ve
glc reaktorl inga edildi; bunlann bir kismi bugin
hala faal olarak calisiyor. Rosatom ayrica, kiiresel
niikleer camianin yodun ilgisini c¢eken gigli bir
arastirma reaktorii olan MBIR'1 inga ediyor.

Yeni liderlik

Rusya’nin niikleer endiistrisi her zaman ¢ok yonli
oldu, yeni malzemeler, bilgi islem sistemleri, niikleer
tip ve ¢ok daha fazlasini gelistirdi. Rosatom, su anda
lider konumda bulundugu birgok enddistriyi gelistirdi.

Rosatom’'un yakit bolimi TVEL, katki maddesi
Uretimine dodru genisliyor, tozlar ve 3D yazicilar
Uretiyor ve Rusya ve yurt disinda katki maddesi
teknolojilerinin tanitilmasinda anahtar rol oynuyor.
Rosatom ayrica lityum iyon piller i¢in Uretim tesisleri
insa ediyor, bu tir piller i¢cin malzeme gelistiriimesini
destekliyor ve yerli elektrikli araglarin gelistirilmesine
katkida bulunuyor. Rosatom’un (¢ bolimd, Rusya
genelinde elektrik sarj altyapisinin kurulmasinda rol
oynuyor. Madencilik bélimd, miknatis ve buna bagl
olarak elektrik motorlarinin Uretiminde kullanilan
lityum karbonatlar, lityum hidroksitler ve bazi nadir
toprak metallerinin konsantrelerini lretmek igin
projeler gelistiriyor. Rosatom fabrikalarindan birinde
miknatis Uretiminin yapilmasi da planlar arasinda yer
aliyor. Kompozit malzemeler bolimi,
hammaddelerden cam ve karbon fiber kompozit
bilesenlere ve iriinlere kadar dikey tedarik zincirleri
olusturdu. Riizgar enerjisi bolimi ise Rusya'da
riizgar santralleri insa edip isletiyor ve yurt disinda
benzer projeleri arastiriyor.

Rosatom, Kuzey Deniz Rotasi'nin (NSR) lojistik
potansiyelini agiga cikariyor. Diinyanin tek nikleer
enerjili buzkiran filosu sayesinde, rotadaki yik trafigi
her yil artiyor ve NSR, kiiresel lojistikte giderek daha
O6nemli ve hayati bir arter haline geliyor.
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Rosatom, niikleer tip alaninda da ilerleme kaydediyor.
Rosatom, tibbi izotop iretimi, radyofarmasétiklerin
gelistirilerek, teshis ve tedavide kullaniminin tesvik
edilmesinde lider konumda bulunuyor. Rosatom
ayrica uzmanhdini uluslararasi alanda da paylasiyor.
Ornegin Bolivya'da, bir siklotron, ¢ok amagli bir
iIsinlama merkezi, radyobiyoloji ve radyoekoloji
laboratuvarlar ve bir arastirma reaktériinii kapsayan
son teknoloji bir nlkleer arastirma ve teknoloji
merkezi inga ediyor.

Rosatom, belediye ¢opliklerini, tehlikeli kimyasal
tesisler ile ve nikleer ve radyasyonla kirlenmis
sahalan temizleyerek, birikmis c¢evresel hasarlar
gidererek gezegeni daha temiz hale getiriyor.

Son teknolojiler

Rusya'nin nikleer  endistrisi, kurulusundan
glinimiize kadar bilimsel ve miihendislik alanindaki
yeniliklerde 6n saflarda yer aldi. Rosatom, fiizyon ve
kuantum teknolojilerinin, siiper bilgisayarlarin, yapay
zekanin, doku ve organlarin biyofabrikasyonu ile
Rusya'nin uzay programlarinin gelistiriimesine ve
uygulanmasina katkida bulunuyor. Rus nikleer
uzmanlari hem Rusya’da hem de diinya capinda
gelecegin teknolojik ortamini sekillendiriyor. Rus
niikleer uzmanlarinin c¢alismalari, 6niimiizdeki on
yillar boyunca Diinya'da ve 6tesinde insanliga fayda
saglayacak.
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Enerjinin
Arkasindaki
Itici GUc¢
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— Rosatom Tech'in 1AEA ile is birligi
konusunda bilgi verebilir misiniz?

— Nuikleer altyapi odakli egitim oturumlari
diizenlemeye basladigimiz 2011 yilindan bu yana
IAEA ile aktif olarak c¢aligiyoruz. 2018 yilinda
Rosatom Tech, |AEA ve Rosatom Acil Durum
Midahale Merkezi, niikleer givenlik, radyasyondan
korunma ve acil durum midahalesi alanlarindaki
yetkinliklerimizi glclendirmek igin bir is birligi
anlasmasi imzaladi. Bu anlasma kapsaminda ortak
bir Yetkinlik Gelistirme Merkezi kurduk.

2019 yihinda, nukleer enerji, nikleer glvenlik ve
niikleer enerjinin enerji disi uygulamalari olmak izere
uc alanda kiiresel nlkleer profesyonellere egitim
veren ilk ve hala tek IAEA Is Birligi Merkezi olduk.
Ekim 2024’te Rosatom Tech, IAEA ile ortaklidini
genisletirken, is Birligi Merkezi statiisiinii de uzatti.

Rosatom Tech ve IAEA her yil Niikleer Enerji Yonetimi
ve Niikleer Bilgi Yonetimi Okullar diizenliyor. Ayrica,
nikleer altyapi gelistirmeye odaklanan bir IAEA
projesi olan INT2024 ve kiicik modiler reaktor
(SMR)  teknolojilerinin  gelisimini  destekleyen
INT2023 kapsaminda egitim veriyoruz.
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Rosatom, diinyanin dort bir yanindan profesyonellere egitim
veriyor ve bunlarin ¢odu niikleer sektérde calisacak. 2019-
2024 yillari arasinda 60'tan fazla lilkeden 1.900'den fazla kisi,
yalnizca uluslararasi programlar kapsaminda egitim aldi. Bu
programlar, Rosatom Teknik Akademisi (Rosatom Tech)
tarafindan IAEA is birligiyle yiritiliyor, ancak Rosatom Tech
kendi kurslarini da diizenliyor. Rosatom Tech Rektor Yardimcisi
Maria Khaletskaya, konuyla ilgili daha fazla bilgi paylasiyor.

kel

— Katilimcilar nereden geliyor?

— Katilimcilar diinyanin dort bir yanindan, 6zellikle
Asya, Afrika ve Orta Dogu'dan geliyor. Kiiba ve
Kuveyt'ten katilimcilar ilk kez 2024’te aramiza katildi,
ardindan 2025 yilinda Myanmar'’dan katimcilar
geldi. Bu ilke, Rus tasarnimi dort kigiik modiiler
reaktor inga etmeyi planliyor. En biyik gruplar
genellikle Rosatom’un buyilk nikleer santraller insa
ettigi Ulkelerden geliyor. Bunlar Misir, Tirkiye,
Banglades ve Beyaz Rusya.

— Ne tiir egitim programlari sunuluyor?

— Programlanimiz dért ana kategoriye ayriliyor. ilk
olarak, katimcilara yonetisim modelleri, altyapi ve
insan kaynaklari gelisimi dahil olmak Uzere niikleer
enduistriye dair genig bir bakis agisi sunan egitimler
diizenliyoruz. Bunlar, niikleer sektore stratejik bir
bakis agisi gelistirmek isteyen gencg profesyoneller ve
kariyerlerinin basglarinda ve ortalarindaki yoneticiler
icin en uygun olanlardir.

ikinci  kategori, teknik konulara c¢ok fazla
derinlemesine girmese de, pratik konulari ele alan ve
temel bilgileri pekistiren daha fazla odakl dersleri
kapsiyor. Bu dersler, farkli gegmislere sahip genis bir
katilimci yelpazesine agik.
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Ugiincii  kategori, belirli bir konu alaninda daha
derinlemesine bilgi edinmek isteyen deneyimli
profesyoneller i¢in uygulamaya yonelik atélyelerden
olusuyor. Bu programlar genellikle gergek diinya vaka
calismalarini  kapsiyor ve meslektaslar arasinda
uygulamali deneyim paylasimini tesvik ediyor.

Son olarak, ileri diizey kitlelere yonelik olarak
tasarlanan ve katimci (lkelerin 6zel ihtiyaglarini
kargilayacak sekilde 6zellestirilmis bilimsel ziyaretler
var.

TUm programlarimizi 6ne ¢ikaran en onemli 6zellik,
program konusuyla ilgili niikleer tesislere teknik saha
turlarninin dahil edilmesi.

— Bu yil hangi dersler var?

— Bu yil, niikleer tesisler icin yer secimi ve kiglk
modiiler reaktorler igin fizibilite calismalarindan bilgi
yonetimine, paydas iligkilerine, kapali niikleer yakit
cevrimine, radyoaktif atik yonetimine, stratejik karar
alma stireglerine ve IV. Nesil reaktor teknolojileri igin
dijital ¢oziimlere kadar her seyi kapsayan cesitli
egitim programlari sunuyoruz.

Ornegin, bu mayis ayinda, kiiciik niikleer reaktérler
(SMR) dahil olmak {izere niikleer gii¢ santralleri igin
yer secimi slrecine adanmig bir kurs dizenledik.
Kurs, aralarinda Ermenistan, Brezilya, Kazakistan, Sri
Lanka ve Zambiya'nin da bulundugu 18 farkl iilkeden
20’den fazla katilimciyr bir araya getirdi. |AEA
uzmanlari, nikleer gli¢ santral insasina verilen
destek hakkinda konustu ve liye devletlerle ilgili
deneyimlerini  paylasti. Katilimcilar ise  kendi
Ulkelerindeki niikleer programlarindan edindikleri
bilgileri paylasarak, karsilastiklar engelleri ve bunlari
nasil ¢ozdiklerini anlattilar. Kurs kapsaminda Kalinin
Niikleer Gii¢ Santrali'ni de ziyaret ettiler.

— Kurslar yiiz yiize mi yapiliyor?

— GCogunlukla evet. Ancak ihtiya¢ duyuldugunda
video konferans yoluyla uzaktan veya karma
formatlarda da egitim sunuyoruz.

— Nasil bagvuruda bulunulabilir?

— Yalnizca IAEAnIn resmi platformu InTouch+
aracihgiyla. Rosatom Tech ve IAEA, konulari, tarihleri,
formatlari, miifredati ve egitmenleri koordine ederek
kurslarin gergek diinya uzmanhgr sunmasini sagliyor.
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— Kurslar sinavla mi bitiyor?

— IAEA ile ortak programlarimizda final sinavi yoktur.
Katilimcilara kurs sonunda tamamlama sertifikasi
veriliyor.

— Rosatom Tech ayrica kendi egitim
programlarini da yiiriitiiyor. Bunlar neler?

— Ndikleer Egitim Transferi proje ofisimiz, yurt
disindan Universite ©6gretim Uyeleri ve lisansiisti
ogrenciler icin tasarlanmis kisa sireli Egditmen
Egitimi kurslar diizenliyor. Hem teknik bilgi hem de
Oogretim  metodolojimizi  paylasarak, yabanci
Universitelerin kendi niikleer egitim programlarini
olusturmalarina yardimci oluyoruz.

— Bu kurslar hangi konulari kapsiyor?

— Blylik VVER-1200 reaktorleri ve RITM-200 kiigiik
moduler reaktorleri dahil olmak Ulzere Rosatom’un
temel ihracat teknolojilerinin yani sira niikleer tip, gok
amagcl 1sinlama merkezleri, arastirma reaktorleri ve
siklotronlar gibi nikleer enerjinin enerji disi
uygulamalarina odaklaniyoruz. Son yillarda, niikleer
altyapr konusunda egitimler ekledik. Ayrica, yeni
katilan Ulkeler icin radyoaktif atik bertaraf tesisleri ve
stratejik enerji planlamasi konularinda pilot kurslari
basariyla uyguladik. ileriye déniik olarak, yenilenebilir
enerji teknolojileri ve enerji arzi senaryo modellemesi
alanlarina geniglemeyi ve niikleer enerji programi
uygulayici kurulusu (NEPIO) konusunda yeni bir kurs
gelistirmeyi planhyoruz.

Egitmen Egitimi kurslari; yliz ylze, ¢evrimigi, karma
ve kendi temponuzda ilerleyebilece@iniz tim
formatlarda sunuluyor. Bu yil, Somali ve Malavi gibi
yeni gelen {lkeler dahil olmak lizere 40'tan fazla
tlkeden katilimcimiz oldu.

— Hangi konulara daha ¢ok talep var?

— En fazla ilgiyi arastirma reaktorleri, SMR’ler ve
niikleer tip konusundaki kurslar goriyor.

— Kurslar nasil organize ediliyor?

— Kurslar genellikle sektorel bir miusterinin talebi
Uzerine dizenleniyor. Kayitlar genellikle 2-3 ay
onceden agilyor. Codu kurs 1-2 hafta siirliyor; daha
ileri diizey programlar giris sinavi gerektirebiliyor.
Sonunda, gerekirse tekrar alma sansi olan bir final
degerlendirmesi yapilyor.
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Kuantum teknolojileri Gizerine uluslararasi bir forumun 2026
yilinda Rusya'da diizenlenmesi planlaniyor. Etkinlik, BRICS

Bilim, Teknoloji ve inovasyon Etkinlik Takvimi'ne resmen

Kuantum
Forumu'na
Hos Geldiniz

eklendi. Buy, lye Ulkelerin, kuantum teknolojilerinin ilerlemesine
glcli destek verdigini ifade ettikleri, 6-7 Temmuz'da Rio de
Janeiro'da diizenlenen 17. BRICS Zirvesi'nin ardindan
gergeklesti.

Kuantum Forumu takvime eklendi

Kuantum teknolojileri uluslararasi forumu resmen
BRICS Etkinlik Takvimi’'ne dahil edildi.

kuantum ekosisteminin  kilit
oyuncularindan  biri, kuantum  arastirmalarinin
sinirlarini zorlamak igin  akademik  kurumlar,
Universiteler, sanayi sirketleri ve yeni kurulan
sirketlerle is birli§i yapan Rosatom'dur. Rusya
hiikiimetiyle 2020 yilinda imzalanan bir anlasma
kapsaminda Rosatom, iilkenin kuantum hesaplama
calismalarina liderlik ediyor. 2026 yilindan itibaren
Rusya Devlet Nikleer Enerji Kurulusu Rosatom,
kuantum sensorlerinin gelistiriimesini de
denetleyecek. Rosatom’un kuantum programi, temel
arastirmalarin ~ devamini  saglarken,  kuantum
teknolojilerinin niikleer sektor ve diger endistrilerde
gercek diinyadaki uygulamalarina oOncelik veriyor.
Programin 6nemli bir bileseni de kuantum egitiminin
yayginlastiriimasi.

Rusya’nin  ulusal

Rosatom, kuantum alaninda kiiresel is birligini de
destekliyor. Rosatom Kuantum Teknolojileri Mudiru
Ekaterina Solntseva, “Sahip oldugumuz yiiksek
potansiyelle, ileri teknolojilere adil ve acgik erisimin
glcli savunuculanyiz, ¢iinkii bilimsel ve teknolojik
ilerlemenin nihai amaci bitin dinyada yasam
kalitesini iyilestirmek. Bu nedenle kuantum
teknolojilerinin BRICS giindemine dahil edilmesini
tam olarak destekliyor ve uluslararasi is birligi
firsatlarint memnuniyetle karsiliyoruz” dedi.

Rio zirvesiyle birlikte diizenlenen 13. BRICS Bilim ve
Egitim Bakanlari Toplantis’'nin ardindan hazirlanan
bildiride, kuantum teknolojileri en 6nemli ©ncelik
olarak kabul edildi: “Gelismekte olan teknolojilerin ve
ulusal yeniden sanayilesme sireglerinin  hizla
ilerledigi yeni bir baglamda, Brezilya'nin, 2025 yilinda
yapay zeka, kuantum teknolojileri ve endistride
inovasyonu oncelik olarak ele alma onerisini biiyik
bir takdirle karsiliyoruz. Bu temalar, bu yilki cesitli
BRICS BTi diyaloglarinda ve girisimlerinde
vurgulandi.” Birlesmis Milletler'in (BM), 2025 yilini
Uluslararasi Kuantum Bilimi ve Teknolojisi Yili olarak
ilan ettigini belirtmekte fayda var.

Rusya’nin kuantum evrimi

Rusya’nin ulusal kuantum programi, kuantum
teknolojisine odaklanan ¢esitli yol haritalarinin
imzalanmasiyla 2020 yihinda ivme kazand.

Bunlardan biri olan Rosatom tarafindan koordine
edilen Kuantum Hesaplama yol haritasi, dort oncelikli
platformun hepsinde calisan kuantum
bilgisayarlarinin  olusturulmasiyla sonuglandi: 50
kubitlik bir iyon tuzagi sistemi, 50 kubitlik bir notr
atom sistemi, 35 kdibitlik bir fotonik islemci ve 16
kibitlik bir stiperiletken devre sistemi. Arastirmacilar
ayrica kuantum optimizasyonu, kuantum kimyasi,
similasyon ve biyilk veri analizi gibi alanlari
hedefleyen 34 kuantum algoritmasi gelistirdiler. Bu
kuantum islemcilere uzaktan erisim saglamak igin
nihayetinde yerli bir bulut platformu olusturuldu.
2030 yilina kadar odak noktasi, niikleer sektoriin
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onciliginde, kuantum teknolojilerinin endistriler
genelinde pratik uygulamalarina kayacak.

gATUS QuUO

" {onycos Pycnak PayoBuH

Rus arastirmacilar, kuantum kayitlarini biyiitmek
(kiibit sayisini artirarak), operasyonel dogrulugu
iyilestirmek ve kuantum cihazlarini kigiiltmek gibi
iddiali hedefler belirliyorlar. Rusya, 2030 yilina kadar
300 kiibitlik bir kuantum iglemci tiretmeyi ve daha da

onemlisi gercek diinya sorunlarini  ¢ézmeye
baslamayi amagliyor.
Potansiyel uygulamalar arasinda optimizasyon

gorevleri, yeni malzemelerin kesfi (ilag bilesikleri
dahil), kisisellestirilmis tip ve daha verimli lojistik
operasyonlari yer aliyor.
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Kuantum teknolojileri niikleer sektérde halihazirda
test ediliyor. Ornegin, kuantumdan ilham alan
algoritmalar, Rusya'nin IV. Nesil niikleer enerji sistemi
gelistirme girisimi olan Proryv (Atlim) Projesi
kapsaminda uzun vadeli Uretim planlamasini ve
nikleer yakit teslimatini optimize etmek, kaynak
tahsisini ve uretim verimliligini artirmak igin
kullanildi.

Rosatom Genel Miidirii Aleksey Likhachev, Haziran
2025'te Saint Petersburg Uluslararasi Ekonomik
Forumu kapsaminda diizenlenen “Kuantum Atilmi:
Arastirma Yatirnmlarindan is Projelerine” baslkl is
kahvaltisinda  yapti§gi  konusmada, “Rosatom,
kuantum hesaplamanin lojistik, mdihendislik ve
niikleer yakit operasyonlarinda uygulanmasinda
temkinli bir sekilde ilerliyor. Ve IV. Nesil niikleer gii¢
santralleri s6z konusu oldugunda, kuantum
teknolojilerinin sadece yardimci olmakla kalmayip
ayni zamanda gerekli olduguna inaniyoruz. Simdi,
kuantum hesaplama ve algoritmalar kullanarak
endistriyel zorluklari nasil ¢ozecedimizi 6grenmenin
zamani. Olgeklenebilir, endiistriyel diizeyde kuantum
makineleri geldiginde harekete geg¢meye hazir
olmalyiz” dedi.

rosatomnewsletter.com HIKAYELER
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Son birkag on yildir, niikleer gii¢ santralleri yakiti olarak
diinyanin en biyik uranyum tiiketicileri ile uranyum Ureten
Ulkeler nadiren ortiisliyordu. Ancak simdi, niikleer gili¢c santrali

sahibi Ulkeler yerli uranyum madenciligini baglatmak, yeniden
baslatmak veya 6nemli 6l¢lide genisletmek i¢in adimlar
atarken, uranyum zengini (ilkeler kendi niikleer gii¢ santrallerini
insa etmeyi planlarken, durum giderek degisiyor. Rosatom,
diinya ¢apinda niikleer teknolojinin ilerlemesini yonlendiren bu
iki egilimin her ikisinde de yer aliyor.

Tarihsel olarak, biyiik uranyum Ureticisi bolgeler,
biylk uranyum tiiketicisi Ulkelerden cografi olarak
farkh  oldu. Kazakistan, Avustralya, Namibya,
Ozbekistan ve Nijer irettikleri uranyumun tamamini
ihrag ediyor. Buna karsilik, Avrupa tlkeleri ve Amerika
Birlesik  Devletleri (ABD) ihtiyag  duyduklan
uranyumun neredeyse tamamini ithal ediyor. Giiney
Afrika, Hindistan ve GCin ise ihtiya¢ duyduklari
uranyumun bir kismini ithal ediyor. Rusya ve bir
Olcliide Cin ise farkli bir strateji izleyerek, baska
Ulkelerde uranyum madenciligi girisimleri kurdu.
Rusya icin en basarili ve kalici ortaklik Kazakistan ile
oldu.

Son yillarda nikleer enerji yeni bir ronesans yasiyor
ve yukarida anlatilan durum degdismeye basladi.
Kazakistan, Ozbekistan ve Namibya kendi niikleer
gli¢ santrallerini inga etme yolunda adimlar atarken,
ABD, Brezilya, Arjantin ve isve¢ sadece niikleer
filolarini genisletmeyi degil, ayni zamanda dogal
uranyum  konsantresinin  yerli  Uretimini  de
canlandirmayi planliyor.

Kazakistan

Kazakistan, 15 yildan fazla bir siiredir diinyanin en
biylk uranyum dreticisi konumunda. 2024 yilinda
tlke, kismen Rosatom ile ortak girisimler aracihgiyla
23.270 ton uranyum uretti.

Mangystau Niikleer Gili¢ Santrali'ndeki reaktoriin
1999 yilinda kapatiimasindan sonra (ilkede artik
nikleer glic santrali bulunmadigindan, Kazakistan
tim uranyumu ihrag ediyor.

rosatomnewsletter.com

Ancak bu durum degismek (lizere. Gegen yil
Kazakistan ulusal bir referandum diizenledi ve
planlanan birkag reaktorle birlikte niikleer kapasite
inga etmek icin kamuoyundan onay aldi. ik niikleer
glc santrali, teklifi Kazakistan Nikleer Sanayi
Gelistirme Kurumlararasi Komisyonu tarafindan en iyi
segenek olarak segilen Rosatom liderligindeki
uluslararasi  bir konsorsiyum tarafindan insa
edilecek. Bu haziran ayinda diizenlenen Saint
Petersburg Uluslararasi Ekonomik Forumu’nda
(SPIEF), Rosatom Genel Mudiirii Aleksey Likhachev
ve Kazakistan Cumhuriyeti Atom Enerjisi Ajansi
Bagkani Almasadam Satkaliyev, lilkede buylk bir
niikleer kapasite projesi i¢in temel adimlari 6zetleyen
bir yol haritasi imzaladi. Kazakistan Niikleer Gii¢
Santralleri ve Rosatom'un mihendislik bdélimu
AtomStroyExport, Almati  Bolgesi'nin  Jambil
Bolgesi'ndeki insaat projesi icin temel is birligi
ilkelerini tanimlayan bir gergeve anlagmasi imzaladi.

Uranyum iiretiminde ilk 3 iilke (tU, WNA verileri,
2022):

Kazakistan — 21.227
Kanada — 7.351
Namibya — 5.613

Ozbekistan

Ozbekistan, diinyanin 6nde gelen uranyum
ureticilerinden biri. Dinya Nikleer Birligi'ne (WNA)
gore, ulke 2022 yilinda tahmini 3.300 ton uranyum
citkardi, ancak hicbir zaman niikleer glic santrali
sahibi olmad.
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Ozbekistan, niikleer cada Rus tasarnmi kiicik
modiiler reaktorlerle (KMR) giriyor. Rosatom, 2024
yihinda Ozbekistan hiikimetiyle 55 MW RITM-200
reaktorleriyle donatilmis alti gii¢ Unitesi insa etmek
icin bir s6zlesme imzaladi ve ilk Gnitenin 2029 yilinda
devreye girmesi planlaniyor. Bu, bir SMR niikleer gii¢
santralinin insasi alaninda diinyadaki ilk ihracat
sozlesmesi. Ozbekistan'in Cizzak Bélgesi'nde saha
hazirliklari devam ederken, Rusya santral icin ilk
reaktoriin  Uretimine basladi. Ayrica SPIEF'te,
Rosatom ve Ozbekistan Bakanlar Kurulu'na bagli
Niikleer Enerji Gelistirme Ajansi, Ozbekistan'da 1 GW
VVER-1000 reaktorli iki (potansiyel olarak dort) giic
Unitesi insa etmenin fizibilitesini ¢alismak Uzere bir
anlagma imzaladi.

Namibya

Namibya Uranyum Enstitlisi’'ne gore, llkede, 2023
yilinda 8.283 ton uranyum Uretildi. Rosatom’un Wings
projesi, yeni bir uranyum madenciligi bdlgesinin
onini acabilir ve dodu Namibya'da ekonomik
kalkinmayi canlandirabilir.

Namibya ayrica bir niikleer gii¢ santral inga etme
gorismelerine baslamayi planliyor. Namibya Devlet
Baskani Netumbo Nandi-Ndaitwah yaptigi
aciklamada; “Namibya’nin ne zaman bir nikleer gl¢

santraline sahip olacagini sdyleyemem, ancak
gorigmelerin  bu mali yl icinde kesinlikle
baslayacagindan sizi temin edebiliim” dedi.

Namibya, Giiney Afrika'dan gelen ve genellikle
istikrarsiz olan elektrik ithalatina bagimli oldugundan,
yerli elektrik Gretimi kritik bir hedef. Devlet Baskani
Nandi-Ndaitwabh, {ilkenin maden potansiyelinden tam
olarak yararlanmasinin  6nemini  vurgulayarak,
“Sadece maden ihra¢ etmemeli, ayni zamanda
bunlarn burada islemeliyiz. Deder zincirindeki yerimizi
almaliyiz” ifadesini kullandi.

Rosatom bu planlar desteklemeye hazir. Rosatom
Orta ve Glney Afrika CEQO’'su Ryan Collier, gecen
sonbaharda Namibya'da diizenlenen 2. Nikleer Bilim
ve Teknoloji Konferans’'nda yapti§i konusmada,
“Nikleer, Afrika (lkelerinde sirdirilebilir enerji
sistemleri i¢cin saglam bir temel olusturabilir.
Rosatom, bu hedefe ulagsmak igin genis bir yelpazede
¢6zim gelistirdi. [..] Namibya'nin nikleer enerji
olanaklarini kesfetmesinden mutluluk duyuyoruz. Bu
karar, (lkeyi Afrika kitasinda ©nemli bir enerji
oyuncusu haline getirebilir” diye konustu.

Kurulu niikleer kapasiteye gore ilk 3 iilke (GW, IAEA
verileri, 2025):

Amerika Birlegik Devletleri — 96,95
Fransa — 63
Cin —55.32

rosatomnewsletter.com
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Brezilya

Brezilya, Angra Nikleer Gili¢ Santralinde su anda
toplam kapasitesi 1,88 GW olan iki reaktor igletiyor.
Brezilya, niikleer filosunu genisletme ve uranyum
dretimini artirma segeneklerini degerlendiriyor. Bu
planlarin  uygulanmasi, Rosatom ile is birligini
gerektiriyor. Brezilya Devlet Baskani Luiz Inacio Lula
da Silva, bu mayis ayinda Rusya Devlet Baskani
Vladimir Putin ile yaptigi gorismede, Brezilya'nin
kiiclik modduler reaktorler ingsa etmek konusunda
Rusya ile is birligi yapmak istedigini soyledi. Ayrica,
Brezilya hiikiimeti ve Rosatom, lilkede ortak uranyum
ve lityum madenciligi projeleri hakkinda goriismeler
yurdtiyor.

isveg

isvec en az 15 yildir uranyum gikarmiyor ve 2018
yilindaki yasakla, iretimi tamamen durdurdu. Ancak
gegen ylil isvec hiikiimeti, kapsamli bir incelemenin
ardindan yasagin kaldiriimasinin tavsiye edildigini
belirten bir rapor yayimladi. ilgili bir yasa tasarisinin,
1 Ocak 2026'dan ©Once parlamentoya sunulmasi
bekleniyor. Isve¢'te projeleri olan yabanci arama
sirketleri bu adim konusunda yogun sekilde lobi
faaliyetleri yirdtiyor.

isveg, su anda toplam kapasitesi 7 GW olan alti
niikleer reaktor isletiyor. Hikiimet, 2035 yilina kadar
2,5 GW yeni nikleer kapasite insa edilmesi
gerektigini agikladi. Oniimiizdeki on yil iginde dért ila
on yeni Unitenin (nihai karar bekleniyor) insa edilmesi
bekleniyor.

Arjantin

Arjantin su anda iki santralde, ikisi Atucha'da ve biri
Embalse'de olmak lizere toplam 1,64 GW kapasiteli
Uc reaktor isletiyor. Aralik 2024'te, ulusal hiikiimet
niikleer geligtirme stratejisini agikladi. Arjantin’in
Nikleer Plani, Atucha sahasinda yerli tasarimh bir
SMR  inga  edilmesini,  nikleer altyapinin
modernizasyonunu ve lilkede uranyum
madenciliginin yeniden canlandiriimasini 6ngériyor.
WNA'ya go6re, Arjantin son 12 vyildir uranyum
Uretmiyor. Nikleer Plan, Fransa Cumhurbaskani
Emmanuel Macron’un dikkatini ¢ekti. Haziran ayinda
Nice'te diizenlenen BM Okyanus Konferansi’'nda,
Arjantin  Cumhurbaskani Javier Milei ile Niikleer
Plan’in uygulanmasinda is birligi konusunda anlasti
ve uranyum dahil olmak tzere “kritik” minerallerin
gelistiriimesinde is birligi konusunda bir mutabakat
zapti imzaladi.

Amerika

ABD Baskani Donald Trump, Mayis 2025'te, iilkenin
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niikleer enerji kapasitesini buglnki yaklasik 97 GW
seviyesinden 2050 yilina kadar 400 GW’a gikarmayi
amaclayan dort baskanlik kararnamesi imzaladi.
2030 hedefi, mevcut initelerin iyilestirilmesi yoluyla 5
GW kapasite eklemek ve 10 yeni biyik reaktorin
ingasina  baslamak. Kararnamelerden birinde,
ABD'nin dustk, orta ve yiksek zenginlestirilmis
uranyum talebini karsilayacak diizeyde uranyum
donistirme  ve  zenginlestirme  kapasitesini
genisletmek igin bir plan hazirlanmasi éngériliyor.
Bir digerinde ise, Amerikal niikleer sirketlerin tercih
edilen ortaklar haline getirilmesi ve uluslararasi
niikleer is birliginin temelini olusturacak en az 20’si
yeni olmak Uzere 123 anlagmanin imzalanmasi
hedefleniyor.

ABD de yerli uranyum Uretimini artirmaya calisiyor.
Simdiye kadar sinirli ilerleme kaydedildi. Enerji Bilgi
idaresi'nin, 2025 yilinin ilk ceyregine iliskin raporuna
gore, zaten zayif olan uranyum dretimi, 2024'Un
dordiinci geyredinde yaklagik 25 ton dislsle 120
tona geriledi.

Rusya

Rosatom, niikleer sektorde 60'tan fazla (lkede
faaliyet gosteren kiiresel bir lider. Yurt disi ingaat
portfoyiinde, 10 llkede 33 biyiik reaktor linitesi ve
Ozbekistan'da inga edilecek alti kiiglik modiiler
reaktorden olusan diinyanin ilk ihracat projesi yer
aliyor.

Rusya, kendi reaktor filosunu ve uranyum Gretimini
artirirken, diinya capindaki dost (lkelere hem
uranyum madencilii hem de nikleer Uretimin
gelistirilmesinde destek veriyor. Ulusal Enerji Santrali
Yerlesim Ana Plan, 2042 yilina kadar farkli
kapasitelerde 38 yeni reaktor insa edilmesini
ongortiyor. Toplam kurulu giig, mevcut 26,8 GW'tan
18,9 GW ve ilkenin enerji karigimindaki nikleer
enerjinin payr %25'%e yilkselecek. Planlar arasinda
yerli madenlerde uranyum dretiminin artinlmasi da
yer aliyor.

Rosatom’un uluslararasi niikleer ingaat siparisleri portfoyu

Bazi gikarimlar

Hem niikleer hem de uranyum sektérlerindeki kronik
yatinm eksikligi dikkate alindidinda, hangi planlarin
ne kadar hizl hayata gegirilecegini tam olarak tahmin
etmek zor. Ancak egilim apacik ortada: Hiikiimetler,
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niikkleer santral igletmecileri ve uranyum sirketleri,
cevherden reaktore kadar tedarik zincirini glivence
altna almak icin yansiyor ve nukleer yakit
donglsundeki eksik halkalari mimkiin olan her yerde
yurt icinde olusturmayi hedefliyor.

Daha genis bir bakis acisiyla, ana vatanlarinda tam
dikey entegrasyon saglamayi amagliyorlar. Nikleer
gl¢ santrallerinin uranyum madenciligiyle birlikte
inga edilmesi ise en basit, uygun maliyetli ve
teknolojik olarak en uygulanabilir segenek.

Cin'in stratejisi burada ayrica ele alinmiyor, ¢lnki
tutarlihgini koruyor: Ulkede istikrarli bir sekilde yeni
reaktorler insa ediliyor ve yerli kaynaklar dahil olmak
lizere uranyum tedarikini aktif olarak giivence altina
ahyor.

Bu makale, 6zellikle belirli zaman ¢izelgeleri boyunca
ongoriilen talebi tiketimle dengelemeyi
amagclamiyor. Bununla birlikte, Kazakistan ve
Ozbekistan'in kendi kendine yeterlilige 6ncelik verdigi
ve kendi nikleer gl¢ santrallerini insa etmeyi
planladigi ortada. Ayni durum muhtemelen Namibya,
Brezilya, Arjantin ve hatta hem uranyum ¢ikaran hem
de niikleer gii¢ santrali isleten herhangi bir llke igin
de gegerli olacak. Bu, uranyum diretimlerinin artik
diger alicilar tarafindan kullanilabilir olmayacagi
anlamina geliyor.

Ancak bu, yatinm analistlerinin yakin gelecekte
uranyum kithid ve fiyat artisi korkularini koriiklemek
icin sikhkla vurguladiklan tiirden bir risk degil.
Kiiresel niikleer endiistri uzun zamandir uranyumdan
daha fazla enerji (retiyor. Ayrica, uranyum
piyasasinin spot ticaretten giderek uzaklastigini ve
gergcek iglemlerin uzun vadeli sodzlegsmelere
yoneldidini belirtmek de 6nemli. Temmuz 2024'ten
bu yana, spot fiyattaki dalgalanmalar goz ardi
edildiginde, uzun vadeli fiyat yarim kilogram basina
yaklasik 80 ABD dolari seviyesinde sabit kald.

Uzun vadeli so6zlegmeler, biyiik tedarik hacimleri ile
uzun ve detayh planlama ufuklari gerektiriyor. Tutarli
¢ozlimler ve yeni yataklara sirekli yatinm, givenilir
madencilik faaliyetleri ve kullanilmis yakitin yeniden
islenmesi ve seyreltilmis uranyumun kullaniimasiyla
niikleer yakit dongusiiniin kapatilmasini gerektiriyor.
Bu Oonlemler bir araya geldidginde, nikleer enerji
kapasitesinin uzun vadeli igletilmesini saglar.
Rosatom ve Rusya’nin bir biitlin olarak yaptigi da tam
olarak bu. iste bu yiizden Rosatom ile ortaklk
glvenilirlik anlamina geliyor.
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“Tarkiye'nin
Nukleer Ener
Gelecegine
Katkida
Bulunmak
Istiyorum”
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Tirkiye'den Ayse Asena Aslan, Rus Universitelerinin
gorundrligind artirmayi ve uluslararasi 6grencileri Rusya'da
egitim gormeye tesvik etmeyi amaclayan Rus Niikleer Egitim

1 Elgileri Programi'nin elgilerinden biri. Su anda Moskova Eneriji

I Mihendislidi Enstitlisii'nde yiiksek lisans yapan Aslan,
Tirkiye'nin ilk niikleer gii¢ santrali Akkuyu'da ¢alismayi hayal
ediyor. Ayse, niikleer enerji alaninda kariyer yapmayi neden
sectigini, IAEA bursunu nasil kazandigini ve Rus egitiminin
neden one ¢iktigina inandigini paylasiyor.

Kisaca kendinizden bahseder misiniz?

Adim Ayse Asena Aslan. izmir'de dogup biiyiidim.
Su anda Moskova Enerji Miihendisligi Enstitlisi'nde
Isi Miihendisligi ve Teknolojisi alaninda yiiksek lisans
yapiyorum.

Bu meslegi neden segtiniz?

Cocuklugumdan beri miihendislik ve enerjiye ilgi
duyuyorum. Uluslararasi programlar - 06rnegin
Akkuyu Nikleer Gii¢ Santrali Uzmanlk Egitim
Programi — egitimimi almama yardimci oluyor. Bu
program aracihgiyla Rusya'da yiiksek lisans
egitimime kaydoldum. Egitimimi tamamladiktan
sonra Turkiye'nin ilk nikleer gii¢ santrali olan
Akkuyu'da caligacagim.

Ayrica Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi’ndan (IAEA)
Marie Sktodowska-Curie Bursu’'nu da kazandim. Bu
burs, akredite lniversitelerde niikleer alanda yiiksek
lisans yapmak isteyen geng kadinlara her yil veriliyor.

Gelecekteki mesleginizde en ¢ok neyi
seviyorsunuz?

Hem enerji glivenligini hem de gevreyi etkileyen ileri
teknoloji sektoriinde galismayi seviyorum. Meslegim
geregi sorumluluk sahibi, titiz ve siirekli 6grenmeye
acik olmak ¢ok onemli.

Sizce Rus egitiminin avantajlan nelerdir?

Rusya, nikleer egitimde kiiresel bir lider. Ailemin
tyeleri (bazilan miihendis) kararimi destekledi.
Rusya'da egitim almak, 6nde gelen uzmanlardan
uygulamali deneyim ve bilgi edinmemizi saghyor.

Kabul edilmek zor muydu?

Evet, her iki program igin de sinavlari ve miilakatlari
kapsayan siki bir segim siireci vardi. Ornegin, Marie
Sktodowska-Curie Bursu’'nu alabilmek icin
Rosatom’un ortak universitelerinden birinde 6grenci
olmaniz gerekiyor. Dahasi, anadaliniz nikleer
enerjiyle ilgili olmali. Basvuru donemi her yil yaz
aylarinda basliyor. Basvuru siirecinin baglangici hem
IAEAnin  resmi internet sitesinde hem de
Universitelerin internet sitelerinde duyuruluyor.
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Egitiminiz nasil gidiyor?

Egitim yodun; ¢cok sayida laboratuvar ve arastirma
galismasi yapiyoruz. Genel olarak dersler ok ilgi
gekici. Bu, uzmanhk gerektiren yiiksek lisans
diizeyindeki konularn incelemek ve Rusga dil

becerilerimi gelistirmem icin harika bir firsat. Ayrica
tezim Uzerinde ¢aligmaya devam ediyorum.

Rusca ogrenirken herhangi bir zorlukla
karsilagtiniz mi?

Evet, Rusga gercekten zor bir dil, ozellikle de dil
bilgisi. Ama Universitedeki 6gretmenlerim ve
arkadasglarim sayesinde her giin pratik yapiyor ve
becerilerimi giderek gelistiriyorum.

Rusya'da neyi seviyorsunuz?

Beni en cok etkileyen sey, Rusya'daki insanlarin
bekledigimden ¢ok daha nazik, daha duyarli ve
samimi olmalariydi. Yabanci 6grencilere ve 6zellikle
de Tirklere burada biylk bir samimiyetle ve
misafirperverlikle davranildigini  fark ettim. Tirk
oldugumu 6grendikten sonra insanlarin bana daha
fazla ilgi gosterdigini ve beni desteklemek igin ekstra
¢aba sarf ettigini defalarca hissettim.
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Rus toplumunun geleneklere, kiiltlirel mirasa ve aile
baglarina ¢ok fazla deger vermesinden etkilendim.
Bu bakimdan Rus kdltird Tirk kdltirine ¢ok
benziyordu, bu da kendimi burada giivende ve
evimde hissetmemi sagladi.

Ders ¢alismanin disinda hobileriniz nelerdir?

Ben Rus niikleer egitiminin bir elgisiyim ve bilim ve
teknolojide kadinlari  desteklemeyi amaglayan
STEM'deki Kadinlar RNEA (Rus Nikleer Egitim
Elgileri) toplulugunun aktif bir Gyesiyim.

STEM, Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik
alanlarini kapsayan disiplinler arasi bir yaklagimi
ifade ediyor.

Bu toplulugun bir parcasi olarak, niikleer enerji ve
muhendislik gibi alanlarla ilgilenen gen¢ kadinlara
ilham vermek amaciyla internet tabanli seminerler,
sesli bloglar ve egitici c¢evrim ici etkinlikler
dizenliyoruz.

Ayrica STEM alaninda kadin temsilini gii¢lendirmek
ve Universite oOgrencilerine mesleki gelisimlerinde
rehberlik etmek igin gabaliyoruz.

Mezun olduktan sonra nerede g¢aligmay!
planliyorsunuz?

Tirkiye'deki Akkuyu Niikleer Gil¢ Santrali'nde
calismayl planliyorum. Ulkemin ilk niikleer giig
santrali. Bu, Uretecedi temiz enerji acisindan
Tirkiye'ye fayda saglayacak stratejik bir proje.
Santralin gelisimine ve giivenli isletimine katkida
bulunmak istiyorum.
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