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<知识破冰�=

开��视野

���⽉，Ð罗�ÿ�����司ÿRosatomĀ��届前�北
�点的ÿ×北�科�活ú —— <知识破冰�=圆满举⾏2在�ú⼒
破冰�P，等待���者的是丰��彩的活ú�来⾃�⼯业�
��领域的科��和_�的讲�1�有在北�地���ß⾏的
科�实验1�观破冰�1�赏壮丽的北�⻛Z，��观�北�
<��=——北��1鲸⻥和北�⻦�的⽣活2当�，ß有来⾃21
�ÿ�的66��_横�的中�⽣�间的���ú2

rosatomnewsletter.com ��

⼤规模选x

<知识破冰�=活ú已是���举Þ，也是�⼆��ÿ
×形式ß⾏ÿ⾸����Ā2来⾃21�ÿ�的超过6.7
万�14�16岁的中�⽣���选x，其中�括þ4000
��ÿ�⽣2来⾃�à�ÿÿ841�Ā1��ÿ492�Ā
和吉尔吉��坦ÿ471�Ā的�ÿ申请�量��2优
胜者�过�阶�选x脱颖⽽�，同时也���<⼤Ø
⾰=竞赛1<��星=��ù⽬1Ð罗�<知识·�o=智⼒
竞赛��<Ð����=�ú��者选x的结果2

丰�的活动��

在<胜利50周�=��ú⼒破冰�P，科�活ú的⼀ù
重�内�是联�ß⾏�未来�ú�� —— ⾏星⻋的简
�模型⾃�⾏驶测试2àß⾏星⻋������阳�
的�体P，⽤于研�其地质��2该研�由Ð罗�ÿ
�����司ÿRosatomĀ和Ð罗�ÿ����团
ÿRoscosmosĀ的员⼯r同ß⾏2<在北�点，Ð罗
�ÿ����团�Ð罗�ÿ�����司的技术��
�有�征�义2q们利⽤北�点的ÿ�来模��⾏星
卫星的�件，⽽未来k是����技术�有可���
àß卫星2由à程操作员或�⼯智��制的�测⻋�
在其他拥有冰盖的⾏星�⾯⼯作2à�使q们��积
�开����阳�中那ß可��在⽣�的�域，= 试�
��员1<知识破冰� — 2025=科�ù⽬_����·巴
布�ÿAndrey BabkinĀ�释�2

Ð罗�ÿ�����司的_�们不仅���者授课，
ß�他们ß⾏�⼤量���<在��中，q讲���于
��材料的知识——�是Ā�，à⽤在�⾥，同时也
谈���理���何p�领导者，领导者的⼯作⽇是
�何��的2��们�常有�_1积�1聪明，和他
们���常有�2他们提���于��⾥�习1�何
规划职业⽣涯等��⽽�统的þ题2q回�得�谨
�，�有��ÿ��°，�便¬他们⾃⼰做�选择，=
Ð罗�ÿ�����司��材料事业�总经理Þ历�
⼤·秋�ÿAlexander TyuninĀ���2

��l�科�的_�ß�括���尼�Þÿ�研��
创�署ÿBRINĀ�à�技术研�中�负责�托潘·��
Þ���ÿTopan SetiadipuraĀ，�南���研��
ÿVINATOMĀ�物理�技术研���物理中��任乐
双仲ÿLe Suang ChungĀ，2024�<Ð罗����师=

�Ð竞赛获奖者�<��课堂=ù⽬⼤使��尼�·杰久
�ÿLeonid DedyukhaĀ等��2
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�壮观的时��⼀是庆�Ð罗�ÿ�⽇�来⾃21�ÿ
�的�⽣和_�在破冰�P�开�⼀⾯�⼤的Ð罗�
O��2<�和⼤�⼀起�开à⾯�⼤的Ð罗�ÿ�，
q���常荣�，= ������理局ÿEAEAĀÿ�
辐�研��技术中�ÿNCRRTĀ��性紧�情况�⻔
负责�1科�_�⻢�茂�·赛义�·穆尔�ÿMahmud
Said MorsiĀ说�2��的ÿ�⽇��科�队���
尔曼�克的⽇�2

�动��的时�

⼀ß��者p�各⾃ÿ�⾸���地��巅的代�，
有ß����是�⼀�⻅�雪2来⾃南�的伊�⻉�·
艾琳·内尔ÿIsabella Eileen NellĀ在北�点�⽣�⼀
�捏�雪��<à�酷��q��形�，q�起⼀ß雪
��捏在⼀起2雪���⼀��，q�摸�1挤压
�，q�喜欢à种冰�的�觉�，�想⼀��⼀�地
回�雪地⾥�q�开��，= à���者���2

<当q得知q�是⼟⽿其�⼀⼀��à北�科�的代�
时，q��⼀��⼤的�量2对q来说，�和来⾃不
同ÿ�的��们«论�括实Ā可持续发�⽬标在内的
��性þ题，�常重�，= 来⾃⼟⽿其的��者�尼�·
阿尔�ÿDeniz ArdaĀ说2

重⼤�义

l�科�是研�和开发北��北冰���⾯⼯作的⼀
��2��是Ð罗�开�北��路 —— à��北��
域��洲��à东的�线 —— ��500周�2<q们�
q们Y驱们的壮举����⾃�，他们���惧，⼀
��克服艰难险阻，�得�不可思°的发Ā2Ð罗�
是�界P�⼀拥有�ú⼒破冰�队的ÿ�，q相�
在8知识破冰�9的�⾏中，�⽣们�×�北��阔�地
的�励，未来�p��的开拓者1颠覆性技术的创�
者，q们同样��他们��骄�，= Ð罗��ú⼒��
�司ÿAtomflotĀÿ�属于Ð罗�ÿ�����司Ā总
经理�科夫·�东诺夫ÿYakov AntonovĀ�⽰2
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传��贵经验
��，ÿ×����⼯业��军�联盟ÿ简�<联盟=Ā�来�其
p�15周�纪�2q们�请联盟��帕维尔·伊帕托夫ÿPavel
IpatovĀY⽣�绍联盟的⼯作，���他对�⼯业发�的思�2
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 帕维尔·��尼�维奇，请�简��绍⼀下�

在�⼯业的职业⽣涯。

q毕业于乌�尔理⼯�����2q的职业⽣涯�于
南乌克q�电�，担任值⻓2�1989��2005�，q
在巴�科沃�电�⼯作，�总⼯程师⼀路做��⼚
⻓2��q��暂转�政��⻔⼯作，但�来�回�
��⼯业2

�的⼯作经历������。在�看来，这些

年⾏业发⽣��样的变��

���⾯都Ø得更��2⾸Y是对��的态�2�尔
诺⻉利�事故�，��p��有�⼯业机�的⾸�任
á2对材料制�质量1性�和可�性的��都提�
�2总的来说，Ā在�电��营的任何�⾯都⾸Y�
�过��的�镜来评估2

q��⻅证�Ð罗��⼯业的p⻓�发�2<Ð罗�ÿ
�����司=��地�p��有��任á，其职责范
围也在不�扩⼤2��，<Ð罗�ÿ�����司=不
仅��传统的�领域，ß�盖�⼀���业á��超
ÿ«算机1����⽣态ù⽬2à是⼀ù重�的⼯
作2但q认�，<Ð罗�ÿ�����司=的���à
是��技术2

�对俄罗��⼯业当代的�些成�尤其��⾃

��

值得⾃�的事情��，但q�别想提n点2

��，<Ð罗�ÿ�����司=是⼀���性�司，
在�电��¿�量P是�界领导者，在铀浓缩领域是
头��业2à¬�们对à�⾏业��理�当�的⾃
�2

但在q看来，同样重�的是<Ð罗�ÿ�����司=

在发��⼒资��⾯的�⼤贡�2�⼯业是技术�量
��的⾏业�⼀，需���质的��2��，<Ð罗�
ÿ�����司=拥有�⼗万�员⼯，����⼀�独
�的��体�，使员⼯��不���_业技�1提升
资质2

q�à种þ�`有针对性的����⼯作��⾃�
——à����司都�做�à⼀点2

现在请�详细�绍⼀下��领导的联盟的活

动。

q担任à�职�已经⼗���，坦⽩说�à�联盟是
独⼀�⼆的，q不知�有任何��的组ÿ2�是⼀�
独�的ÿ×性��组ÿ，⽬前联��来⾃14�ÿ�的
�⼯业��军�2àß�是科��1⼯程师1�理
者2他们中许���担任领导职á�⼗�，积���
贵的经验，�àß经验传授ÿQ⼀代�⼯业⼯作者�
�重�2

_业知识可�在⼤�⾥��，但���⾏业是�何发
�的，⽽`ß是�事件的�历者⼝中�⼀⼿得知 ——

à是��的2q看��轻�对l��兴�，��q们
�期��⽣��2q们不仅传授⾃⼰的经验，也��
�于��的知识2举⼏���的���不久前，<Ð罗
�ÿ�����司=�r�员�p员1联盟_���格
·穆�托夫ÿOleg MuratovĀ��吉克技术⼤�的师⽣
做�⼀场�于��⽣态�1��和�⼯��性的讲
�2⽽布尔纳江联邦���⽣物物理中�的肿��科
�⽣1肿��������研�副�授�⽶�⾥·阿�
��夫ÿDmitry AstakhovĀ则��吉克ÿ�⼤���
�的�⽣讲���何利⽤�技术�疗肿�2

联盟活ú的�⼆��键�⾯是，q们提��有��重
�性的þ题ß⾏«论2àßþ题�ÿ�⽽����Ð
罗���技术1消�对辐�的�惧1���轻�à�
⾏业等等2
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联盟��的活动频��何�

q们��举Þ�����°和圆桌论`2��，��
�⽉，q们在杜尚别举Þ�⼀场�°，«论�中Þÿ
�à⽤�技术的前�和辐���þ题2�⽉在明�
克，圆桌�°的��者评估���在不同地���结
�中的地�2�⽉在�Ā凯克，q们在<凝�⼒量�知
识，�持中Þ地�����技术发�=ÿ×科��°P
庆��联盟p�15周�和�⼯业诞⽣80周�2

九⽉在阿�⽊Ā举⾏�⼀场�⼒于���1�键⾏业
知识保��传�的�°2当时，联盟p员ß�观�员
���à�ÿ×���机�ÿIAEAĀ⼤�2在⼤�期
间，q们组ÿ圆桌�°，��其他代�团的活ú，�
�该机�p员ÿ的科����联�2

⼗⽉，q们«划在�Ā⼲举Þ⼀场圆桌�°，¿��
�决发��基础¿�1�������当地����
的任á2�体来说，q们��«��性废物的处理1
消�历史遗�的ÿ�危���使�遗产¿�ß���
状态等þ题2q们«划在⼗⼀⽉举⾏换届选举�°2

在�看来，�⼯业⼯作者应�备�些品质�

⾸Y，是对⾏业的�诚，对其传统和�值观的�诚2
其�，是对_业�科的��理�ÿú便提⼀÷，àß
�科可不是�简单的�Ā2�O，�⼯业⼯作者à该是
⼀��⾯发�的�，拥有��的_业和��兴�2

�对��⾏的�⼯业⼯作者有什��语�

你们决��⾃⼰的�⽣��⼯业联�在⼀起——q_
�à是⼀�k�的选择�Ā在，你们的任á是�⾏业
和ÿ�带来�⼤的贡�2��你们在à�艰难但有�
的�路P�得pß�

https://rosatomnewsletter.com/zh/
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两�机组的周
年纪�

��，别洛�尔�克ÿBeloyarskĀ�电�的n�快中��à�
机组�来��们的周�纪�2�载BN-600型�à�的3�机组
于1980���发电2�载BN-800型�à�的4�机组则于2015
���2àn�机组不仅pß�⾏，ß�实Āý式��料�ÿ
和��代�à��统��做��贡�2该��旨在对��料组
件ß⾏�处理，⽤其制����的�料，�⼤��地利⽤已开
采铀的��潜⼒，��⼤��地��废物2
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BN-600和BN-800是�界P�⼤的快中��à�2n
�机组�使⽤钠作���剂2在可�性和��性�
⾯，�们���界前�2

BN-600

BN-600�à�不仅��地⽣产电⼒，ß⽤于测试��
à��需的�材料和��料2

��，⼀��有����物铀钚ÿMNUPĀ�料�的
OS-4辐照组件k在�备ß⾏测试2在该实验组件的辐
照过程中，«划��更�的�料�耗��2

l�，ß有O��有BN-1200型尺⼨1带有轴向夹层
的MOX�料�的KETVS-MAK实验组件等待测试2à
ß�料�的¿«�点是在�料�中����谓的<��
材料=⽚�2àß⽚�在�à�中r同形p⼀���夹
层，�活性����n��2à种¿«�在保持�需
�料�耗��的同时，显著���料���的辐�损
伤2该��在��ÿ�已有理论�据，但可�⾸�在
Ð罗�的BN-1200M�à�中得�实×à⽤2à是⼀
�ß��1200兆�的快�，��在别洛�尔�克�电
�2

⽬前，�载BN-600的3�机组k在ß⾏«划性预�性
维�和Ā代���2<q们��BN-600的活性�重�
�载107��料组件2在�替换的组件中，有O�是
MNUP�料组件2àß组件已在�⾏中的�à�⾥⼯
作�⻓�⼀�2�续研��有û于获��于à种�型
�料在未来��代ú⼒机组——BN-1200M和BREST中
的性�和状态��，= 别洛�尔�克�电�代理总⼯程
师伊利Þ·�林ÿIlya FilinĀ指�2

��重��料，更换4��汽发⽣器的���发模块
也是⼀ù重�任á2à是�据Ð罗�联邦⽣态1技术
和���监�局ÿRostekhnadzorĀ的��，�3�机
组的�⾏���⻓�2040�的�~⼯作2l�，机组
ß�对�à���ÿ泵和钠回路的24�阀⻔��ß⾏
⼤�25�涡轮发电机ß�输�线路P的机电式继电
保æ和⾃ú�����更换�基于�处理器的同�¿
备2维�⼯作«划于2025�秋��p2
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BN-800

4�机组不仅对Ð罗�，��对�界�⼯业的发�都
�有���义�⽬前，其快中�ú⼒�是�界P�⼀
��使⽤��铀钚��物ÿMOXĀ�料�⾏的�à
�2该机组⽬前�其<同事=BN-600⼀样，已�机ß⾏
«划性预�性维�2在l期间，电�⼯作�员���
à�活性�重��载181��料组件2

l�，机组ß�在涡轮发电机��和转�的���统
中��额�的泵组1��和阀⻔2���，���统
�有n�备⽤泵，�⽽提�机组�⾏的��性2⼯作
�员ß�更换中间热�换器1��ÿ泵的电ú机，�
对�属ß⾏在�检查2

BN-800也����型�料的论证⼯作2��7⽉，O
组�à��锕�元�的�料组件���其中2镅-241
和镎-237是���料中��的���⻓1��性�性
��的同���⼀2àß组件在BN-800活性�内的�
⾏和状态��⼯业规模消��锕�元�提供实验验
证2<à是快中��à�的⼀⼤优势，�有û于���
�性废物的体积，= 别洛�尔�克�电�⼚⻓伊万·��
罗夫ÿIvan SidorovĀ指�2

BN-1200

别洛�尔�克�电�的Q⼀�发�阶�是�¿�的�
��ú⼒机组，�载BN-1200M�à�2��p�⾸
����机组 —— ��代���统的⼀��2⽬前k
在�BN-1200M研�n种活性���，�别使⽤不同
�型的铀钚��料�⼀种是��于BN-800�使⽤的�
�物�料，ø⼀种是«划�载于BREST-OD-300�à�
的��物�料2该�à�k在托⽊�克州谢⻙尔�克
���2

��七⽉，Ð罗�ÿ�����司总经理阿�克谢·利
�乔夫ÿAlexey LikhachevĀ�ú�该机组的�¿�
备⼯作2<��5�ú⼒机组⼯作的�ú，别洛�尔�
克�电��固�其在快�技术发�领域的领导地�2
à⼀�向是q们创�双组���Yßù⽬不可或�的
⼀��2在快�领域�得ß�，�使q们���固Ð
罗��技术在�界P的领Y地�，= 阿�克谢·利�乔夫
当时�⽰25�ú⼒机组�⼚�基础的�⼀��凝⼟
«划于2027�浇筑2

钠�快�机组的�⾏�起�其他ÿ��⼯业�⼠的�
⼤兴�2⼀���的��是���七⽉，⼀�来⾃中
ÿ的代�团Àþ�别洛�尔�克�电�2��们�观
�4�机组的�à�⼚�1汽轮机�和机组�制�，
���¯中�，�«论�可�的�作事�2
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�洲的兴�
���⽉，ÿ×���机�ÿIAEAĀ发布�:�洲����;2
ç告中，该机�的_�们描þ��洲⼤Ø的��ÿ�括��Ā
Ā状，评估��洲ÿ�对��铀矿开采的贡�，描���署�
电�⼒«划�⾯临的���难，����可�有û于l的机
制，同时�举�⼀�积�的��——由Ð罗�ÿ�����司在
����的�巴ÿEl DabaaĀ�电�2

rosatomnewsletter.com 趋势

电⼒���铀资�

在⼤���洲ÿ�，电⼒o重��2þ有�ÿ���
��获得电⼒2电⼒���过�⽯�料⽣产2

�洲对��的��贡�是铀的开采2��，纳⽶�Þ
占����铀精矿产量的11.34%，尼⽇尔占4.08%，
南�r和ÿ占0.4%ÿÿ×���机��⽤�2022�的
�据Ā2

ç告中提�的⼀���是由Mantra Resources�司
ÿ由Ð罗�ÿ�����司��Ā�营的ù⽬2
Mkuju Riverù⽬�于坦桑尼Þ，其已�明资�量�
5.85万�铀22020�，该�司决��¿⼀�试验性à
⼯⼚，�开�采⽤露�开采和井Q地��对矿�ß⾏
试�营2�2022�，Mantra Resources获得��有必
�的�¿许可，�2023��¿�p，¿备���毕2

值得补�的是⼀�可�未�纳�ç告的�闻���七
⽉�，Mantra Resources�司已�该试验性����
�营2在该��的基础P，�对铀的à⼯��ß⾏测
试，�在必�时开发优���2���的�据�作�
�产���3000�铀的��à⼯⼚¿«��的基础2
该⼚«划于2026��⼀��开⼯�¿，2029����
营2该ù⽬的实��在�¿和�营阶��矿业�相�
⾏业创�超过4000��的⼯作岗�2预«该ù⽬ß�
��括纳���ÿNamtumboĀ地�路�在内的�域
基础¿�发�做�贡�2

�电��现实���

⽬前，南�是该⼤Ø�⼀⽣产�电的ÿ�2ß⻉赫
ÿKoebergĀ�电�的⼀�和⼆�机组总发电量�
1854兆�，�别于1984�和1985���2

许��洲ÿ�已�⽰有兴�发���发电，但àß«
划处于不同的实�阶�2纳⽶�Þ1��1布基纳�
�等九�ÿ�处于�早的预备阶�ÿPre-Phase 1Ā2

阿尔�利Þ1��Ð�Þ1�洛�1尼⽇尔等⼗�ÿ
�已开�在决��ú���署«划前ß⾏必�的«
论2ÿ×���机�_��l阶����⼀阶�
ÿPhase 1Ā2à纳1肯尼Þ和尼⽇利Þ处于�⼆阶�
ÿPhase 2Ā，在做��键决策�，k�备签¬�同和
ß⾏�¿2
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�O阶�ÿPhase 3Ā�味�⾸��电�的实�活ú
已�p2⽬前�有��处于à⼀阶�2k��l，其
在�⼯业领域的活ú在ÿ×���机�的ç告中�作
�pß��à��绍2

⽬前，��是�洲�⼀k在�¿�电�的ÿ�2à是
由Ð罗�ÿ�����司��的拥有��VVER-1200
型�à�的�巴�电�2�p�，��p��洲�
⼤1ß���的�电�，总�机�量�4.8吉�2预«
��满⾜该ÿþ10%的��需�2该ù⽬创���千
�⼯作岗�，Ïß�该ÿ�科�1⼯程知识和职业技
�的发�2

在�巴�电�的�¿�架Q，���ÿ×���机�
ß⾏�作2该ÿ�×���ÿ×���机�的同⾏评
审，�括综��基础¿�审评ÿINIRĀ团组1⼚址�
��事件¿«评估团组��技术��评估2双�«划
在⾸�机组���业�营前ß⾏更�的评估和活ú2

总体⽽�，�据ç告�据，�洲ÿ�的总发电量预«
�2030���⻓47%，�2050��⻓�七�2在乐观
情�Q，�2022�的�电总�机�量相�，��发电
�⼒预«�2030���⻓O��P，�2050��⻓⼗
��P2在�观情�Q，�2022�的指标相�，�电
�机�量�2030���⻓þn�，�2050��⻓�
�2不过，à当理�，�l�的��是由于基�较�
��2

挑战��决��

�洲ÿ�政�在�署�电�⼒的��⾯前，⾯临�⼀
��不同性质的�难
2
技术P的�难在于，当地的电⼒�统尚未�备��纳
⼤ß��电�2在ç告中，ÿ×���机�的_��
°�虑⼩型模块��电�ÿSMRĀ2ç告指��<��
�技术的发�，电�规模有�或经济发�中的�洲ÿ
�可��虑使⽤⼩型模块��à�，��àù技术�
�资��资额较⼩1输�ß�较�1�署��更快，
使其p�⼤��àßÿ�的理想选择2=

不过，ç告的作者们认�，⽬前⼩型模块��电�领
域尚��业�的��2�⽽，对là当指�，��⾸
��载RITM-200型�à�的⼩型模块��电��⼝�
¿�同已经签¬�Ð罗�ÿ�����司ÿRosatomĀ
已于2024�5⽉�乌�别克�坦签署�该�同2l
�，Ð罗�ÿ�����司k积���括�洲ÿ�在
内的��ÿ��«�¿⼩型模块��电�事�2

在�洲ÿ��¿�电�ÿ�便是⼩型的Ā�路P，�
��的�难是资���2�据ÿ×���机�_�的
评估，�便是实Ā�观情�Q的指标，也需�超过
1000ÿ�元的�资2�洲ÿ��电��资的⼀�pß
��，同样是��的�巴ÿEl DabaaĀ�电�2ç告
中���<�其他发�中�场��中���ÿ�的��
ù⽬��，��的�巴ù⽬�其供à�Ð罗�联邦获
得�⼤量优惠贷�，利�优惠，ß�期�有利2à种
由供à�提供的�资，�果可⾏，�有û于�ú�洲
ÿ�的��发�，àßÿ�对�洁��和⽓��资的
需�都����2=

ÿ×���机�也对��界银⾏的�作�予��2
2025�6⽉26⽇，该机���界银⾏�团k式���
�作�伴��，��持��1可�和负责任地使⽤�
�2在该�作�架Q，�界银⾏«划��⻓Ā有�电
机组的�⾏��做�贡�，��持电⼒�统�相�基
础¿�的Ā代�2�ß��⼒于提升中⼩型�à�的
潜⼒2ç告指��<该`°��Ø��响��资���
��领域2�ß可�p���剂，Ï使其他�边银⾏
更��地��，��洲ÿ�获得其�«划�资开��
机�2à��预算�⼒有�的�洲ÿ�提供更�资
�，�资û其�«划2=

l�，ÿ×���机�ß提��⼏种削�p�和�担
⻛险的��2其中�⼀是�⼩型模块��电���<¬
单�=2该��的��是创�⼀�潜在消费者联盟，�
�保电⼒销�2可�的销路�提�ù⽬的可⾏性，�
有û于���来���资�和_�，�在��者�间
�担⻛险2

�⼆种��是��矿业�司���资，àß�司�常
是电⼒的⼤⽤户，�对�其¿�提供可�的��供à
�兴�2

ç告的作者们���<���洲ÿ�经历�⼝的快��
⻓和⼯业�，��不仅⽇��视�⼀种可�的���
决��，也�看作是�持��经济发�和实Ā⻓期�
�独�的⼿�2=ÿ×���机�提供各种_��持�
�，�Ïß�洲ÿ���ù⽬的}快实�2
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助⼒科��破
的�应�

Ð罗�k在��⼀�独�的�ß�快中�研��ÿMBIRĀ2其
卓�的实验和技术�⼒�有û于拓�双组���和ý式�料�
ÿ领域的研�，�ß⾏材料��其他测试2在MBIR的基础P，
⼀�ÿ×联盟k在组� —— 其p员�获得在该�à�Pß⾏实
验的机�2中ÿk在�虑à�该联盟2
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MBIR是地�Pk在��的�⼤的研��2��于�⽶
�洛夫格勒�的���à�科�研��ÿ�属于Ð罗
�ÿ�����司科�事业�Ā⼚�内2MBIR的热ß
��150兆�，电ß��55兆�2对于研��⽽�，
à是�常�的指标2

��创纪录的ß�，MBIRß拥有其他独�的�性2�
�，其�⼤中��量���5.3 × 10¹⁵ 中�/厘⽶²·� ×
c-12�l�的指标�使其��在相对较�的时间内研
�材料的性�，⽽在其他�¿�中，�使�属×�同
等的辐�照�则需��⼗�时间2

MBIR的ø⼀�独��处在于，�可��纳��带有不
同�型��剂ÿ钠1铅1铅铋��1⽓体等Ā的独�
回路��2得�于l，�可�同时模�使⽤不同��
剂的�à�⼯况，研�结�材料和�料材料，���
代�à���提供论证2

设计�点

MBIR�采⽤O回路传热����⼀和�⼆回路的��
剂�钠，�O回路��2该�à��配备�汽涡轮�
�1输�技术�统1回路��1��和��实验�
�1研�⽤热�综�体��实验�综�体2

MBIR的�à��体�常���其���25-50�⽶，
�VVER压��的�体�6-12�2该�体是⼀��杂的
机械结�，其中的�转�����精�地对�活性�
的栅元坐标2

MBIR�使⽤MOXÿ����物�料Ā作��料 ——

à是����料中提�的钚的��物�贫�铀��物
ÿ铀浓缩的副产品Ā的��物2

���⽉，Ð罗�ÿ�����司的_��MBIR制�
��有�实型铀钚MOX�料的�料�2à种�料�结
��保�活性�内���的中��量2àß�料�已
pß�过�符�技术和¿«�件的�ÿ测试2

��⼗⼆⽉，Ð罗�ÿ�����司的机械制���
MBIR发��中间热�换器，其ß�是��à�活性�
导��热2à是⼀种独�的�标超⼤尺⼨产品，重�
40�，其�件的⻋削1组�和焊�都需�珠��的精
�2

研��向

MBIR��替ß��60兆�的快�BOR-602在MBIRP
�继续ß⾏�à����材料�研�，�开发⽣产�
�性同��和�性材料的�技术2但�重�的是，在
MBIRP�扩⼤对双组���技术和ý式�料�ÿ的研
�2à⾥ß��创���的��代����提供论
证2
2021�，Ð罗����2028-2040�期间在MBIRPß
⾏的前�性实验研�ÿ�«划2
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��传统的à⽤领域，ß«划�MBIR的���⽤�，
��ß⾏��和⽣物�研�2在其P�可�ß⾏硼中
��获疗�，��疗⼀��肿���，��对硅ß⾏
中��Ø掺杂，�供其在电�⼯业中ß⼀�à⽤2

对�界科�的�义

MBIR独�的实验�⼒�起��界科�界的浓�兴�2
在该�à�的基础P，p��ÿ×研�中�ÿIRCĀ2
该中�旨在p�⼀�ß⾏à⽤和基础研�的��科�
��2⽬前，已有超过20��ÿÿ�和组ÿ��其
中2<q们k�中ÿ1乌�别克�坦和⽩Ð罗�积�ß
⾏谈�2预«他们�在����前à�该联盟，= MBIR
ÿ×研�中�联盟总经理��⾥ ·��坦丁诺夫
ÿVasily KonstantinovĀ在2025��Þ经济论`期间
指�2

��保对�à�资�的保�性使⽤1兼顾�有ù⽬�
��的利��实�科�«划，ÿ×研�中��`°性
联盟的形式创�2其��科�机� —— 顾þ�员�
—— 汇��来⾃�界各地的科��2�员�p员��
�研�«划的�键�向，`调其实��监�ù⽬执
⾏2�员�Q¿��不同�向的_业�员�，�ý式
��料�ÿ1材料��料研�1��1代码验证��
�技术的���à⽤ÿ���1基础研�1材料�
性Ā2

��à�该联盟的�作�伴，�获得使⽤该研���
的��，�有机�积���MBIR实验«划的制�2⽽
àß«划��，�测试Yß的��代�技术�开发创
�的硅掺杂��和⽣产有�值的同��，�于Q⼀�
⼗��ú2
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