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En agosto tuvo lugar la sexta expedicidn artica internacional
E I de Rosatom al Polo Norte: el “Rompehielos del Conocimiento”.
A bordo del rompehielos nuclear, los participantes participaron
de una experiencia Unica: conferencias de cientificos y

“Rompehielos
del
Conocimiento”

expertos de la industria nuclear y espacial, experimentos
cientificos que sélo son posibles en las latitudes
septentrionales, recorridos por el rompehielos, paisajes
extraordinarios del Artico y la posibilidad de observar la vida
de sus habitantes: osos polares, ballenas y aves articas. Y, por
supuesto, el intercambio entre los participantes: 66 jovenes

talentosos de 21 paises del mundo.

abre nuevos
horizontes

Gran seleccion

El “Rompehielos del Conocimiento” se celebra por
sexta vez y por segunda vez en formato
internacional (la primera fue el afio pasado). Mas de
67000 estudiantes de entre 14 y 16 afios de 21
paises del mundo compitieron por el derecho a
participar en la expedicién, incluidos unos 4000
participantes extranjeros. El mayor numero de
solicitudes extranjeras llegd de Bangladesh (841
solicitudes), India (492) y Kirguistan (471). Los
ganadores fueron seleccionados tras un proceso de
seleccién de varias etapas, asi como por los
resultados del concurso “El Gran Cambio’, los
programas educativos de “Sirius”, el campeonato
ruso de juegos intelectuales “Conocimiento. Juego”,
y la seleccién entre los participantes del movimiento
“Jévenes de Rosatom”.

Gran programa

Uno de los puntos importantes del programa de la
expedicién a bordo del rompehielos nuclear “50
Afos de la Victoria” fueron las pruebas conjuntas y
autébnomas de modelos simplificados de
plataformas méviles planetarias en desarrollo. Se
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envian a objetos del sistema solar para estudiar su
estructura geoldgica. Las investigaciones fueron

realizadas por especialistas de Rosatom 'y
Roscosmos. “La fusién de tecnologias de
Roscosmos y Rosatom se combina de manera
simbdlica aqui, en el Polo Norte. A través del Polo
simulamos las condiciones de los satélites de los
planetas gigantes, a los que en el futuro se podra
llegar precisamente con tecnologias nucleares. Los
rovers, controlados por operadores remotos o por
inteligencia artificial, trabajaran en la superficie de
otros planetas cubiertos de hielo. Esto nos permitira
comenzar activamente a explorar el sistema solar,
aquellas fronteras donde, tal vez, exista vida”, explicé
el cosmonauta de pruebas y experto del programa
cientifico-educativo “Rompehielos del Conocimiento
— 2025", Andrey Babkin.

Los especialistas de Rosatom no solo ofrecieron
conferencias a los participantes, sino que también
interactuaron mucho con ellos: “Durante el viaje
hablé sobre los materiales compuestos: qué son,
donde se aplican, etc., pero también sobre otras
cuestiones, por ejemplo, como convertirse en lider y
cémo se organiza la jornada laboral de un directivo.
Los jévenes son increiblemente talentosos, activos e
inteligentes, fue muy interesante conversar con

HISTORIAS



https://rosatomnewsletter.com/es/
https://rosatomnewsletter.com/es/

#09 (293) SEPTIEMBRE 2025

ellos. Me hacian preguntas profundas sobre dénde
estudiar, cémo construir una carrera. Les respondia
con cautela, sin aconsejar directamente, para que la
eleccion la hicieran ellos mismos”, compartié
Aleksandr Tyunin, Director General de la Division de
Materiales Compuestos de Rosatom.

Entre los expertos de la expedicién participaron
Topan Setiadipura, Director del Centro de
Investigacién en Tecnologias de Reactores de la
Agencia Nacional de Investigacion e Innovacién de
Indonesia (BRIN); Le Suang Chung, Director del
Centro de Fisica Nuclear del Instituto de Fisica y
Tecnologia Nuclear del Instituto de Energia Atdmica
de Vietnam (VINATOM); Leonid Dedyuja, ganador del
concurso nacional “Maestro del Afio de Rusia” 2024
y embajador del proyecto “Leccién Atdémica”; y
muchos otros.

Uno de los momentos mds espectaculares fue la
celebracion del Dia de la Bandera Nacional de Rusia,
en el cual los estudiantes escolares y expertos de 21
paises desplegaron en el rompehielos una gran
tricolor rusa. “Para mi fue un honor desplegar la
enorme bandera de Rusia junto con todos”, dijo
Mahmoud Said Morsi, Director del Departamento de
Emergencias Radiolégicas del Centro Nacional de
Investigacion y Tecnologia Radioldgica (NCRRT) de
la Autoridad de Energia Atémica de Egipto (EAEA) y
experto de la expedicién. Este afio, la celebracién
coincidié con el dia de la llegada de la expedicién a
Murmansk.
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Grandes emociones

Algunos participantes se convirtieron en los
primeros representantes de sus paises en llegar a la
cima del planeta, y otros incluso vieron la nieve por
primera vez. Isabella Eileen Nell, de Sudafrica, hizo
en el Polo Norte su primera bola de nieve: “jFue
increible! No puedo describirlo, tomé un poco de
nieve y la apreté entre mis manos. La bola era como
una nube, la tocaba y la apretaba, me gusté tanto
ese efecto helado que quiero volver una y otra vez a
la nieve. jEstoy tan feliz!”, compartié la participante.

“Cuando supe que seria el Unico representante de
Turquia en la expedicion al Polo Norte, senti una
energia increible. Para mi era importante discutir con
chicos de distintos paises cuestiones globales,
incluidas las relacionadas con el logro de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible”, sefialé el
participante turco, Deniz Arda.

Gran importancia

La expedicion es parte del amplio trabajo de
investigacién y desarrollo del Artico y del Océano
Glacial Artico. Este afio se cumplen 500 afios desde
el inicio de la exploracién por parte de Rusia de la
Ruta Maritima del Norte, el trayecto que conecta
Europa con el Lejano Oriente a través de los mares
articos. “Nunca dejamos de sentir orgullo por la
hazafa de nuestros pioneros, que sin miedo, paso a
paso, superaban un camino dificil hacia
descubrimientos increibles. Rusia es el Unico pais en
el mundo que cuenta con una flota de rompehielos
nucleares, y estoy seguro de que en el viaje del
“Rompehielos del Conocimiento” los estudiantes se
inspiraran con la inmensidad del Artico y en el futuro
se convertirdn en nuevos pioneros, creadores de
tecnologias revolucionarias de las que también nos
sentiremos orgullosos”, declaré Yakov Anténov,
Director General de Atomflot (que forma parte de
Rosatom).

HISTORIAS



https://rosatomnewsletter.com/es/
https://rosatomnewsletter.com/es/

#09 (293) SEPTIEMBRE 2025

Transmitir una
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Este afio la Unién Internacional de Veteranos de la Energiay la
Industria Nuclear (MCBA3IM, o la Unién) celebra su 15°

aniversario. Le hemos pedimos al Presidente de la Unidn,

experiencia
invaluable

Pavel Ipatov, que nos hable sobre el trabajo de la Uniény
comparta sus reflexiones acerca del desarrollo de la industria
nuclear.

¢Pavel, podria contarnos brevemente sobre
su trayectoria profesional en la industria
nuclear?

Me gradué en la Facultad de Energia del Instituto
Politécnico de los Urales. Inicié mi carrera en la
Central Nuclear del Sur de Ucrania como jefe de
turno. De 1989 a 2005 trabajé en la Central Nuclear
de Balakovo, donde recorri el camino desde
ingeniero jefe hasta director de la planta. Después
pasé un tiempo en el servicio publico, pero luego
regresé a la industria.

Su trayectoria laboral es impresionante.
¢Como cree Ud. que ha cambiado la industria
durante este tiempo?

Muchas cosas han cambiado para mejor. En primer
lugar, la actitud hacia la seguridad. Después del
accidente en la Central Nuclear de Chernébil, la
seguridad se convirtié en la principal prioridad para
todas las organizaciones de la industria nuclear.
Aumentaron las exigencias sobre la calidad de los
materiales, sus caracteristicas y su fiabilidad. En
general, cualquier aspecto del trabajo de una central
nuclear ahora se evalla, ante todo, a través del
prisma de la seguridad. He sido testigo del
crecimiento y el desarrollo de la industria nuclear
rusa. Rosatom cumple eficazmente con todas las
tareas asignadas, y las areas de responsabilidad de
la Corporacidn Estatal se han ampliado. Hoy en dia,
Rosatom no solo se dedica a las &reas nucleares
tradicionales, sino también a un amplio espectro de
nuevos negocios: desde supercomputadoras y
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medicina

nuclear hasta proyectos
medioambientales. Es un trabajo importante. Sin
embargo, en mi opinion, el ndcleo de Rosatom debe
seguir siendo la tecnologia nuclear.

¢De qué logros modernos de la industria
nuclear rusa se siente especialmente
orgulloso?

Hay muchos motivos para estar orgulloso, pero
destacaria dos en particular.

Hoy Rosatom es una empresa global, lider mundial
en numero de construcciones nucleares y la
Corporacion numero uno en el &mbito del
enriquecimiento de uranio. Esto genera un merecido
orgullo por la industria. Pero no menos importante,
en mi opinién, es la enorme contribucién de
Rosatom al desarrollo del capital humano. La
industria nuclear es una de las mas avanzadas
tecnolégicamente y requiere personal altamente
cualificado. Hoy en Rosatom trabajan cientos de
miles de personas, y la Corporaciéon Estatal ha
creado un sistema educativo Unico que permite
mejorar de manera continua las competencias
profesionales de los empleados y elevar su
calificacion. Me enorgullece este trabajo minucioso y
enfocado con las personas: no todas las empresas
pueden presumir de ello.

HISTORIAS
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Ahora cuéntenos, por favor, con mas detalle
sobre la actividad de la Unién que usted
dirige.

Ocupo este cargo desde hace mas de 10 afios vy,
sinceramente, puedo decir que el Consejo es Unico,
no conozco andlogos. Es una organizacién
internacional independiente que actualmente retine a
veteranos de la industria nuclear de 14 paises. Estas
personas son cientificos, ingenieros, directivos.
Durante muchas décadas ocuparon cargos de
responsabilidad y acumularon una experiencia Unica
que es importante transmitir a las préximas
generaciones de especialistas nucleares. Los
conocimientos técnicos se adquieren en las
universidades. Pero conocer como se desarrollé la
industria, y ademas de boca de los propios
protagonistas de esos acontecimientos, es algo
invaluable. Veo que a los jévenes esto les interesa,
por eso nos comunicamos regularmente con
estudiantes. No solo transmitimos nuestra
experiencia, sino que también difundimos
conocimientos sobre la energia nuclear. He aqui
ejemplos recientes: hace poco, Oleg Muratov,
Miembro del Consejo Publico de Rosatom y experto
de la Unién, ofrecié a profesores y estudiantes de la
Universidad Técnica de Tayikistan una conferencia
sobre radioecologia, radiactividad natural y artificial.
Y Dmitri Astdjov, cirujano oncélogo y profesor
adjunto del Departamento de Oncologia y Medicina
Radiolégica del FMBC que lleva el nombre de A. I
Burnazyan, hablé a estudiantes de la Facultad de
Medicina de la Universidad Nacional de Tayikistan
sobre el tratamiento del cancer con ayuda de
tecnologias nucleares.

El segundo aspecto clave de la actividad de la Unidn
es que ponemos a debate cuestiones de importancia
social. Para distintos paises estas cuestiones son
diferentes: la promocién de las tecnologias
nucleares rusas, la lucha contra la “radiofobia”, la
atraccién de jévenes hacia el sector y muchos otros
temas.

¢Con qué frecuencia se celebran los eventos
en los que participa la Union?

Cada afio organizamos entre 4 y 5 conferencias y
mesas redondas. Por ejemplo, en abril de este afio
celebramos una conferencia en Dusambé, donde
discutimos las perspectivas de aplicacidon de las
tecnologias nucleares y los problemas de seguridad
radiologica en los paises de Asia Central. En mayo,
en Minsk, los participantes de una mesa redonda
evaluaron el lugar que ocupa la energia nuclear en el
balance energético de diversas regiones. En junio, en
Biskek, conmemoramos el 15° aniversario de la
Unidén y el 80° aniversario de la industria nuclear en
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la conferencia cientifica internacional “Consolidacién
de fuerzas y conocimientos en apoyo del desarrollo
de la energia nuclear y las tecnologias nucleares en
la region de Asia Central”.

En septiembre, en Almaty, se llevd a cabo una
conferencia dedicada a la digitalizacion de la
acumulacion, conservacién y transmision de
conocimientos criticos de la industria. En esas
fechas, los miembros de la Unién también
participaron como observadores en la Conferencia
General del OIEA. Al margen de la conferencia
general, organizamos mesas redondas, participamos
en actividades de otras delegaciones 'y
establecemos contactos con cientificos de los
paises miembros del organismo.

En octubre tenemos previsto celebrar una mesa
redonda en Taskent, en la que plantearemos y
resolveremos tareas relacionadas con el desarrollo
de la infraestructura nuclear, la formacién de
personal y el trabajo con la poblacion local. En
particular, trataremos la gestion de los residuos
radiactivos, la eliminacion del dafo ambiental
acumulado y la puesta en condiciones de seguridad
de las instalaciones del legado nuclear. En
noviembre tenemos prevista nuestra conferencia de
rendicién de cuentas y elecciones.

En su opinion, ;qué cualidades deben tener
los especialistas nucleares?

En primer lugar, la dedicacién a la industria, a sus
tradiciones y valores. En segundo lugar, un profundo
conocimiento de las disciplinas especializadas (que,
dicho sea de paso, no son precisamente las mas
sencillas). En tercer lugar, un especialista nuclear
debe ser una persona con una formacion integral,
con un amplio abanico de intereses tanto
profesionales como personales.

¢Qué consejos daria a los jovenes
especialistas nucleares?

Han decidido dedicar su vida a la industria nuclear, jy
estoy profundamente convencido de que es la
eleccion correcta!l Ahora su tarea es aportar el
maximo beneficio a la industria y al pais. Les deseo
mucho éxito en este camino dificil, pero
apasionante.
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Este afo, dos unidades con reactores rapidos de la Central
Nuclear de Beloyarsk celebran aniversarios. La unidad N°3 con
el reactor BN-600 fue conectada a la red eléctrica en 1980. La
unidad N°4 con el reactor BN-800, en 2015. Estas unidades no

Aniversario

para dos
unidades

solo funcionan con éxito, sino que también contribuyen a la
creacion del ciclo cerrado del combustible nucleary a la
implementacién del concepto de los sistemas de IV
Generacion, que contempla el reprocesamiento de los

conjuntos de combustible irradiado, la fabricacién de nuevos
lotes de combustible a partir de ellos, el maximo
aprovechamiento del potencial energético del uranio extraido y
la minimizacién de los residuos.

El BN-600 y el BN-800 son los reactores de
neutrones rdpidos mas grandes del mundo. En
ambas unidades se utiliza sodio como refrigerante.
Por su fiabilidad y seguridad se encuentran entre los
mejores del mundo.

BN-600

El reactor BN-600 no solo produce energia eléctrica
de manera segura, sino que también se realizan en él
pruebas de nuevos materiales y de combustible
nuclear para los futuros reactores.

Asi, se esta preparando para las pruebas el conjunto
de irradiacion 0S-4 con elementos combustibles
basados en combustible mixto de nitruro de uranio y
plutonio (SNUP). Durante la irradiacién de este
conjunto experimental se prevé alcanzar un mayor
nivel de quemado del combustible.

También estan a la espera de pruebas tres conjuntos
experimentales KETVS-MAK con  elementos
combustibles (TVEL) del tamafio del BN-1200
basados en combustible MOX con una capa axial. La
particularidad del disefio de estos elementos es la
inclusion en la columna de combustible de un
fragmento con el denominado material reproductor.
En conjunto, los fragmentos forman en el reactor una
capa horizontal que divide la zona activa en dos
partes. Esta solucién reducira de manera
significativa el dafio por radiacion en las vainas de
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los elementos combustibles, manteniendo al mismo
tiempo la profundidad requerida de quemado del
combustible. Tedricamente, la solucién ha sido
fundamentada en varios paises, pero por primera vez
podria aplicarse en la practica en el reactor ruso BN-
1200M. Se trata de un reactor rapido con una
potencia de 1200 MW que serd construido en la
central nuclear Beloyarsk.

Actualmente, en la tercera unidad con el BN-600 se
estd llevando a cabo un mantenimiento programado
con modernizacion. “Realizaremos la recarga de 107
conjuntos de elementos combustibles en la zona
activa del BN-600. Entre los conjuntos sustituidos
hay tres con combustible SNUP. Estos conjuntos
permanecieron en el reactor en funcionamiento
durante un afio. Investigaciones posteriores
permitirdn ~ obtener  informacién  sobre el
comportamiento y el estado de este nuevo tipo de
combustible en las unidades energéticas de cuarta
generacion: BN-1200M y BREST", sefial6 llid Filin,
Director Interino de Ingenieria de la central nuclear
Beloyarsk.

Ademas de la recarga, una tarea importante sera la
sustitucién de ocho mddulos evaporadores del
generador de vapor N°4. Esta es la etapa final de los
trabajos para prolongar la vida util de la unidad N°3
hasta 2040, de acuerdo con los requisitos de
Rostejnadzor. Asimismo, en la unidad se llevara a
cabo la reparacién capital de la bomba de
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circulacion principal del reactor y de 24 dispositivos
de valvulas del circuito de sodio. Los dispositivos de
proteccién por relé y de automatizacién en el
esquema de suministro de potencia del
turbogenerador N° 5, basados en tecnologia
electromecanica, seran reemplazados por
equivalentes con microprocesadores. Se prevé que
la reparacion concluya en el otofio de 2025.

BN-800

La unidad N° 4 tiene una importancia especial para
el desarrollo, no solo de la industria nuclear rusa,
sino también de la mundial: actualmente su reactor
energético de neutrones rapidos es el Unico en el
mundo que funciona por completo con combustible
mixto de oxidos de uranio y plutonio (MOX). La
unidad, al igual que su “colega” con el BN-600, se
encuentra ahora en mantenimiento programado,
durante el cual los trabajadores de la planta
realizaran la recarga de 181 conjuntos en la zona
activa del reactor.

Ademas, en la unidad se instalaran equipos de
bombeo adicionales, tuberias y valvulas en los
sistemas de refrigeracion del estator y del rotor del
turbogenerador. Tras la instalacién, cada sistema
contard con dos bombas de reserva, lo que
aumentard la seguridad de funcionamiento de la
unidad. Asimismo, el personal sustituird el
intercambiador de calor intermedio, el motor
eléctrico de la bomba de circulacién principal y
realizara el control operativo del metal.

El BN-800 también participa en la justificacion de
nuevos tipos de combustible. En julio del afio pasado
se cargaron en él tres conjuntos de elementos
combustibles con la adicién de actinidos menores.
El americio-241 y el neptunio-237 son algunos de los
isotopos mas longevos y radiotéxicos contenidos en
el combustible nuclear irradiado. El funcionamiento y
el estado de los conjuntos en la zona activa del BN-
800 deben confirmar experimentalmente Ia
posibilidad de la eliminacién de actinidos menores a
escala industrial. “Esta ventaja de los reactores de
neutrones rapidos permite reducir el volumen de
residuos radiactivos”, sefialé Ivan Sidorov, Director
de la central Beloyarsk.
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BN-1200

La siguiente etapa en la vida de la central nuclear
Beloyarsk es la construccién de una nueva quinta
unidad con el reactor BN-1200M. Sera la primera
unidad en serie, parte del sistema energético de IV
generacion. Para el BN-1200M se estan estudiando
dos variantes de la zona activa con distintos tipos de
combustible nuclear de uranio y plutonio: el éxido,
similar al que se utiliza en el BN-800, y el nitruro, que
estad previsto cargar en el reactor BREST-OD-300,
actualmente en construccién en Séversk, region de
Tomsk.

En julio de este afio, el Director General de Rosatom,
Alexey Likhacheyv, dio inicio a los preparativos para la
construccién de la unidad. “Con el inicio de los
trabajos en la unidad N° 5, la central Beloyarsk
refuerza su condicién de lider en el desarrollo de la
tecnologia de reactores rapidos. Esta linea es una
parte inseparable de nuestro proyecto de vanguardia
para la creacion de una energia nuclear
bicomponente. Avanzar en el &ambito de los
reactores rapidos nos permitira consolidar el
liderazgo de las tecnologias nucleares rusas en el
mundo”’, declar6 entonces Alexey Likhachev. El
primer vertido de hormigén en la base del edificio
principal de la unidad N° 5 esta previsto para 2027.

El funcionamiento de las unidades de sodio
despierta gran interés entre los especialistas
nucleares de otros paises. Un ejemplo reciente: en
julio de este afio visitd la central Beloyarsk una
delegacion de China. Los visitantes recorrieron el
departamento del reactor, la sala de maquinas y el
puesto de control de la unidad N° 4, asi como el
centro de formacién y entrenamiento, y discutieron
temas de posible cooperacién.
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En agosto, el OIEA publicé el “Prondstico sobre la energia
nuclear en Africa”. En el informe, los expertos del organismo

describieron la situacion del sector energético (incluido el

africano

nuclear) en el continente, evaluaron la contribucién de los
paises africanos a la produccién mundial de uranio, sefialaron

las principales dificultades a las que se enfrentan los planes
de desarrollo de capacidades nucleares, recomendaron
mecanismos que podrian contribuir a este desarrollo y
presentaron un ejemplo positivo: la central nuclear de El-
Dabaa, que Rosatom esté construyendo en Egipto.

Déficit de electricidad y presencia de uranio

En la mayoria de los paises de Africa la electricidad
es muy escasa. Alrededor de 500 millones de
personas no tienen acceso a ella. La electricidad se
produce principalmente a partir de combustibles
fosiles.

La principal contribucién de Africa a la energia
nuclear es la extraccion de uranio. Asi, Namibia
representa el 11,34% de la producciéon mundial de
concentrado de uranio natural, Niger el 4,08% y la
Republica de Sudafrica (RSA) el 0,4% (datos de 2022
del OIEA).

Como uno de los ejemplos, el informe menciona el
proyecto de la empresa Mantra Resources
(controlada por Rosatom). El proyecto Mkuju River
se encuentra en Tanzania y sSus recursos
identificados ascienden a 58,5 mil toneladas de
uranio. En 2020, la empresa tomé la decision de
construir una planta piloto de procesamiento para
iniciar la explotacién experimental de la mina
mediante métodos de extraccion a cielo abierto y
lixiviacion subterrdnea in situ. Para 2022, Mantra
Resources habia obtenido todos los permisos
necesarios para la construccién; en 2023 esta se
completd y el equipo fue instalado.

Afadamos una noticia que, probablemente, no
alcanzé a figurar en el informe: a finales de julio de
este afio, Mantra Resources puso en funcionamiento
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la planta piloto. En la instalacién se pondran a
prueba los métodos de procesamiento de uranio vy,
en caso necesario, se desarrollaran soluciones de
optimizaciéon. Los datos recopilados servirdan de
base para las decisiones de disefio del complejo
principal de procesamiento, con una capacidad de
produccion de hasta 3000 toneladas de uranio al
afo. El inicio de su construccion esta previsto para el
primer trimestre de 2026 y su puesta en marcha para
2029. La implementacion del proyecto permitira
crear mas de 4000 nuevos puestos de trabajo en las
fases de construccidén y explotacién de la empresa,
tanto en el sector minero como en industrias
relacionadas. Se espera que el proyecto también
contribuya al desarrollo de la infraestructura
regional, incluida la red vial de la regién de
Namtumbo.
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Centrales nucleares: realidad y perspectivas

Por ahora, Sudafrica es el unico pais del continente
donde se genera electricidad nuclear. Las unidades 1
y 2 de la central nuclear de Koeberg, con una
capacidad eléctrica total de 1854 MW, fueron
puestas en marcha en 1984 y 1985 respectivamente.
Muchos paises africanos han declarado su interés
en desarrollar generacion nuclear, aunque estos
planes se encuentran en distintas fases de
implementacion. En la etapa mas temprana, la pre-
fase 1, se hallan Namibia, Togo, Burkina Faso y otros
paises, en total nueve.

Argelia, Etiopia, Marruecos, Niger y algunos otros
paises, diez en total, han iniciado las discusiones
necesarias antes de tomar la decision de poner en
marcha un programa de despliegue de energia
nuclear. Los expertos del OIEA denominaron a esta
etapa fase 1. En la fase 2 se encuentran Ghana,
Kenia y Nigeria, que estan preparando la firma de
contratos y la construccién tras haber tomado
decisiones clave.

La fase 3 supone que las actividades para la
implementacién de la primera central nuclear ya se
han completado. En esta etapa se encuentra solo un
pais: Egipto. Precisamente su actividad en el sector
nuclear se menciona en el informe del OIEA como un
caso de éxito.

Actualmente, Egipto es el tnico pais de Africa donde
se esta construyendo una central nuclear. Se trata de
la planta de El-Dabaa, de 4 unidades con reactores
VVER-1200, que construye Rosatom. Una vez
finalizada, sera la central nuclear mas grande y
potente de Africa, con una capacidad total de 4,8
GW. Se prevé que cubra alrededor del 10% de las
necesidades energéticas del pais. Gracias al
proyecto, se han creado miles de puestos de trabajo,
impulsando el desarrollo de la ciencia nuclear, los
conocimientos de ingenieria y las competencias
laborales en el pais.
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En el marco del proyecto de construccion de El-
Dabaa, Egipto coopera con el OIEA. El pais ha
recibido varias misiones de revisién del OIEA,
incluida la misidn de Revisién Integrada de Ia
Infraestructura Nuclear (INIR), la mision de
evaluacion del emplazamiento y de sucesos
externos, asi como la evaluacién de la seguridad
técnica. Las partes tienen previsto realizar mas
misiones y actividades antes de la entrada en
operacion comercial de la primera unidad.

En general, segin el informe, se prevé que la
capacidad total de generacién de electricidad en los
paises de Africa aumente un 47% para 2030 y casi
siete veces para 2050. En el escenario optimista, se
espera que la capacidad de generaciéon nuclear
crezca mas de tres veces para 2030 y mas de diez
veces para 2050 en comparacién con la capacidad
conjunta de las centrales nucleares en 2022. En el
escenario pesimista, la capacidad nuclear se
duplicara aproximadamente para 2030 y aumentara
cinco veces para 2050 en comparacién con los
indicadores de 2022. No obstante, hay que entender
que cifras tan altas se deben al efecto de una base
baja.

Para 2050, la capacidad
de generacion eléctrica en
Africa podria aumentar
casi siete veces, y la
generacion nuclear, mas
de diez veces, segun el
informe del OIEA.

Desafios y posibles soluciones

El interés de los gobiernos africanos en desplegar
capacidades nucleares se enfrenta a una serie de
dificultades de diversa indole. La dificultad técnica
radica en la falta de preparacion de los sistemas
eléctricos locales para la integracion de centrales
nucleares de gran potencia. En el informe, los
expertos del organismo proponen considerar la
opcion de una central nuclear de baja potencia
(SMR). “A medida que avancen las tecnologias
nucleares, los paises africanos con redes eléctricas
limitadas o economias en desarrollo podran
contemplar el uso de pequefios reactores
modulares, ya que esta tecnologia implica menores
voliumenes de inversién inicial, menor potencia de
salida y un despliegue mas rapido, lo que la hace



https://rosatomnewsletter.com/es/
https://rosatomnewsletter.com/es/

#09 (293) SEPTIEMBRE 2025

ideal para la mayoria de estos paises”, se afirma en
el informe. No obstante, los autores del documento
consideran que actualmente no existe una oferta
comercial en el segmento de los SMR. Sin embargo,
cabe recordar que ya se ha firmado el primer
contrato de exportacion en el mundo para la
construccién de una central de pequefia potencia
con reactores RITM-200: Rosatom lo firmé con
Uzbekistdn en mayo de 2024. Ademas, Rosatom
mantiene activas conversaciones sobre la
construccién de SMR con distintos paises, incluidos
africanos.

La mayor dificultad para la construccion de centrales
nucleares, incluso de pequefa escala, en los paises
de Africa es la falta de financiacién. Segun las
estimaciones de los especialistas del OIEA, incluso
alcanzar los indicadores del escenario pesimista
requerira mas de 100 mil millones de délares. Un
ejemplo exitoso de financiacién de una central
nuclear en un pais africano es, una vez mas, la
central de El-Dabaa en Egipto. “Al igual que otros
proyectos de energia nuclear en mercados
emergentes y en paises de ingresos bajos vy
medianos, el proyecto egipcio de El-Dabaa recibe
importantes créditos preferenciales de su proveedor,
la Federacién de Rusia, con una tasa de interés
favorable y un plazo de pago ventajoso. Este tipo de
financiacion por parte del proveedor, si esta
disponible, impulsard el desarrollo de la energia
nuclear en los paises africanos, donde tanto la
energia limpia como las inversiones climaticas son
extremadamente necesarias”, se afirma en el
informe.

El OIEA también deposita grandes expectativas en la
cooperacién con el Banco Mundial. El 26 de junio de
2025, el organismo y el Grupo del Banco Mundial
formalizaron una asociacidon para apoyar el uso
seguro, fiable y responsable de la energia nuclear. En
el marco de esta asociacion, el Banco Mundial tiene
la intencion de contribuir a la extension de la vida util
de las unidades nucleares en operacion y apoyar la
modernizacion de los sistemas energéticos y de la
infraestructura relacionada. Asimismo, trabajara en
el aumento del potencial de los reactores pequefios
y medianos. “El acuerdo cambiard e influira en el
flujo de recursos financieros directos hacia la
energia nuclear. También puede servir de catalizador
para una participacién mas amplia de otros bancos
multilaterales, abriendo nuevas oportunidades para
que los paises africanos obtengan financiaciéon para
sus  programas nucleares. Esto  permitira
proporcionar mas recursos a los paises africanos
con presupuestos limitados para financiar sus
programas nucleares”, sefiala el informe.
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El OIEA también propone varias formas de reducir
costos y compartir riesgos. Una de ellas es la
creacion de una “cartera de pedidos” para las SMR.
La idea consiste en formar un consorcio de posibles
consumidores que garanticen la venta de la
electricidad. Un mercado confiable aumentara la
viabilidad de los proyectos y permitirda atraer
financiacion y especialistas de varias fuentes,
ademas de repartir los riesgos entre los
participantes. El segundo método es involucrar en la
financiacion a las empresas mineras, que
tradicionalmente son grandes consumidores de
electricidad y estan interesadas en un suministro
energético confiable para sus instalaciones. “Dado
que los paises africanos experimentan un rdpido
crecimiento de la poblacion y la industrializacion, la
energia nuclear se considera cada vez mas, no solo
como una solucién fiable y baja en carbono, sino
también como un medio de apoyo al desarrollo
socioecondémico y a la independencia energética a
largo plazo”, afirman los autores del informe. EI OIEA
propone diversas opciones de apoyo experto que
contribuiran a la pronta implementacion de
proyectos de energia nuclear en los paises
africanos.
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«Estudiando
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Wanda Natalia Camacho Vasquez es participante del proyecto
“Embajadores de la educacion nuclear de Rusia”. Los

embajadores son estudiantes extranjeros de universidades

para ayudar a
la gente»

rusas que difunden conocimientos sobre la industria nuclear.
En esta entrevista, Wanda cuenta cémo eligié su profesion,
cémo transcurre su formacion en la Universidad Nacional de
Investigacion Nuclear MEPhI de Rusia (la principal universidad
de Rosatom) y cudles son las perspectivas de desarrollo de la

energia nuclear en su Bolivia natal.

Naci en La Paz, Bolivia, en el corazén del continente
sudamericano. Soy ingeniera nuclear de profesion,
hace un afio terminé la licenciatura en Fisica y
Tecnologias Nucleares en la universidad de
referencia de Rosatom, la MEPhl de Rusia.
Actualmente curso el primer afio de la maestria en la
especialidad en Medicina Nuclear.Desde pequefia
siempre me interesé todo lo que me rodeaba.
Lamentablemente, en mi pais no es posible obtener
formacion en el ambito de la fisica nuclear. En
cambio, en Rusia si existe esa oportunidad. Logré
ganar una beca para estudiar en la MEPhI. Para
hacer realidad mi suefio, tuve que aprender un
idioma completamente distinto al mio. Hubo
también otros desafios: por ejemplo, un clima
absolutamente diferente, donde la temperatura en la
calle a veces alcanza los =15 °C. En octubre de 2018
llegué a Rusia, y en julio de 2023 obtuve el titulo de
licenciada en la especialidad de Ingenieria Nuclear.
Me gusta ayudar a la gente. Precisamente por eso
tomé la decisién de continuar mis estudios y obtener
el titulo de Master en el drea de Medicina Nuclear.
Quiero trabajar en el dmbito de la oncologia, para
que enfermedades como el cancer dejen de ser
sinénimo de muerte. Mi madre es un gran ejemplo
para mi. Ella super6 el cancer y posteriormente
utiliz6 sus conocimientos para ayudar a otros
pacientes oncolégicos. Comenzé a trabajar en el
area de oncologia y me inspir6 a seguir este camino.
Me gustaria aportar a la creaciéon de nuevas
tecnologias que hagan que la medicina nuclear sea
aun mds precisa y eficaz en el diagnéstico y
tratamiento de enfermedades.
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Estudios en Rusia

En el sistema educativo de Rusia se presta mucha
atenciéon a los conocimientos teéricos y a la
formacién rigurosa en las dreas técnicas vy
cientificas. Ademas, estudiar en Rusia resulta mucho
mas accesible que en muchos otros paises
conocidos por su alto nivel educativo, lo que permite
crear condiciones mas cémodas para los jovenes
durante su formacion.

Al ingresar al programa de maestria en Medicina
Nuclear hubo una gran competencia, pero yo tenia
ventajas: un buen rendimiento en el programa de
licenciatura, un fuerte interés y motivacion.
Actualmente mis estudios van bien. Ya he terminado
varios cursos tedricos y me han introducido en la
aplicacién practica de la medicina nuclear.

El idioma y las particularidades del pais

El idioma ruso no es un idioma sencillo,
especialmente su gramatica y las conjugaciones.
Pero disfruto estudiandolo. Me sorprendié lo rico y
poético que es el idioma ruso. En Rusia me
impresiond el profundo respeto por las tradiciones y
la historia. Por ejemplo, la celebracién del Afio Nuevo
en Rusia es una fiesta especial, cuando las personas
se rednen con la familia y los amigos, organizan
grandes comidas y se hacen regalos. Me sorprendid
gratamente la hospitalidad y la calidez de la gente, a
pesar de los frios inviernos.
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La industria nuclear en Bolivia

El desarrollo de las tecnologias nucleares en mi pais
puede aportar beneficios significativos: por ejemplo,
mejorar el acceso a métodos avanzados de
diagnostico, a tratamientos mas eficaces contra el
cdncer y a nuevas terapias.

La industria nuclear en Bolivia se encuentra en una
etapa temprana de desarrollo, pero en los ultimos
anos se han dado pasos importantes en esta
direccion. El gobierno del pais esta invirtiendo en
tecnologias nucleares. En 2010 se cred la Agencia
Boliviana de Energia Nuclear (ABEN) para promover
el uso pacifico de la energia nuclear, especialmente
en la salud, la agricultura y la industria. El pais presta
especial atencién al uso de la medicina nuclear, y se
estan creando nuevos centros para el diagnéstico y
tratamiento nuclear.
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Considero que las perspectivas de desarrollo de la
medicina nuclear en mi pais son muy grandes. A
medida que avancen las tecnologias en el ambito de
la salud, crecera la demanda de especialistas
cualificados en medicina nuclear. El pais necesitara
profesionales especializados en el desarrollo de
radiofdrmacos, en la imagenologia médica y en la
radiologia. Estd aumentando la necesidad de
tecndlogos en medicina nuclear y de expertos en
regulacién normativa para el uso seguro de las
tecnologias nucleares.
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