#09 (293) SZEPTEMBER 2025 f) ROSATOM NEWSLETTER

ROSATOM NEWSLETTER

01.
TEMAK
A Tudas jégtordje uj tavlatokat nyit meg

Az értékes tapasztalatokat at kell adni!
Két atomerémiivi blokk jubileuma

TRENDEK

Erdeklédés Afrikébol

A REGIO HIREI

Magyarorszag. “Digitalizalas” az atom
szolgalataban



https://rosatomnewsletter.com/hu/
https://rosatomnewsletter.com/hu/2025/09/22/icebreaker-of-knowledge-opens-new-horizons/
https://rosatomnewsletter.com/hu/2025/09/22/passing-on-priceless-experience/
https://rosatomnewsletter.com/hu/2025/09/22/anniversary-for-two-reactors/
https://rosatomnewsletter.com/hu/2025/09/22/digital-technology-in-service-of-nuclear-power/
https://rosatomnewsletter.com/hu/2025/09/22/digital-technology-in-service-of-nuclear-power/
https://rosatomnewsletter.com/hu/2025/09/22/african-interest/

#09 (293) SZEPTEMBER 2025 é‘) ROSATOM NEWSLETTER

ATudas jégtordje elnevezéssel augusztusban zajlott a
Roszatom hatodik nemzetkdzi expedicidja az Eszaki-sarkra. Az
atommeghajtasu jégtoré hajé fedélzetén rengeteg érdekesség
varta a résztvevdket: tuddsok és a nuklearis és (rkutatasi ipar
szakértbinek eléadasai, tudomanyos kisérletek, amelyek csak
az északi szélességeken lehetségesek, a jégtord hajo
megtekintése, a sarkvidék él6vilaga, az ott él6 allatok —
jegesmedvék, balnak, sarkvidéki madarak — életének

A Tudas

jegtordje u
tavlatokat nyit

meg

Sokszoros tiljelentkezés

A Tudas jégtoréje expediciot hatodik alkalommal
rendezték meg, nemzetkozi formatumban a tavalyi
utdn masodszor. Az expedicidban valé részvétel
jogaért 21 orszagbdl tébb mint 67 ezer 14-16 éves
iskolas, koztik mintegy 4 ezer kilfoldi résztvevé
versengett. A legtobb  kilfoldi  jelentkezés
Bangladesbdl (841), Indidbdl (492) és Kirgizisztanbdl
(471) érkezett. A gyGzteseket egy tobblépcsés
kivalasztasi folyamat soran vélasztottak ki.

Gazdag program

Az 50 Let Pobedi atommeghajtast jégtoré hajo
programjanak részeként bemutattdk a bolygéjaré
egyszer(sitett modelljét. Ezeket at eszkozoket a
Naprendszer  bolygdira  juttatidk el, hogy
tanulmanyozzadk azok geoldgiai szerkezetét. A
kutatdsokat a Roszatom és a Roszkoszmosz
munkatarsai végzik. A Roszkoszmosz és a
Roszatom technoldgiai ilymédon az Eszaki-sarkon
egyesiiltek. ,A sarkvidéken szimuldljuk azoknak a
oriasbolygéknak a koriilményeit, amelyekre a
jovében éppen az atomenergia technoldgidinak
koszdnhetéen lehet majd eljutni. A tdviranyitasu és a
mesterséges intelligencia iranyitdasa alatt allo
bolygdjarék a tavoli égitesteken allnak szolgalatba.
Ez lehet6vé teszi szamunkra, hogy aktivan
megkezdjik a Naprendszer azon részének
felfedezését ahol élet is létezhet” - magyarazta
Andrej Babkin kutatélrhajés, a Tudas jégtoréje

megfigyelése. Es természetesen parbeszéd résztvevék — 66
tehetséges iskolas kozott a vildg 21 orszagabdl.

A Roszatom szakemberei nemcsak el6addsokat
tartottak a résztvevéknek, hanem sokat beszélgettek

is is velik: “Az utazds sordn meséltem a
kompozitanyagokrél — mik azok, hol hasznaljak 6ket,
de beszéltem a vezetdi munkardl is: hogyan lehet
vezetévé valni, hogyan alakul egy vezet6
munkanapja. A gyerekek hihetetlenil tehetségesek,
aktivak, okosak, nagyon érdekes volt velik
tarsalogni. Mély, rendszerszint(i kérdéseket tettek fel
arrél, hogy hova menjenek tanulni, hogyan épitsenek
karriert. Ovatosan vélaszoltam, nem adtam nekik
kozvetlen tanacsot, hogy maguk hozzanak dontést”
- osztotta meg a részleteket Alekszandr Tyjunin, a
“Roszatom” kompozitanyagok részlegének
féigazgatdja.
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Az expedicié szakért6i kozott volt Topan Setiadipura,
az Indonéziai Nemzeti Kutatdsi és Innovacios
Ugynokség (BRIN) reaktortechnoldgiai
kutatdkozpontjanak vezet6je, Suang Chung Le, a
Vietnami  Atomenergetikai  Intézet (VINATOM)
Nukledris Fizikai és Technolégiai Intézete Nuklearis
Fizikai Kbzpontjanak igazgatdja, Leonyid Dedjuha, a
“2024. év tandra Oroszorszaghan” 6sszoroszorszagi
verseny gy6ztese, az “Atomlecke” projekt nagykovete
és sokan masok.

Az egyik leglatvanyosabb pillanat a z&aszlébontas
volt: 21 orszag iskolasai és szakértéi bontottak ki
egy nagy orosz trikolért a jégtor6 hajon majd a
nemzeti zaszldkat is kit(izték az Esazki-sarkon.

Nagy érzelmek

Néhany résztvevé orszdg képviselbje el6szor
latogatott el a bolygd csucsara, s6t, néhanyan
koziilik havat is el6szor lattak. A dél-afrikai Isabella
Eileen Nell életében el6szor készitett hogolyot az
Eszaki-sarkon: “Annyira kiraly volt! Nem tudom ezt
leirni, fogtam egy kis havat és Osszegyurtam. A
hégolyé olyan, mint egy felhd, megérintettem és
0sszenyomtam, annyira tetszett a jeges hatas, hogy
Ujra és Ujra vissza akarok menni a hoba! Annyira
boldog vagyok” - osztotta meg az érzelmeit a
résztveve.
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“Amikor megtudtam, hogy én leszek az egyetlen
torok képvisel6 az Eszaki-sarki expedicidban,
hihetetleniil felt6ltédtem energiaval. Fontos volt
szamomra, hogy kiilénb6z8 orszagokbdl szarmazé
sracokkal beszélgethessek globdlis kérdésekrdl,
tobbek kozott a fenntarthatd fejlédési célokrol” —
mondta Deniz Arda.

Inspiralo volt az utazas

Az expedici6 az Eszaki-sarkvidék és a Jeges-tenger
sokrétli tanulmdanyozasat célz6 program része.
Ebben az évben lnneplik az 500. évforduléjat annak,
hogy Oroszorszdg megkezdte az Eszaki-tengeri
hajozasi ut — Eurépabdl a sarkvidéki tengereken at
Tavol-Keletre vezet§ utvonal — felfedezését. “Mi
tovabbra is biszkék vagyunk felfedezdinkre, akik
félelem nélkiil, 1épésrél |épésre megtették az utat a
hihetetlen felfedezések felé. Oroszorszag az
egyetlen orszag a vilagon, amely atomjégtoré
flottaval rendelkezik, és biztos vagyok benne, hogy a
Tudas jégtor6je elnevezésli utazas soran az
iskolasokat inspirdljdAk majd az Eszaki-sarkvidék
hatalmas teriiletei, és a jovében Uj felfedez6kké,
attord technologidak megalkotoiva valnak, amelyekre
mi is biiszkék lesziink” — mondta Jakov Antonoy, a
Roszatomhoz tartozé Atomflot féigazgatdja.
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Az értékes
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Idén Ginnepli fennalldasanak 15. évforduléjat az Atomenergia-
és Ipari Veteranok Nemzetkozi Szévetsége (IUVNEI). Pavel

Ipatov mesél a Szovetség tevékenységérdl, és osztja meg

tapasztalatokat
at kell adni!

vellink gondolatait a nukledris ipar fejlédésérél.

Pavel Leonyidovics, kérem, meséljen roviden
szakmai utjarél az atomenergetikai iparban!

Az Uréli Miszaki Egyetem energetikai mérnoki karan
végeztem. Palyafutasomat a Dél-ukrajnai
atomer6mdinél kezdtem m(iszakvezetéként. 1989-14l
2005-ig a Balakovéi Atomer6miben dolgoztam, ahol
elébb fémérndk, majd az er6mdi igazgatdja voltam.
Ezutan egy ideig kozszolgalati munkat végeztem, de
aztan visszatértem az iparba.

A szakmai tapasztalata lenylig6z6. Mit
gondol, hogyan valtozott az iparag ez id6
alatt?

Sok minden valtozott. EI&szor is a biztonsdagi kultura.
A csernobili baleset utan a biztonsag a nuklearis ipar
minden szervezete szamara megkérddjelezhetetlen
prioritassa valt. Megnéttek az anyagok minéségével,
jellemzéivel és  megbizhatésagdval szemben
tdmasztott kovetelmények. Altalanosségban
elmondhaté, hogy az atomerém(ivek mikddésének
minden aspektusat manapsag mindenekel6tt a
biztonsag szempontjabdl értékelik.

A szemem lattara nétt és fejl6dott az orosz nuklearis
ipar. A Roszatom hatékonyan megbirkézik minden
kit(izott feladattal, és az a&llami vallalatcsoport
felel6sségi teriiletei béviilnek. Ma mar a Roszatom
nemcsak a hagyomanyos nuklearis teriletekrdl,
hanem egy sor Uj (zletdgrél is szél: a
szuperszamitégépekt6l a nuklearis medicinan at a
kornyezetvédelmi projektekig. Mindazonaltal a
Roszatom fé tevékenységi teriiletének véleményem

rosatomnewsletter.com

szerint tovabbra is a nukledris technoldgidanak kell
maradnia.

Az orosz nuklearis ipar mely eredményeire
kiilonosen biiszke?

Sok mindenre biiszke lehetek, de két dolgot emelnék
ki. Ma a Roszatom egy olyan globalis nagyvallalat,
amely vilagels6 az atomerémivi épitkezések szamat
tekintve, és az els6 szamu vaéllalat az
uranddsitdsban. Ez méltan tolt el biiszkeséggel az
iparag irant.

Véleményem szerint azonban nem kevésbé fontos a
Roszatom jelentés hozzajaruldsa a human téke
fejlesztéséhez. Az atomenergia-ipar az egyik
legfejlettebb technolégiai d4gazat, és magasan
képzett személyzetet igényel. Ma a Roszatom tébb
szazezer embert foglalkoztat, és az dllami
vallalatcsoport olyan egyediilalld oktatasi rendszert
hozott létre, amely lehetévé teszi, hogy folyamatosan
fejlessze alkalmazottai szakmai készségeit és
emelje képzettségiiket. Biiszke vagyok a dolgozdkkal
folytatott ilyen kitarté és céliranyos munkara — ezzel
nem minden vallalat biiszkélkedhet.

Most pedig kérem, meséljen nekiink az On
altal vezetett szovetség tevékenységeérol.

Tobb mint tiz éve toltom be ezt a tisztséget, és
Oszintén szélva ez a szervezet egyediilalld, nem
ismerek hozza hasonlét. Ez egy fiiggetlen, nyilvanos
nemzetkozi szervezet, jelenleg 14 orszag nuklearis
iparanak veteranjait egyesiti. Ezek az emberek
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tudésok, mérnokok és vezeték. Sokan koziiliik
évtizedek oOta vezet6i pozicidt toltenek be, és
egyediilallé tapasztalatokat halmoztak fel, amelyeket
fontos datadni a nuklearis szakemberek kovetkezé
generaciojanak.

A szakterllethez kapcsol6odé ismereteket az
egyetemeken lehet megszerezni. De elsé kézbdl
megtudni, hogyan fejl6détt az 4&gazat, rdadasul
kozvetlenil az események résztvevéitél, nos ez
felbecsiilhetetlen értéki. Ugy latom, hogy a fiatalokat
érdekli is ez, ezért rendszeresen kommunikalunk a
didkokkal. Nemcsak a sajat tapasztalatainkat adjuk
at, hanem népszerlsitjlk az atomrél sz6lé
ismereteket is. ime néhany példa a kdzelmultbdl:
nemrég Oleg Muratov, a Roszatom Tarsadalmi
Tandcsanak tagja és az IUVNEI szakért6je tartott
el6adast a Tadzsik Miiszaki Egyetem tandrainak és
didkjainak a radiodkologiardl, a természetes és
mesterséges radioaktivitasrél. Dmitrij Asztahov
sebész-onkolégus a Burnazjan Szovetségi
Tudomanyos-klinikai ~ Kézpont  onkoldgiai  és
sugarterapias tanszékének docense a Tadzsik
Nemzeti Egyetem orvostudomanyi kara hallgatéinak
tartott el6adast az onkoldgiai betegségek nuklearis
technoldgiakkal torténé kezelésérdl.

A SzOvetség tevékenységének madsodik 6
szempontja, hogy tdrsadalmilag fontos kérdéseket
vitassunk meg. Ezek orszagonként eltér6 kérdések:
az orosz nuklearis technoldgidk népszerlsitése, a
sugarfobia elleni kiizdelem, a fiatalok bevonasa az
agazatba és még sok mas.

Milyen gyakran tartanak a Szovetség
részvételével rendezvényeket?

Evente négy-6t konferencidt és kerekasztal-
beszélgetést tartunk. Idén aprilisban példaul
Dusanbéban tartottunk egy konferenciat, amelyen a
nuklearis technolégidk alkalmazasanak kilatasait és
a sugarbiztonsagi problémakat vitattuk meg a kozép-
azsiai allamokban. Majusban Minszkben egy
kerekasztal-beszélgetés résztvevdi értékelték az
atomenergetika helyét a  kiilonb6z6  régiok
energiamérlegében.  Juniusban  Biskekben a
Szovetség 15. és a nukledris agazat 80. évfordulojat
Unnepeltik az “Er6forrasok és tudas konszolidacidja
az atomenergetika és a nukledris technoldgiak
fejlesztésének  tamogatdsdra a  kozép-azsiai
régidban” cim nemzetkozi tudomanyos
konferencian.
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Szeptemberben Almatiban konferenciat tartottak a
kritikus agazati tudas felhalmozasanak,
megdrzésének és dataddsdnak digitalizalasarol.
Ugyanakkor a Szovetség tagjai megfigyeléként részt
vettek a NAU éves értekezletén is. Itt kerekasztal-
beszélgetéseket szerveziink és kapcsolatokat
épitiink ki az Ugyndkség tagorszégainak tuddsaival.

Oktéberben  kerekasztal-beszélgetést terveziink
Taskentben, ahol a nukledris infrastruktira
fejlesztésével, a személyzet képzésével és a helyi
lakossaggal valé kapcsolattartds terén fogunk
feladatokat meghatarozni és megoldani. Kiilonésen
a radioaktiv hulladék kezelésével, a felhalmozédott
kornyezeti karok felszamoldsaval és a nuklearis
orokségi helyszinek biztonsagos allapotba hozasaval
fogunk foglalkozni. Novemberre tervezzilkk a
beszamolo-valasztasi konferenciankat.

On szerint milyen tulajdonsagokkal kell
rendelkezniiik a nuklearis szakembereknek?

El6szor is, az 4gazat, annak hagyomanyai és értékei
iranti elkotelezettség. Masodszor, a szakteriiletek
alapos ismerete (amelyek - zardjelben jegyezzik
meg - korantsem a legegyszer(ibb témakorok!).
Harmadszor, egy nukledris szakember sokoldald
személyiségnek kell lennie, akinek széles kori
szakmai és személyes érdekl6dési kore van.

Milyen tanacsot tudna adni a kezd6 nuklearis
szakembernek?

Ha On Ggy dontdtt, hogy ©sszekdti az életét az
nukledris iparral akkor — és ez mély
meggy6zddésem, helyes dontést hozott! Most az a
feladat, hogy a lehetd legnagyobb hasznot hozzuk ki
az dgazat és az orszag szamara! Sok sikert kivanok
Onnek ezen a nehéz, de érdekes uton!
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Idén a Belojarszki Atomerém(iben két gyorsneutronos blokk
tartja jubileumat. A BN-600-as reaktorral felszerelt 3. blokk
1980-ban csatlakozott az elektromos halézatra. A 4. blokk BN-
800-as reaktorral - 2015-ben. Ezek a blokkok nemcsak
sikeresen mikodnek, hanem hozzajarulnak a zart nuklearis
tizemanyagciklus létrehozasahoz és a IV. generacios
rendszerek koncepciéjanak megvalésitasahoz, amely

Két
atomeromuvi

blokk
jubileuma

eléiranyozza a besugarzott f(itéelemek Gjrafeldolgozasat,
azokbdl yj ftéelemek gyartasat, a banydszott uran
energiapotencidljanak maximalis kihaszndalasat és a hulladék
minimalizalasat.

A BN-600 és a BN-800 a vildag legnagyobb
gyorsneutronos reaktorai. Mindkét blokk natriumot
hasznal h(it6kozegként Megbizhatésag és
biztonsag szempontjab6l a vildg legjobbjai kozé
tartoznak.

BN-600

A BN-600-as reaktor nemcsak biztonsdgosan termel
vilamos energiat, hanem (j anyagokat és Uj
reaktorok nuklearis lizemanyagat is teszteli.

Példaul a kevert nitrid urdn-pluténium (SNUP)
lizemanyagon alapulé f(itéelemeket tartalmazé 0S-4
besugdarzé szerelvényt készitik el§ tesztelésre. E
kisérleti szerelvény besugarzasa soran
megnovekedett szintld UGzemanyag-kiégés elérését
tervezik.

A KETVS-MAC harom kisérleti szerelvénye BN-1200
tipusméret(, axidlisan elrendezett MOX
lzemanyagon alapulé fiitéelemekkel szintén
tesztelésre var. Ezen f(it6elemek szerkezetének
sajatossdga, hogy az Uzemanyagoszlopba egy
ugynevezett reprodukdlé anyagot tartalmazé
szegmenst vezetnek be. Ezek a szegmensek
egylttesen egy vizszintes réteget alkotnak a
reaktorban, két részre osztva az aktiv zénat. Ez a
megoldas jelentdsen csokkenti a flitéelem
burkolatdanak  sugarzds okozta  karosodasat,
mikézben fenntartja az el6irt lzemanyag-kiégés
mélységet. A megoldast elméletileg mar tobb
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orszagban is indokoltak, de a gyakorlatban el6szor
az orosz BN-1200M-ben alkalmazhatjak. Ez egy 1200
MW teljesitményl gyorsneutronos reaktor, amelyet a
Belojarszki Atomerémiiben fognak megépiteni.

Most a BN-600 harmadik blokkjan zajlik a tervezett
karbantartds a korszer(sitéssel egyiitt. “A BN-600
akiv zénajaba 107 f(itéelem d4trakdsat fogjuk
elvégezni. A kicserélendé fltéelemkdtegek kozott
harom SNUP (izemanyaggal ellatott is van. Ezek a
fitéelemkotegek mar egy éve az lizemel6 reaktorban
vannak. A tovabbi kutatdsok segitenek informacioét
szerezni az Uj tipusu lizemanyag viselkedésérdl és
allapotarél a leendé negyedik generacidés er6mdvi
blokkokban — a BN-1200M-ben és a BREST-ben” —
jegyzi meg llja Filin, a Belojarszki Atomerémii
megbizott fémérnoke.
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Az atrakds mellett fontos feladat lesz a 4. szamu
g6zfejleszté nyolc belépé moduljanak cseréje. Ez a
munkalatok utolsé szakasza a 3. szamu erémdvi

blokk élettartamanak 2040-ig torténd
meghosszabbitdasa  érdekében, a  SzoOvetségi
Felligyeleti Szolgalat, a Rosztyehnadzor

)kovetelményének megfeleléen. A blokkban a reaktor
f6 keringtetd szivattydjanak és 24 natriumkoros
szelepének nagyjavitdsat is elvégzik. Az 5. szamu
elektromechanikus alapu turbogenerator dramellaté
aramkorének védelmi relé és automatizalasi
eszkozeit hasonld mikroprocesszoros eszkozokre
cserélik. A javitas a tervek szerint 2025 6szén
fejezédik be.

BN-800

A 4. szdmu blokk nemcsak az orosz, hanem a
globdlis atomenergetikai agazat fejlédése
szempontjabol is kiemelt jelent6séggel bir:
gyorsneutronos energiatermel6 reaktorként az
egyetlen a vildgon, amely jelenleg mar teljes
egészében vegyes uran-pluténium-oxid (MOX)

Uzemanyaggal mikdédik. A BN-600-as blokkhoz
hasonléan jelenleg az a blokk is tervszerli megel6z6
karbantartason esik at, amelynek soran az erém
munkatarsai 181 koteget raknak at a reaktor aktiv
zénajaban.

Ezenkivll szivattyukat, csévezetékeket és szelepeket
szerelnek fel a blokkban a turbogenerator
allérészének és forgdrészének hiitérendszereiben. A
telepités utdn minden rendszer két tartalék
szivattyuval fog rendelkezni, ami noveli a blokk
m(ikodésének biztonsagat. A munkatdrsak kicserélik
tovabba a kozbensd hécserélét, a fé keringetd
szivattyd motorjat, és elvégzik az lizemi
anyagvizsgalatot.
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A BN-800 az uj lizemanyagok fejlesztésében is részt
vesz. Tavaly juliusban harom f(it6elem koteget raktak
be kis mennyiségli aktinoiddk hozzaadasaval. Az
americium-241 és a neptunium-237 a besugarzott
nukledris lzemanyagban taldlhaté leghosszabb
élettartamu és leginkabb radioaktiv izotopok kozé
tartozik. A BN-800 aktiv zonajaban Iévé flitéelemek
mikodése és allapota kisérletileg megerdsitheti,
hogy a kis mennyiség(i aktinoidak ipari méretekben
is eltavolithatok. “A gyorsneutronos reaktorok ezen
elébnye lehetévé teszi a radioaktiv hulladék
mennyiségének csokkentését” - jegyzi meg lvan
Szidorov, a Belojarszki Atomerémd igazgatoéja.

BN-1200

A Belojarszki atomerémi életének kovetkezd
szakasza egy Uj, 6todik erémuvi blokk épitése a BN-
1200M reaktorral. Ez lesz az elsd sorozatgyartasu
blokk — a IV. generaciés energiarendszer része. A
BN-1200M szamadra az aktiv zéna két valtozatat
fejlesztik ki kilonb6zd tipusd  uran-pluténium
nukledris flitéanyaggal: a BN-800-asban hasznalthoz
hasonld oxidot és nitridet, amelyet a tervek szerint a
BREST-OD-300 tipusu reaktorba terveznek belerakni.
Ezt a Tomszki teriilet Szeverszk varosaban épitik.

Idén juliusban a Roszatom vezérigazgatdja, Alekszej
Lihacsov zold utat adott a blokk épitésének
el6késziileteinek. “Az 5. blokk munkalatainak
megkezdésével a Belojarszki Atomerém(i megerdsiti
vezet6 szerepét a gyorsneutronos reaktoron alapuld
technolégia fejlesztésében. Ez az irdnyzat szerves
részét képezi a kétkomponensl atomenergetika
Iétrehozasara iranyuld, elérehaladott projektiinknek.
A gyorsneutronos reaktorok teriiletén elért fejl6dés
lehetévé teszi szamunkra, hogy megerésitsik az
orosz nuklearis technolégidk vezet6 szerepét a
vildgban” — mondta akkor Alekszej Lihacsov. Az 5.
blokk féépiiletének alapozasahoz sziikséges elsé
betonozasra a tervek szerint 2027-ben kertil sor.

A natriumh(tésti  blokkok  miikodése nagy
érdekl6désre tart szamot mas orszagok nuklearis
szakemberei szamara. Egy friss példa: idén juliusban
egy kinai delegacié latogatast tett a Belojarszki
Atomerémi(iben. A vendégek megtekintették a 4.
blokk reaktorterét, géphelyiségét és vezényl6termét,
a képzési kozpontot, és megvitattdk a lehetséges
egylttm(kodés kérdéseit.
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Erdekl6dés
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Augusztusban a NAU kiadta az Afrikai Atomenergia-elSrejelzés
cim( jelentését. A jelentésben az ligynokség szakértéi

felvazoltak a kontinens energetikajanak (beleértve az

Afrikabdl

atomenergetikat is) helyzetét, értékelték az afrikai orszagok
hozzajaruldsat a globalis urantermeléshez, ismertették a

nukledris kapacitasok kiépitésére iranyulo tervek f6
nehézségeit, javasoltak olyan mechanizmusokat, amelyek
segithetnek a megoldasban, és egy pozitiv példat is emlitettek:
az El Dabaa Atomerémlivet, amelyet a Roszatom épit
Egyiptomban.

Villamosenergia-hiany és az uran
rendelkezésre allasa

Afrika legtobb orszdgdban nagy az d&ramhidny.
Korilbelll félmilliard ember egyaltaldan nem jut
hozza. A villamos energiat féként fosszilis
tiizel6anyagokbdl allitjak eld.

Afrika f6 hozzdjaruldsa az atomenergidhoz az
uranbanydszat. Igy Namibia a vildg természetes
urankoncentratum-termelésének 11,34 szdazalékat,
Niger 4,08 szazalékat, a Dél-afrikai Koztarsasag
pedig 0,4 sz4zalékat adja (a NAU 2022-es adatai).

A jelentés példaként emliti a Mantra Resources (a
Roszatom ellendrzése alatt allo) vallalat projektjét. A
Mkuju River projekt Tanzaniaban talalhato, feltart
er6forrasai 58,5 ezer tonna urant tesznek ki. A
vdllalat 2020-ban egy kisérleti feldolgoz6 (izem
épitésérél hozott dontést, hogy megkezdhesse a
banya kisérleti lzemeltetését nyilt banyaszati és
szennyezett talaj kitermelés nélkili moédszerekkel. A
Mantra Resources 2022-re megszerezte az épitéshez
sziikséges Osszes engedélyt, 2023-ra az épitkezés
befejez6dott, a berendezéseket pedig felszerelték.

Szeretnénk egy olyan hirt is ehhez hozzatenni, amely
valdszintileg nem keriilt be a jelentésbe: idén julius
végén a Mantra Resources lizembe helyezett egy
kisérleti lizemet. Az lizemet az uranfeldolgozasi
modszerek tesztelésére és sziikség esetén
optimalizalasi megoldasok kidolgozasara hasznaljak

s

majd. Az Osszegyl(jtétt adatok képezik majd az
alapjat az évi 3000 tonna uraniumot termel6 f6
feldolgozé ipari |étesitmény tervezési
megoldasainak. Az épités a tervek szerint 2026 elsé
negyedévében kezddédik, az lizembe helyezés pedig
2029-re varhaté. A projekt tobb mint 4000 (j
munkahelyet teremt a banyaszati dgazatban és a
kapcsolodd ipardgakban a létesitmény épitési és
lizemeltetési szakaszaban. A projekt varhatdan
hozzajarul a regionalis infrastruktira fejlesztéséhez
is, beleértve a Namtumbo régié uthal6zatat.

Atomeromiivek: valosag és kilatasok

Eddig a Dél-afrikai Kbztarsasag az egyetlen orszag a
kontinensen, amely nuklearis villamos energiat
termel. A Kuberg Atomerémi els§ és masodik
blokkjat, amelyek egyittes villamosenergia-termel6
kapacitdasa 1854 MW, 1984-ben, illetve 1985-ben
helyezték tizembe.

rosatomnewsletter.com
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Tobb afrikai orszag is kifejezte érdekl6dését a
nukledris energiatermelés irant, de ezek a tervek a
megvalositds  kiilonb6z6 szakaszaiban vannak.

Namibia, Togo, Burkina Faso és mas orszagok,
Osszesen kilenc orszag, a legkorabbi, az 1. fazis
el6tti szakaszban vannak.

Algéria, Etiopia, Marokkd, Niger és néhany mas
orszag, Osszesen tiz, megkezdte a sziikséges
targyalasokat, miel6tt dontést hozna az
atomenergia-fejlesztési program elinditasarél. A NAU
szakért6i ezt a szakaszt nevezték el az 1. fazisnak.
Ghana, Kenya és Nigéria a 2. fazisban vannak, amely
a kulcsfontossagli dontések meghozatala utan a
szerz8déskotés és az épités elbkészitéséhez vezet.

A 3. fazis feltételezi, hogy az elsé6 atomerémdi
megvaldsitasdra irdnyuld intézkedések befejezédtek.
Csak egy orszag van ebben a szakaszban, az
Egyiptom. A NAU jelentése sikertdrténetként emliti
tevékenységét a nuklearis agazatban.

Egyiptom jelenleg az egyetlen olyan afrikai orszag,
ahol épités alatt all egy atomerém(. Ez a négy
blokkbol allé El Dabaa Atomerémi( VVER-1200-as
reaktorokkal, amelyet a Roszatom épit. Az
atomerédmd épitésének befejezése utdn ez lesz
Afrika legnagyobb és legerésebb atomerémive 4,8
GW Osszteljesitménnyel. Varhatéan az orszag
energiasziikségletének mintegy 10 szazalékat fogja
biztositani. A projekt tobb ezer munkahelyet
teremtett, hozzajarulva a nuklearis tudomany, a
mérnoki tudds és a  munkakompetenciak
fejlesztéséhez az orszagban.

Egyiptom egyiittm(ikddik a NAU-vel az El Dabaa
épitésével kapcsolatos projekt keretében. Az orszag
tobb NAU partneri feliigyeleti ellenérzésnek adott
otthont, beleértve a nuklearis infrastruktura atfogé
vizsgdlatara irdnyulé missziét (INIR), a telephelyi
tervezési és kiils6 eseményértékelési misszidt,
valamint a miuiszaki biztonsagi értékelést. A felek
tovabbi misszidkat és tevékenységeket kivannak
végezni az elsd blokk kereskedelmi lizemeltetésének

&)ROSATOM NEWSLETTER

megkezdése elétt.

Osszességében a jelentés adatai szerint Afrika teljes
villamosenergia-termel6 kapacitasa 2030-ra
varhatéan 47 szdazalékkal, 2050-re pedig csaknem
hétszeresére né. Az optimista forgatdkdnyv szerint
az atomer6muvek 2022-es teljes villamosenergia-
termel6  kapacitdsahoz képest a  nuklearis
energiatermelési kapacitds 2030-ra varhatdéan t6bb
mint hdromszorosdra, 2050-re pedig tobb mint
tizszeresére nd. A pesszimista forgatokonyv szerint
a 2022-es adatokhoz képest az atomerémivek
villamosenergia-termel6 kapacitasa 2030-ra
nagyjabol megduplazédik, 2050-re pedig 6tszorosére
nd. Ugyanakkor fel kell ismerni, hogy ezek a magas
szamok alacsony bazisbél adédnak.

A NAU jelentése szerint
2050-re Afrika
villamosenergia-termel$
kapacitasa csaknem
hétszeresére, az
atomenergia-termelés
pedig tobb mint
tizszeresére nbhet.

Kihivasok és megoldasi lehetéségek

Az afrikai orszagok kormanyainak nukledris
kapacitasok kiépitésére iranyuld torekvése szamos
nehézséggel néz szembe.

A mdszaki nehézséget a helyi villamosenergia-
rendszerek felkésziiletlensége jelenti a nagy
kapacitdsu  atomerémuivek bevezetéséhez. A
jelentésben az ligynokség szakértdi azt javasoljak,
hogy fontolidk meg a kisméreti modularis
atomerémivek (SMR) létrehozdsat. “A nukleéris
technolégia fejlédésével a korlatozott elektromos
halézattal rendelkez6 vagy feltdrekvé gazdasagu
afrikai orszagok fontoléra vehetik a kis moduldris
reaktorokat, mivel ez a technolégia alacsonyabb
kezdeti t6kebefektetést, kisebb kimeneti
teljesitményt és gyorsabb kiépitést jelent, igy idealis
a legtobb ilyen orszag szamara” - all a jelentésben.

Igaz, a jelentés szerz&i ugy vélik, hogy az SMR
szegmensben jelenleg nincs kereskedelmi kindlat.
Ezzel kapcsolatban azonban emlékeztetni kell arra,
hogy a vilag elsé, RITM-200 tipusu reaktorokkal
felszerelt kisméretli moduldris atomerém{ivek

rosatomnewsletter.com


https://rosatomnewsletter.com/hu/
https://rosatomnewsletter.com/hu/

#09 (293) SZEPTEMBER 2025

épitésére  vonatkozé6  exportszerz6dést  mar
megkotottek: A Roszatom 2024 majuséban irta ala
Uzbegisztannal. Ezenkivil a Roszatom aktivan
targyal az SMR épitésérél kiilonbozd orszagokkal,
koztiik afrikai orszagokkal is.

Az afrikai orszagokban az atomerémiuvek épitésének
— még a kisebb atomeré6mivek esetében is —
legfontosabb nehézsége a finanszirozas hianya. A
NAU szakért6i szerint még a pesszimista
forgatéokonyv mutatéinak elérése is tobb mint 100
milliard dollart igényel. Az egyik afrikai orszadgban az
atomerémd finanszirozdsanak sikeres példdja ismét
az egyiptomi El Dabaa Atomerému. “Mas feltorekvé
piacokon, valamint alacsony és kozepes jovedelm
orszagokban megvaldsulé atomenergia-projektekhez
hasonléan az egyiptomi El Dabaa projekt is jelentds
kedvezményes hiteleket kap a beszallitojatdl, az
Oroszorszagi Foderaciotdl, kedvezé kamatlabbal és
kedvez6 futamiddvel llyen a beszallitd részérdl
torténé finanszirozds, ha rendelkezésre All,
tdmogatnd a nuklearis energetika fejlédését az
afrikai orszagokban, ahol mind a tiszta energidra,
mind az éghajlatvédelmi hatasu beruhazasokra nagy
sziikség van” — all a jelentésben.

A NAU nagy reményeket fliz a Vildgbankkal val6
egyuttm(ikddéshez is. Az Ugynokség és a Vilagbank-
csoport 2025. jlnius 26-an hivatalos partnerséget

kotott  a nuklearis energia biztonsagos,
kockazatmentes és felel6sségteljes
felhaszndldsdanak tdmogatasara. A partnerség

keretében a Vildgbank hozza kivan jarulni a meglévé
atomerémdvi blokkok élettartamanak
meghosszabbitdasahoz, valamint tdmogatni kivanja
az energiarendszerek és a kapcsol6do infrastruktura
modernizaldsat. Emellett a kis és kdzepes méretl
reaktorok kapacitasanak novelésén is dolgozni fog.
“A megallapoddas meg fogja valtoztatni és
befolydsolni fogja a nukledris enegetikdba vall6
kozvetlen pénziigyi forrdsok daramlasat. Emellett
katalizatorként szolgalhat mas multilateralis bankok
szélesebb kor( részvételéhez, Uj lehet6ségeket
nyitva az afrikai orszdgok szamara nuklearis
programjaik finanszirozdsahoz valé hozzaférés
terén. Ezaltal tobb forras vélik elérhetévé a
koltségvetésiikben korlatozott afrikai orszagok
szamara nukledris programjaik finanszirozasahoz” —
all a jelentésben.
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&)ROSATOM NEWSLETTER

A NAU tobb modszert is javasol a kéltségek
csokkentésére és a kockazatok megosztdsdra. Az
egyik ilyen lehet6ség egy “megrendelési konyv”
Iétrehozasa az SMR szamara. A megoldas lényege,
hogy a potencidlis fogyasztokbdél konzorciumot
hoznak létre, amely biztositja a villamosenergia-
értékesitést. A megbizhaté értékesités novelni fogja
a projektek megvalosithatosagat, valamint lehetévé
teszi tobb forrasbdl szdrmazd finanszirozas és
szakemberek bevonasat, valamint a kockazatok
megosztasat a résztvevék kozott.

A masodik Gt a banyavallalatok finanszirozasanak
bevonasa, amelyek hagyomanyosan nagy
villamosenergia-fogyaszték, és érdekeltek
|étesitményeik megbizhatd dramellatasaban.

“Az afrikai orszagok gyors népességnovekedésével
és iparosodasaval a nuklearis energiara egyre inkabb
nemcsak megbizhaté és alacsony szén-dioxid-
kibocsatasi megoldasként tekintenek, hanem a
tarsadalmi-gazdasdgi fejlédés és a hosszi tavd
energiafiiggetlenség tdmogatasanak eszkdzeként is”
- irjak a jelentés szerz6i. A NAU kiilénbdzd szakért6i
tdmogatéasi lehet6ségeket kinal, amelyek el6segitik
az atomenergetikai projektek mielSbbi
megvaldsitasat az afrikai orszagokban.
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“Digitalizalas”
az atom
szolgalataban
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A nukledris agazat az egyik legmodernebb technoldgiju
ipardg, amelynek tevékenysége mar régoéta elképzelhetetlen az
automatizalds és a folyamatok digitalizalasa nélkiil. A
Roszatom sajat szervezetén beliil aktivan fejleszti az ilyen
infrastrukturat, és atfogd megoldasokat kindl partnereinek az
automatizaldsra, a digitdlis atalakitasra és a termelés
robotizaldsdra. A Roszatom altal gyartott iranyitastechnikai
rendszerek részegységeit a Paks Il. Atomerémdi blokkjain is

telepitik majd.

Az atomerémlivek iranyitastechnikai rendszere egy
olyan automatizalt folyamatiranyité rendszer, amely
az atomerémivek technolégiai berendezéseit és
biztonsagat felligyeli, valtozasokat automatikusan
kezeli és regisztralja.

Az irdnyitastechnikai rendszer 3 iranyitasi szintbél és
tébb mint 20 alrendszerbdl all:

- fels6 szint: a létesitmény operatori és diszpécseri
kezelése a berendezések allapotardl kapott adatok
alapjan;

- kozépsé: ipari logikai vezérl6k — az egész
automatizalt rendszer agya;

— alsé: a technoldgiai berendezéseket ellendrzé
érzékeldk és szenzorok.

Az atomerémdvek irdnyitastechnikai rendszerei és
alrendszerei gondoskodnak arrél, hogy az
atomerémivek megbizhatéan és biztonsagosan
mikddjenek, ©nalléan és kozpontilag gydjtsenek
informaciokat, regisztraljanak kiilonféle paramétert,
és mélyrehatd belsé ondiagnosztikat végezzenek. A
3+ generdcids reaktorokkal felszerelt modern
atomerédmdvek ilyen rendszerek fejlett, megbizhatd,
funkcionalisan teljes és informativ architektdraval
rendelkeznek.

A rendszer minden eltérésre reagal. Ha az erémdben
a legkisebb meghibasodas esetén az operatorok
azonnal megkapjdk az Osszes  sziikséges
informaciot. A rendszer algoritmusai sziikség esetén
egyes atomerémluivi rendszereket maguktol is ki
tudnak kapcsolni.

rosatomnewsletter.com

Az atomerémd biztonsaga szempontjabdl
Iétfontossdgu, hogy minden rendszer duplikalt.
Meghibasodasa esetén egy masik rendszer vagy
eszkdz veszi at a funkcidit. Egy atomerémi
valéjdban t6bb olyan biztonsagi csatornaval
rendelkezik, amelyek képesek ugyanazt a feladatot
ellatni. Még ha tobb csatorna is kikapcsol, a rendszer
tovabbra is mikddni fog, biztositva az atomerémda
biztonsagat. Ugyanakkor betartjdk a valtozatossag
elvét is — kilonbozé hardvereket és kiilénb6z6
szoftvereket haszndlnak. Ennek célja, hogy szinte
nulldra csokkentsék annak valészinlségét, hogy
ugyanaz a hiba egyidejlleg kiilonb6z6 csatornakon
forduljon elé.

A Roszatom Rt. Iranyitastechnikai Rendszerek, a
Roszatom Allami Véllalatcsoport Iranyitéastechnikai
és Villamosmérnoki részlege atfogd projektet valdsit
meg a Paksi Atomerémd 5. és 6. blokkok
iranyitdstechnikai ~ rendszereinek  fejlesztésére,
beszdllitdsdra és lizembe helyezésére. Az
iranyitastechnikai rendszerek fejlesztése soran
kilonos figyelmet forditanak az eurdpai és magyar
dgazati szabdlyozasok és szovetségek (WENRA, EUR
Club és OAH) normdinak és szabvanyainak vald
megfelelésre.

Digitalis okoszisztéma

Az irdnyitastechnikai rendszerek azonban messze
nem az egyetlen irdny, amelyet a Roszatom fejleszt:
az orosz dllami vdllalatcsoport megoldasokat
dolgozott ki a termékéletciklus-menedzsment (PLM)
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és a komplex ipari létesitmények tervezése (CAE)
teriiletén, és most egy teljes digitdlis okoszisztémat
épit ki.

“A vezetd§ agazati szakemberek Osszefogdsaval a
nuklearis dgazatban az importot helyettesité
megoldasok teljes skalajat alakitottuk ki, beleértve a
PLM-rendszereket, a CAE-eszkdzOket és a BIM-
technolégidkat (digitalis épliletmodell. — szerk.
megjegyzése). Nem dllunk meg az elért
eredményeknél — megoldasainkat kiilénb6z6
iparagakban is hasznositjuk, és bevalt megoldasokat
kindlunk kiilfoldi partnereinknek” — mondta Alekszej
Lihacsov, a Roszatom vezérigazgatoja.

A Roszatom portfélidja digitdlis termékeket,
megoldasokat és szolgdaltatasokat is tartalmaz az
allam, az Uzleti szféra és az ipar szamadra hét
prioritdsi terlleten: Matematikai modellezés és
kutatas-fejlesztés; Vallalat- és termelésiranyitas;
Digitdlis  infrastruktira; Nagyméretdi  mdszaki
létesitmények épitésének iranyitasa; Informacids és
fizikai biztonsdg; A varosi szolgaltatdsok és
folyamatok digitalizalasa, valamint
Rendszerintegracio és szoftverfejlesztés.

A Sarus elnevezésl termék telijes életciklus-
rendszere nagy érdeklédést valt ki a kilfoldi
partnerek részér6l. Az Atom.RITA egy robotizalt
intelligens technolégiai asszisztens, amely sikeresen
mkodik a Roszatom vdllalatainal. A platformot
olyan szoftverrobotok fejlesztésére és kezelésére
tervezték, amelyek Uzleti folyamatokat
automatizalnak a felhasznaldi mdlveletek
reprodukalasaval a webes alkalmazdsokban és a
munkaadllomasokra telepitett programokban.

A digitdlis infrastruktdra termékcsaladjaba tartozik
az Atom.most— egy platform az informacids
rendszerek egyetlen térbe t6rténé egyesitéséhez.

A mesterséges intelligencia terlletén igényelt
fejlesztések: Atom.poisk (program az informacidk
keresésére a vallalati informaciés rendszerekben
kiilonb6z6 formatumu dokumentumok alapjan) és az
attom.oko (megoldas a dokumentumok
felismerésére, elemzésére és feldolgozasara).

A Roszatom informatikai megoldasainak ligyfelei a
vezetd ipari, energetikai és olaj- és gazipari vallalatok
— az orosz gazdasdag stratégiai dgazatainak vezetdi.

Kilon iranyzat — a Roszatom Smart City: szoftver-
hardver platform a varosi kdrnyezet digitalizalasara,
amely egyszerUsiti a lakossag, a énkormanyzatok, a
vallalkozék, a koziizemi vallalatok, a regionalis
hatésdgok és mas érdekelt felek kozotti
egyuttmudkodést. A platformot sikeresen
alkalmazzék az orosz régidkban.

rosatomnewsletter.com
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A digitalizaci6 a Roszatom munkajanak minden
kulcsfontossagu teriiletét érinti. Igy a digitalis
hasonmasokat — egy eszkdz vagy folyamat virtualis
masolatat — példaul szamos teriileten hasznaljak: az
atomer6muvek tervezésétol és mérnoki
munkalataitél kezdve az Uj anyagok, koztik az Uj
tipusu nukledris (izemanyagok és kompozitok
létrehozasdig. A hasonmasok javithatjdk a
hatékonysagot és idét takarithatnak meg a termék
létrehozésara, csokkenthetik a fizikai tesztelések
szamat, és végsé soron csokkenthetik a végtermék
koltségeit.
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Nuklearis elonnyel rendelkez6
adatkozpontok

“A Roszatom az orosz adatfeldolgozé kozpontok
(DPC) piacanak egyik legfontosabb szerepléje. Kdzel
egy évtizeddel ezel6tt az allami vallalatcsoport olyan
megoldast javasolt, amely mara globalis trenddé valt:
az atomerébmivek és az  adatkdzpontok
lzemeltetése kozotti szimbidzist. A Kalinyini
Atomeré6m(i kozelében 1évé Kalinyini Adatkdzpont
2018-ban kezdte meg miikodését. Az atomerémi
stabilan ellatja energidval az adatkézpontot fix
tarifaval, ami versenyelényt biztosit az
adatkozpontnak.

Ma a Roszatom ot csucstechnolégias
adatkozponttal rendelkezik Moszkvaban,
Szentpétervaron, Tatarfoldon és a Tveri teriileten,
amelyek dsszteljesitménye tobb mint

93 MW és tébb mint 6500 rack-hely. A kdzeljovében
a vdllalat modularis adatkozpontok telepitését
tervezi a Novovoronyezsi, a Balakovoi és
Szmolenszki Atomerémdvekben is.

A Roszatom tehat a technolégiai trendek
élvonalaban van: kovetkezetesen fejleszti az 6sszes
kulcsfontossagu digitalis iranyt, sikeresen
megvaldsitja azokat Oroszorszagban, és a legjobb
megoldasokat kindlja az orosz és a kiilfoldi piacok
szamara.
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