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Em agosto de 2025, o setor nuclear russo comemora seu
80° aniversario: em 20 de agosto de 1945, foi assinada

uma resolugao que criava o Comité Especial sob o Comité

um futuro
melhor: 80
anos do setor
nuclear russo

Estatal de Defesa da URSS, encarregado de supervisionar
todos os trabalhos relacionados ao uso da energia nuclear
de uranio. A partir dessa data, teve inicio o projeto nuclear
soviético. A atual geragao de especialistas nucleares
russos da continuidade ao trabalho de seus grandes
antecessores e abre novas oportunidades para as
tecnologias nucleares.

YEARS
OF RUSSIAN
NUCLEAR INDUSTRY

Os melhores matematicos, fisicos, quimicos e
engenheiros do pais criaram um tipo completamente
novo de energia: a energia nuclear. O fisico Igor
Kurchatov, cientista que liderou o projeto nuclear,
prop6s, no final da década de 1940, a construgdo da
primeira usina nuclear do mundo baseada na energia
da fissdo de urénio. Em 26 de junho de 1954, a
primeira usina nuclear do mundo, a Usina Nuclear de
Obninsk, produziu eletricidade para a rede. No
mesmo ano, o Conselho de Ministros da URSS
aprovou o programa para a construgdo em massa de
usinas nucleares em todo o pais. A Usina Nuclear de
Obninsk também abriu caminho para a energia
nuclear em outros paises. Atualmente, 416 unidades
nucleares com uma capacidade total de mais de 376
GW estdo em operagdo em todo o mundo. Na
Russia, 36 unidades produzem energia nuclear
segura e limpa, com uma capacidade total de 26,8
GW.

Especialistas nucleares russos estao
constantemente aprimorando  tecnologias de
geragdo de energia nuclear, oferecendo aos seus
parceiros solugbes cada vez mais avangadas.
Assim, reatores VVER de diversas modificagdes
tornaram-se os mais procurados no mercado global
de grandes usinas nucleares. A carteira de pedidos
internacionais da Rosatom para a construgdo de
usinas nucleares inclui 33 unidades de alta
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capacidade com reatores VVER em 10 paises.

A Rosatom também é lider no segmento de usinas
nucleares de baixa poténcia. Especialistas russos
foram os primeiros e, até o momento, os Unicos no
mundo a construir uma usina nuclear flutuante com
uma unidade de energia, a “Akademik Lomonosov”.
Além disso, quatro unidades de energia flutuantes
com reatores RITM-200 estdo sendo construidas
para fornecer energia a mina de Baismky em
Chukotka. A estatal esta negociando com parceiros
de outros paises a construgdo de usinas flutuantes
com diversas modificagdes, esta se preparando para
construir uma pequena usina nuclear terrestre em
Yakutia (Russia) e estda implementando o primeiro
projeto de exportacdo do mundo para usinas
nucleares de baixa poténcia: seis unidades no
Uzbequistao.

A Rosatom também prop6s um conceito para
sistemas de reatores de Geragdo IV, que prevé
melhorias significativas em seguranga, eficiéncia
econdmica e o fechamento do ciclo do combustivel
nuclear — ou seja, o reprocessamento do
combustivel irradiado e a incorporagdo do urénio
excedente ao ciclo do combustivel nuclear apds o
enriquecimento. Essa abordagem permitird o pleno
aproveitamento do potencial energético do uranio
extraido, reduzindo tanto a necessidade de novas
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minas quanto o volume de rejeitos radioativos.

Esses principios serdo aplicados no ambito do
projeto “Proryv”: uma unidade de energia Unica, o
BREST-OD-300, com um reator de néutrons rapidos
refrigerado a chumbo, estd sendo construido na
Russia; modulos de reprocessamento e uma planta
de fabricacdo e remanufatura de combustivel serdo
construidos no mesmo local. Os reatores de
néutrons rapidos sdo um foco estratégico
fundamental para o setor nuclear russo: o primeiro
reator, BR-2, foi comissionado em 1956 e, desde
entdo, varios reatores rapidos de pesquisa e energia
foram construidos, alguns dos quais ainda estdo em
operagao. Além disso, a Rosatom esta construindo o
reator de pesquisa MBIR, que estd despertando
grande interesse na comunidade nuclear

internacional.

Nova lideranga

O setor nuclear russo sempre foi multifacetado:
pesquisa e desenvolvimento de novos materiais,
instalagbes computacionais, medicina nuclear e
muito mais. Com base nessas competéncias, a
Rosatom desenvolveu setores inteiros, nos quais a
Corporacao Estatal ocupa uma posicao de liderancga.

A TVEL, Divisdo de Combustiveis da Rosatom, esta
desenvolvendo o campo da impressdo 3D: produz
pés e impressoras 3D e desempenha um papel
fundamental na implementagcdo de tecnologias
aditivas no setor da Russia e de outros paises.

Além disso, a Rosatom estd construindo plantas
para a producdao de baterias de ions de litio,
promovendo o desenvolvimento de materiais para
elas, e participa do desenvolvimento de veiculos
elétricos nacionais. Trés divisbes da Rosatom estdo
envolvidas na implantagdo de infraestrutura de
carregamento elétrico na Russia. A Divisdo de
Mineragcdao esta desenvolvendo projetos para a
producdo de carbonatos e hidréxidos de litio e
concentrados individuais de metais de terras raras,
que sdo usados para fabricar imas, que, por sua vez,
sdo usados para motores. A produgao de imés
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dentro da estrutura da Rosatom também esta
planejada. A Divisdo de Materiais Compdsitos criou
cadeias tecnoldgicas completas, desde matérias-
primas até componentes e produtos compostos de
vidro-carbono. A Divisao de Energia Edlica constréi e
opera parques eodlicos na Russia e esta
desenvolvendo projetos semelhantes em outros
paises.

A Rosatom esta desenvolvendo o potencial logistico
da Rota do Mar do Norte (NSR). Gragas a Unica frota
mundial de quebra-gelos movidos a energia nuclear,
o volume de transporte de carga por essa rota
cresce a cada ano. A NSR esta se tornando um
corredor cada vez mais visivel e procurado na
logistica global.

A Rosatom também desenvolve medicina nuclear. A
estatal detém uma posicdo de lideranga na
producao de isétopos médicos, desenvolve
radiofdrmacos e promove seu uso no diagnéstico e
tratamento de pacientes. A Rosatom compartilha
sua experiéncia com outros paises. Por exemplo, um
Centro de Pesquisa e Tecnologia Nuclear exclusivo
esta sendo construido na Bolivia, que inclui um
complexo ciclotron, um Centro de Irradiagédo
Multifuncional, laboratérios de radiobiologia e
radioecologia e um reator de pesquisa.

A Rosatom também contribui para um planeta mais
limpo eliminando danos ambientais acumulados: ela
recupera aterros sanitadrios urbanos, desativa
instalagbes quimicas perigosas e gerencia riscos
nucleares e radioativos.

Tecnologias de ponta

O setor nuclear russo, desde a sua criagdo até os
dias atuais, tem estado na vanguarda da pesquisa
cientifica e da inovagdo em engenharia. A Rosatom
estad envolvida no desenvolvimento e na aplicagao
de tecnologias termonucleares e quanticas,
supercomputadores e  inteligéncia artificial,
biofabricagdo de o¢rgdos e programas espaciais
russos. Especialistas nucleares russos estao
langando as bases para o futuro tecnoldgico da
Russia e do mundo. Os frutos do seu trabalho
beneficiardo pessoas em todo o mundo, e até
mesmo além, por muitas décadas.
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A Rosatom treina especialistas de diferentes paises que
posteriormente trabalhardo no setor nuclear. Entre 2019 e

2024, mais de 1.900 pessoas de mais de 60 paises foram

da energia
nuclear

— Por favor, conte-nos sobre a cooperagao
entre a ATR e a AIEA.

— A Academia Técnica Rosatom coopera ativamente
com a AIEA desde 2011, quando ambas as partes
iniciaram  atividades de  treinamento em
infraestrutura nuclear. Em 2018, a ATR, a AIEA e o
Centro Técnico de Emergéncia Rosatom assinaram
acordos de cooperagdo pratica para fortalecer
competéncias em seguranga nuclear, protegao
radiologica e resposta a emergéncias. No ambito
desse acordo, foi criado um Centro Conjunto de
Desenvolvimento de Competéncias na ATR.

Em 2019, o ATR tornou-se o primeiro e continua
sendo o Unico Centro de Cooperagdo da AIEA
(Centro) a treinar representantes do setor nuclear de
todo o mundo em programas em trés areas: energia
nuclear, seguranca nuclear e aplicacbes néao
energéticas. Em outubro de 2024, a ATR estendeu
seu status de Centro e expandiu sua cooperagao
com a AlEA.

A ATR, em conjunto com a AIEA, organiza cursos
anuais sobre gestao de energia nuclear e gestao do
conhecimento. A ATR também realiza atividades de
treinamento no ambito do projeto INT2024, dedicado
ao desenvolvimento de infraestrutura nuclear, e do
projeto INT2023, que estuda o desenvolvimento de
tecnologias de pequena poténcia.

—De quais paises os participantes vém?

— De todo o mundo. H& muitos participantes de
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treinadas no ambito de programas internacionais conduzidos
pela Academia Técnica Rosatom (ATR), em cooperagdo com a
AIEA. A Academia Técnica Rosatom também organiza seus
proprios cursos. Maria Khaletskaya, vice-reitora da Academia,
fornece detalhes.

ke

paises da Asia, Africa e Oriente Médio. Em 2024,
Cuba e Kuwait aderiram aos programas de
treinamento pela primeira vez e, em 2025, Mianmar
se juntard, onde estd planejada a construgdo de
quatro usinas nucleares de pequena escala
projetadas pela Rissia. O maior fluxo de
participantes vem de paises onde a Rosatom esta
construindo grandes usinas nucleares: Egito,
Turquia, Bangladesh e Belarus.

— Conte-nos mais sobre as atividades de
treinamento.

— Elas sdo divididas em quatro tipos. O primeiro sdo
as escolas, que oferecem uma visado geral do setor
nuclear, sistemas de gestdo e abordagens para o
desenvolvimento de pessoal e infraestrutura. Os
participantes sdo jovens especialistas e gestores de
nivel iniciante e médio interessados em uma
compreensao estratégica do setor.

0 segundo tipo é um curso que abrange tépicos
mais praticos e consolida conhecimentos basicos
sem se aprofundar em aspectos técnicos
especificos. Sdo adequados para um publico amplo.

O terceiro tipo sdo os semindrios praticos para
especialistas experientes que buscam aprofundar
seus conhecimentos em uma area especifica. Esses
semindrios analisam casos reais e proporcionam
uma troca de experiéncias.

0 quarto tipo sdo as visitas cientificas em grupo.
Estas sd@o destinadas a um publico mais avangado e
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sdo elaboradas de acordo com as necessidades
especificas dos  paises  participantes. A
caracteristica marcante de todos os tipos de
programas sao as visitas técnicas as instalagoes do
setor nuclear, organizadas de acordo com o tema de
cada curso.

—Quais cursos estao sendo ministrados este
ano?

— Esses cursos abrangem a selecao de locais para a
construgdo de instalagdes nucleares, estudos de
viabilidade técnica e econdmica para pequenas

usinas nucleares, gestdo do conhecimento,
interacdo com partes interessadas, ciclo fechado do
combustivel nuclear e gestdo de residuos
radioativos, bem como gestdo estratégica e

solucdes digitais para reatores de Geragao IV.

Assim, em maio deste ano, a ATR e a AIEA
realizaram um curso sobre selegdo de locais para a
construgdo de usinas nucleares, incluindo as de
baixa poténcia. Mais de 20 pessoas de 18 paises
participaram, incluindo Arménia, Brasil, Cazaquistao,
Sri Lanka e Zambia. Especialistas da AIEA
explicaram como prestam assisténcia na construgao
de usinas nucleares e compartilharam suas
experiéncias nos paises-membros da agéncia. Os
participantes  apresentaram as etapas de
implementagdo de seus programas nucleares,
discutindo onde surgiram as dificuldades e como
elas podem ser superadas.

— Os cursos sao presenciais?

—Geralmente sim, mas quando necessario também
é utilizado o formato online, conectando os
participantes por videoconferéncia.

—Como posso me inscrever para participar?

— Somente por meio da plataforma oficial da AIEA —
InTouch+.

A ATR e a AIEA definem e concordam com os
tépicos, datas, formatos, programas e membros do
corpo docente, que podem compartilhar suas
experiéncias avancadas e demonstrar exemplos
praticos de seu trabalho.

—Como terminam os cursos?
— Os cursos conjuntos entre ATR-AIEA ndo incluem

uma avaliagdo final. Apdés a conclusdo, os
participantes recebem um certificado de concluséo.
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— A ATR também tem seus proprios cursos.
Conte-nos mais sobre eles.

— O Escritério do Projeto da ATR, “Transferéncia de
Educacao Nuclear”, oferece cursos de curta duragao,
de Treinamento de Instrutores, para professores e
alunos de pds-graduagcdo de universidades
estrangeiras. O programa proporciona conhecimento
ndo apenas sobre tecnologias, mas também sobre
como criar programas universitarios especializados
para a formacgao de profissionais na area nuclear.

—Sobre o que sao esses cursos?

— Os principais produtos de exportagao da Rosatom
estdo sendo estudados: usinas nucleares com
VVER-1200 e usinas nucleares com RITM-200, bem
como aplicagdes nado energéticas de tecnologias de
radiagdo: medicina nuclear, centros de irradiagao
multifuncionais, reatores de pesquisa e ciclotrons.
Nos ultimos anos, adicionamos cursos na area de
infraestrutura nuclear. Em fase piloto, realizamos
com sucesso cursos sobre a criagdo de instalagées
de descarte de residuos radioativos e sobre
planejamento estratégico do setor energético em
paises que estdo iniciando seus programas
nucleares. Planejamos expandir o programa para
incluir o estudo de tecnologias de energia renovavel
e a andlise de possiveis cendrios para o
fornecimento ideal de energia, bem como
desenvolver um curso sobre a implementacao de um
programa nuclear nacional (NEPIO, Organizagdo
Implementadora do Programa de Energia Nuclear).
Os cursos de Treinamento de Instrutores séo
oferecidos em todos os formatos: presencial, a
disténcia, hibrido e a distancia com aprendizagem
individualizada. Este ano, representantes de mais de
40 paises participaram, com Somalia e Malawi se
juntando a eles.

—Quais cursos sao mais procurados?

— Cursos sobre reatores de pesquisa, usinas
nucleares de baixa poténcia e medicina nuclear.

—Como os cursos sao organizados?

— Apo6s o requerimento de um cliente de um setor
especifico, as inscrigdes para o treinamento abrem
com dois a trés meses de antecedéncia. Os cursos
tém duragdo de uma a duas semanas e, para cursos
com aprofundamento em um tépico especifico, pode
ser necessario um exame de admissdo. O programa
inclui uma avaliagdo final com possibilidade de
repeticdo do exame.
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O Férum Internacional sobre Tecnologias Quanticas sera
realizado na Russia em 2026. O férum esta incluido no

calendario de atividades do BRICS nas areas de ciéncia,

FOrum
Quantico do
BRICS

tecnologia e inovagao. Anteriormente, durante a 172 Cupula do
BRICS, realizada nos dias 6 e 7 de julho deste ano no Rio de
Janeiro, Brasil, os paises-membros do bloco apoiaram o
desenvolvimento de tecnologias quanticas.

0O Férum Quantico no calendario

O Férum Internacional sobre Tecnologias Quanticas
estd incluido no calendario de atividades dos paises
do BRICS.

A Rosatom é uma das principais empresas do
ecossistema russo para o desenvolvimento de
tecnologias quanticas, que inclui institutos
académicos, universidades, empresas industriais e
startups.

Segundo o acordo com o governo russo, a Rosatom
é responsdvel pela computagdo quantica desde
2020 e, a partir de 2026, a Corporagao Estatal
também assumird a responsabilidade pelo
desenvolvimento de sensores quanticos. O projeto
quantico da Rosatom prevé a continuidade da
pesquisa cientifica relevante, bem como o
desenvolvimento de aplicagdes praticas de
inovagbes quéanticas no setor nuclear e em outros
setores. Um componente importante do projeto é o
desenvolvimento da educagéo quantica.

Além disso, a Rosatom defende o desenvolvimento
da cooperagdo internacional na area quantica.
“Temos um potencial significativo e defendemos o
acesso equitativo dos paises as tecnologias
avancgadas, visto que o objetivo final do progresso
cientifico e tecnolégico é melhorar a qualidade de
vida das pessoas em todo o mundo. Apoiamos
totalmente a disposicao das nagées em cooperar no
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desenvolvimento das tecnologias do futuro e a
inclusdo das tecnologias quéanticas na agenda do
BRICS”, afirmou Ekaterina Solntseva, Diretora de
Tecnologias Quanticas da Rosatom.

A declaragdo final da 132 reunido dos Ministros da
Ciéncia e Educagédo do BRICS, realizada no ambito
da cupula, observou que as tecnologias quanticas se
tornaram uma das prioridades: Valorizamos muito a
proposta do Brasil de considerar inteligéncia
artificial, tecnologias quanticas e inovagdes
industriais como prioridades para 2025, no novo
contexto de rapido desenvolvimento de tecnologias
avangcadas e processos de reindustrializagdo
nacional. Esses temas foram destacados em
diversos didlogos e iniciativas do BRICS na drea de
ciéncia, tecnologia e inovagdo neste ano. Vale
lembrar que a ONU declarou 2025 o Ano
Internacional da Ciéncia e Tecnologia Quantica.

Evolucao quantica na Russia

A ativacdo do projeto quantico russo comegou em
2020 com a assinatura de uma série de roteiros
sobre tecnologias quanticas. No ambito do roteiro
“Computagdo Quantica”, coordenado pela Rosatom,
computadores quanticos funcionais foram criados
até o inicio de 2025 em quatro plataformas
prioritarias: computadores idnicos de 50 qubits,
computadores atdmicos de 50 qubits, computadores
fotons de 35 qubits e computadores
supercondutores de 16 qubits.
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Trinta e quatro algoritmos quanticos também foram
desenvolvidos para resolver tarefas de teste e
modelos para otimizagdo quantica, quimica
quantica, modelagem quantica, processamento de
big data e outras aplicagdes. Uma plataforma
nacional de nuvem foi criada como um servigo
futuro para fornecer acesso a computadores
quanticos.

0 foco do projeto quantico até 2030 sera a aplicagéo
pratica de tecnologias quanticas em varios setores
industriais, principalmente no setor nuclear.

Entre os objetivos dos cientistas russos estdo a
expansdo dos registradores quanticos (aumentando
o numero de qubits) e a melhoria da precisdo das
operagdes. A miniaturizagdo de dispositivos
quanticos também esta planejada. O resultado do
programa russo de computagdo quantica até 2030
serd a criagdo de um processador quantico de 300
qubits. Mais importante ainda, sera necessario
avancar para a resolucédo de problemas praticos.
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Espera-se que a computagdo quantica seja usada
para resolver tarefas de otimizagdo, criar novos
materiais, incluindo produtos farmacéuticos,
desenvolver tecnologias médicas personalizadas e
tornar as operagoes de logistica mais econémicas e
eficientes.

Tecnologias quéanticas também estdo sendo
aplicadas no setor nuclear. No ambito do projeto
“Proryv”, que visa criar um sistema de energia
nuclear de quarta geracdo, uma tarefa de otimizagao
de testes envolvendo o plano de produgdo de longo
prazo e o fornecimento de combustivel nuclear foi
resolvida usando algoritmos inspirados na
computagdo quantica, garantindo o carregamento
ideal das capacidades de produgéo e a distribuigao
de combustivel nuclear aos consumidores.

A Rosatom estd avangando cautelosamente na
aplicagdo da computagao quantica em projetos de
logistica, engenharia mecanica e combustivel
nuclear. E, claro, em projetos de usinas nucleares de
quarta geragao: este € um exemplo Unico em que,
em nossa opinido, o progresso nao seria possivel
sem tecnologias quanticas. “Precisamos comecar a
aprender a resolver tarefas industriais usando
computagdo quantica e algoritmos agora, para que
estejamos prontos para a atividade pratica com a
chegada da computagao quantica industrial”, disse o
CEO da Rosatom, Alexey Likhachev, durante o café
da manha de negécios “Avango quéantico: do
investimento em ciéncia aos projetos empresariais”,
realizado no ambito do Férum Econdmico
Internacional de Séo Petersburgo em junho de 2025.
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Nas ultimas décadas, os paises que mais consomem uranio
para suas usinas nucleares e os principais produtores de

uranio praticamente nao tinham relagdo. Agora, a situagao

equilibrio
global

estd mudando gradualmente: paises com usinas nucleares
estdo tomando medidas para iniciar, retomar ou expandir
significativamente a mineracgdo de uranio, enquanto paises
com reservas de uranio planejam construir suas proprias
usinas nucleares. A Rosatom participa de ambos os

processos, contribuindo para o desenvolvimento de
tecnologias nucleares em todo o mundo.

Durante muitos anos, no setor nuclear, os principais
centros de produgao de uranio ndo coincidiram com
0Ss maiores centros de consumo em usinas
nucleares. Cazaquistdao,  Austrdlia, Namibia,
Uzbequistdo e Niger exportam todo o uranio que
produzem. Em contraste, paises europeus e 0s
Estados Unidos importam praticamente todo o
uranio que consomem. Africa do Sul, india e China
importam parte de suas necessidades de uranio. A
Russia, assim como a China em certa medida, optou
por estabelecer empresas de mineragdo de uranio
em outros paises. Para a Russia, a cooperagao mais
bem-sucedida e duradoura tem sido com o
Cazaquistao.

Nos ultimos anos, a energia nuclear passou por um
novo renascimento, e a situagdo descrita acima
comegou a mudar. Cazaquistdo, Uzbequistdo e
Namibia comegaram a tomar medidas para construir
suas proprias usinas nucleares, enquanto Estados
Unidos, Brasil, Argentina e Suécia planejam né&o
apenas expandir sua frota de usinas nucleares, mas
também retomar a produgdo nacional de
concentrados de uranio natural.

Cazaquistao

0 Cazaquistao é o maior produtor mundial de uranio
ha mais de quinze anos. Em 2024, o pais produziu
23.270 toneladas de uranio, parte das quais
provenientes de joint ventures com a Rosatom.
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Todo o uranio do Cazaquistdo é exportado: apés o
fechamento do reator da usina nuclear de
Mangystau em 1999, ndo ha usinas nucleares
operando no pais.

A situagdo mudou nos Ultimos anos. No ano
passado, foi realizado um referendo no Cazaquistao,
no qual a populagao aprovou a construgao de usinas
nucleares. Diversas usinas nucleares estao
planejadas para construgdo. A primeira usina
nuclear serd construida por um consorcio
internacional liderado pela Rosatom, cuja proposta
foi considerada a melhor pela Comissao
Interministerial do Cazaquistao para o}
Desenvolvimento do setor Nuclear. No Foérum
Econdmico Internacional de Sao Petersburgo
(SPIEF), realizado em junho deste ano, o Diretor
Geral da Rosatom, Alexey Likhachev, e Almasadam
Satkaliyev, Presidente da Agéncia de Energia
Atomica da Republica do Cazaquistdo, assinaram
um roteiro para a implementagdo das principais
etapas do projeto de construgdo de uma usina
nuclear de grande porte no Cazaquistao. Além disso,
a Companhia de Energia Nuclear do Cazaquistédo e a
Atomstroyexport (Divisdo de Engenharia da
Rosatom) assinaram um acordo-quadro que define
os principios-chave de cooperagdo para a
implementagéo do projeto no distrito de Zhambyl, na
regido de Almaty.
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Os trés maiores produtores de uranio extraido do
mundo (em toneladas de U, de acordo com dados
da Associagao Nuclear Mundial para 2022):

Cazaquistao— 21.227
Canada— 7.351
Namibia— 5.613

Uzbequistao

0 Uzbequistdo é um dos maiores mineradores de
uranio do mundo: em 2022, segundo estimativas da
Associacdo Nuclear Mundial, produziu 3.300
toneladas de urdnio. O pais nunca teve usinas
nucleares.

0 Uzbequistdo esta embarcando em sua jornada de
energia nuclear com usinas nucleares de baixa
poténcia projetadas pela Russia. Em 2024, a
Rosatom assinou um acordo com o governo
uzbeque para a construgdo de seis unidades com
reatores RITM-200 de 55 MW, com a primeira
unidade programada para entrar em operagdo em
2029. Este é o primeiro contrato de exportagédo do
mundo para a construgcdo de pequenas usinas
nucleares. 0Os trabalhos preparatérios para a
concretagem das usinas estdo em andamento na
regido de Jizzakh, enquanto a fabricagao do primeiro
reator ja comecgou na Russia. Além disso, no ambito
do Férum Econbmico Internacional de Séao
Petersburgo (SPIEF), a Rosatom e a Agéncia para o
Desenvolvimento da Energia Nuclear sob o Gabinete
de Ministros do Uzbequistdo assinaram um acordo
para explorar a possibilidade de construir duas
unidades de energia no Uzbequistdo (com a opgdo
de expansdo para quatro unidades) com reatores
VVER-1000 de 1 GW.

Namibia

Segundo dados do Instituto de Uranio da Namibia, o
volume de producao de uranio do pais atingiu 8.283
toneladas em 2023. Um projeto-chave que pode abrir
uma nova area de mineragao de uranio na Namibia e
impulsionar o desenvolvimento econémico na regido
leste do pais é o projeto Wings, desenvolvido pela
Rosatom.

Além disso, a Namibia pretende iniciar negociagcdes
sobre a construgdo de uma usina nuclear no pais. O
anuncio foi feito pelo presidente namibiano,
Netumbo Nandi-Ndaitwah: “Embora eu ndo possa
dizer quando a Namibia terd uma usina nuclear,
posso garantir que as discussdes comegardo
definitivamente durante este ano”. Para o pais, gerar
sua propria eletricidade é um objetivo estratégico, ja
gue a Namibia depende de eletricidade importada da
Africa do Sul e o fornecimento é frequentemente
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instavel. Netumbo Nandi-Ndaitwah busca explorar
plenamente o potencial dos recursos naturais do
pais: “Nao devemos limitar nossa participagdo a
exportagdo de recursos minerais, mas também
devemos processa-los aqui. Devemos ocupar um
lugar na cadeia de criagdo de valor’, afirmou o
presidente.

A Rosatom estd pronta para apoiar esses planos: “A
energia nuclear pode se tornar uma base sélida para
um sistema energético sustentdvel nos paises
africanos. A Rosatom desenvolveu uma ampla gama
de solugbes para atingir esse objetivo. Estamos
satisfeitos que a Namibia esteja explorando as
possibilidades de uso da energia nuclear; esta
decisdo pode tornar o pais um dos mais importantes
players energéticos do continente africano”, disse
Ryan Collier, Diretor Geral do Centro Regional da
Rosatom para a Africa Central e Meridional, durante
a 22 Conferéncia sobre Ciéncia e Tecnologia Nuclear
na Namibia, realizada no outono passado.

Os trés paises com maior capacidade instalada de
unidades nucleares (GW, segundo dados da AIEA
para 2025):

EUA — 96,95
Frangca — 63
China — 55,32
Brasil

Atualmente, duas unidades geradoras da Usina
Nuclear de Angra estdo em operagdo no Brasil, com
capacidade total de 1,88 GW. O pais analisa a
possibilidade de expandir sua frota de usinas
nucleares e aumentar a extracdo de uranio. A
implementagdo desses planos inclui a cooperagao
com a Rosatom. Assim, em maio deste ano, durante
reunido com o presidente russo, Vladimir Putin, o
presidente brasileiro, Luiz Inacio Lula da Silva,
afirmou que o Brasil tem interesse em colaborar com
a Russia na construgdo de pequenas usinas
nucleares. Além disso, o governo brasileiro e a
Rosatom negociam a possibilidade de desenvolver
conjuntamente projetos de extragdo de uranio e litio
no pais.

Suécia

A mineragdo de uranio ndo é realizada na Suécia ha
pelo menos 15 anos, e a mineragdo de uranio é
proibida por lei desde 2018. No entanto, no ano
passado, apés uma analise minuciosa, o governo
sueco publicou um relatério concluindo que é
apropriado suspender essa proibi¢cdo. O projeto de
lei correspondente devera ser submetido ao
Parlamento antes de 1° de janeiro de 2026.
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Empresas estrangeiras de exploragao geolégica com
projetos na Suécia apoiam ativamente essa medida.

Seis usinas nucleares com capacidade total de 7 GW
estdo atualmente em operagao na Suécia. O governo
anunciou que o pais deve construir novas usinas
nucleares com capacidade elétrica total de 2,5 GW
até 2035. Além disso, entre quatro e dez novas
unidades adicionais estdo planejadas para
construgdo na proxima década (a decisdo final ainda
nao foi tomada).

Argentina

Trés unidades operam no pais em dois locais: duas
na Usina Nuclear de Atucha e a outra na Usina
Nuclear de Embalse, com capacidade total de 1,64
GW. Em dezembro de 2024, o governo argentino
apresentou o Plano Nuclear Argentino, que prevé a
construgdo de uma usina nuclear de projeto préprio
no local da Usina Nuclear de Atucha, a
modernizagdo da infraestrutura nuclear e a
organizagdo da mineragao de uranio no pais. De
acordo com dados da Associagao Nuclear Mundial,
o uranio néo foi extraido na Argentina ha pelo menos
12 anos. O Plano Nuclear Argentino despertou o
interesse do presidente francés Emmanuel Macron,
que em junho, durante a Conferéncia Internacional
dos Oceanos da ONU em Nice, concordou com o
presidente argentino Javier Milei em cooperar na
implementagcdo do plano nuclear. Eles também
assinaram um memorando de entendimento que
prevé a colaboracdo no desenvolvimento dos
chamados minerais criticos, que incluem o uranio.

EUA

Em maio de 2025, o presidente dos EUA, Donald
Trump, assinou quatro decretos executivos com o
objetivo de estimular a expansdo da capacidade
nuclear dos EUA, aumentando-a dos atuais quase 97
GW para 400 GW até 2050. A meta para 2030 é
adicionar 5 GW de capacidade, aumentando a
capacidade dos reatores existentes e construindo 10
novos reatores de alta capacidade. Um dos decretos
executivos exige o desenvolvimento de um plano
para aumentar as capacidades de conversido e
enriquecimento de urénio em niveis suficientes para
atender a demanda interna dos EUA por uranio em
diferentes niveis de enriquecimento. Outro decreto
executivo estabelece a meta de posicionar as
empresas nucleares dos EUA como parceiras
preferenciais e define um objetivo especifico: assinar
pelo menos 20 novos acordos “123”, que sdo a base
da cooperagao nuclear internacional.

Os Estados Unidos também buscam aumentar a
produgao doméstica de uranio, mas até o momento
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os resultados sao insignificantes. De acordo com o
relatério da Administragdo de Informacao de Energia
referente ao primeiro trimestre de 2025, a produgao
de uranio, que ja era baixa, caiu ainda mais,
atingindo 310.533 libras de U,0, (menos de 120
toneladas), cerca de 65.000 libras (25 toneladas) a
menos do que no quarto trimestre de 2024.

Russia

A Rosatom ¢é lider global no setor nuclear, operando
em mais de 60 paises e com 33 unidades de alta
capacidade em 10 paises em sua carteira de
pedidos internacionais. Também possui o primeiro
projeto de exportagdo do mundo para a construgao
de usinas nucleares de baixa capacidade, com seis
unidades no Uzbequistéao.

A Russia, oferecendo aos seus parceiros em paises
amigos ao redor do mundo assisténcia no
desenvolvimento do setor de mineragao de uranio e
da energia nuclear, estd construindo usinas
nucleares e expandindo a produgdo de uranio em
seu proprio territério. De acordo com o Plano Geral
para a Localizagcdo de Instalagdes de Energia
Elétrica, até 2042, 38 unidades de diversas
capacidades serdo construidas na Russia. A
capacidade total dessas unidades aumentara em
18,9 GW (atualmente 26,8 GW), e a participagdo da
energia nuclear na matriz energética do pais
aumentara para 25%. O volume de produgdo de
uranio nas minas russas também deverd aumentar.

Carteira de encomendas estrangeiras da Rosatom para a
construgdo de usinas nucleares

Algumas conclusées

Dado o significativo subinvestimento no setor
nuclear e no setor de uranio, é dificil prever quais
planos serdo implementados e em que velocidade.
No entanto, a tendéncia é clara: governos,
proprietarios de usinas nucleares e empresas de
uranio buscam fechar a cadeia de suprimentos,
desde a extracdo do minério até a geragcdo de
energia em usinas nucleares, a fim de completar os



https://rosatomnewsletter.com/pt/
https://rosatomnewsletter.com/pt/

#08 (292) AGOSTO 2025

elos que faltam no ciclo do combustivel nuclear em
seus proprios paises.

E claro que a tendéncia é mais ampla, e também ha
um forte interesse em localizar cada etapa do ciclo
do combustivel nuclear. No entanto, a construgao de
usinas nucleares em conjunto com projetos de
mineracdo de urdnio continua sendo a opgdo mais
segura, econdmica e acessivel em termos de
tecnologia disponivel.

Este artigo ndo analisa a estratégia da China
separadamente, pois ela permanece inalterada: o
pais continua construindo sistematicamente novas
unidades nucleares e esta se esforcando para
garantir suprimentos — inclusive por meio de seus
préprios recursos — de uranio natural para atender
as suas necessidades energéticas.

O artigo nado pretende estabelecer um equilibrio
entre a demanda projetada e o consumo real, muito
menos vincula-lo a prazos especificos. No entanto, é
evidente que o Cazaquistdo e o Uzbequistdao, uma
vez construidas suas proprias usinas nucleares,
estarao principalmente interessados na
autossuficiéncia. O mesmo provavelmente se
aplicard a Namibia, ao Brasil, a Argentina e, em geral,
a todos os paises onde o uranio é extraido e existem
usinas nucleares. Isso significa que os volumes de
urdnio produzidos nesses paises ndo estardo mais
disponiveis para outros consumidores.
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Mas isso nao representa o risco que muitos
analistas de investimento usam para alarmar o
mercado, aumentando os temores de uma iminente
escassez de uranio e um potencial aumento
descontrolado de pregos. O setor nuclear global vem
produzindo menos uranio do que consome ha anos.
O importante é que o uranio é cada vez mais
negociado no mercado a vista, e as transacgoes reais
estdo migrando cada vez mais para 0 segmento de
contratos de longo prazo. Ao longo do ultimo ano,
desde julho de 2024, o pregco de longo prazo
permaneceu estavel em torno de USS$ 80 por libra de
U,0,, sem reagir as flutuagdes do precgo a vista.

Contratos de longo prazo envolvem grandes volumes
de fornecimento e horizontes de planejamento de
longo prazo. Isso requer solugdes sistémicas e
investimentos significativos no desenvolvimento de
novos depdsitos, na criagdo de operagbes de mina
estdveis e na implementacdo do ciclo fechado de
combustivel nuclear, que permite o reprocessamento
do urénio remanescente apds o enriquecimento e a
recuperagdo de componentes valiosos do
combustivel irradiado. Tudo isso, em conjunto,
garante a operacao estavel e de longo prazo das
capacidades de geracdo de energia nuclear. E
exatamente isso que a Rosatom e a Russia como
um todo estao fazendo. Portanto, a cooperagdo com
a Rosatom é sindnimo de confiabilidade.
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Tecnologias
nucleares para
o Brasil
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A Rosatom apresentou tecnologias nucleares russas a
comunidade empresarial brasileira. Vadim Titov, Diretor Geral
da Rede Internacional Rosatom, participou da sessao plenaria
da cupula BRICS+ NeLi (Novas Economias e Infraestrutura
Legal). O férum reuniu importantes representantes da
comunidade empresarial e autoridades governamentais do
Brasil e dos paises do BRICS.

Em seu discurso, Vadim Titov destacou o papel
crucial das tecnologias nucleares pacificas no
desenvolvimento sustentavel: “A energia nuclear
desempenha um papel extremamente importante na
criagdo de um futuro sustentavel para os paises do
BRICS, permitindo que os desafios estratégicos
sejam enfrentados de forma abrangente e eficiente,
visto que todos os Estados-membros do bloco estdo
interessados em garantir a seguranga energética, o
fornecimento estavel de eletricidade e a reducéo de
sua pegada de carbono. A Rosatom possui
experiéncia e tecnologia Unicas para oferecer aos
seus parceiros solugbes abrangentes na darea de
energia nuclear, alinhadas as necessidades de
desenvolvimento de suas economias nacionais”,
enfatizou.

O Diretor da Rede Internacional Rosatom também
abordou as perspectivas de cooperagdo em energia
nuclear entre os paises do BRICS: “Os paises do
BRICS estdo comegando a colaborar ativamente
entre si em questdes relacionadas ao
desenvolvimento da energia nuclear. Apoiamos as
iniciativas da Plataforma de Energia Nuclear do
BRICS, que estd se tornando uma ferramenta
fundamental para coordenar posi¢cdes na agenda
nuclear global do bloco e para desenvolver solugbes
conjuntas em féruns internacionais”, observou
Vadim Titov.

A Plataforma de Energia Nuclear do BRICS foi criada
por iniciativa da Rosatom. Seu principal objetivo é o
desenvolvimento e a implementagcdo de melhores
praticas e abordagens avangadas para a aplicagao
energética e ndo energética de tecnologias
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nucleares para fins pacificos nos mercados do
BRICS. Os participantes da plataforma ndo sao
Estados, mas sim empresas e organizagdes
individuais que podem aderir a iniciativa. Ao longo
de 2025, no ambito da plataforma, serdo realizados
eventos especializados em locais-chave do setor
nuclear.

U

BRICS+ GLOBAL
INFRASTRUCTURE: /
RAISING OPPORTUN}

O Diretor da Rede Internacional Rosatom também

enfatizou o papel estratégico do Brasil como
parceiro-chave da Rosatom na América Latina. A
estatal coopera com o Brasil em areas prioritarias
como medicina e energia.

Apos licitagdes publicas, a Rosatom conquistou o
direito de fornecer produtos do ciclo do combustivel
nuclear para a produgao de combustivel para a unica
usina nuclear do pais, a Usina Nuclear de Angra.
Além disso, com base em contratos de longo prazo,
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a Rosatom fornece ao Brasil produtos isotépicos
para medicina nuclear, contribuindo assim para o
diagndstico e tratamento do cancer. A Rosatom esta
entre as cinco maiores fornecedoras globais de
produtos isotdpicos para medicina nuclear e, devido
a variedade de isétopos produzidos, é incomparavel
no mercado global. A Rosatom nao apenas produz e
fornece is6topos médicos e radiofarmacos, mas
também cria solugdes médicas completas e prontas
para uso, como centros de medicina nuclear. A
Rosatom estd atualmente construindo um desses
centros na Bolivia. Os radiofarmacos produzidos no
Centro de Pesquisa e Tecnologia Nuclear permitirdao
mais de 5.000 procedimentos de diagnédstico e
tratamento de cancer anualmente. Em um futuro
proximo, o centro atingird sua capacidade
operacional maxima.
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A Rosatom oferece aos seus parceiros estrangeiros
sua experiéncia e conhecimento acumulados no
campo das tecnologias nucleares e esta explorando
ativamente a possibilidade de introduzir seus
equipamentos em mercados estrangeiros, incluindo
a América Latina.
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