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&)ROSATOM NEWSLETTER

Em agosto, ocorreu a sexta expedicao internacional da
Rosatom ao Artico, o "Quebra-gelo do Conhecimento". A bordo
do quebra-gelo movido a energia nuclear, os participantes
desfrutaram de muitas atividades emocionantes: palestras de
cientistas e especialistas das industrias nuclear e espacial,
experimentos cientificos possiveis apenas em latitudes
setentrionais, passeios de quebra-gelo, vistas deslumbrantes
do Artico e observacdes de seus habitantes — ursos polares,
baleias e aves articas. E, claro, houve interagdo entre os
participantes — 66 talentosos estudantes de 21 paises.

Grande selegao

O “Quebra-gelo do Conhecimento” estd sendo
realizado pela sexta vez e pela segunda vez em
formato internacional (a primeira foi no ano
passado). Mais de 67.000 estudantes de 14 a 16
anos de 21 paises competiram pelo direito de
participar da expedigdo, incluindo quase 4.000
participantes internacionais. O maior numero de
inscrigdes internacionais veio de Bangladesh (841),
india (492) e Quirguistdo (471). Os vencedores
foram selecionados por meio de um processo
seletivo em varias etapas, além da competicdo
“Grande Mudanga”, dos programas educacionais da
Sirius, do campeonato russo de jogos intelectuais
“Conhecimento. Jogo” e de uma selegdo entre
membros do movimento “Rosatom Juniors”.

Grande programa

Um dos pontos-chave do programa de expedi¢ado a
bordo do quebra-gelo nuclear “50 Anos de Vitéria” foi
o teste conjunto e autbnomo de modelos
simplificados de plataformas moéveis planetarias em
desenvolvimento. Elas sao enviadas a objetos no
sistema solar para estudar sua estrutura geolégica.
A pesquisa foi conduzida por pesquisadores da
Rosatom e da Roscosmos. “A combinacdao das
tecnologias da Roscosmos e da Rosatom se une
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simbolicamente aqui no Polo Norte. Usando o polo,
simulamos as condi¢des dos satélites dos planetas
gigantes, que serdo acessiveis no futuro gracas a
tecnologia nuclear. Os veiculos, controlados por
operadores remotos ou inteligéncia artificial,
operardo nas superficies de outros planetas gelados.
Isso nos permitird explorar ativamente o sistema
solar e suas fronteiras onde a vida pode existir’,
explicou Andrei Babkin, cosmonauta de testes e
especialista no programa cientifico e educacional
“Quebra-gelo do Conhecimento 2025".

Os especialistas da Rosatom nao apenas deram
palestras aos participantes, como também
interagiram bastante com eles. “Durante a viagem,
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falei sobre compdédsitos — o que sdo e onde séo
usados — mas também sobre gestdo: como se
tornar um lider, como é o dia a dia de um lider. As
criangas sao incrivelmente talentosas, ativas e
inteligentes; foi muito interessante trabalhar com
elas. Elas fizeram perguntas profundas e
sistematicas sobre onde estudar e como construir
uma carreira. Respondi com cuidado, sem
aconselha-las diretamente a fazerem suas préprias
escolhas”, compartilhou Alexander Tyunin, Diretor
Geral da Divisdo de Compésitos da Rosatom.

Os especialistas da expedigdo incluiam Topan
Setiadipura, chefe do Centro de Pesquisa em
Tecnologia de Reatores da Agéncia Nacional de
Pesquisa e Inovagdo da Indonésia (BRIN); Le Suang
Chung, diretor do Centro de Fisica Nuclear do
Instituto de Fisica e Tecnologia Nuclear do Instituto
de Energia Atdmica do Vietna (VINATOM); Leonid
Dedyukha, vencedor do concurso russo “Professor
do Ano” de 2024 e embaixador do projeto “Atomic
Lesson”; e muitos outros.

Um dos momentos mais espetaculares foi a
celebracdo do Dia da Bandeira Nacional Russa:
estudantes e especialistas de 21 paises hastearam
uma grande bandeira tricolor russa no quebra-gelo.
“Foi uma honra hastear a enorme bandeira russa
junto com todos os outros”, disse Mahmoud Said
Morsi, Diretor da Unidade de Gerenciamento de
Emergéncias Radiolégicas do Centro Nacional de
Pesquisa e Tecnologia em Radiagdo (NCRRT) da
Autoridade Egipcia de Energia Atémica (EAEA) e
especialista da expedi¢do. Este ano, a celebragédo
coincidiu com a chegada da expedigdo a Murmansk.

Grandes emogoes

Alguns participantes se tornaram os primeiros
representantes de seus paises a chegar ao topo do
planeta, e alguns até viram neve pela primeira vez.
Isabella Eileen Nell, da Africa do Sul, fez uma bola de
neve no Polo Norte pela primeira vez: “Foi tao legal!
Nao consigo descrever, peguei um pouco de neve e
moldei. A bola de neve era como uma nuvem, eu a
toquei e apertei, adorei tanto o efeito gelado que
quero voltar para a neve varias vezes! Estou tédo
feliz”, compartilhou.
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“Quando soube que seria o Unico representante
turco na expedigao ao Polo Norte, senti uma onda
incrivel de energia. Era importante para mim discutir
questdes globais, incluindo o alcance dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel, com pessoas de
diferentes paises”, disse Deniz Arda, um participante
turco.

Grande importancia

A expedicdo faz parte de um esforgo amplo para
explorar e desenvolver o Artico e o Oceano Artico.
Este ano marca o 500° aniversario da exploragao
russa da Rota do Mar do Norte — uma rota da
Europa para o Extremo Oriente através dos mares do
Artico. “Continuamos orgulhosos das conquistas
dos nossos pioneiros, que destemidamente, passo a
passo, percorreram este caminho desafiador rumo a
descobertas incriveis. A Rlssia é o Unico pais do
mundo com uma frota de quebra-gelos movidos a
energia nuclear, e estou confiante de que os alunos
da viagem “Quebra-gelo do Conhecimento” se
inspirardo na vastiddo do Artico e, no futuro, se
tornardo novos descobridores, criadores de
tecnologias inovadoras das quais também nos
orgulharemos”, disse Yakov Antonov, Diretor Geral da
Atomflot (parte da Rosatom).
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Este ano, a Unido Internacional de Veteranos da Energia e
Industria Nuclear (IUVAEI, ou a Unido) comemora seu 15°
aniversario. Pedimos ao presidente da Uniao, Pavel
Leonidovich Ipatov, que falasse sobre o trabalho da
organizagao e compartilhasse suas reflexdes sobre o
desenvolvimento da industria nuclear.

Pavel Leonidovich, vocé poderia nos contar
brevemente sobre sua trajetoria profissional
na industria nuclear?

Formei-me na Faculdade de Engenharia de Energia
do Instituto Politécnico dos Urais. Comecei minha
carreira na Usina Nuclear do Sul da Ucrania como
supervisor de turno. De 1989 a 2005, trabalhei na
Usina Nuclear de Balakovo, onde fui promovido de
engenheiro-chefe a diretor da wusina. Depois,
transferi-me brevemente para o servigo publico, mas
acabei retornando ao setor.

Seu historico profissional é impressionante.
Como voceé acha que o setor mudou nesse
periodo?

Muita coisa mudou para melhor, principalmente nas
atitudes em relagdo a seguranga. Apds o acidente de
Chernobyl, a seguranga tornou-se uma prioridade
maxima para todas as organizagdes da inddstria
nuclear. Os requisitos de qualidade dos materiais,
suas caracteristicas e confiabilidade aumentaram.
Em geral, todos os aspectos da operagdo de usinas
nucleares agora sdo avaliados principalmente pelo
prisma da seguranga.

Tenho testemunhado o crescimento e o
desenvolvimento da inddstria nuclear russa. A
Rosatom estd cumprindo com eficacia todas as
suas responsabilidades, e as responsabilidades da
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corporagao estatal estdo se expandindo. Hoje, a
Rosatom abrange ndo apenas as atividades
nucleares tradicionais, mas também uma ampla
gama de novos negdcios: de supercomputadores e
medicina nuclear a projetos ambientais. Este € um
trabalho importante. No entanto, na minha opinido, o
cerne da Rosatom deve permanecer a tecnologia
nuclear.

De quais conquistas modernas da industria
nuclear russa vocé se orgulha
particularmente?

H4a muitas coisas das quais podemos nos orgulhar,
mas gostaria de destacar duas em particular.

Hoje, a Rosatom é uma empresa global, lider
mundial em ndmero de projetos de construgdo
nuclear e a empresa nimero um em enriquecimento
de urénio. Isso inspira um orgulho merecido no
setor.

Mas ndo menos importante, na minha opinido, é a
colossal contribuicio da Rosatom para o
desenvolvimento do capital humano. A inddstria
nuclear é uma das mais avangadas em tecnologia e
requer pessoal altamente qualificado. Hoje, a
Rosatom emprega centenas de milhares de pessoas,
e a corporagao estatal criou um sistema educacional
Unico que permite aos funciondrios aprimorar
continuamente suas habilidades profissionais e suas
qualificagdes.
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Tenho orgulho do meu trabalho meticuloso e focado
nas pessoas — nem toda empresa pode se gabar
disso.

Agora, por favor, conte-nos mais sobre as
atividades do Sindicato que vocé lidera.

Ocupo este cargo ha mais de dez anos e posso dizer
honestamente: o Conselho é Unico, incomparavel. E
uma organizagdo internacional, publica e
independente que atualmente relne veteranos da
industria nuclear de 14 paises. Essas pessoas sao
cientistas, engenheiros e gestores, que ocupam
cargos de lideranga ha décadas e acumularam uma
experiéncia unica que é importante transmitir as
futuras geragdes de cientistas nucleares.

Conhecimento especifico da industria é adquirido
nas universidades. Mas aprender sobre como a
industria se desenvolveu, especialmente com
aqueles diretamente envolvidos nesses eventos, em
primeira mao, é inestimavel. Vejo que os jovens se
interessam por isso e por esse motivo nos
comunicamos regularmente com os alunos. Néo
apenas compartilhamos nossa propria experiéncia,
mas também popularizamos o conhecimento sobre
0s avangos nucleares. Aqui estao alguns exemplos:
recentemente, Oleg Muratov, membro do conselho
publico da Rosatom e especialista da Uniao
Internacional de Médicos Nucleares e Usinas
Nucleares, deu uma palestra sobre radioecologia e
radioatividade natural e artificial para professores e
alunos da Universidade Técnica do Tajiquistdo. E
Dmitry Astakhov, oncologista cirtrgico e professor
associado do Departamento de Oncologia e
Radioterapia do Centro Médico e Biofisico Federal A.
I. Burnazyan, falou para alunos da Faculdade de
Medicina da Universidade Nacional do Tajiquistao
sobre o tratamento do cancer usando tecnologias
nucleares.

O segundo aspecto fundamental do trabalho da
Unido é trazer a mesa de discussdo questbes
socialmente importantes. Estas variam de pais para
pais: promover a tecnologia nuclear russa, combater
a radiofobia, atrair jovens para o setor, entre muitas
outras.

Com que frequéncia ocorrem eventos com a
participagao do Sindicato?

Anualmente, realizamos de quatro a cinco
conferéncias e mesas redondas. Por exemplo, este
ano, em abril, realizamos uma conferéncia em
Dushanbe para discutir as perspectivas de aplicagao
de tecnologias nucleares e questdes de seguranga
radiolégica nos paises da Asia Central. Em maio, em
Minsk, os participantes de uma mesa redonda
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avaliaram o papel da energia nuclear nos balangos
energéticos de diversas regides. Em junho, em
Bishkek, comemoramos o 15° aniversario da Unido e
0 80° aniversario da industria nuclear na conferéncia
cientifica internacional “Consolidando Forgas e
Conhecimentos no Apoio ao Desenvolvimento da
Energia Nuclear e das Tecnologias Nucleares na
Regido da Asia Central”.

Em setembro, foi realizada em Almaty uma
conferéncia dedicada a digitalizagdo da acumulagéo,
preservacao e transferéncia de conhecimento critico
da inddstria. Ao mesmo tempo, os membros da
Unido participaram como observadores da
Conferéncia Geral da AIEA. Paralelamente a
Conferéncia Geral, organizamos mesas redondas,
participamos de eventos organizados por outros
delegados e estabelecemos contatos com cientistas
dos paises membros da Agéncia.

Em outubro, planejamos realizar uma mesa redonda
em Tashkent, onde identificaremos e abordaremos
questdes relacionadas ao desenvolvimento da
infraestrutura nuclear, treinamento de pessoal e
divulgagéo para 0s moradores locais.
Especificamente, abordaremos a gestao de residuos
radioativos, a eliminagdo dos danos ambientais
acumulados e a restauragdo de locais nucleares
histéricos para condigbes seguras. Estamos
planejando nossa conferéncia de relatérios e
eleicdes para novembro.

Na sua opiniao, que qualidades os cientistas
nucleares devem ter?

Primeiro, é a dedicagcdo a industria, as suas
tradicdes e aos seus valores. Segundo, exige um
conhecimento profundo das disciplinas relevantes
(e, vale ressaltar, estas estdo longe de ser as
disciplinas mais faceis!). Terceiro, um cientista
nuclear deve ser um individuo completo, com uma
ampla gama de interesses profissionais e pessoais.

Que conselho vocé daria aos aspirantes a
cientistas nucleares?

Vocé decidiu dedicar sua vida a inddstria nuclear — e
estou profundamente convencido de que é a escolha
certal Agora, sua tarefa é trazer o maximo beneficio
para a industria e para o pais. Desejo-lhe sucesso
neste caminho desafiador, mas gratificante!
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Este ano, duas unidades de reatores rapidos da Usina Nuclear
de Beloyarsk comemoram aniversarios. A Unidade 3, com seu
reator BN-600, foi conectada a rede em 1980. A Unidade 4,
com seu reator BN-800, foi conectada a rede em 2015. Essas
unidades ndo apenas operam com sucesso, como também
contribuem para a criagdo de um ciclo fechado de
combustivel nuclear e para a implementagao de sistemas de
Geracgao IV, que preveem o reprocessamento de conjuntos de
combustivel irradiado, a fabricagdo de novos lotes de

Aniversario de
duas unidades

combustivel a partir deles, a utilizagdo maxima do potencial
energético do uranio extraido e a minimizagéo de residuos.

O BN-600 e o BN-800 sdo os maiores reatores de
néutrons rapidos do mundo. Ambas as unidades
utilizam refrigerante de sédio. Estdo entre os
melhores do mundo em termos de confiabilidade e
seguranga.

BN-600
O reator BN-600 ndo apenas gera eletricidade com

seguranga, mas também testa novos materiais e
combustivel nuclear para novos reatores.

O conjunto de irradiagdo 0S-4, com elementos
combustiveis baseados em combustivel misto de
nitreto de uranio e plutonio (MNUP), estd sendo
preparado para testes. Espera-se que a irradiagdo
deste conjunto experimental aumente a queima de
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combustivel.

Trés conjuntos experimentais de combustivel
KETVS-MAK com elementos combustiveis do
tamanho BN-1200 baseados em combustivel MOX
com camada axial também aguardam testes. Uma
caracteristica distintiva do projeto desses elementos
combustiveis é a inclusdo de um fragmento
contendo o chamado material reprodutor na coluna
de combustivel. Juntos, os fragmentos formam uma
camada horizontal dentro do reator, dividindo o
nicleo em duas partes. Essa solugado reduzird
significativamente os danos causados pela radiagédo
ao revestimento de combustivel, mantendo a queima
de combustivel necessaria. Essa solugdo foi
validada teoricamente em varios paises, mas pode
ser aplicada pela primeira vez na pratica no reator
rapido russo BN-1200M, de 1200 MW, a ser
construido na Usina Nuclear de Beloyarsk.

A Unidade 3, que abriga o BN-600, esta atualmente
passando por manutengdo e modernizagao
programadas. “Recarregaremos 107 conjuntos de
combustivel no nicleo do BN-600. Entre os
conjuntos que serdo substituidos, trés estdo com
combustivel SNUF. Esses conjuntos de combustivel
estiveram em operagdo por até um ano. Estudos
adicionais ajudardo a obter informacgdes sobre o
comportamento e as condi¢cdes desse novo tipo de
combustivel nas unidades de energia avangadas de
quarta geragdao — o BN-1200M e o BREST", observa
llya Filin, Engenheiro-Chefe Interino da Usina Nuclear
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de Beloyarsk.

Além do reabastecimento, outra tarefa importante
serd a substituicdo de oito médulos evaporativos do
gerador de vapor n° 4. Esta é a etapa final do
trabalho para estender a vida Gtil da unidade de
energia n° 3 até 2040, de acordo com os requisitos
da Rostekhnadzor. A unidade também passara por
uma grande reforma da bomba de circulagédo
principal do reator e de 24 vélvulas do circuito de
sédio. Os dispositivos de protecdo e automacao de
relés no circuito de distribuicdo de energia do
turbogerador n° 5, que sdo eletromecanicos, serdo
substituidos por unidades semelhantes baseadas
em microprocessadores. Os reparos estao previstos
para serem concluidos no outono de 2025.

BN-800

A Unidade 4 é de particular importancia para o
desenvolvimento ndo apenas da industria nuclear
russa, mas também global: seu reator de néutrons
rapidos é atualmente o uUnico no mundo operando
inteiramente com combustivel misto de uranio e
oxido de plutonio (MOX). A unidade, assim como sua
equivalente equipada com o BN-600, esta

atualmente em manutengdo programada, durante a
qual os trabalhadores da usina recarregardao 181
conjuntos no nucleo do reator.

Além disso, unidades de bombeamento, tubulagdes
e valvulas adicionais serdo instaladas nos sistemas
de resfriamento do estator e do rotor do
turbogerador. Apés a instalacdo, cada sistema tera
duas bombas de reserva, aumentando a seguranga
operacional da unidade. Os trabalhadores também
substituirdao o trocador de calor intermediario e o
motor da bomba de circulagdo principal, além de
realizar inspegdes operacionais do metal.
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O BN-800 também esta sendo usado para validar
novos tipos de combustivel. Em julho passado, trés
conjuntos de combustivel contendo actinideos
menores foram carregados nele. Americio-241 e
neptunio-237 estdo entre os is6topos de vida mais
longa e mais radiotdéxicos encontrados em
combustivel nuclear irradiado. A operagdo e as
condigdes dos conjuntos no nucleo do BN-800
devem confirmar experimentalmente a viabilidade da
eliminagdo de actinideos menores em escala
industrial. “Essa vantagem dos reatores de néutrons
rdpidos nos permite reduzir o volume de residuos
radioativos”, observa Ivan Sidorov, Diretor da Usina
Nuclear de Beloyarsk.

BN-1200

A préxima etapa na vida da Usina Nuclear de
Beloyarsk é a construgdo de uma nova quinta
unidade geradora com um reator BN-1200M. Esta
sera a primeira unidade de produgdo, parte do
sistema energético de quarta geragao. Duas opgdes
principais estdo sendo desenvolvidas para o BN-
1200M, utilizando diferentes tipos de combustivel
nuclear de uranio-pluténio: um combustivel de 6xido,
semelhante ao usado no BN-800, e um combustivel
de nitreto, que estd previsto para uso no reator
BREST-OD-300. Ele estd sendo construido em
Seversk, na regiao de Tomsk.

Em julho deste ano, o Diretor Geral da Rosatom,
Alexey Likhachev, deu inicio aos preparativos para a
construgdo da unidade. “Com o inicio das obras da
Unidade 5, a Usina Nuclear de Beloyarsk consolida
sua posicdo de lideranga no desenvolvimento de
tecnologia de reatores rapidos. Esta area é parte
integrante do nosso projeto de ponta para criar um
sistema de energia nuclear de dois componentes.
Avancar na area de reatores rapidos nos permitira
fortalecer a lideranga global da tecnologia nuclear
russa’, afirmou Alexey Likhachev na ocasido. A
primeira concretagem da fundacdo do edificio
principal da Unidade 5 esta prevista para 2027.

A operagdo de unidades resfriadas a soédio é de
grande interesse para cientistas nucleares de outros
paises. Um exemplo recente: em julho deste ano,
uma delegagéo da China visitou a Usina Nuclear de
Beloyarsk. Os convidados visitaram o
compartimento do reator, a sala de turbinas e a sala
de controle da Unidade 4, bem como o centro de
treinamento, e discutiram possiveis cooperagoes.
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Em agosto, a AIEA divulgou sua publicagéo "Perspectivas de
Energia Nuclear na Africa". No relatério, os especialistas da
agéncia descreveram o estado do setor energético do
continente (incluindo o nuclear), avaliaram a contribui¢édo dos
paises africanos para a producao global de uranio,
descreveram os principais desafios enfrentados pelos planos
de implantagao de capacidade nuclear, recomendaram

Interesse
africano

mecanismos que poderiam contribuir para esse
desenvolvimento e citaram um exemplo positivo: a Usina
Nuclear de El Dabaa, que a Rosatom esta construindo no

Egito.

Escassez de energia e presenga de uranio

Na maioria dos paises africanos, a eletricidade é
extremamente escassa. Cerca de meio bilhdo de
pessoas ndo tém acesso a ela. A eletricidade é
gerada principalmente por combustiveis fésseis.

A principal contribuicdo da Africa para a energia
nuclear ¢ a mineragdo de uranio. A Namibia
responde por 11,34% da producdo global de
concentrado de uranio natural, o Niger por 4,08% e a
Africa do Sul por 0,4% (a AIEA citou dados de 2022).

Um exemplo citado no relatério é um projeto da
Mantra Resources (controlada pela Rosatom). O
projeto do Rio Mkuju estd localizado na Tanzénia,
com recursos identificados de 58.500 toneladas de
uranio. Em 2020, a empresa decidiu construir uma
planta piloto de processamento para iniciar a
operagao experimental da mina usando métodos de
mineragdo a céu aberto e lixiviagdo in situ. Em 2022,
a Mantra Resources recebeu todas as licengas de
construgdo necessarias e, em 2023, a construgao foi
concluida com os equipamentos instalados.

Aqui estdo algumas noticias que provavelmente nao
foram incluidas no relatério: no final de julho deste
ano, a Mantra Resources comissionou uma planta
piloto. A planta serd usada para testar métodos de
processamento de uranio e, quando necessario,
desenvolver solugbes de otimizagdo. Os dados
coletados formarao a base para as decisdes de
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projeto do principal complexo de processamento,
com capacidade de producdo de até 3.000
toneladas de uranio por ano. A construgdo esta
programada para comegar no primeiro trimestre de
2026, com comissionamento previsto para 2029. O
projeto criard mais de 4.000 novos empregos ho
setor de mineragdo e industrias relacionadas
durante as fases de construgcédo e operagao. Espera-
se também que o projeto contribua para o
desenvolvimento da infraestrutura regional, incluindo
a rede rodoviaria da regidao de Namtumbo.

Usinas nucleares: realidade e perspectivas

A Africa do Sul é atualmente o Unico pais do
continente a gerar eletricidade nuclear. As unidades
1 e 2 da Usina Nuclear de Koeberg, com capacidade
combinada de 1.854 MW, foram comissionadas em
1984 e 1985, respectivamente.
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Muitos paises africanos manifestaram interesse em
desenvolver a geragdo de energia nuclear, mas
esses planos encontram-se em diferentes estagios
de implementagdo. Namibia, Togo, Burkina Faso e
outros paises — um total de nove — encontram-se no
estdgio inicial, a pré-fase 1.

Argélia, Etiépia, Marrocos, Niger e varios outros
paises — dez no total — iniciaram as discussées
necessarias antes de decidirem langar um programa
de implantagdo de energia nuclear. Especialistas da
AIEA designaram esta etapa como Fase 1. Gana,
Quénia e Nigéria estdo na Fase 2, preparando-se
para a contratagdo e construgao apds a tomada de
decisdes importantes.

A Fase 3 pressupde a conclusado da implementacao
da primeira usina nuclear. Apenas um pais — o Egito
— se encontra nesta fase. Suas atividades nucleares
sdo citadas como um caso de sucesso no relatério
da AIEA.

0 Egito é atualmente o Unico pais da Africa onde
uma usina nuclear esta em construgdo. Trata-se da
Usina Nuclear ElI Dabaa, com quatro unidades e
reatores VVER-1200, construida pela Rosatom. Uma
vez concluida, serd a maior e mais potente usina
nuclear da Africa, com capacidade total de 4,8 GW.
Espera-se que ela atenda aproximadamente 10% das
necessidades energéticas do pais. O projeto criou
milhares de empregos, contribuindo para o
desenvolvimento da  ciéncia  nuclear, do
conhecimento em engenharia e das habilidades no
pais.

O Egito esta cooperando com a AIEA no projeto de
construgdo de El Dabaa. O pais sediou diversas
missoes de revisao por pares da AlEA, incluindo uma
missdo de Revisdo Integrada da Infraestrutura
Nuclear, uma missdo de avaliagdo do projeto do
local e de eventos externos, e uma avaliagéo técnica
de segurancga. As partes pretendem realizar missdes
e atividades adicionais antes que a primeira unidade
entre em operagao comercial.
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No geral, de acordo com o relatério, a capacidade
total projetada de geracao de eletricidade nos paises
africanos aumentard 47% até 2030 e quase sete
vezes até 2050. No cendrio otimista, espera-se que a
capacidade de geragdo nuclear mais que triplique
até 2030 e mais que dez vezes até 2050, em
comparagdo com a capacidade nuclear total em
2022. No cenario pessimista, a capacidade nuclear
aproximadamente dobrara até 2030 e quintuplicara
até 2050, em comparagdo com os niveis de 2022.
No entanto, deve-se entender que esses numeros
elevados se devem ao efeito de uma base baixa.

Até 2050, a capacidade
de geracao de eletricidade
da Africa podera
aumentar quase sete
vezes, e a geragao nuclear
mais de dez vezes, de
acordo com um relatério
da AIEA.

Desafios e solugoes

O desejo dos governos africanos de implantar
capacidade de energia nuclear em seus paises
enfrenta uma série de desafios diferentes.

Um desafio técnico é o despreparo dos sistemas
elétricos locais para a implantacdo de usinas
nucleares de grande porte. No relatério, os
especialistas da agéncia sugerem considerar
pequenas usinas nucleares modulares (SMNPPs). “A
medida que a tecnologia nuclear avanca, os paises
africanos com redes limitadas ou economias em
desenvolvimento podem considerar pequenos
reatores modulares (SMRs), pois essa tecnologia
exige menor investimento inicial de capital, menor
producao de energia e implantacdo mais rapida,
tornando-a ideal para a maioria desses paises”,
afirma o relatério.

Os autores do relatério, no entanto, acreditam que
atualmente ndo ha propostas comerciais no
segmento de pequenas usinas nucleares (SNPPs).
Vale ressaltar, porém, que o primeiro contrato de
exportagdo do mundo para a constru¢cdo de SNPPs
com reatores RITM-200 ja foi concluido: a Rosatom
o assinou com o Uzbequistdo em maio de 2024.
Além disso, a Rosatom estd discutindo ativamente a
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construgdo de SNPPs com vdrios paises, incluindo
paises africanos.

O maior desafio enfrentado pela construgdo de
usinas nucleares, mesmo as de pequeno porte, em
paises africanos é a falta de financiamento.
Segundo especialistas da AIEA, mesmo o pior
cendrio exigird mais de US$S 100 bilhdes. Um
exemplo bem-sucedido de financiamento de usinas
nucleares em um pais africano é a usina nuclear de
El Dabaa, no Egito. “Assim como outros projetos de
energia nuclear em outros mercados emergentes e
paises de baixa e média renda, o projeto de El Dabaa,
no Egito, recebe empréstimos preferenciais
significativos de seu fornecedor, a Federagdo Russa,
com taxas de juros e condigdes de pagamento
favoraveis. Esse financiamento do fornecedor, se
disponivel, facilitarda o desenvolvimento da energia
nuclear em paises africanos, onde tanto
investimentos em energia limpa quanto em protegao
climatica sdo urgentemente necessarios”, afirma o
relatorio.

A AIEA também deposita grandes esperangas em
sua colaboragdo com o Banco Mundial. Em 26 de
junho de 2025, a agéncia e o Grupo Banco Mundial
formalizaram uma parceria para apoiar o uso seguro,
protegido e responsdvel da energia nuclear. Como
parte da parceria, o Banco Mundial pretende
contribuir para a extensdo da vida util das unidades
nucleares existentes e apoiar a modernizagao dos
sistemas  energéticos e da infraestrutura
relacionada. Também trabalhard para aumentar a
capacidade de reatores de pequeno e médio porte.
“0 acordo mudara e influenciara o fluxo de recursos
financeiros diretos para a energia nuclear. Também
podera servir como catalisador para uma maior
participacao de outros bancos multilaterais, abrindo
novas oportunidades para os paises africanos
obterem financiamento para seus programas
nucleares. Isso disponibilizard mais recursos para os
paises africanos com orgcamentos limitados para
financiar seus programas nucleares”, observa o
relatorio.

rosatomnewsletter.com

&)ROSATOM NEWSLETTER

A AIEA também prop0e diversas maneiras de reduzir
custos e compartilhar riscos. Uma delas é a criagao
de um “livro de pedidos” para SMRs. Essa solugao
envolve a criagdo de um consorcio de potenciais
consumidores que realizardo as vendas de
eletricidade. Vendas confidveis melhorardo a
viabilidade dos projetos, atrairdo financiamento e
especialistas de diversas fontes e compartilhardo os
riscos entre os participantes.

0O segundo método é atrair financiamento de
empresas de mineragdo, que tradicionalmente séo
grandes consumidoras de eletricidade e estdo
interessadas em um fornecimento de energia
confidvel para suas instalagoes.

“A medida que os paises africanos vivenciam rapido
crescimento populacional e industrializagdo, a
energia nuclear é cada vez mais vista ndo apenas
como uma solugdo confidvel e de baixo carbono,
mas também como um meio de apoiar o
desenvolvimento socioeconémico e a independéncia
energética a longo prazo”’, concluem os autores do
relatério. A AIEA oferece uma variedade de opgoes
de apoio especializado para facilitar a rapida
implementagdo de projetos de energia nuclear em
paises africanos.
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“Eu estudo
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Wanda Natalia Camacho Vasquez participa do projeto
"Embaixadores da Educagao Nuclear Russa". Os

embaixadores sdo estudantes estrangeiros de universidades

para ajudar as
pessoas”

russas que promovem o conhecimento sobre a industria
nuclear. Nesta entrevista, Wanda fala sobre como escolheu
sua profissao, seus estudos na Universidade Nacional de
Pesquisa Nuclear da Russia (a principal universidade da
Rosatom) e as perspectivas de desenvolvimento da energia

nuclear na Bolivia, seu pais natal.

Nasci em La Paz, Bolivia, no coragdo do continente
sul-americano. Sou engenheira nuclear de profissdo
e, ha um ano, conclui meu bacharelado em fisica e
tecnologia nuclear na principal universidade da
Rosatom, a Universidade Nacional de Pesquisa
Nuclear. Atualmente, estou no primeiro ano do
mestrado em medicina nuclear.

Desde crianga, sempre me interessei por tudo ao
meu redor. Infelizmente, no meu pais, é impossivel
obter uma educacdo em fisica nuclear. Mas na
Russia, é possivel. Consegui uma bolsa para estudar
no Instituto de Engenharia Fisica de Moscou.

Para realizar meu sonho, tive que aprender uma
lingua completamente diferente da minha lingua
nativa. Também enfrentei outros desafios: por
exemplo, um clima completamente diferente, onde a
temperatura externa as vezes chega a-15°C.

Em outubro de 2018, voei para a Russia e, em julho
de 2023, recebi meu diploma de bacharel em
engenharia nuclear.

Adoro ajudar as pessoas. Por isso, decidi continuar
meus estudos e fazer um mestrado em medicina
nuclear. Quero trabalhar em oncologia para que
doengas como o cancer ndo sejam mais sinébnimo
de morte. Minha mae é um grande exemplo para
mim. Ela sobreviveu ao céncer e, posteriormente,
usou seu conhecimento para ajudar outros
pacientes com cancer. Ela comegou a trabalhar em
oncologia, 0 que me inspirou a seguir esse caminho.
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Gostaria de contribuir para o desenvolvimento de
novas tecnologias que tornardo a medicina nuclear
ainda mais precisa e eficaz no diagndstico e
tratamento de doengas.

Estudar na Rissia

A educagdo russa dad grande énfase ao
conhecimento teérico e a formagao completa em
areas técnicas e cientificas. Além disso, a educagéo
na Russia é muito mais acessivel do que em muitos
outros paises renomados por seus altos niveis de
educacgdo, criando um ambiente mais confortavel
para os jovens durante seus estudos.

A admissao ao programa de mestrado em medicina
nuclear foi muito concorrida, mas eu tinha
vantagens: um histérico académico sélido na
graduagdo, grande interesse e motivagdo. Meus
estudos estdo indo bem agora. Ja conclui varios
cursos tedricos e fui apresentada as aplicagdes
praticas da medicina nuclear.

Lingua e caracteristicas do pais

Russo é uma lingua dificil, especialmente em termos
de gramatica e conjugagbes. Mas eu gosto de
aprender. Fiquei surpresa com a riqueza e a poesia
da lingua russa.

Na Russia, fiquei impressionada com o profundo
respeito pelas tradigdes e pela histdria. Por exemplo,
as celebragdes de Ano Novo na Russia séo uma
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ocasiao especial em que as pessoas se reinem com
a familia e os amigos, fazem grandes festas e
trocam presentes. Fiquei agradavelmente surpresa
com a hospitalidade e o calor humano do povo,
apesar dos invernos rigorosos.

A industria nuclear na Bolivia

O desenvolvimento da tecnologia nuclear no meu
pais pode trazer beneficios significativos, como
melhor acesso a métodos avangados de
diagndstico, tratamentos mais eficazes contra o
cancer e novos métodos terapéuticos.

A industria nuclear da Bolivia ainda estd em seus
primérdios, mas avangos significativos foram feitos
nos ultimos anos. O governo esta investindo em
tecnologia nuclear. Em 2010, a Agéncia Boliviana de
Energia Atomica (ABEN) foi criada para promover o
uso pacifico da energia nuclear, especialmente na
salde, agricultura e industria. O pais esta dando
énfase especial ao uso da medicina nuclear,
estabelecendo novos centros de diagnéstico e
tratamento nuclear.
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Acredito que as perspectivas para o
desenvolvimento da medicina nuclear no meu pais
sdo muito promissoras. A medida que as
tecnologias de saude avangam, a demanda por
especialistas qualificados em medicina nuclear
aumentard. O pais precisard de profissionais
especializados no desenvolvimento de
radiofarmacos, imagens médicas e radiologia. Ha
uma necessidade crescente de tecndlogos em
medicina nuclear e especialistas em
regulamentacdo para garantir o uso seguro da
tecnologia nuclear.
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