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Bilgi Buzkirani
Yeni Ufuklar
Aclyor
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Rosatom, agustos ayinda, altinci uluslararasi Arktik kesif gezisi
olan Bilgi Buzkirani'ni Kuzey Kutbu'na génderdi. Kesif ekibi
Uyeleri, niikleer buzkiranda niikleer ve uzay endistrilerinden
arastirmacilar ve uzmanlar tarafindan verilen dersler, yalnizca
kuzey enlemlerinde mimkin olan bilimsel deneyler, buzkiran
turlari, Arktik'in nefes kesici manzaralari ve kutup ayilari,
balinalar ve Arktik kuslan gibi yerel yaban hayatinin gézlemleri
de dahil olmak lzere birgok heyecan verici deneyim yasadilar.

En 6nemlisi, bu yolculuk 21 lilkeden 66 yetenekli 6grenci
arasindaki baglarn gelismesini saglad.

Genis se¢im

Bu vyl altinci kez diizenlenen Bilgi Buzkirani,
uluslararasi formatta da 2. kez diizenlendi. 21
Ulkeden yaklasik 4.000 yabanci 6grenci dahil olmak
lzere 14-16 yas arasi 67.000'den fazla geng, kesif
gezisine katilmak icin yarnsti. En fazla yabanci
basvuru Banglades’ten (841), Hindistan'dan (492) ve
Kirgizistan'dan (471) oldu. Kazananlar, Biyik
Degisim ulusal ¢ocuk yarigmasina katilanlar, Sirius
Egitim Merkezi'nde diizenlenen egitim programlari,
Rusya entelektiiel sampiyonasi Bilgi Oyunlar ve
Rosatom Gengcler hareketi lyelerinden olusan g¢ok
asamali bir siirecle segcildi.

Macerali kesif gezisi

50 Let Pobedy niikleer buzkiran gemisindeki kesif
gezisinin en 6nemli noktalarindan biri, insansiz mobil
kesif araclarin basitlestirilmis modelleri (izerinde
yapilan test sirisleriydi. Bu mobil kesif araglar,
jeolojik  yapilarini  incelemek  lizere  Gilines
Sistemi’'ndeki nesnelere gonderilmek igin tasarlandi.
Testler, Rosatom ve Roscosmos mihendisleri
tarafindan gergeklestirildi. Test kozmonotu ve Bilgi
Buzkirani 2025 bilim ve egitim programi uzmani
Andrey  Babkin. “Roscosmos ve  Rosatom
teknolojilerinin birlesimi, Kuzey Kutbu’nda sembolik
bir 0neme sahip. Yerel ortam, gaz devlerinin
uydularindaki kosullari simiile etmemize yardimci
oluyor. Buralar, nikleer teknolojiler sayesinde
gelecekte ulasabilecedimiz hedefler. Uzaktan veya

yapay zeka tarafindan galistirilan mobil kesif araglari,
buzla kaph diger gezegenlerin yiizeylerinde galisarak
Glines Sistemi’nin ve yasamin var olabilecegi
sinirlarinin  aktif olarak kesfedilmesini saglayacak”
dedi.

Rosatom uzmanlari, ders vermenin yani sira kesif
gezisinin geng Uyeleriyle de yogun sekilde ilgilendiler.

Rosatom Kompozit Bolimi CEO’'su Alexander
Tyunin, “Yolculuk sirasinda kompozitler hakkinda
konustum: Ne olduklari ve nerede kullanildiklari
konusunda. Ayrica yonetim hakkinda; nasil lider
olunur ve bir liderin is gund nasil yapilandirihr
konularinda konustum. Gocuklar inanilmaz yetenekli,
aktif ve zekiydi; onlarla konugmak c¢ok keyifliydi.
Nerede egitim alacaklari ve nasil kariyer yapacaklari
konusunda kapsamli ve tutarli sorular sordular.
Dogrudan tavsiye vermeden, kendi segimlerini
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yapabilmeleri icin dikkatlice cevapladim” ifadelerini
kulland.

Nikleer buzkiran gemisinde bulunan diger uzmanlar
arasinda Endonezya Ulusal Aragtirma ve inovasyon
Ajansi'na (BRIN) bagli Nikleer Reaktér Teknolojisi
Arastirma Merkezi Baskani Topan Setiadipura,
Vietnam Atom Enerjisi Enstitlisii (VINATOM) Nikleer
Bilim ve Teknoloji Enstitlisii Nikleer Fizik Merkezi
Miidiirii Suang Chung Le, 2024 Yilin Ogretmeni ulusal
yarismasinin galibi ve Nikleer Ders girigiminin elgisi
Leonid Dedyukha ve daha birgok kisi vard.

En muhtesem anlardan biri, Rusya Federasyonu
Ulusal Bayrak Guni kutlamalanydi: 21 (lkeden
ogrenciler ve uzmanlar, buzkiran gemisinde biyiik bir
Rus bayragr actilar. Misir Atom Enerjisi Kurumu
Ulusal Radyasyon Arastirma ve Teknoloji Merkezi
Radyoloji Acil Durumlar Bolimi Baskani ve kesif
uzmani Mahmud Said Mursi, “Dev Rus bayragini
herkesle birlikte agmak benim igin bir onurdu” dedi.
Bu yil, tatil, kesif ekibinin Murmansk’a varisiyla ayni
zamana denk geldi.

Unutulmaz deneyimler

Kesif gezisine katilanlardan bazilar, gezegenin
tepesini ziyaret eden iilkelerinin ilk temsilcileriydi;
bazilar ise ilk kez kar gordl. Giiney Afrikali Isabella
Eileen Nell, Kuzey Kutbu’nda ilk kartopunu yapti: “Cok
havaliydi! Tarif edemem; biraz kar alip kartopu
yaptim. Kartopu bir bulut gibiydi; dokundum ve siktim
ve o buzlu etkiyi o kadar sevdim ki tekrar tekrar kar
gormek istiyorum! Cok mutluyum” diye duygularini
paylasti.
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Tirkiye'den Deniz Arda, “Kuzey Kutbu kesif gezisinde
Tirkiye'yi tek bagima temsil edecedimi 6grendigimde
inanilmaz  bir cosku hissettim.  Sdrdurilebilir
Kalkinma Hedefleri'ne ulasmak dahil olmak ({zere
kiresel konular farkl {ilkelerden genclerle tartigmak
benim i¢in dnemliydi” dedi.

Biiyiik onem

Bu kesif gezisi, Arktik bolgesi ve Arktik Okyanusu’'nu
inceleme ve gelistirme amagl kapsamli ¢abalarin bir
parcasl. Bu yil, Rusya'’nin Kuzey Denizi Rotasi'ni
(Avrupa'dan Uzak Dogu'ya Arktik denizleri tizerinden
uzanan deniz yolu) gelistirmeye baslamasinin 500.
yil doénimi. Rosatom'un nikleer filo operatori
Atomflot'un CEO’su Yakov Antonov, “Inanilmaz
kesiflere dogru korkusuzca adim adim ilerleyen
oncllerimizin basarilariyla gurur duymaktan asla
vazgegmiyoruz. Rusya, niikleer buzkiran filosuna
sahip diinyadaki tek Ulke ve Bilgi Buzkirani kesif
gezisinin ve Arktik'in ugsuz bucaksiz cografyasinin,
genglere, gelecek nesil kasifler ve ¢igir agan teknoloji
yaraticilari olmalari igin ilham verecedinden eminim;
onlarla da gurur duyacagiz” ifadelerini kullandi.
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Paha Bicilmez
Deneyimi
Aktarmak
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Uluslararasi Niikleer Enerji ve Sanayi Emektarlari Birligi (Birlik)
bu yil 15. yil doniimiind kutluyor. Birligin Bagkani Pavel
Ipatov'dan, Birligin caligmalari hakkinda bilgi vermesini ve
niikleer endistrinin geligimine iliskin gorislerini paylagmasini
istedik.

Sayin Ipatoyv, niikleer endiistrideki mesleki
yolculugunuzu kisaca anlatabilir misiniz?

Ural Politeknik Enstitisi  Enerji Mihendisligi
Bolimi'nden mezun oldum. Kariyerime Giiney
Ukrayna Niikleer Gii¢ Santralinde vardiya amiri
olarak basgladim. 1989-2005 yillar arasinda Balakovo
Nikleer Gug¢ Santrali'nde bas miihendislikten santral
midirlugine kadar yikseldim. Daha sonra bir siire
kamu hizmetinde calistiktan sonra sonunda sektére
geri dondim.

Is deneyiminiz etkileyici. Sizce sektor bu
siire zarfinda nasil degisti?

Pek cok sey olumlu yonde degisti. Her seyden Once,
glivenlige yonelik tutumlar. Cernobil Nikleer Giig
Santrali'ndeki kaza, guvenligi tim nikleer endustri
kuruluslar icin en 6nemli oncelik haline getirdi.
Malzemelerin kalitesi, o6zellikleri ve givenilirligine
iliskin gereklilikler 6nemli 6lglide artti. Genel olarak,
niikleer gii¢ santrali operasyonunun her yéni artik
oncelikle giivenlik perspektifinden degerlendiriliyor.

Rus niikleer endiistrisinin biiylyiip gelismesine tanik
oldum. Rosatom, kendisine verilen tiim gorevleri
etkin bir sekilde yerine getiriyor ve sorumluluk
alanlarn genislemeye devam ediyor. Rosatom bugiin
yalnizca geleneksel nikleer enerjiyle ilgilenmiyor;
sirket, siiper bilgisayarlardan niikleer tip ve cevre
projelerine kadar c¢ok cesitli yeni is alanlarinda
faaliyet gosteriyor. Bu galismalar énemli. Yine de,
niikleer teknolojilerin Rosatom’un temel faaliyet alani
olmaya devam etmesi gerektigine inaniyorum.

Rus niikleer endiistrisinin son donemdeki
hangi basarilarindan ozellikle gurur
duyuyorsunuz?

Gurur duymak igin bircok neden var, ancak 6zellikle
iki seyi vurgulamak istiyorum.

Oncelikle, Rosatom kiiresel bir sirket, niikleer insaat
projeleri alaninda diinya lideri ve uranyum
zenginlestirmede bir numara. Bu, Rus endiistrisine
hakli bir gurur veriyor.

ikincisi ve bana gére ayni derecede 6nemli olan,
Rosatom’un insan sermayesinin gelisimine yaptigi
muazzam katkisi. Niikleer endiistri, en ileri teknoloji
sektorlerinden biri ve yiiksek nitelikli personel
gerektiriyor. Bugiin, Rosatom'da yiiz binlerce Kkisi
caligiyor ve sirket, calisanlarin mesleki beceri ve
niteliklerinin  sirekli  gelistiriimesini  saglayan
benzersiz bir egitim sistemi olusturdu.

insanlarla bu kadar titiz ve odaklanmis bir calisma
ylrittigum igin gurur duyuyorum, ¢inki her sirket
bununla éviinemez.

Peki, liderligini yaptiginiz Birligin faaliyetleri
hakkinda bize biraz daha bilgi verebilir
misiniz?

On yildan fazla bir siredir bu gorevi yiriitiyorum ve
dirlistge soOyleyebilirim: Birlik, tirtinin tek o©rnegi;
benzeri bir kurulus bilmiyorum. 14 Ulkeden niikleer
endistrinin emektarlarini bir araya getiren, bagimsiz,
uluslararasi, kar amaci gitmeyen bir kurulus. Bunlar
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bilim insanlarn, mihendisler ve yd&neticilerden
olusuyor. Birgogu onlarca yil boyunca liderlik
pozisyonlarinda bulunmus ve gelecek nesil niikleer
profesyonellere aktarilmasi gereken essiz deneyimler
biriktirmis kisiler.

Ozel bilgi Universitelerde edinilir. Ancak sektériin
gelisimini, bu etkinliklere bizzat katilan kisilerden
dogrudan 0Ogrenmek paha bigilemez. Genglerin
gercekten ilgili oldugunu goriyorum, bu yiizden
ogrencilerle dizenli toplantilar yapiyoruz. Sadece
kendi deneyimlerimizi aktarmakla kalmiyor, ayni
zamanda nikleer enerji hakkindaki bilgileri de
aktariyoruz. iste son ornekler: Kisa bir siire énce,
Rosatom Halk Konseyi lyesi ve Birligimizin uzmani
Oleg Muratov, Tacik Teknik Universitesi 6gretim
Uyeleri ve 6grencilerine radyoekoloji, dodal ve yapay
radyoaktivite konsunda bir konferans verdi.
Burnazyan Federal Tibbi Biyofizik Merkezi Onkoloji ve
Radyasyon Tibbi Boliimi'nde cerrahi onkolog ve
dogent doktor olan Dmitry Astakhov, Tacik Ulusal
Universitesi tip ogrencilerine niikleer teknolojiler
kullanarak kanser tedavisi hakkinda bilgi verdi.

Birligin ¢aligmalarinin ikinci dnemli boyutu, toplumsal
acgidan onemli konularin tartisiilmasini saglamak.
Bunlar lilkeden iilkeye degismekte olup, Rus niikleer
teknolojilerinin  tanitimi, radyofobiyle micadele,
gencleri sektdre ¢ekme ve daha birgok konuyu
iceriyor.

Birlik ne siklikla etkinlik diizenliyor?

Her yil dort ila bes konferans ve yuvarlak masa
toplantisi diizenliyoruz. Ornegin, bu yil nisan ayinda
Dusanbe'de (Tacikistan) Orta Asya (lkelerinde
niikleer teknolojilerin uygulama olasiliklarini  ve
radyasyon glivenligi konularini ele alan bir konferans
diizenledik. Mayis ayinda, Minsk'te (Belarus)
diizenlenen bir yuvarlak masa toplantisinda, niikleer
enerjinin gesitli bolgelerin enerji karisimindaki roli
degerlendirildi. Haziran ayinda, Bigkek'te (Kirgizistan)
diizenlenen “Orta Asya Bolgesi'nde Nikleer Enerji ve
Teknoloji Gelisimini Desteklemek igin Gii¢ ve Bilginin
Birlestirilmesi”  bashkh uluslararasi bilimsel
konferansta Birligin 15. yil donimini ve nikleer
endistrinin 80. yil donimini kutladik.
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Eylil ayinda, Almati'da (Kazakistan) kritik endstri
bilgisinin dijitallestirilmesi, biriktirilmesi, korunmasi
ve aktariimasi konusunda bir konferans diizenlendi.
Ayni ay, Birlik Uyeleri IAEA Genel Konferansi'na
gozlemci olarak katildi. Genel Konferans kapsaminda
yuvarlak masa toplantilan  dizenledik, diger
delegelerin etkinliklerine katildik ve I|AEAya lye
ulkelerden arastirmacilarla temaslar kurduk.

Ekim ayinda, nikleer altyapi gelistirme, personel
egitimi ve toplum katilimiyla ilgili konulari ele almak
lizere Taskent'te (Ozbekistan) bir yuvarlak masa
toplantisi  diizenlemeyi  planlyoruz.  Ozellikle
radyoaktif atik yonetimi, gevresel hasarlarin onarimi
ve nikleer gii¢ santrallerin yenilenmesi konularini ele
alacagiz. Kasim ayinda ise raporlama ve segim
konferansimizi diizenlemeyi planliyoruz.

Sizce niikleer uzmanlarin hangi 6zelliklere
sahip olmasi gerekiyor?

Birincisi, sektore, sektoriin geleneklerine ve
degerlerine baghlik. ikincisi, uzmanlik gerektiren
disiplinler hakkinda derin bilgi (ki bunlarin
égrenilmesi hi¢ de kolay degil). Ugiinciisi, bir niikleer
enerji uzmani, genig mesleki ve kisisel ilgi alanlarina
sahip, ¢ok yonli bir birey olmali.

Niikleer alanda profesyonel olmayi
hedefleyenlere ne gibi tavsiyelerde
bulunursunuz?

Hayatinizi niikleer endiistriye adamaya karar verdiniz
ve bunun dogru bir sec¢im olduduna yiirekten
inaniyorum! Simdi goreviniz, endlstriye ve lkeye
maksimum fayda saglamak. Bu zorlu, ama bir o
kadar da biiyiileyici yolculukta size basarilar dilerim!
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ki Reaktoriin
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Bu yil, Beloyarsk Niikleer Gli¢ Santrali'ndeki iki hizli n6tron
reaktor Gnitesi yil dontimlerini kutluyor. BN-600 reaktorli 3.

Gii¢ Unitesi 1980 yilinda elektrik sebekesine baglandi. BN-800

Yil Donumu

reaktorlii 4. Gii¢ Unitesi ise 2015 yilinda devreye alindi. Bu
reaktorler, elektrik Gretmenin yani sira kapali bir niikleer yakit

¢evriminin gelistiriimesine ve isinlanmis yakit demetlerinin
yeniden islenmesini, bunlardan yeni yakit tretilmesini, dogal
uranyumda bulunan enerjinin en Gst diizeyde kullaniimasini ve
atiklarin en aza indirilmesini igeren IV. Nesil konseptlerin
uygulanmasina katkida bulunuyor.

BN-600 ve BN-800, diinyanin en biyiik hizli nétron
reaktorleridir. Her iki (inite de sogutucu olarak
sodyum kullanir ve diinya g¢apinda en giivenli ve
glvenilir niikleer reaktorler arasinda yer alir.

BN-600

BN-600, giivenli bir sekilde elektrik iiretmenin yani
sira gelecekteki reaktorler igin yeni malzemeler ve
niikleer yakit testlerinde de kullaniliyor. Ornegin,
karigik uranyum-plitonyum nitriir  (MUPN) yakiti
iceren deneysel bir 0S-4 yakit demeti test igin
hazirlaniyor. Bu deneysel yakit demetinin iginlanmasi
sirasinda daha yiksek bir yanma seviyesine
ulagilmasi planlaniyor.

Ayrica, KETVS-MAK olarak adlandirilan i deneysel
yakit demeti de test edilmeyi bekliyor. Bunlar,

BN-1200 reaktorii (su anda tasarim asamasinda) igin
tasarlanan yakit gubuklari boyutunda, eksenel ara
katmanli karigik oksit (MOX) yakit iceriyor. Bu yakit
cubuklarinin ayirt edici bir 6zellidi, yakit kolonlarinin
“Uretim  malzemesi” adi verilen segmentler
icermesidir. Bu segmentler, toplu olarak reaktor
gekirdeginin icinde yatay bir katman olusturarak
cekirdegi iki bolime ayinr. Bu cgekirdek yapisinin,
gerekli yakit yanmasini korurken yakit
kaplamasindaki  radyasyon hasarini  azalttig
varsayiliyor. Bu konsept teorik olarak birgok (ilkede
dogrulanmis olsa da, pratikte ilk kez Rus BN-
1200M'de uygulanacak. Bu, Beloyarsk Nikleer Gii¢
Santrali'nde insa edilecek 1.200 MW’lik bir hizli
nétron reaktoruddr.

BN-600 reaktoriine sahip 3. Gii¢ Unitesi su anda
planli &nleyici bakim ve yenileme galigmalarindan
gegiyor. Beloyarsk Nikleer Gili¢ Santrali’'nin bas
mihendisi llya Filin, “BN-600 cekirdegine 107 adet
yeni yakit demeti yiikleyecegiz. Degistirilecek yakit
demetleri arasinda ligi MUPN yakiti iceriyor. Bu yakit
demetleri yaklasik bir yildir c¢alisir durumdaki
reaktérde bulunuyor. Daha fazla arastirma, bu yeni
yakit tiiriiniin gelecekteki IV. Nesil gli¢ Uniteleri olan
BN-1200M ve BREST'teki davranisi ve durumu
hakkinda bilgi saglayacak” dedi.

Yakit ikmalinin yani sira kritik bir gorev de 4 numarali
buhar jeneratoriindeki  sekiz  buharlastiricinin
degistirilmesi olacak. Bu, Rus denetim kurumu
Rostekhnadzor'un talebi iizerine, 3. Gii¢ Unitesi'nin
hizmet 6mriini 2040 yilina kadar uzatma
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calismalarinin son asamasi. Bakim programi ayrica,
reaktoriin ana sirkiilasyon pompasinda ve sodyum
devresindeki 24 vanada biiyik onarimlar yapilmasini
da kapsiyor. Ayrica, 5 numaral tirbin jeneratoriiniin
glc cikisi devresindeki elektromekanik réle koruma
ve otomasyon cihazlar, mikroislemci tabanli
esdegerleriyle  degistirilecek. Bakimin  bu vyl
sonbaharda tamamlanmasi planlaniyor.

BN-800

4. Gig Unitesi, hizli nétron giic reaktérii su anda
diinyada tamamen karisik uranyum-pliitonyum oksit
(MOX) yakitiyla galisan tek reaktdr olmasi nedeniyle
hem Rus hem de kiiresel niikleer endistrilerin
gelisimi agisindan 6zel bir éneme sahip. BN-600
benzeri gibi, linite de su anda planli 6nleyici bakim
sirecinden ge¢cmekte olup, bu bakim sirasinda
reaktor ¢ekirdegindeki 181 yakit demeti yeni yakitla
degistirilecek.

Ayrica, tiirbin jeneratoriiniin stator ve rotor sogutma
sistemlerine ek pompalar, boru hatlari ve vanalar
takilacak. Kurulumdan sonra, her sisteme iki yedek
pompa takilacak ve bu da gili¢ Unitesinin galisma
giivenligini artiracak. Ayrica, personel bir ara isi
esanjorii ve bir sirkiilasyon pompasi motorunu
degistirecek ve metal yapi ve bilegenlerin hizmet igi
denetimlerini gergeklestirecek.

BN-800, yeni yakit tirlerinin dogrulanmasinda da
gorev aliyor. Gegen yilin temmuz ayinda, kiigiik
aktinitler eklenmis G¢ yakit demeti reaktore yiiklendi.
Amerikyum-241 ve neptiinyum-237, tiiketilmis
nikleer yakitta bulunan en uzun Omirli ve en
radyotoksik izotoplar arasinda bulunuyor. BN-800
cekirdegindeki bu yakit demetlerinin performansi ve
durumunun, kigik aktinitlerin endustriyel olgekte
ortadan kaldinimasinin uygulanabilirligini deneysel
olarak dogrulamasi bekleniyor. Beloyarsk Niikleer
Gl¢ Santrali Direktorii Ivan Sidorov, “Hizli ndtron
reaktorlerinin - bu avantaji, radyoaktif atiklarin
azaltiimasina olanak taniyor” ifadesini kulland.
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BN-1200

Beloyarsk Niikleer Gl¢ Santrali igin bir sonraki adim,
BN-1200M reaktorli yeni bir besinci gli¢ Gnitesinin
insasi olacak. Bu, IV. Nesil bir gli¢ sisteminin pargasi
olan ilk ticari reaktor olacak. BN-1200M igin, BN-800
reaktoriinde kullanilana benzer uranyum-pliitonyum
oksit yakith veya BREST-OD-300 reaktdriine
yiklenmesi planlanan uranyum-plitonyum nitrir
yakith olmak (zere iki temel konfigiirasyon
disiniliyor. Sonuncusu su anda Tomsk Bolgesi'nde,
Seversk'te inga ediliyor.

Rosatom Genel Midiiri Aleksey Likhagev, temmuz
ayinda, insaat calismalaninin  baslamasi igin
hazirliklara onay verdi. Aleksey Likhagev. o donemde,
“5. Gi¢ Unitesi'ndeki calismalarin baslamasiyla
Beloyarsk, hizli nétron reaktorlerinin gelistirilmesinde
lider konumunu bir kez daha teyit ediyor. Bu, kapali
niikleer yakit ¢evrimi olusturma konusundaki 6ncii
projemizin ayrlmaz bir pargasi olacak. Hizl
reaktérler alaninda ilerlemek, Rus niikleer
teknolojilerinde kiiresel liderligimizi gii¢glendirmemizi
saglayacak” demisti. 5. Gii¢ Unitesi'nin ana binasinin
temelinin ilk beton dokiminin 2027 yilinda
yapilmasi planlaniyor.

Bu sodyum sogutmali reaktorlerin isletimi, diger
tlkelerdeki niikleer uzmanlarin biyik ilgisini gekiyor.
Bunun son &rnegi, bir Cin heyetinin bu yilin temmuz
ayinda Beloyarsk Nukleer Glg Santraline yaptigi
ziyaret. Konuklar, 4. Gii¢ Unitesi'nin reaktor
bolmesini, tlrbin salonunu ve kontrol odasini
gezdiler, egitim merkezini ziyaret ettiler ve potansiyel
is birliklerini goristiler.

rosatomnewsletter.com HIKAYELER
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Afrika
Alani
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&)ROSATOM NEWSLETTER

Agdustos ayinda, IAEA Afrika'da Nikleer Enerji Goriinimu
raporunu yayimladi. Rapor, kitadaki enerji sektoriiniin (niikleer
enerji dahil) mevcut durumunu 6zetliyor, Afrika tlkelerinin
kiiresel uranyum uretimine katkisini degerlendiriyor, niikleer
kapasiteyi devreye alma planlarinin karsi karsiya oldugu temel

zorluklar agikhyor, bu gabaya yardimci olabilecek
mekanizmalar dneriyor ve olumlu bir érnek sunuyor:
Rosatom’un Misir'da inga ettidi El Dabaa Niikleer Gii¢ Santrali.

Elektrik sikintisi ve uranyum bulunabilirligi

Afrika Ulkelerinin ¢gogu ciddi bir elektrik sikintisiyla
kars! karsiya. Yaklasik yarim milyar insanin elektrik
enerjisine hic¢ erigimi yok. Elektrik, esas olarak fosil
yakitlar kullanilarak uretiliyor.

Afrika’nin niikleer enerjiye en biyiik katkisi uranyum
madenciligi. Namibya, kiresel dogal uranyum
konsantresi lretiminin %11,34'ln(, Nijer %4,08'ini ve
Gliney Afrika Cumbhuriyeti %0,4’tind olusturuyor.
(UAEA, 2022 yilina ait verileri veriyor).

Raporda bahsedilen o6rneklerden biri, Mantra
Resources (Rosatom kontroliinde) tarafindan
gelistirilen Mkuju Nehri projesi. Tanzanya'da
uygulanan bu projede tespit edilen uranyum

kaynaklar 58.500 tondur. Sirket, 2020 yilinda acik
ocak madenciligi ve yerinde lic yodntemlerini
kullanarak deneme faaliyetlerine baslamak lzere bir
pilot isleme tesisi insa etmeye karar verdi. Mantra
Resources, 2022 yilina kadar gerekli tim ingaat
izinlerini aldi, ingaati tamamladi ve ekipmanlar 2023
yilina kadar kuruldu.

Raporda yer almayan haber ise Mantra Resources’un
pilot tesisini bu temmuz ayi sonunda devreye almasi.
Tesis, uranyum isleme yodntemlerini test edecek ve
gerekirse optimizasyon ¢oOzimleri geligtirecek.
Toplanan veriler, yilda 3.000 tona kadar uranyum
Uretim kapasitesine sahip ana isleme tesisi icin
mihendislik kararlarina isik tutacak. Ana tesisin
insaatinin 2026 yilinin ilk ¢eyredinde baslamasi ve
2029 yilinda devreye alinmasi planlaniyor. Projenin,
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ingaat ve igletme asamalarinda madencilik sektori
ve ilgili sektorlerde 4.000'den fazla yeni istihdam
yaratmasi bekleniyor. Projenin ayrica, Namtumbo
bélgesindeki yol ag dahil olmak (izere bdlgesel
altyapinin  gelistiriimesine  katkida  bulunmasi
bekleniyor.

Niikleer gii¢ santralleri: gerceklik ve
beklentiler

Glney Afrika, su anda kitada niikleer elektrik iireten
tek Ulke. Toplam elektrik kapasitesi 1.854 MW olan
Koeberg Nikleer Gii¢ Santrali'nin birinci ve ikinci
Uniteleri sirasiyla 1984 ve 1985 yillarinda devreye
alind.

Birgcok  Afrika llkesi niikleer enerji Uretimi
gelistirmeye ilgi gostermis olsa da, bu planlar farkli
uygulama asamasinda. Namibya, Togo, Burkina Faso
ve diger Ulkeler (toplamda dokuz iilke) en erken
asamada, yani 1. On Asamada.
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Cezayir, Etiyopya, Fas, Nijer ve diger birkac Ulke
(toplamda on iilke), niikleer enerji dagitim programini
baslatmaya karar vermeden 6nce gerekli goriismeleri
baslatti. IAEA uzmanlari bu asamayi 1. Asama olarak
adlandiriyor. Gana, Kenya ve Nijerya ise 2. Asama’da
olup, onemli kararlar alindiktan sonra sozlegmeleri
imzalamaya ve ingaata baglamaya hazirlaniyor.

3. Asama, ilk nukleer enerji Uretim projesinin
uygulanmasiyla ilgili faaliyetlerin tamamlandig
anlamina gelir. Afrika'da yalnizca bir (lke -Misir- bu
asamada. Misirin nikleer sektordeki faaliyetleri,
IAEA raporunda bir basari 6ykisi olarak aniliyor.

Misir, Afrika’da su anda nikleer gii¢ santral insaati
devam eden tek ilke. Rosatom tarafindan insa
edilen, VVER-1200 reaktorli dort tniteli EI Dabaa
Nikleer Gug¢ Santrali, tamamlandiginda 4,8 GW
toplam kapasitesiyle Afrika’nin en biiyiik ve en giigli
nikleer gl¢ santrali olacak. Bu niikleer gig¢
santralinin Ulkenin enerji ihtiyacinin yaklasik %10'unu
kargilamasi bekleniyor. Proje, tilkede niikleer bilimin,
mihendislik uzmanhginin ve is gici yeterliliginin
gelisimine katkida bulunarak simdiden binlerce
istihdam yaratt.

Misir, El Dabaa ingaat projesi kapsaminda IAEA ile is
birligi yapiyor. Ulke, Entegre Niikleer Altyapi
incelemesi (INIR) gorevi, saha ve dis etkinlik tasarimi
(SEED) gorevi ve teknik giivenlik incelemesi dahil
olmak (izere birgcok IAEA akran degerlendirme
gorevine ev sahipligi yapti. Taraflar, ilk Unite ticari
faaliyete gegmeden once ek gorevler ve faaliyetler
yiriitmeyi planlyor.

Rapora gore, Afrika Ulkelerindeki toplam elektrik
Uretim kapasitesinin 2030 yilina kadar %47, 2050
yilina kadar ise yaklasik yedi kat artmasi 6ngordltyor.
lyimser senaryoda, nikleer {retim kapasitesinin
2022 yilindaki toplam niikleer kapasiteye kiyasla
2030 yilina kadar Ug¢ kattan fazla, 2050 yilina kadar
ise on kattan fazla artmasi bekleniyor. Kotiimser
senaryoda ise niikleer kapasitenin 2030 yilina kadar
yaklasik iki katina, 2050 yilina kadar ise 2022 yili
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seviyesine gore bes katina c¢ikmasi bekleniyor.
Ancak, bu kadar yiiksek rakamlarin disik baz
etkisinin bir sonucu oldugu anlasiimali.

Uluslararasi Atom Enerji
Ajansi’'na (UAEA) gore,
2050 yilina kadar
Afrika'daki elektrik tretim
kapasitesi yaklasik yedi
kat, nikleer Uretim
kapasitesi ise on kattan
fazla artabilir.

Zorluklar ve ¢oziimler

Afrika hiikiimetlerinin niikleer kapasiteyi devreye
sokma iste@i cesitli tiirden bir dizi zorlukla karsi
karsiya.

Teknik bir zorluk, yerel elektrik sebekelerinin biyik
kapasiteli niikleer santralleri entegre etmeye hazir
olmamasidir. Raporda, ajans uzmanlarn kiigik
modiiler reaktorlerin (SMR'ler) degerlendiriimesini
Oneriyor. Raporda, “Nikleer teknoloji gelistikge,
kiicik elektrik sebekelerine veya daha kigik
ekonomilere  sahip  Afrika (lkeleri  SMR’leri
degerlendirebilir, ¢linkii bu teknoloji daha az miktarda
on sermaye, daha diisiik elektrik Giretimi ve daha hizli
dagitim vaat ediyor, bu da SMR teknolojisini bu
tlkelerin gogdu icin ideal kiliyor” denildi.

Ancak raporun yazarlari, SMR segmentinde su anda
ticari olarak uygulanabilir bir teklif bulunmadigina
inaniyor. Ancak, RITM-200 reaktorli bir SMR niikleer
gl¢ santralinin insasi igin dinyanin ilk ihracat
so6zlesmesinin imzalandi§ini da hatirlatmakta fayda
var. Rosatom ve Ozbekistan, sdzlesmeyi Mayis
2024'te imzaladi. Ayrica Rosatom, Afrika (lkeleri
dahil olmak (izere c¢esitli Ulkelerle SMR insasi
konusunda aktif olarak goriismeler yirttiyor.

Afrika Ulkelerinde niikleer gii¢ santral insasinin -
kiiciik 6lcekli olanlar dahil- 6niindeki en nemli sorun
finansman eksiklidi. IAEA uzmanlarinin tahminlerine
gore, en kotimser senaryo hedeflerine bile ulagmak
100 milyar ABD dolarinin lzerinde bir meblag
gerektirecek. Bir Afrika lilkesinde niikleer gii¢ santral
finansmaninin basarili bir ornegini, yine Misir'in El
Dabaa Nikleer Gli¢ Santrali olusturuyor. Raporda,
“Diger gelismekte olan piyasalardaki ve disik ve
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orta gelirli Ulkelerdeki diger niikleer glic santral
projelerine benzer sekilde, Misirin El Dabaa projesi
de tedarikgisi Rusya Federasyonu’ndan uygun faiz
oranlari ve uygun geri 6deme sireleriyle onemli
imtiyazli  krediler aliyor. Bdyle bir tedarikgi
finansmani, eger mevcutsa hem temiz enerjiye hem
de iklim yatinrmina ¢ok ihtiyag duyulan Afrika
ulkelerinde niikleer enerjinin gelisimini daha da ileriye
tasiyacak” ifadeleri kullanildi.

IAEA, Dinya Bankasi ile is birligine de biyik umut
bagliyor. 26 Haziran 2025te, ajans ve Diinya Bankasi
Grubu, nikleer enerjinin givenli, glivenilir ve sorumlu
kullanimini destekleyen bir ortakligi resmilestirdi. Bu
ortaklik kapsaminda Diinya Bankasi, mevcut niikleer
enerji Unitelerinin  hizmet omrinin uzatilmasina
katkida bulunmayr ve glic sistemlerinin ve ilgili
altyapinin modernizasyonunu desteklemeyi
amagchyor. Ayrica, kiigiik ve orta o6lgekli reaktorlerin
potansiyelini artirmak icin de calisacak. Raporda,
“Anlagma, niikleer enerji sektoriine dogrudan finansal
kaynak akisini degistirecek ve etkileyecek. Anlagsma
ayrica, Afrika Ulkelerinin niikleer enerji programlarina
gerekli finansmana erigsmeleri igin yeni yollar agan
diger ¢ok tarafli bankalarin daha genig bir katilimini
tesvik edebilir. Bu, Afrika'daki mali agidan kisith
ekonomilere niikleer enerji programlarini finanse
etmek icin daha fazla kaynak saglayacak” denildi.
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IAEA ayrica maliyetleri diisirmek ve riskleri
paylasmak icin gesitli yollar dneriyor. Bunlardan biri,
SMR’ler igin bir “siparis defteri” olusturmak. Bu
¢6zimiin 6z, elektrik satiglarini garanti altina alacak
potansiyel tiiketicilerden olusan bir konsorsiyum
olusturmak. Giivenilir bir elektrik almi, proje
fizibilitesini artiracak ve paydaslar arasinda riskleri
paylasirken birden fazla kaynaktan finansman ve
profesyonel ¢ekecektir.

ikinci segenek, madencilik sirketlerini finansmana
dahil etmek; ¢linkii madencilik sirketleri geleneksel
olarak biylk elektrik tiiketicileri konumundalar ve
faaliyetleri igin giivenilir glic kaynagina buyik ilgi
duyuyorlar.

Raporun yazarlan, “Afrika Ulkeleri hizli niifus artisi ve
sanayilesme deneyimi yasadigindan, niikleer eneriji
sadece giderek daha fazla givenilir ve disilk
karbonlu bir ¢ozim olarak degil, ayni zamanda
sosyoekonomik kalkinmayl ve uzun vadeli enerji
bagimsizhgini  desteklemenin  bir yolu olarak
goriliyor” diyorlar. IAEA, Afrika Ulkelerinde niikleer
enerji projelerinin hayata gegirilmesini hizlandirmaya
yardimci olabilecek ¢esitli uzmanlik destegi sunuyor.
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Akkuyu: Tam
Gaz lleri
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Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali'nin dort gii¢ nitesinin
tamaminda ingaat ¢caligmalari tim hiziyla devam ediyor. Tirk
hikimeti kurumlarinin temsilcileri sahayi ziyaret ederek,
finansman ve lisanslama dahil projenin uygulanmasini
gériistii. 4. Gii¢ Unitesi'nin temel bilesenlerinden biri dahil
olmak lizere biyiik miktarda malzeme ve ekipman yakin
zamanda sahaya teslim edildi.

Eylul ayl baslarinda, Rusya'dan ingaat sahasina 475
tonun lzerinde agiriga sahip bir kargo geldi. St.
Petersburg limanindan yaklasik 4.600 deniz mili yol
kat eden sevkiyat, 3. Gii¢ Unitesi'nin kondensat
tahliye hatti bilesenleri, ankastre pargalar ve elektrikli
pompalar iceriyordu. En biiyiik parca, 4. Gii¢ Unitesi
icin reaktor tesisinin basing dengeleme sisteminin bir
bileseni olan baskilama havuzuydu. Ozel kalite krom-
nikel celikten yapilmis olan bu havuz, reaktor
bolmesinin  birincil devresinden gelen buhari
yogunlastirmak amaciyla tasarland.

AKKUYU NUKLEER A.S. Genel Midiri Sergei
Butckikh, “Diinya c¢apinda onlarca  makine
mihendisligi sirketini kapsayan Akkuyu projesinin
tedarik zinciri sorunsuz sekilde igliyor. Ekipman ve
malzemelerin  diizenli teslimat, nlkleer glg
santralindeki  tesislerin ingsaat ve  montaj
calismalarinin sirekliligini saghyor. Bastirma havuzu
gibi temel reaktor bilesenlerinin teslimati, bunlarin
glvenli bir sekilde bosaltiimasi, tasinmasi ve
depolanmasi,  projenin  basanii  bir  sekilde
uygulanmasi igin kritik Sneme sahip” diye konustu.

Akkuyu'nun doért glc¢ Unitesinin tamaminda ingaat
devam ediyor. Temmuz ayl sonunda, 3. Giig
Unitesi'nin tlrbin salonunun duvarlarinin
betonlanmasi tamamlandi. Duvarlarin  dikilmesi,
catinin ingasi ve tiirbinin montajindan once yapiliyor.
Tirbin salonu, elektrik Gretimi igin kritik ekipmanlari
barindirdidi igin glg Unitesinin kilit yapilarindan biri.

Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali ingaat projesi, Tirk
makamlari igin bir 6ncelik olmaya devam ediyor.
Agustos ayi basinda, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan
Yardimcisi Zafer Demircan bagkanhginda Tirk

bakanlik ve kurumlarindan bir heyet, sahaya iki
gunlik bir ziyaret gergeklestirdi. Heyet (Uyeleri,
Nikleer Dizenleme Kurumu, Rosatom, AKKUYU
NUKLEER A.S. ve biiyiik yiiklenicilerle koordinasyon
toplantilari diizenledi.

Taraflar, projenin  mevcut durumu, finansman
saglanmasi, lisanslama siireci, igletme personelinin
egitimi, glivenlik énlemleri ve diger konulan gorista.
AKKUYU NUKLEER A.S. Genel Midirii Sergei
Butckikh, heyet (yelerine, 1. Gii¢ Unitesi'nin reaktor
binasi, ekipman montaji tamamlanmak (izere olan
glgc tahliye sistemi ve ek tesisler dahil olmak Uzere
ingaati devam eden bazi 6nemli tesisleri gosterdi.

Zafer Demircan, “Bliyliyen ekonomimiz igin temiz bir
temel yik enerjisi kaynagina ihtiyacimiz var ve
niikleer enerji tam olarak bu. Sahayi ziyaretimiz
sirasinda, sahadaki faaliyetler hakkinda gerekli tim
bilgileri aldik. Akkuyu NGS projesi, tiim paydaslar
arasinda surekli etkilegimle yiiriitliyor” dedi.
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AKKUYU NUKLEER A.S. Yénetim Kurulu Baskani
Anton Dedusenko, degisen dis kosullara ragmen
projenin basariyla ilerledigini belirterek, “Projenin
kesintisiz finansmanini saglamak ve ayni zamanda
sahadaki c¢alisma planini uygulamak igin Tirk
tarafiyla yakin is birligi icinde g¢aligiyoruz. Taraflar
arasindaki karsilikh anlayis ve ortak c¢alismayla
kazanilan deneyim, projenin istikrarli ilerlemesinin
garantisi olmaya devam ediyor” diye konustu.

Rus sirketleri Akkuyu icin dnemli ekipmanlar iretiyor.
Agustos ay1 sonunda, Akkuyu NGS'nin 4. Gii¢ Unitesi
icin VVER-1200 reaktdr basing kabinin deneme
montajl, Rosatom’un makine miihendisligi
boliminiin bir pargasi olan Atommash’ta basladi.
Bu, Ug¢ yilhk reaktér dretim dongisinin son
asamasini isaret ediyor. Reaktér basing kabi,
baslangicta 0zel bir keson standina dikey olarak
yerlestiriliyor. Ardindan montaj siireci basliyor: Daha
sonra yakit demetlerini tasiyacak olan 12 metrelik bir
cekirdek kovani, bir gekirdek bélmesi ve bir koruyucu
tip dUnitesi, matruska bebekleri gibi kabin igine
indiriliyor. Toplamda, tam olarak monte edildiginde
yaklasik 600 ton agirliginda olan komple bir reaktori
olusturmak igcin 100'den fazla bilesen monte
edilecek.

Akkuyu NGS icin inga edilen dordiincii reaktor basing
kabi, Rus niikleer endiistrisinin tiim tarihinde Uretilen
250. kap oldu.

Her duruma hazirhkl

Glivenlik, Rosatom’'un niikleer gii¢ santrallerin insasi
ve igletiimesinde en 6nemli onceligidir. Akkuyu NGS
projesinin hizmet 6mri boyunca yangin giivenligini
saglamak igin, Akkuyu santiye sahasinda 16 itfaiye
aracindan olusan 169 Kkisilik bir itfaiye ekibi gorev
yapacak ve 7/24 hizmet verecek.
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Agdustos ayinda, profesyonel itfaiyeciler ve itfaiye
ekibinin gondillileri (toplam 80 kisi), Kirtil ve Tasucu
ilceleri yakininda yaklasik 6.000 hektarlik alani
kaplayan biyilk bir orman yanginini séndirmeye
yardimci oldu. Nikleer gli¢ santrali sahasindan
yangin ¢ikan boélgeye bir itfaiye araci, bir saha servis
araci ve dort su tankeri gonderildi.

Daglk arazide yanginla micadele eden Akkuyu
itfaiye ekipleri, insanlarin iclerinde mahsur kaldigi
birkag ev buldu. Yanan adaclarin arasindan gecgen
itfaiye ekipleri, hayatlan ciddi tehlike altinda olan 29
isciyi kurtard.

AKKUYU NUKLEER A.S. profesyonel personel
egitimine blyilik onem veriyor. Sirket, projede gérev
alan kigiler arasinda etkili iletisimi saglamak icin
dizenli olarak dil kurslari diizenliyor.

Agustos ayi sonunda, Akkuyu sahasinda mesleki dil
egitim programini tamamlayan c¢alisanlar igin bir
sertifika toreni diizenlendi. Rusga dil kursu, Rus
uzmanlar tarafindan sifirdan temel dil yeterliligine
sahip Akkuyu NGS personeli icin 0zel olarak
geligtirildi. Program, egitmenlerle yiz yilize ve
uzaktan dersler, mentor rehberliginde is basinda
uygulama ve giivenlik kiiltlrd ve is etigi derslerini
iceriyor. Testler, 6grencilerin gogunun A2 seviyesinde
yeterlilige ulastigini ve bu sayede is yerinde glvenle
Rusca kullanabildiklerini gosterdi.

AKKUYU NUKLEER A.S. ayrica Rusga konusan
calisanlar icin diizenli Tirkge dil egitimleri diizenliyor.
Eylil ayinda baslayan yeni kursa, 40’tan fazla birinci
kademe yoneticiden (st diizey yoneticiye kadar
katihm saglandi.
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