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Bilgi Buzk2ran2
Yeni Ufuklar
Aç2yor

Rosatom, ağustos ay2nda, alt2nc2 uluslararas2 Arktik ke`if gezisi
olan Bilgi Buzk2ran2'n2 Kuzey Kutbu'na gönderdi. Ke`if ekibi
üyeleri, nükleer buzk2randa nükleer ve uzay endüstrilerinden
ara`t2rmac2lar ve uzmanlar taraf2ndan verilen dersler, yaln2zca
kuzey enlemlerinde mümkün olan bilimsel deneyler, buzk2ran
turlar2, Arktik'in nefes kesici manzaralar2 ve kutup ay2lar2,
balinalar ve Arktik ku`lar2 gibi yerel yaban hayat2n2n gözlemleri
de dahil olmak üzere birçok heyecan verici deneyim ya`ad2lar.
En önemlisi, bu yolculuk 21 ülkeden 66 yetenekli öğrenci
aras2ndaki bağlar2n geli`mesini sağlad2.
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Geniş seçim

Bu y2l alt2nc2 kez düzenlenen Bilgi Buzk2ran2,
uluslararas2 formatta da 2. kez düzenlendi. 21
ülkeden yakla`2k 4.000 yabanc2 öğrenci dahil olmak
üzere 14-16 ya` aras2 67.000’den fazla genç, ke`if
gezisine kat2lmak için yar2`t2. En fazla yabanc2
ba`vuru Banglade`’ten (841), Hindistan’dan (492) ve
K2rg2zistan’dan (471) oldu. Kazananlar, Büyük
Deği`im ulusal çocuk yar2`mas2na kat2lanlar, Sirius
Eğitim Merkezi’nde düzenlenen eğitim programlar2,
Rusya entelektüel `ampiyonas2 Bilgi Oyunlar2 ve
Rosatom Gençler hareketi üyelerinden olu`an çok
a`amal2 bir süreçle seçildi.

Maceral2 keşif gezisi

50 Let Pobedy nükleer buzk2ran gemisindeki ke`if
gezisinin en önemli noktalar2ndan biri, insans2z mobil
ke`if araçlar2n basitle`tirilmi` modelleri üzerinde
yap2lan test sürü`leriydi. Bu mobil ke`if araçlar,
jeolojik yap2lar2n2 incelemek üzere Güne`
Sistemi’ndeki nesnelere gönderilmek için tasarland2.
Testler, Rosatom ve Roscosmos mühendisleri
taraf2ndan gerçekle`tirildi. Test kozmonotu ve Bilgi
Buzk2ran2 2025 bilim ve eğitim program2 uzman2
Andrey Babkin. <Roscosmos ve Rosatom
teknolojilerinin birle`imi, Kuzey Kutbu’nda sembolik
bir öneme sahip. Yerel ortam, gaz devlerinin
uydular2ndaki ko`ullar2 simüle etmemize yard2mc2
oluyor. Buralar, nükleer teknolojiler sayesinde
gelecekte ula`abileceğimiz hedefler. Uzaktan veya

yapay zeka taraf2ndan çal2`t2r2lan mobil ke`if araçlar2,
buzla kapl2 diğer gezegenlerin yüzeylerinde çal2`arak
Güne` Sistemi’nin ve ya`am2n var olabileceği
s2n2rlar2n2n aktif olarak ke`fedilmesini sağlayacak=
dedi.

Rosatom uzmanlar2, ders vermenin yan2 s2ra ke`if
gezisinin genç üyeleriyle de yoğun `ekilde ilgilendiler.
Rosatom Kompozit Bölümü CEO’su Alexander
Tyunin, <Yolculuk s2ras2nda kompozitler hakk2nda
konu`tum: Ne olduklar2 ve nerede kullan2ld2klar2
konusunda. Ayr2ca yönetim hakk2nda; nas2l lider
olunur ve bir liderin i` günü nas2l yap2land2r2l2r
konular2nda konu`tum. Çocuklar inan2lmaz yetenekli,
aktif ve zekiydi; onlarla konu`mak çok keyifliydi.
Nerede eğitim alacaklar2 ve nas2l kariyer yapacaklar2
konusunda kapsaml2 ve tutarl2 sorular sordular.
Doğrudan tavsiye vermeden, kendi seçimlerini
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yapabilmeleri için dikkatlice cevaplad2m= ifadelerini
kulland2.

Nükleer buzk2ran gemisinde bulunan diğer uzmanlar
aras2nda Endonezya Ulusal Ara`t2rma ve 1novasyon
Ajans2’na (BRIN) bağl2 Nükleer Reaktör Teknolojisi
Ara`t2rma Merkezi Ba`kan2 Topan Setiadipura,
Vietnam Atom Enerjisi Enstitüsü (VINATOM) Nükleer
Bilim ve Teknoloji Enstitüsü Nükleer Fizik Merkezi
Müdürü Suang Chung Le, 2024 Y2l2n Öğretmeni ulusal
yar2`mas2n2n galibi ve Nükleer Ders giri`iminin elçisi
Leonid Dedyukha ve daha birçok ki`i vard2.

En muhte`em anlardan biri, Rusya Federasyonu
Ulusal Bayrak Günü kutlamalar2yd2: 21 ülkeden
öğrenciler ve uzmanlar, buzk2ran gemisinde büyük bir
Rus bayrağ2 açt2lar. M2s2r Atom Enerjisi Kurumu
Ulusal Radyasyon Ara`t2rma ve Teknoloji Merkezi
Radyoloji Acil Durumlar Bölümü Ba`kan2 ve ke`if
uzman2 Mahmud Said Mursi, <Dev Rus bayrağ2n2
herkesle birlikte açmak benim için bir onurdu= dedi.
Bu y2l, tatil, ke`if ekibinin Murmansk’a var2`2yla ayn2
zamana denk geldi.

Unutulmaz deneyimler

Ke`if gezisine kat2lanlardan baz2lar2, gezegenin
tepesini ziyaret eden ülkelerinin ilk temsilcileriydi;
baz2lar2 ise ilk kez kar gördü. Güney Afrikal2 Isabella
Eileen Nell, Kuzey Kutbu’nda ilk kartopunu yapt2: <Çok
haval2yd2! Tarif edemem; biraz kar al2p kartopu
yapt2m. Kartopu bir bulut gibiydi; dokundum ve s2kt2m
ve o buzlu etkiyi o kadar sevdim ki tekrar tekrar kar
görmek istiyorum! Çok mutluyum= diye duygular2n2
payla`t2.

Türkiye’den Deniz Arda, <Kuzey Kutbu ke`if gezisinde
Türkiye’yi tek ba`2ma temsil edeceğimi öğrendiğimde
inan2lmaz bir co`ku hissettim. Sürdürülebilir
Kalk2nma Hedefleri’ne ula`mak dahil olmak üzere
küresel konular2 farkl2 ülkelerden gençlerle tart2`mak
benim için önemliydi= dedi.

Büyük önem

Bu ke`if gezisi, Arktik bölgesi ve Arktik Okyanusu’nu
inceleme ve geli`tirme amaçl2 kapsaml2 çabalar2n bir
parças2. Bu y2l, Rusya’n2n Kuzey Denizi Rotas2’n2
(Avrupa’dan Uzak Doğu’ya Arktik denizleri üzerinden
uzanan deniz yolu) geli`tirmeye ba`lamas2n2n 500.
y2l dönümü. Rosatom’un nükleer filo operatörü
Atomflot’un CEO’su Yakov Antonov, <1nan2lmaz
ke`iflere doğru korkusuzca ad2m ad2m ilerleyen
öncülerimizin ba`ar2lar2yla gurur duymaktan asla
vazgeçmiyoruz. Rusya, nükleer buzk2ran filosuna
sahip dünyadaki tek ülke ve Bilgi Buzk2ran2 ke`if
gezisinin ve Arktik’in uçsuz bucaks2z coğrafyas2n2n,
gençlere, gelecek nesil ka`ifler ve ç2ğ2r açan teknoloji
yarat2c2lar2 olmalar2 için ilham vereceğinden eminim;
onlarla da gurur duyacağ2z= ifadelerini kulland2.
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Paha Biçilmez
Deneyimi
Aktarmak

Uluslararas2 Nükleer Enerji ve Sanayi Emektarlar2 Birliği (Birlik)
bu y2l 15. y2l dönümünü kutluyor. Birliğin Ba`kan2 Pavel
Ipatov'dan, Birliğin çal2`malar2 hakk2nda bilgi vermesini ve
nükleer endüstrinin geli`imine ili`kin görü`lerini payla`mas2n2
istedik.

rosatomnewsletter.com H1KAYELER

Say2n Ipatov, nükleer endüstrideki mesleki
yolculuğunuzu k2saca anlatabilir misiniz?

Ural Politeknik Enstitüsü Enerji Mühendisliği
Bölümü’nden mezun oldum. Kariyerime Güney
Ukrayna Nükleer Güç Santrali’nde vardiya amiri
olarak ba`lad2m. 1989-2005 y2llar2 aras2nda Balakovo
Nükleer Güç Santrali’nde ba` mühendislikten santral
müdürlüğüne kadar yükseldim. Daha sonra bir süre
kamu hizmetinde çal2`t2ktan sonra sonunda sektöre
geri döndüm.

1ş deneyiminiz etkileyici. Sizce sektör bu
süre zarf2nda nas2l değişti?

Pek çok `ey olumlu yönde deği`ti. Her `eyden önce,
güvenliğe yönelik tutumlar. Çernobil Nükleer Güç
Santrali’ndeki kaza, güvenliği tüm nükleer endüstri
kurulu`lar2 için en önemli öncelik haline getirdi.
Malzemelerin kalitesi, özellikleri ve güvenilirliğine
ili`kin gereklilikler önemli ölçüde artt2. Genel olarak,
nükleer güç santrali operasyonunun her yönü art2k
öncelikle güvenlik perspektifinden değerlendiriliyor.

Rus nükleer endüstrisinin büyüyüp geli`mesine tan2k
oldum. Rosatom, kendisine verilen tüm görevleri
etkin bir `ekilde yerine getiriyor ve sorumluluk
alanlar2 geni`lemeye devam ediyor. Rosatom bugün
yaln2zca geleneksel nükleer enerjiyle ilgilenmiyor;
`irket, süper bilgisayarlardan nükleer t2p ve çevre
projelerine kadar çok çe`itli yeni i` alanlar2nda
faaliyet gösteriyor. Bu çal2`malar önemli. Yine de,
nükleer teknolojilerin Rosatom’un temel faaliyet alan2
olmaya devam etmesi gerektiğine inan2yorum.

Rus nükleer endüstrisinin son dönemdeki
hangi başar2lar2ndan özellikle gurur
duyuyorsunuz?

Gurur duymak için birçok neden var, ancak özellikle
iki `eyi vurgulamak istiyorum.

Öncelikle, Rosatom küresel bir `irket, nükleer in`aat
projeleri alan2nda dünya lideri ve uranyum
zenginle`tirmede bir numara. Bu, Rus endüstrisine
hakl2 bir gurur veriyor.

1kincisi ve bana göre ayn2 derecede önemli olan,
Rosatom’un insan sermayesinin geli`imine yapt2ğ2
muazzam katk2s2. Nükleer endüstri, en ileri teknoloji
sektörlerinden biri ve yüksek nitelikli personel
gerektiriyor. Bugün, Rosatom’da yüz binlerce ki`i
çal2`2yor ve `irket, çal2`anlar2n mesleki beceri ve
niteliklerinin sürekli geli`tirilmesini sağlayan
benzersiz bir eğitim sistemi olu`turdu.

1nsanlarla bu kadar titiz ve odaklanm2` bir çal2`ma
yürüttüğüm için gurur duyuyorum, çünkü her `irket
bununla övünemez.

Peki, liderliğini yapt2ğ2n2z Birliğin faaliyetleri
hakk2nda bize biraz daha bilgi verebilir
misiniz?

On y2ldan fazla bir süredir bu görevi yürütüyorum ve
dürüstçe söyleyebilirim: Birlik, türünün tek örneği;
benzeri bir kurulu` bilmiyorum. 14 ülkeden nükleer
endüstrinin emektarlar2n2 bir araya getiren, bağ2ms2z,
uluslararas2, kâr amac2 gütmeyen bir kurulu`. Bunlar
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bilim insanlar2, mühendisler ve yöneticilerden
olu`uyor. Birçoğu onlarca y2l boyunca liderlik
pozisyonlar2nda bulunmu` ve gelecek nesil nükleer
profesyonellere aktar2lmas2 gereken e`siz deneyimler
biriktirmi` ki`iler.

Özel bilgi üniversitelerde edinilir. Ancak sektörün
geli`imini, bu etkinliklere bizzat kat2lan ki`ilerden
doğrudan öğrenmek paha biçilemez. Gençlerin
gerçekten ilgili olduğunu görüyorum, bu yüzden
öğrencilerle düzenli toplant2lar yap2yoruz. Sadece
kendi deneyimlerimizi aktarmakla kalm2yor, ayn2
zamanda nükleer enerji hakk2ndaki bilgileri de
aktar2yoruz. 1`te son örnekler: K2sa bir süre önce,
Rosatom Halk Konseyi üyesi ve Birliğimizin uzman2
Oleg Muratov, Tacik Teknik Üniversitesi öğretim
üyeleri ve öğrencilerine radyoekoloji, doğal ve yapay
radyoaktivite konsunda bir konferans verdi.
Burnazyan Federal T2bbi Biyofizik Merkezi Onkoloji ve
Radyasyon T2bb2 Bölümü’nde cerrahi onkolog ve
doçent doktor olan Dmitry Astakhov, Tacik Ulusal
Üniversitesi t2p öğrencilerine nükleer teknolojiler
kullanarak kanser tedavisi hakk2nda bilgi verdi.

Birliğin çal2`malar2n2n ikinci önemli boyutu, toplumsal
aç2dan önemli konular2n tart2`2lmas2n2 sağlamak.
Bunlar ülkeden ülkeye deği`mekte olup, Rus nükleer
teknolojilerinin tan2t2m2, radyofobiyle mücadele,
gençleri sektöre çekme ve daha birçok konuyu
içeriyor.

Birlik ne s2kl2kla etkinlik düzenliyor?

Her y2l dört ila be` konferans ve yuvarlak masa
toplant2s2 düzenliyoruz. Örneğin, bu y2l nisan ay2nda
Du`anbe’de (Tacikistan) Orta Asya ülkelerinde
nükleer teknolojilerin uygulama olas2l2klar2n2 ve
radyasyon güvenliği konular2n2 ele alan bir konferans
düzenledik. May2s ay2nda, Minsk’te (Belarus)
düzenlenen bir yuvarlak masa toplant2s2nda, nükleer
enerjinin çe`itli bölgelerin enerji kar2`2m2ndaki rolü
değerlendirildi. Haziran ay2nda, Bi`kek’te (K2rg2zistan)
düzenlenen <Orta Asya Bölgesi’nde Nükleer Enerji ve
Teknoloji Geli`imini Desteklemek 1çin Güç ve Bilginin
Birle`tirilmesi= ba`l2kl2 uluslararas2 bilimsel
konferansta Birliğin 15. y2l dönümünü ve nükleer
endüstrinin 80. y2l dönümünü kutlad2k.

Eylül ay2nda, Almat2’da (Kazakistan) kritik endüstri
bilgisinin dijitalle`tirilmesi, biriktirilmesi, korunmas2
ve aktar2lmas2 konusunda bir konferans düzenlendi.
Ayn2 ay, Birlik üyeleri IAEA Genel Konferans2’na
gözlemci olarak kat2ld2. Genel Konferans kapsam2nda
yuvarlak masa toplant2lar2 düzenledik, diğer
delegelerin etkinliklerine kat2ld2k ve IAEA’ya üye
ülkelerden ara`t2rmac2larla temaslar kurduk.

Ekim ay2nda, nükleer altyap2 geli`tirme, personel
eğitimi ve toplum kat2l2m2yla ilgili konular2 ele almak
üzere Ta`kent’te (Özbekistan) bir yuvarlak masa
toplant2s2 düzenlemeyi planl2yoruz. Özellikle
radyoaktif at2k yönetimi, çevresel hasarlar2n onar2m2
ve nükleer güç santrallerin yenilenmesi konular2n2 ele
alacağ2z. Kas2m ay2nda ise raporlama ve seçim
konferans2m2z2 düzenlemeyi planl2yoruz.

Sizce nükleer uzmanlar2n hangi özelliklere
sahip olmas2 gerekiyor?

Birincisi, sektöre, sektörün geleneklerine ve
değerlerine bağl2l2k. 1kincisi, uzmanl2k gerektiren
disiplinler hakk2nda derin bilgi (ki bunlar2n
öğrenilmesi hiç de kolay değil). Üçüncüsü, bir nükleer
enerji uzman2, geni` mesleki ve ki`isel ilgi alanlar2na
sahip, çok yönlü bir birey olmal2.

Nükleer alanda profesyonel olmay2
hedefleyenlere ne gibi tavsiyelerde
bulunursunuz?

Hayat2n2z2 nükleer endüstriye adamaya karar verdiniz
ve bunun doğru bir seçim olduğuna yürekten
inan2yorum! _imdi göreviniz, endüstriye ve ülkeye
maksimum fayda sağlamak. Bu zorlu, ama bir o
kadar da büyüleyici yolculukta size ba`ar2lar dilerim!
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1ki Reaktörün
Y2l Dönümü

Bu y2l, Beloyarsk Nükleer Güç Santrali'ndeki iki h2zl2 nötron
reaktör ünitesi y2l dönümlerini kutluyor. BN-600 reaktörlü 3.
Güç Ünitesi 1980 y2l2nda elektrik `ebekesine bağland2. BN-800
reaktörlü 4. Güç Ünitesi ise 2015 y2l2nda devreye al2nd2. Bu
reaktörler, elektrik üretmenin yan2 s2ra kapal2 bir nükleer yak2t
çevriminin geli`tirilmesine ve 2`2nlanm2` yak2t demetlerinin
yeniden i`lenmesini, bunlardan yeni yak2t üretilmesini, doğal
uranyumda bulunan enerjinin en üst düzeyde kullan2lmas2n2 ve
at2klar2n en aza indirilmesini içeren IV. Nesil konseptlerin
uygulanmas2na katk2da bulunuyor.
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BN-600 ve BN-800, dünyan2n en büyük h2zl2 nötron
reaktörleridir. Her iki ünite de soğutucu olarak
sodyum kullan2r ve dünya çap2nda en güvenli ve
güvenilir nükleer reaktörler aras2nda yer al2r.

BN-600

BN-600, güvenli bir `ekilde elektrik üretmenin yan2
s2ra gelecekteki reaktörler için yeni malzemeler ve
nükleer yak2t testlerinde de kullan2l2yor. Örneğin,
kar2`2k uranyum-plütonyum nitrür (MUPN) yak2t2
içeren deneysel bir OS-4 yak2t demeti test için
haz2rlan2yor. Bu deneysel yak2t demetinin 2`2nlanmas2
s2ras2nda daha yüksek bir yanma seviyesine
ula`2lmas2 planlan2yor.

Ayr2ca, KETVS-MAK olarak adland2r2lan üç deneysel
yak2t demeti de test edilmeyi bekliyor. Bunlar,

BN-1200 reaktörü (`u anda tasar2m a`amas2nda) için
tasarlanan yak2t çubuklar2 boyutunda, eksenel ara
katmanl2 kar2`2k oksit (MOX) yak2t içeriyor. Bu yak2t
çubuklar2n2n ay2rt edici bir özelliği, yak2t kolonlar2n2n
<üretim malzemesi= ad2 verilen segmentler
içermesidir. Bu segmentler, toplu olarak reaktör
çekirdeğinin içinde yatay bir katman olu`turarak
çekirdeği iki bölüme ay2r2r. Bu çekirdek yap2s2n2n,
gerekli yak2t yanmas2n2 korurken yak2t
kaplamas2ndaki radyasyon hasar2n2 azaltt2ğ2
varsay2l2yor. Bu konsept teorik olarak birçok ülkede
doğrulanm2` olsa da, pratikte ilk kez Rus BN-
1200M’de uygulanacak. Bu, Beloyarsk Nükleer Güç
Santrali’nde in`a edilecek 1.200 MW’l2k bir h2zl2
nötron reaktörüdür.

BN-600 reaktörüne sahip 3. Güç Ünitesi `u anda
planl2 önleyici bak2m ve yenileme çal2`malar2ndan
geçiyor. Beloyarsk Nükleer Güç Santrali’nin ba`
mühendisi Ilya Filin, <BN-600 çekirdeğine 107 adet
yeni yak2t demeti yükleyeceğiz. Deği`tirilecek yak2t
demetleri aras2nda üçü MUPN yak2t2 içeriyor. Bu yak2t
demetleri yakla`2k bir y2ld2r çal2`2r durumdaki
reaktörde bulunuyor. Daha fazla ara`t2rma, bu yeni
yak2t türünün gelecekteki IV. Nesil güç üniteleri olan
BN-1200M ve BREST’teki davran2`2 ve durumu
hakk2nda bilgi sağlayacak= dedi.

Yak2t ikmalinin yan2 s2ra kritik bir görev de 4 numaral2
buhar jeneratöründeki sekiz buharla`t2r2c2n2n
deği`tirilmesi olacak. Bu, Rus denetim kurumu
Rostekhnadzor’un talebi üzerine, 3. Güç Ünitesi’nin
hizmet ömrünü 2040 y2l2na kadar uzatma
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çal2`malar2n2n son a`amas2. Bak2m program2 ayr2ca,
reaktörün ana sirkülasyon pompas2nda ve sodyum
devresindeki 24 vanada büyük onar2mlar yap2lmas2n2
da kaps2yor. Ayr2ca, 5 numaral2 türbin jeneratörünün
güç ç2k2`2 devresindeki elektromekanik röle koruma
ve otomasyon cihazlar2, mikroi`lemci tabanl2
e`değerleriyle deği`tirilecek. Bak2m2n bu y2l
sonbaharda tamamlanmas2 planlan2yor.

BN-800

4. Güç Ünitesi, h2zl2 nötron güç reaktörü `u anda
dünyada tamamen kar2`2k uranyum-plütonyum oksit
(MOX) yak2t2yla çal2`an tek reaktör olmas2 nedeniyle
hem Rus hem de küresel nükleer endüstrilerin
geli`imi aç2s2ndan özel bir öneme sahip. BN-600
benzeri gibi, ünite de `u anda planl2 önleyici bak2m
sürecinden geçmekte olup, bu bak2m s2ras2nda
reaktör çekirdeğindeki 181 yak2t demeti yeni yak2tla
deği`tirilecek.

Ayr2ca, türbin jeneratörünün stator ve rotor soğutma
sistemlerine ek pompalar, boru hatlar2 ve vanalar
tak2lacak. Kurulumdan sonra, her sisteme iki yedek
pompa tak2lacak ve bu da güç ünitesinin çal2`ma
güvenliğini art2racak. Ayr2ca, personel bir ara 2s2
e`anjörü ve bir sirkülasyon pompas2 motorunu
deği`tirecek ve metal yap2 ve bile`enlerin hizmet içi
denetimlerini gerçekle`tirecek.

BN-800, yeni yak2t türlerinin doğrulanmas2nda da
görev al2yor. Geçen y2l2n temmuz ay2nda, küçük
aktinitler eklenmi` üç yak2t demeti reaktöre yüklendi.
Amerikyum-241 ve neptünyum-237, tüketilmi`
nükleer yak2tta bulunan en uzun ömürlü ve en
radyotoksik izotoplar aras2nda bulunuyor. BN-800
çekirdeğindeki bu yak2t demetlerinin performans2 ve
durumunun, küçük aktinitlerin endüstriyel ölçekte
ortadan kald2r2lmas2n2n uygulanabilirliğini deneysel
olarak doğrulamas2 bekleniyor. Beloyarsk Nükleer
Güç Santrali Direktörü Ivan Sidorov, <H2zl2 nötron
reaktörlerinin bu avantaj2, radyoaktif at2klar2n
azalt2lmas2na olanak tan2yor= ifadesini kulland2.

BN-1200

Beloyarsk Nükleer Güç Santrali için bir sonraki ad2m,
BN-1200M reaktörlü yeni bir be`inci güç ünitesinin
in`as2 olacak. Bu, IV. Nesil bir güç sisteminin parças2
olan ilk ticari reaktör olacak. BN-1200M için, BN-800
reaktöründe kullan2lana benzer uranyum-plütonyum
oksit yak2tl2 veya BREST-OD-300 reaktörüne
yüklenmesi planlanan uranyum-plütonyum nitrür
yak2tl2 olmak üzere iki temel konfigürasyon
dü`ünülüyor. Sonuncusu `u anda Tomsk Bölgesi’nde,
Seversk’te in`a ediliyor.

Rosatom Genel Müdürü Aleksey Likhaçev, temmuz
ay2nda, in`aat çal2`malar2n2n ba`lamas2 için
haz2rl2klara onay verdi. Aleksey Likhaçev. o dönemde,
<5. Güç Ünitesi’ndeki çal2`malar2n ba`lamas2yla
Beloyarsk, h2zl2 nötron reaktörlerinin geli`tirilmesinde
lider konumunu bir kez daha teyit ediyor. Bu, kapal2
nükleer yak2t çevrimi olu`turma konusundaki öncü
projemizin ayr2lmaz bir parças2 olacak. H2zl2
reaktörler alan2nda ilerlemek, Rus nükleer
teknolojilerinde küresel liderliğimizi güçlendirmemizi
sağlayacak= demi`ti. 5. Güç Ünitesi’nin ana binas2n2n
temelinin ilk beton dökümünün 2027 y2l2nda
yap2lmas2 planlan2yor.

Bu sodyum soğutmal2 reaktörlerin i`letimi, diğer
ülkelerdeki nükleer uzmanlar2n büyük ilgisini çekiyor.
Bunun son örneği, bir Çin heyetinin bu y2l2n temmuz
ay2nda Beloyarsk Nükleer Güç Santrali’ne yapt2ğ2
ziyaret. Konuklar, 4. Güç Ünitesi’nin reaktör
bölmesini, türbin salonunu ve kontrol odas2n2
gezdiler, eğitim merkezini ziyaret ettiler ve potansiyel
i` birliklerini görü`tüler.
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Afrika 1lgi
Alan2

Ağustos ay2nda, IAEA Afrika'da Nükleer Enerji Görünümü
raporunu yay2mlad2. Rapor, k2tadaki enerji sektörünün (nükleer
enerji dahil) mevcut durumunu özetliyor, Afrika ülkelerinin
küresel uranyum üretimine katk2s2n2 değerlendiriyor, nükleer
kapasiteyi devreye alma planlar2n2n kar`2 kar`2ya olduğu temel
zorluklar2 aç2kl2yor, bu çabaya yard2mc2 olabilecek
mekanizmalar öneriyor ve olumlu bir örnek sunuyor:
Rosatom’un M2s2r'da in`a ettiği El Dabaa Nükleer Güç Santrali.

rosatomnewsletter.com TRENDLER

Elektrik s2k2nt2s2 ve uranyum bulunabilirliği

Afrika ülkelerinin çoğu ciddi bir elektrik s2k2nt2s2yla
kar`2 kar`2ya. Yakla`2k yar2m milyar insan2n elektrik
enerjisine hiç eri`imi yok. Elektrik, esas olarak fosil
yak2tlar kullan2larak üretiliyor.

Afrika’n2n nükleer enerjiye en büyük katk2s2 uranyum
madenciliği. Namibya, küresel doğal uranyum
konsantresi üretiminin %11,34’ünü, Nijer %4,08’ini ve
Güney Afrika Cumhuriyeti %0,4’ünü olu`turuyor.
(UAEA, 2022 y2l2na ait verileri veriyor).

Raporda bahsedilen örneklerden biri, Mantra
Resources (Rosatom kontrolünde) taraf2ndan
geli`tirilen Mkuju Nehri projesi. Tanzanya’da
uygulanan bu projede tespit edilen uranyum
kaynaklar2 58.500 tondur. _irket, 2020 y2l2nda aç2k
ocak madenciliği ve yerinde liç yöntemlerini
kullanarak deneme faaliyetlerine ba`lamak üzere bir
pilot i`leme tesisi in`a etmeye karar verdi. Mantra
Resources, 2022 y2l2na kadar gerekli tüm in`aat
izinlerini ald2, in`aat2 tamamlad2 ve ekipmanlar 2023
y2l2na kadar kuruldu.

Raporda yer almayan haber ise Mantra Resources’un
pilot tesisini bu temmuz ay2 sonunda devreye almas2.
Tesis, uranyum i`leme yöntemlerini test edecek ve
gerekirse optimizasyon çözümleri geli`tirecek.
Toplanan veriler, y2lda 3.000 tona kadar uranyum
üretim kapasitesine sahip ana i`leme tesisi için
mühendislik kararlar2na 2`2k tutacak. Ana tesisin
in`aat2n2n 2026 y2l2n2n ilk çeyreğinde ba`lamas2 ve
2029 y2l2nda devreye al2nmas2 planlan2yor. Projenin,

in`aat ve i`letme a`amalar2nda madencilik sektörü
ve ilgili sektörlerde 4.000’den fazla yeni istihdam
yaratmas2 bekleniyor. Projenin ayr2ca, Namtumbo
bölgesindeki yol ağ2 dahil olmak üzere bölgesel
altyap2n2n geli`tirilmesine katk2da bulunmas2
bekleniyor.

Nükleer güç santralleri: gerçeklik ve
beklentiler

Güney Afrika, `u anda k2tada nükleer elektrik üreten
tek ülke. Toplam elektrik kapasitesi 1.854 MW olan
Koeberg Nükleer Güç Santrali’nin birinci ve ikinci
üniteleri s2ras2yla 1984 ve 1985 y2llar2nda devreye
al2nd2.

Birçok Afrika ülkesi nükleer enerji üretimi
geli`tirmeye ilgi göstermi` olsa da, bu planlar farkl2
uygulama a`amas2nda. Namibya, Togo, Burkina Faso
ve diğer ülkeler (toplamda dokuz ülke) en erken
a`amada, yani 1. Ön A`amada.
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Cezayir, Etiyopya, Fas, Nijer ve diğer birkaç ülke
(toplamda on ülke), nükleer enerji dağ2t2m program2n2
ba`latmaya karar vermeden önce gerekli görü`meleri
ba`latt2. IAEA uzmanlar2 bu a`amay2 1. A`ama olarak
adland2r2yor. Gana, Kenya ve Nijerya ise 2. A`ama’da
olup, önemli kararlar al2nd2ktan sonra sözle`meleri
imzalamaya ve in`aata ba`lamaya haz2rlan2yor.

3. A`ama, ilk nükleer enerji üretim projesinin
uygulanmas2yla ilgili faaliyetlerin tamamland2ğ2
anlam2na gelir. Afrika’da yaln2zca bir ülke -M2s2r- bu
a`amada. M2s2r’2n nükleer sektördeki faaliyetleri,
IAEA raporunda bir ba`ar2 öyküsü olarak an2l2yor.

M2s2r, Afrika’da `u anda nükleer güç santral in`aat2
devam eden tek ülke. Rosatom taraf2ndan in`a
edilen, VVER-1200 reaktörlü dört üniteli El Dabaa
Nükleer Güç Santrali, tamamland2ğ2nda 4,8 GW
toplam kapasitesiyle Afrika’n2n en büyük ve en güçlü
nükleer güç santrali olacak. Bu nükleer güç
santralinin ülkenin enerji ihtiyac2n2n yakla`2k %10’unu
kar`2lamas2 bekleniyor. Proje, ülkede nükleer bilimin,
mühendislik uzmanl2ğ2n2n ve i` gücü yeterliliğinin
geli`imine katk2da bulunarak `imdiden binlerce
istihdam yaratt2.

M2s2r, El Dabaa in`aat projesi kapsam2nda IAEA ile i`
birliği yap2yor. Ülke, Entegre Nükleer Altyap2
1ncelemesi (INIR) görevi, saha ve d2` etkinlik tasar2m2
(SEED) görevi ve teknik güvenlik incelemesi dahil
olmak üzere birçok IAEA akran değerlendirme
görevine ev sahipliği yapt2. Taraflar, ilk ünite ticari
faaliyete geçmeden önce ek görevler ve faaliyetler
yürütmeyi planl2yor.

Rapora göre, Afrika ülkelerindeki toplam elektrik
üretim kapasitesinin 2030 y2l2na kadar %47, 2050
y2l2na kadar ise yakla`2k yedi kat artmas2 öngörülüyor.
1yimser senaryoda, nükleer üretim kapasitesinin
2022 y2l2ndaki toplam nükleer kapasiteye k2yasla
2030 y2l2na kadar üç kattan fazla, 2050 y2l2na kadar
ise on kattan fazla artmas2 bekleniyor. Kötümser
senaryoda ise nükleer kapasitenin 2030 y2l2na kadar
yakla`2k iki kat2na, 2050 y2l2na kadar ise 2022 y2l2

seviyesine göre be` kat2na ç2kmas2 bekleniyor.
Ancak, bu kadar yüksek rakamlar2n dü`ük baz
etkisinin bir sonucu olduğu anla`2lmal2.

Uluslararas2 Atom Enerji
Ajans2’na (UAEA) göre,
2050 y2l2na kadar
Afrika’daki elektrik üretim
kapasitesi yakla`2k yedi
kat, nükleer üretim
kapasitesi ise on kattan
fazla artabilir.

Zorluklar ve çözümler

Afrika hükümetlerinin nükleer kapasiteyi devreye
sokma isteği çe`itli türden bir dizi zorlukla kar`2
kar`2ya.

Teknik bir zorluk, yerel elektrik `ebekelerinin büyük
kapasiteli nükleer santralleri entegre etmeye haz2r
olmamas2d2r. Raporda, ajans uzmanlar2 küçük
modüler reaktörlerin (SMR’ler) değerlendirilmesini
öneriyor. Raporda, <Nükleer teknoloji geli`tikçe,
küçük elektrik `ebekelerine veya daha küçük
ekonomilere sahip Afrika ülkeleri SMR’leri
değerlendirebilir, çünkü bu teknoloji daha az miktarda
ön sermaye, daha dü`ük elektrik üretimi ve daha h2zl2
dağ2t2m vaat ediyor, bu da SMR teknolojisini bu
ülkelerin çoğu için ideal k2l2yor= denildi.

Ancak raporun yazarlar2, SMR segmentinde `u anda
ticari olarak uygulanabilir bir teklif bulunmad2ğ2na
inan2yor. Ancak, RITM-200 reaktörlü bir SMR nükleer
güç santralinin in`as2 için dünyan2n ilk ihracat
sözle`mesinin imzaland2ğ2n2 da hat2rlatmakta fayda
var: Rosatom ve Özbekistan, sözle`meyi May2s
2024’te imzalad2. Ayr2ca Rosatom, Afrika ülkeleri
dahil olmak üzere çe`itli ülkelerle SMR in`as2
konusunda aktif olarak görü`meler yürütüyor.

Afrika ülkelerinde nükleer güç santral in`as2n2n -
küçük ölçekli olanlar dahil- önündeki en önemli sorun
finansman eksikliği. IAEA uzmanlar2n2n tahminlerine
göre, en kötümser senaryo hedeflerine bile ula`mak
100 milyar ABD dolar2n2n üzerinde bir meblağ
gerektirecek. Bir Afrika ülkesinde nükleer güç santral
finansman2n2n ba`ar2l2 bir örneğini, yine M2s2r’2n El
Dabaa Nükleer Güç Santrali olu`turuyor. Raporda,
<Diğer geli`mekte olan piyasalardaki ve dü`ük ve
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orta gelirli ülkelerdeki diğer nükleer güç santral
projelerine benzer `ekilde, M2s2r’2n El Dabaa projesi
de tedarikçisi Rusya Federasyonu’ndan uygun faiz
oranlar2 ve uygun geri ödeme süreleriyle önemli
imtiyazl2 krediler al2yor. Böyle bir tedarikçi
finansman2, eğer mevcutsa hem temiz enerjiye hem
de iklim yat2r2m2na çok ihtiyaç duyulan Afrika
ülkelerinde nükleer enerjinin geli`imini daha da ileriye
ta`2yacak= ifadeleri kullan2ld2.

IAEA, Dünya Bankas2 ile i` birliğine de büyük umut
bağl2yor. 26 Haziran 2025’te, ajans ve Dünya Bankas2
Grubu, nükleer enerjinin güvenli, güvenilir ve sorumlu
kullan2m2n2 destekleyen bir ortakl2ğ2 resmile`tirdi. Bu
ortakl2k kapsam2nda Dünya Bankas2, mevcut nükleer
enerji ünitelerinin hizmet ömrünün uzat2lmas2na
katk2da bulunmay2 ve güç sistemlerinin ve ilgili
altyap2n2n modernizasyonunu desteklemeyi
amaçl2yor. Ayr2ca, küçük ve orta ölçekli reaktörlerin
potansiyelini art2rmak için de çal2`acak. Raporda,
<Anla`ma, nükleer enerji sektörüne doğrudan finansal
kaynak ak2`2n2 deği`tirecek ve etkileyecek. Anla`ma
ayr2ca, Afrika ülkelerinin nükleer enerji programlar2na
gerekli finansmana eri`meleri için yeni yollar açan
diğer çok tarafl2 bankalar2n daha geni` bir kat2l2m2n2
te`vik edebilir. Bu, Afrika’daki mali aç2dan k2s2tl2
ekonomilere nükleer enerji programlar2n2 finanse
etmek için daha fazla kaynak sağlayacak= denildi.

IAEA ayr2ca maliyetleri dü`ürmek ve riskleri
payla`mak için çe`itli yollar öneriyor. Bunlardan biri,
SMR’ler için bir <sipari` defteri= olu`turmak. Bu
çözümün özü, elektrik sat2`lar2n2 garanti alt2na alacak
potansiyel tüketicilerden olu`an bir konsorsiyum
olu`turmak. Güvenilir bir elektrik al2m2, proje
fizibilitesini art2racak ve payda`lar aras2nda riskleri
payla`2rken birden fazla kaynaktan finansman ve
profesyonel çekecektir.

1kinci seçenek, madencilik `irketlerini finansmana
dahil etmek; çünkü madencilik `irketleri geleneksel
olarak büyük elektrik tüketicileri konumundalar ve
faaliyetleri için güvenilir güç kaynağ2na büyük ilgi
duyuyorlar.

Raporun yazarlar2, <Afrika ülkeleri h2zl2 nüfus art2`2 ve
sanayile`me deneyimi ya`ad2ğ2ndan, nükleer enerji
sadece giderek daha fazla güvenilir ve dü`ük
karbonlu bir çözüm olarak değil, ayn2 zamanda
sosyoekonomik kalk2nmay2 ve uzun vadeli enerji
bağ2ms2zl2ğ2n2 desteklemenin bir yolu olarak
görülüyor= diyorlar. IAEA, Afrika ülkelerinde nükleer
enerji projelerinin hayata geçirilmesini h2zland2rmaya
yard2mc2 olabilecek çe`itli uzmanl2k desteği sunuyor.
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Akkuyu: Tam
Gaz 1leri

Akkuyu Nükleer Güç Santrali'nin dört güç ünitesinin
tamam2nda in`aat çal2`malar2 tüm h2z2yla devam ediyor. Türk
hükümeti kurumlar2n2n temsilcileri sahay2 ziyaret ederek,
finansman ve lisanslama dahil projenin uygulanmas2n2
görü`tü. 4. Güç Ünitesi'nin temel bile`enlerinden biri dahil
olmak üzere büyük miktarda malzeme ve ekipman yak2n
zamanda sahaya teslim edildi.
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Eylül ay2 ba`lar2nda, Rusya’dan in`aat sahas2na 475
tonun üzerinde ağ2rl2ğa sahip bir kargo geldi. St.
Petersburg liman2ndan yakla`2k 4.600 deniz mili yol
kat eden sevkiyat, 3. Güç Ünitesi’nin kondensat
tahliye hatt2 bile`enleri, ankastre parçalar ve elektrikli
pompalar içeriyordu. En büyük parça, 4. Güç Ünitesi
için reaktör tesisinin bas2nç dengeleme sisteminin bir
bile`eni olan bask2lama havuzuydu. Özel kalite krom-
nikel çelikten yap2lm2` olan bu havuz, reaktör
bölmesinin birincil devresinden gelen buhar2
yoğunla`t2rmak amac2yla tasarland2.

AKKUYU NÜKLEER A._. Genel Müdürü Sergei
Butckikh, <Dünya çap2nda onlarca makine
mühendisliği `irketini kapsayan Akkuyu projesinin
tedarik zinciri sorunsuz `ekilde i`liyor. Ekipman ve
malzemelerin düzenli teslimat2, nükleer güç
santralindeki tesislerin in`aat ve montaj
çal2`malar2n2n sürekliliğini sağl2yor. Bast2rma havuzu
gibi temel reaktör bile`enlerinin teslimat2, bunlar2n
güvenli bir `ekilde bo`alt2lmas2, ta`2nmas2 ve
depolanmas2, projenin ba`ar2l2 bir `ekilde
uygulanmas2 için kritik öneme sahip= diye konu`tu.

Akkuyu’nun dört güç ünitesinin tamam2nda in`aat
devam ediyor. Temmuz ay2 sonunda, 3. Güç
Ünitesi’nin türbin salonunun duvarlar2n2n
betonlanmas2 tamamland2. Duvarlar2n dikilmesi,
çat2n2n in`as2 ve türbinin montaj2ndan önce yap2l2yor.
Türbin salonu, elektrik üretimi için kritik ekipmanlar2
bar2nd2rd2ğ2 için güç ünitesinin kilit yap2lar2ndan biri.

Akkuyu Nükleer Güç Santrali in`aat projesi, Türk
makamlar2 için bir öncelik olmaya devam ediyor.
Ağustos ay2 ba`2nda, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan
Yard2mc2s2 Zafer Demircan ba`kanl2ğ2nda Türk

bakanl2k ve kurumlar2ndan bir heyet, sahaya iki
günlük bir ziyaret gerçekle`tirdi. Heyet üyeleri,
Nükleer Düzenleme Kurumu, Rosatom, AKKUYU
NÜKLEER A._. ve büyük yüklenicilerle koordinasyon
toplant2lar2 düzenledi.

Taraflar, projenin mevcut durumu, finansman
sağlanmas2, lisanslama süreci, i`letme personelinin
eğitimi, güvenlik önlemleri ve diğer konular2 görü`tü.
AKKUYU NÜKLEER A._. Genel Müdürü Sergei
Butckikh, heyet üyelerine, 1. Güç Ünitesi’nin reaktör
binas2, ekipman montaj2 tamamlanmak üzere olan
güç tahliye sistemi ve ek tesisler dahil olmak üzere
in`aat2 devam eden baz2 önemli tesisleri gösterdi.

Zafer Demircan, <Büyüyen ekonomimiz için temiz bir
temel yük enerjisi kaynağ2na ihtiyac2m2z var ve
nükleer enerji tam olarak bu. Sahay2 ziyaretimiz
s2ras2nda, sahadaki faaliyetler hakk2nda gerekli tüm
bilgileri ald2k. Akkuyu NGS projesi, tüm payda`lar
aras2nda sürekli etkile`imle yürütülüyor= dedi.
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AKKUYU NÜKLEER A._. Yönetim Kurulu Ba`kan2
Anton Dedusenko, deği`en d2` ko`ullara rağmen
projenin ba`ar2yla ilerlediğini belirterek, <Projenin
kesintisiz finansman2n2 sağlamak ve ayn2 zamanda
sahadaki çal2`ma plan2n2 uygulamak için Türk
taraf2yla yak2n i` birliği içinde çal2`2yoruz. Taraflar
aras2ndaki kar`2l2kl2 anlay2` ve ortak çal2`mayla
kazan2lan deneyim, projenin istikrarl2 ilerlemesinin
garantisi olmaya devam ediyor= diye konu`tu.

Rus `irketleri Akkuyu için önemli ekipmanlar üretiyor.
Ağustos ay2 sonunda, Akkuyu NGS’nin 4. Güç Ünitesi
için VVER-1200 reaktör bas2nç kab2n2n deneme
montaj2, Rosatom’un makine mühendisliği
bölümünün bir parças2 olan Atommash’ta ba`lad2.
Bu, üç y2ll2k reaktör üretim döngüsünün son
a`amas2n2 i`aret ediyor. Reaktör bas2nç kab2,
ba`lang2çta özel bir keson stand2na dikey olarak
yerle`tiriliyor. Ard2ndan montaj süreci ba`l2yor: Daha
sonra yak2t demetlerini ta`2yacak olan 12 metrelik bir
çekirdek kovan2, bir çekirdek bölmesi ve bir koruyucu
tüp ünitesi, matru`ka bebekleri gibi kab2n içine
indiriliyor. Toplamda, tam olarak monte edildiğinde
yakla`2k 600 ton ağ2rl2ğ2nda olan komple bir reaktörü
olu`turmak için 100’den fazla bile`en monte
edilecek.

Akkuyu NGS için in`a edilen dördüncü reaktör bas2nç
kab2, Rus nükleer endüstrisinin tüm tarihinde üretilen
250. kap oldu.

Her duruma haz2rl2kl2

Güvenlik, Rosatom’un nükleer güç santrallerin in`as2
ve i`letilmesinde en önemli önceliğidir. Akkuyu NGS
projesinin hizmet ömrü boyunca yang2n güvenliğini
sağlamak için, Akkuyu `antiye sahas2nda 16 itfaiye
arac2ndan olu`an 169 ki`ilik bir itfaiye ekibi görev
yapacak ve 7/24 hizmet verecek.

Ağustos ay2nda, profesyonel itfaiyeciler ve itfaiye
ekibinin gönüllüleri (toplam 80 ki`i), K2rt2l ve Ta`ucu
ilçeleri yak2n2nda yakla`2k 6.000 hektarl2k alan2
kaplayan büyük bir orman yang2n2n2 söndürmeye
yard2mc2 oldu. Nükleer güç santrali sahas2ndan
yang2n ç2kan bölgeye bir itfaiye arac2, bir saha servis
arac2 ve dört su tankeri gönderildi.

Dağl2k arazide yang2nla mücadele eden Akkuyu
itfaiye ekipleri, insanlar2n içlerinde mahsur kald2ğ2
birkaç ev buldu. Yanan ağaçlar2n aras2ndan geçen
itfaiye ekipleri, hayatlar2 ciddi tehlike alt2nda olan 29
i`çiyi kurtard2.

AKKUYU NÜKLEER A._., profesyonel personel
eğitimine büyük önem veriyor. _irket, projede görev
alan ki`iler aras2nda etkili ileti`imi sağlamak için
düzenli olarak dil kurslar2 düzenliyor.

Ağustos ay2 sonunda, Akkuyu sahas2nda mesleki dil
eğitim program2n2 tamamlayan çal2`anlar için bir
sertifika töreni düzenlendi. Rusça dil kursu, Rus
uzmanlar taraf2ndan s2f2rdan temel dil yeterliliğine
sahip Akkuyu NGS personeli için özel olarak
geli`tirildi. Program, eğitmenlerle yüz yüze ve
uzaktan dersler, mentor rehberliğinde i` ba`2nda
uygulama ve güvenlik kültürü ve i` etiği derslerini
içeriyor. Testler, öğrencilerin çoğunun A2 seviyesinde
yeterliliğe ula`t2ğ2n2 ve bu sayede i` yerinde güvenle
Rusça kullanabildiklerini gösterdi.

AKKUYU NÜKLEER A._. ayr2ca Rusça konu`an
çal2`anlar için düzenli Türkçe dil eğitimleri düzenliyor.
Eylül ay2nda ba`layan yeni kursa, 40’tan fazla birinci
kademe yöneticiden üst düzey yöneticiye kadar
kat2l2m sağland2.
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