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Eyldl ay1 sonunda Moskova, diinyanin dért bir yanindan
politikacilari, endiistri ve kamu kurulusu liderlerini, bilim
insanlarini ve gazetecileri bir araya getiren Diinya Niikleer
Haftasi (WAW) uluslararasi forumuna ev sahipligi yapti.
Forumda 6zellikle genglige ve Rus niikleer endistrisinin
tanitimina odaklanildi. Iste forumun 6nemli etkinlikleri.
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Rus nikleer endiistrisinin  80. yil donimdiniin
kutlandigi foruma 118 (lkeden 20.000°den fazla
katiimci katildi. iki giin, Gst diizey toplantilar,
anlagmalarin imzalanmasi ve yiz yuze iletisim gibi is
glindemine ayrildi. Kalan iki giin ise niikleer endistri
liderleri, kanaat onderleri, bilim insanlarn ve
uzmanlarin 6grencilere yonelik sunumlar yaptigi
gengclik programi etkinlikleriyle doluydu.

is programi, Rusya Devlet Basgkani Vladimir Putin
tarafindan baslatildi. Putin, “Giderek daha fazla ilke
ve blyik sirket, barigcil nikleer enerjiyi uzun vadeli
ve hizlandinlmig kalkinma igin kritik bir kaynak olarak
kabul ediyor. Bu paradigma degisiminin temel
nedenleri oldugu asikar. Mesele sadece givenilir
¢ozimler degil; 6nemli olan baska bir sey daha var:
yeni bir enerji sistemi ortaya cikiyor” dedi. Putin,
buglin Rusya diginda higbir dlkenin tim nikleer
teknoloji zincirinde uzmanliga sahip olmadigini
vurguladi. Rus tasarimi niikleer santraller diinyada en
¢ok ragbet goren santraller.

O gunkld yuvarlak masa tartigmasina katilanlarin
tamami Rusya ile is birliginin faydalarindan bahsetti.
Ornegin  Belarus Devlet Bagkani  Alexander
Lukasenko, “En gelismis ve en gizel nikleer giig
santralini inga ettik” ifadesini kullandi. Myanmar
Devlet Baskani Vekili Min Aung Hlaing, iki tarafin
2022'den beri lzerinde calistigi bir proje olan bir
nikleer gii¢c santralini Myanmar'da insa etmek icin
Rosatom ile ortak planlan goristi. Ermenistan
Bagbakani  Nikol Pasinyan, Sovyet nikleer
mihendisleri tarafindan ingsa edilen Ermenistan
Nikleer Gl Santrali'nin modernizasyonu
olasiliklanini dile getirdi. Nijer Maden Bakani
Ousmane Abarchi, niikleer endiistride yer alan tim
taraflar igin faydalar anlamina gelen “niikleer

temetti” fikrini onerdi. Abarchi, ayrica Rosatom’u
uranyum arama ve uretimine katilmaya ve toplam 2
GW kapasiteli iki niikleer gii¢ Unitesi inga etmeye
davet etti. Bu, WAW'daki 6nemli duyurulardan biriydi.
Etiyopya Bagbakani Abiy Ahmed, ilkesinin niikleer
enerjinin gelistiriimesi icin seffaf ve glivenli bir model
program olusturmak istedigini paylasti.

Yaklasan dogal uranyum kithdi forumdaki bir diger
onemli konuydu. Rosatom, bu sorunu ele almak igin
kapali bir niikleer yakit ¢evrimi konsepti 6nerdi. Bu
konsept, hizli notron reaktorleri kullanilarak yakitin
birden fazla kez geri donustirilmesini iceriyor ve bu
da dogal uranyumdaki enerjinin daha eksiksiz
kullanilmasini  ve  radyoaktif atik  miktarinin
azaltilmasini sadlayacak.

“Dlinya Nikleer Birligi (WNA) Genel Direktori Sama

Bilbao y Ledn, dizenledigi basin toplantisinda,
“Nikleer yakit tekrar tekrar geri donustirdlebilir.
Rusya bu alanda siiphesiz bir 6ncii. Oniimiizdeki on
yilda birgok llkenin tiiketilmis niikleer yakiti degerli
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bir  kaynak olarak
inaniyorum” dedi.

gormeye  baglayacagina

Forum kapsaminda, BRICS Niikleer Enerji Platformu,
oncelikli odak alanlarini 6zetleyen bir vizyon bildirisi
olan ilk stratejik belgeyi imzalamak Uzere yillik
konferansini diizenledi. Bu alanlar arasinda isglicii
gelistirme, niikleer enerji projeleri igin finansman
saglama, sdrdiiriilebilir tedarik zincirleri olusturma,
reaktor ingasi ve nikleer yakit ¢cevrimi teknolojilerinin
tesvik edilmesi, niikleer enerjiye yonelik kamuoyu
kabuliiniin artirlmasi ve daha fazlasi yer aliyor.

WAW’'da imzalandi

Rosatom ve bagh kurulusglari, Diinya Niikleer Haftasi
boyunca yaklasik elli anlasmaya imza att. Iste
uluslararasi  ortaklarla yapillan en  onemli
anlagmalardan bazilari.

Forum 6ncesinde, Rosatom Genel Midiri Aleksey
Likhachev ile iran Cumhurbaskani Yardimcisi ve iran
Atom Enerjisi Kurumu Baskani Muhammed Eslami,
iran'da kiigiik modiiler reaktérlerin insasina iligkin bir
mutabakat ve is birligi zapti imzaladi. Belgede,
projenin uygulanmasina yonelik somut adimlar
Ozetleniyor.

Rosatom Genel Midiiri Aleksey Likhachev ve
Etiyopya Elektrik Enerjisi CEO’su Ashebir Balcha,
Etiyopya'da bir niikleer glic santrali projesi igin bir
eylem plani imzaladi. Rusya Devlet Baskani Vladimir
Putin ve Etiyopya Basbakani Abiy Ahmed’in
huzurunda imzalanan eylem plani, bir gcalisma grubu
kurulmasini, bir yol haritasi ve hiikiimetler arasi bir
anlasma hazirlanmasi ile niikleer altyapinin
desteklenmesini 6ngoriyor.

Ozbekistan ile iki adet VVER-1000 reaktor ve iki adet
55 MW RITM-200 reaktoriinden olusan diinyanin ilk
niikleer dretim tesisinin insasi ve yakit temini
konusunda bir dizi anlagma imzalandi.

Rosatom Yurt Digi Uretim Bélimi ve Vietnam'in
Elektrik Mihendisligi Danismanlik Anonim Sirketi 2
(PECC2), Vietnam'daki Ninh Thuan 1 Nikleer Gii¢
Santrali projesinde is birliginin temelini olusturan bir
mutabakat zapti imzaladi.

Belarus Niikleer Gi¢ Santrali ile Rosatom’'a bagh
TENEX arasinda  kullanilmig  yakit  yonetimi
sdzlesmesi imzalandi.

Kirgizistan Cumbhuriyeti Bakanlar Kurulu, Rosatom
Yakit Bolimi, Rosatom’un Kirgizistan Ofisi Enerji
Cozimleri ve insaat sirketi Elbrus arasinda
imzalanan anlagsma, Kirgizistan'da yerel lityum-iyon
pil Gretiminin kurulmasina odaklaniyor.
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Rosatom’un Yakit Bélimi (TVEL) ile Pekin Uranyum
Jeolojisi  Arastirma  Enstitlisii  (BRIUG), TVELin,
MonEH projesine katihmina iliskin bir anlasma
imzaladi. Rus arastirmacilar, yiiksek seviyeli
radyoaktif atiklarin glivenli sekilde bertarafi igin
Beishan yeralti laboratuvarinda saha ¢alismalarina
erisim saglayacak.

Medscan Grup ve Rus-Arap Ticaret Sirketi LLC, Orta
Dogu (lkelerinden gelen hastalara Rusya'da genis
kapsamli tibbi hizmetler sunularak tibbi turizmin
geligtirilmesi konusunda anlasti.

Rusya'nin Sverdlovsk Bolgesi'ndeki Zarechny ile
Macaristan'n Dunafdldvar  kentleri  arasinda
imzalanan bir mutabakatla uluslararasi insani iligkiler
desteklendi.

Rosatom Teknik Akademisi ile Myanmar’in Yangon
Teknoloji Universitesi arasinda personel egitimi ve
bilimsel  arastirmanin  gelistiriimesi  amaciyla
mutabakat zapti imzalandi.

Niikleer: Gengler igin Bir Alan

Geng arastirmacilar, mihendisler, 6grenciler ve hatta
okul ¢agindaki ¢ocuklar Diinya Nikleer Haftasi'nin
tam tegekkdilli katihmcilariydi. Ornegin geng fiizyon
fizikgileri, dinyanin ilk c¢alisir durumdaki flizyon
reaktérini  ingsa  etmek i¢in  Uluslararasi
Termoniikleer Deneysel Reaktor (ITER) projesine
katilimlarindan gururla bahsettiler. Okul gocuklari bir
robotik festivaline katildi. En biyik ilgi odagi ise
tiyatro gosterilerinde kisa siire yer alan robot oyuncu
kargaydi.
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BRICS Platformu konferansinda, tematik oturumlarda
ve Universite liderlerinin sunumlarinda, sektore
profesyonel personel yetistirme ihtiyaci, devlet ve
hikimet kurumlari baskanlan dahil olmak (zere her
diizeyde tartisildi. Tartigmalarda, disiplinler arasi
egitimin onemi, pratik becerilerin gerekliligi ve
“nlikleer” egitimin bir llkeye zamanla teknik olarak
egitimli bir elit olugturmasi agisindan sagladig
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faydalar ele alind.

Diinya Niikleer Haftasi'nin son giiniinde, uluslararasi
O0grenci sampiyonasi Global HackAtom'un ilk finali,
Rusya ve dokuz ortak lkeden 50’den fazla ulusal tur
kazananinin katihmiyla yapildi. Final, nikleer enerjili
uzay arastirmalarina ayrilmigti. Takimlar, gezegenler
arasi yolculuk, ilk uzay tabanli niikleer gii¢ santrali ve
uzayda Ipek Yolu 2100 konusunda projelerini
sundular.

Yarismanin kazanani, Brezilya'dan TUPI Tech oldu.
TUPI Tech, gezegenler arasi seyahatler icin kaynak
Uretebilen modiiler bir uzay niikleer reaktori igin
yenilikgi bir proje sundu. ikinci sirada, gezegenler
arasi gorevler sirasinda sirkadiyen ritimleri (biyolojik
slire¢ dalgalanmalar) diizenlemek igin niikleer
teknoloji kullanmayi oneren Endonezya'dan Tahu
Sumedang ekibi yer aldi. Uciinciilik ise uzay
yolculudu sirasinda uyuyan bir kisinin sivi tutulumunu
ve yagsamsal belirtilerini izleyen bir cihaz i¢in niikleer
glc kaynag fikriyle Macaristan'dan IsotopeX ekibine
verildi.
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Atilim
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Proryv (Rusga'da Atilim) Projesi, hedeflerine birkag adim daha
yaklasti. BREST-OD-300 reaktoriiniin ana devresinin temel

bilesenleri, Tomsk Bélgesindeki Seversk'te deneysel bir enerji

Hedeflerine
Yaklasiyor

K \ = L I
ARESSE S mns 2 ‘
/

Eylil ayinda, 300 MW BREST-OD-300 kursun
sogutmali hizli reaktoriin temel bilegenleri, Sibirya
Kimya Fabrikas’'ndaki ODEK santiyesine teslim
edildi. Bunlar arasinda reaktoriin merkez boslugu igin
bir celik muhafaza, gekirdek sepeti igin bir i¢ kabuk
ve cgevre boslugu muhafazalarinin ilki yer aliyor.
Toplamda dort adet bu tir muhafaza bulunuyor. Tim
bu bilesenler, Rosatom Makine Mihendisligi
Bolim’'nin Uretim tesislerinde uretildi.

BREST-OD-300°'in tasariminin geleneksel hafif su
reaktorlerinden  farkli  oldugunun  agiklanmasi
gerekiyor. Hafif su reaktorii temelde bir gelik varil
iken, BREST-OD-300, ¢ok sayida bosluga sahip
karmasik bir gelik ve beton sistemidir. Cekirdek
sepeti, yakit demetlerinin calisacagl ve zincirleme
reaksiyonun gerceklesecegi ana bosluga
yerlestirilecektir. Dort cevresel muhafaza, ana
sirkiilasyon pompasini, iki buhar jeneratériini ve acil
durum ¢ekirdek sogutma sistemi 1sI esanjoriini
icerecek. Bu bosluklar arasindaki agiklik, insaat
sirasinda kademeli olarak betonla doldurulacak.

BREST-OD-300 reaktér kabinin boyutlari hafif su
reaktdriinden daha biiyik oldudu igin sahaya
yalnizca pargalar halinde teslim edilebiliyor. Reaktor
yerinde monte edilecek. Bilesenlerin Rus nehirleri ve
Kuzey Denizi Rotasi lizerinden taginmasi iki ay siirdi.
Tom Nehri izerindeki Samus limaninda, ¢ok aksl bir
platforma vyiiklenerek 6zel traktorlerle santiyeye
tasindilar. Gegislerini saglamak igin elektrik hatlari
gecici olarak kaldirldi ve yol isaretleri indirildi.

Sibirya Kimya Fabrikasi CTO’su Konstantin Izmestiev,
“Bu yil, BREST-OD-300 reaktdriiniin ana bilesenleri

tiretim tesisinin (Rusga’da ODEK olarak kisaltilir) santiyesine
teslim edildi. Ayrica, ODEK'in bir pargasi olan yakit
dretim/yeniden uretim modiiliinde bir analitik laboratuvar
devreye alindi.

tasarim pozisyonlarina yerlestirilecek ve reaktor,
beton duvarlar dikilerek ve gelik bir kap monte
edilerek esas seklini alacak” dedi. Kurulum eylil
ayinda basladi ve yapinin bu yil sonuna kadar
tasarim pozisyonuna gelmesi planlaniyor.

merkez

reaktoriin

tasarlandigi  gibi
yerlestirildi. Bir sonraki agsama, dort adet gevresel
bosluk muhafazasinin montaji olacak.

Eylil aymnin sonuna dogru,
boslugunun c¢elik muhafazasi

Laboratuvar seviyesinde kesinlik

ODEK'in yakit iretim/yeniden iretim modiiliinde bir
analiz laboratuvari faaliyete gecirildi. Bu laboratuvar,
modiilde Uretilecek karigik uranyum-pliitonyum nitriir
(MUPN) yakitinin belirlenmis teknolojik kriterleri ve
guvenlik gerekliliklerini  karsilayip karsilamadigini
analiz etmek ve dogrulamak igin gerekli yaklasik 90
ileri teknoloji cihazla donatildi.
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Laboratuvarin  gururu, niikleer yakitin  temel
parametrelerini (izotopik bilesim ve uranyum ile
plitonyumun kiitle kesirleri) 6lgen li¢ kati faz kiitle
spektrometresi ve kutu tipi tasarima sahip endiiktif
eslestirilmis plazma optik emisyon
spektrometreleridir. Bu spektrometreler, milyonda bir
parcaya kadar kesinlikle yaklasik 17 metalik safsizligi
ayni anda tespit edebilir.

|

MUPN Yakit Cubuklari ve Yakit Tertibatlar konsolide

projesinin yOneticisi Mikhail Skupov,
“Fabrika/yeniden lretim modiliindeki laboratuvar,
diinyanin  higcbir  yerinde endistriyel olarak

Uretilmemis olan karigik uranyum-pliitonyum nitrir
yakitini  analiz eden ilk laboratuvar. Kiitle
spektrometrisi icin numunelerin hazirlandi§i  ve
sirekli o6lglimlerin yapildigi kromatografik ayirma
bolimi de tirlinin tek Ornegi. Seversk'teki
laboratuvar, ¢6zdigl  gorevlerin  karmasikhg
acisindan, nikleer yakit dretim tesislerindeki tim
fabrika laboratuvarlari arasinda lider konumda
bulunuyor” diye konustu.
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Proryv Projesi’nin, kiresel niikleer enerji endistrisini
yeni bir seviyeye tagimasi bekleniyor. Projenin nihai
hedefi, ayni sahada bulunan hizli nétron reaktorleri ve
yakit geri doniisim tesisleriyle kapali niikleer yakit
¢evrimini uygulanabilir bir teknoloji haline getirmek.
Ayrica, niikleer Gretimin giivenligini artirmayi, dogal
uranyumda bulunan enerjinin daha eksiksiz bir
sekilde kullanilmasini saglamayi ve radyoaktif atiklari
azaltmayi hedefliyor. ODEK, IV. Nesil enerji sistemleri
arasinda yer aliyor.

Rusya, ODEK'in yani sira Beloyarsk Niikleer Giig
Santrali'nde 1.200 MW’lik sodyum sogutmali hizli
reaktorli bir gii¢ Unitesi insa etme projesi lizerinde
de galisiyor.
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Arktika Bes
Yasina Girdi
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Rus niikleer filo operatori Atomflot, bu yil amiral gemisi cok
amagch niikleer enerjili buzkiran gemisi Arktika'nin bayragini
¢ekmesinin beginci yil donimiini kutluyor. Bu gemi, niikleer
buzkiran filosu, kiiglk 6lgekli niikleer santraller ve Kuzey Denizi
Rotasi i¢in yeni bir donemin baslangicini simgeliyordu.

Rusya’nin mevcut filosunu tamamlamak igin daha
fazla niikleer buzkirana ihtiya¢ duydudu gercegi ilk
olarak 2000'li yillarin baslarinda anlasildi. Biyiik
Arktik yataklarini igletmek ve riinlerini ihrag eden
ticari gemilere eslik etmek icin daha glicli ve daha
gelismis niikleer gemilere ihtiya¢ duyuluyordu.

Arktika'nin  teknik tasarimi 2009 yilinda Aisberg
Merkezi Tasarim Birosu tarafindan gerceklestirildi.
Onceki tasarimlardan temel farki, 1775 MW termal
kapasiteli en yeni RITM-200 reaktor (Uinitesinin
kullaniimasiydi. OKBM Afrikantov'daki bilim insanlari
ve miuhendisler, bu reaktor Unitesini 6zellikle bu
buzkiran igin gelistirdi. Bu reaktor (nitesinin temel
Ozelligi, entegre vyapisidir: buhar jeneratorleri
reaktorle ayni kapta yer aliyor. Bu ¢6ziim sayesinde
RITM-200, 6nceki modellerine gore neredeyse iki kat
daha hafif ve kompakt olup, buzkirani daha manevra
kabiliyetine sahip hale getiriyor ve gemide daha az
yer kapliyor. Sonug olarak, igletiimesi daha uygun
maliyetli.

Arktika'nin ikinci ozelligi ¢ift su ¢cekimi kabiliyetine
sahip olmasi: Buzkiran, su ¢ekimini degistirebilir ve
yalnizca Arktik denizlerinde degil, Yenisey ve Ob gibi
nehirlerin adizlarinda da calisabilir. Uciincii 6zelligi
ise dnceki modellere kiyasla daha yiiksek otomasyon
seviyesi. Bu, personel ihtiyacini azaltti ve reaktor
Unitesinin kontroliini basitlestirdi. Arktika'da nobet
hizmeti artik yalnizca sefer koprisii ve merkezi
kontrol noktasinda siirdirilmekte olup, yerel kontrol
noktalarinda ndbet istasyonu bulunmuyor. Dért katli
devasa bir alan olan makine dairesindeki motorlar ve
diger mekanizmalar, cihazlar ve diizenli devriyeler
araciligiyla izleniyor.

173,3 m uzunluga ve 10,5 m / 9,03 m drafta sahip

olan Arktika buzkirani, 3 metre kalinliga kadar buzlari
kirabilme kapasitesine sahip ve her 7 yilda bir yakit
ikmali gerektiriyor. Tasarim hizmet omri 40 yil olan
geminin mirettebati 54 kisiden olusuyor.

Arktika'nin kamaralari -denizcilerin aylarca
sirebilecek yolculuklar sirasinda nobetler arasinda
dinlendikleri yuvalari- rahat ve konforlu otel odalarini
andiriyor. Kamaralar duslu 6zel banyo, masali
¢alisma alani, televizyon, kiigiik buzdolabi, uyku alani,
dinlenme koltugu ve kigisel esyalar icin saklama
alani gibi tim ihtiyaclara sahip. Buzkiran gemisinde
popiler bir nokta, mirettebatin kapali alanda futbol,
basketbol, voleybol oynayabilecekleri ve hatta masa
tenisi turnuvalan diizenleyebilecekleri biiyiik bir spor
salonu. Ayrica kuvvet antrenmani meraklilari igin ayri
bir adirhk odasi da bulunuyor. Buzkiran gemisinde
sauna, ylzme havuzu ve bronzlagma kabini
bulunuyor.

ingaat ve isletme zaman gizelgesi

Arktika buzkiraninin ingasina 2012 yilinda karar
verildi. Kasim 2013'te kizaga konuldu ve 16 Haziran
2016’da denize indirildi. Nikleer enerjiyle calisan
gemi, adini 17 Agdustos 1977'de Kuzey Kutbu'na
ulasan ilk ylizey gemisi olan efsanevi Arktika
buzkiranindan almigtir.

Yeni Arktika’nin devlet bayraginin térenle gondere
cekilmesi 21 Ekim 2020'de Murmansk'ta gergeklesti.
Rusya Basbakani Mihail Migustin, o doénemde,
“Nikleer buzkiran filosu Rusya icin acik bir rekabet
avantaji saglyor. Ve elbette, bu filonun biylimesi
gelecege gugli bir yatirm anlamina geliyor. Her
seyden once filo hem Rusya’nin hem de bdlgenin
ekonomik kalkinmasi igin bir itici gii¢” demisti.
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Buzkiran, 14 Kasim'da ilk ¢alisma seferine ¢ikti ve o
zamandan beri bes yildir buzla kapli Kuzey Denizi
Rotasi’nda gemi konvoylarina refakat ederek Arktika
projelerine destek veriyor. Arktika, insasindan bu
yana buz lizerinde 126.166 mil yol kat etti ve Ekim
2025 itibariyla 677 gemiye refakat etti.
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Buzkiranlar ve kiigiik olcekli iiretim igin seri
iretim reaktorleri

Arktika, Proje 22220 buzkiranlarinin seri ingasina
basladi. Ayni tasarima sahip buzkiranlar -Sibir, Ural ve
Yakutia- halihazirda Kuzey Denizi Rotasi'nda faaliyet
gosteriyor. ilk ikisi 2022 yilinda, ligiinciisii ise 2024
yihinda hizmete girdi. Bir digeri olan Cukotka ise
tamamlanmak Uzere. Ayni Proje 22220 tasarimina
sahip iki buzkiran daha yakinda hizmete girecek:
Leningrad su anda insa asamasinda ve Stalingrad'in
omurgasini déseme hazirliklari devam ediyor.

Daha da o6nemlisi, RITM-200 reaktorleri artik seri
uretiliyor. Rosatom, miisterilerine hem kara hem de
acik deniz versiyonlarinda, ayni reaktorlerin
modifikasyonlarini igeren kiigiik olgekli nikleer giig
santralleri sunuyor. Rus miihendisler, mevcut tim
deniz reaktorlerini blyiik farkla geride birakan, 315
MW termal kapasiteli daha gliglii bir reaktdr olan
RITM-400'U gelistirdi. Bu reaktorlerden ikisi, yeni
Proje 10510 buzkirani Rossiya'ya gli¢ verecek.
Glgcleri nedeniyle, bu reaktorlerin Rus destansi
siirinin ana karakterlerinden Ilya Muromets ve
Dobrynya Nikitich'e ithafen kendi isimleri bile olacak.
ilk RITM-400 bu yilin mayis ayinda, ikincisi ise eyliil
ayinda dretildi.

rosatomnewsletter.com HIKAYELER
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Nukleer Gug

Santrallerinin
Performansi

Artiyor
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Diinya Niikleer Birligi (WNA), son iki ayda diinya genelindeki
niikleer insaat ve eneriji tiretimini izleyen Diinya Nikleer
Performans Raporu ve (i¢ arz ve talep senaryosunu 0zetleyen
ve 2040 yilina kadar uranyum kaynaklarinin mevcudiyetini
degerlendiren Diinya Niikleer Yakit Raporu olmak zere iki
belge yayinladi. Hem mevcut performans hem de gelecek
projeksiyonlari yiikselis trendi gosteriyor.

Niikleer gii¢ santralleri: rekor seviyede
uretim

WNA, 2024 yilinin en 0Onemli basarisinin diinya
capindaki niikleer tesislerde rekor seviyede elektrik
Uretimi oldugunu ve bir onceki yil 2.601 TWh olan
Uretimin 2.667 TWh'ye ¢iktigini tespit etti. Bu rakam,
2006 yilinda kinlan 2.660 TWHh'lik onceki rekoru
geride birakti. 2012 yilindan bu yana Kuzey Amerika
nikleer enerji Uretiminde diinyaya oncilik ediyor.
2000’lerin ilk yarisinda zirvede yer alan ve 2000’lerin
ikinci yarisi ile 2010’lanin basinda Kuzey Amerika ile
hemen hemen ayni seviyede kalan Avrupa, simdi
Ucglincl siraya geriledi ve Asya tarafindan da gegildi.
2022 ve 2023 yillarindaki gegici kesintilerin ardindan
Fransiz reaktorlerinin  hizmete ddnmesiyle 2024
yiinda Avrupa uretimindeki 40 TWH'lik artis, bu
egilimi tersine gevirmeye yetmedi.

2.667 TWh

2024'te kiiresel niikleer enerji tretimi

Asya, Uretim kapasitesinde en biyik bilyldmeyi
gosterdi ve su anda dUretim agisindan Kuzey
Amerika'ya yaklasarak ikinci sirada yer aliyor. Rusya
ve Dogu Avrupa dahil diger bolgelerde ise 2024
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yiinda nukleer enerji dretimi, 2023 yilina kiyasla
neredeyse hi¢ degismedi.

2024 yili sonu itibariyla diinya genelinde toplam
elektrik kapasitesi 398 GW olan 440 adet isletme
halinde reaktdr bulunuyordu; bu, 2023 yilina gore 6
GW ve (i¢ reaktor daha fazla anlamina geliyor.

Raporda, 2024 yilinda Japonyadaki (19 GW),
Hindistan'daki (1 GW'in altinda) ve diger ilkelerdeki
(11 GW) bazi reaktorlerin, faaliyetleri askiya alindigi
icin elektrik tretemedigi belirtiliyor. Dolayisiyla, 2024
yiinda fiilen elektrik Greten reaktorlerin toplam
elektrik kapasitesi 369 GW olarak gerceklesti ve bu,
bir 6nceki yila kiyasla 1 GW daha fazla.

Basingli su reaktorleri diinya ¢apinda en ¢ok sayida
olanlar (313) ve sayilari 2023 yilina gre 2024 yilinda
bes adet artti. Kaynar su reaktorleri ikinci sirada yer
aliyor (60) ve 2023 yilindan bu yana degismedi. Agir
su reaktorlerinin sayisi bir adet azalarak 46'ya diisti.
Grafit moderatorli reaktorler de bir adet azalarak
2024 yilinda toplam 10 adet oldu.

Tarihsel olarak, birgok reaktor 1970’'ler ve 1980’lerde
devreye alindi, ancak yeni reaktor ingasi 1990'lar ve
2000’lerde 6nemli Olglide yavasladi. 2010'larda ise
yeni reaktorlerin sayisi tekrar artmaya basladi. Sonug
olarak, kiresel niikleer filo artik hem “geng” (15 yas
alt)) hem de “yash” (42 yas ustli) reaktorlerden
olusan artan bir sayiya sahip. Ancak, operasyonel
niikleer filonun gekirdegdini hala orta 6miirli Gniteler
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(15-42 yas arasi) olusturuyor. Rosatom’'un su anda
60 yilhk tasarim omriine sahip gii¢ Uniteleri insa
ettigi ve bu sirenin 20 yil daha uzatilabildigi de
dikkat cekicidir.

2024 yilinda yeni ingaat

Gegtigimiz yil, altisi Cin'de, biri Misir, Pakistan ve
Rusya’da olmak iizere dokuz reaktoriin insaatina
baslandi. Rusya'da, Leningrad II'nin 3. Gii¢ Unitesi’'nin
ilk betonu 14 Mart'ta dokildi. Bu yilin eylil ayina
kadar, isciler reaktor binasinin i¢ koruma kabugunun
ilk katmanini dosemis ve tirbin binasi temeli igin
hazirliklara baglamisti.

2024 yih sonu itibariyla diinya genelinde 63 (inite
insa halindeydi; bunlardan dérdii Rusya'daydi: Ucii
VVER reaktorli, biri ise IV. Nesil hizli notron reaktorla.

Yedi reaktor ilk kez 2024 yilinda sebekeye bagland;
Uci Cin'de, birer tanesi ise Amerika Birlesik Devletleri,
Fransa, Hindistan ve BAE'deydi. Bu unitelerin ingaat
siireleri dnemli dlglide farkhlk gosterdi. En iyi sonug,
ilk beton dokiminden sebekeye baglanmaya kadar
sadece 61 ay gecen Cin'deki Zhangzhou 1'de elde
edildi. En uzun insaat siiresi ise 204 ay siiren
Fransa'daki Flamanville 3'te gergeklesti. 2024 yilinda
bagdlanan nitelerin ingasi ortalama 114 ay, yani
yaklagik 10 yil sirdi. Shidao Korfezi Nikleer Giig
Santrali 1. Gii¢ Unitesi'nin ingsaatina baslama
tarihinin, ilk beton dokiimdiyle ilgili resmi bir duyuru
yapilmadigi igin uydu goriintileri  kullanilarak
belirlenmesi gerektigi unutulmamali.

Halen ingsa edilmekte olan (nitelerin ¢odunun
insasina son yedi yil icinde basglandi. Sadece prototip
hizl iretken reaktor (PFBR) ve PHWR'li Rajasthan 8
(ikisi de Hindistan'da) 10 yili agkin siiredir kesintisiz
olarak inga ediliyor. 10 yili asan insaat sireleri olan
diger Unitelerde ise ingaat gecikmeleri veya askiya
alinmalar yaganmis veya halen yasaniyor.

2024 yihnda dort reaktdr kalici olarak kapatildi:
Pickering 1 ve 4 numarali tniteler (Kanada),
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Maanshan 1 numaral Unite (Tayvan) ve Rusya'daki
Kursk 2 numarali iinite. Ozetle: 2024 yilinda yedi
lnite sebekeye baglandi ve dort Unite devre digi
birakildi; bu da net bir pozitif bakiyeye yol acti.

2024 yilinda yedi Unite
sebekeye baglandi ve dort
unite devre disi birakild,
bdylece net pozitif bakiye
olustu.

Yogun operasyon

Gegen yil, kiiresel ortalama niikleer kapasite faktori
(gergek Uretimin miimkiin olan maksimum (retime
orani), bir énceki yila gére %1 artigla %83'e ulasti.
Kapasite faktoriinde en biyik iyilesmeyi Afrika
gosterdi. Kitanin tek faal niikleer gii¢ santrali olan
Koeberg'in her iki tinitesi de planh bakim ve yenileme
siireclerinden birbiri ardina gecti. 1. Giig Unitesi,
Aralik 2022'den Kasim 2023'e, 2. Gii¢ Unitesi ise
Aralilk 2023'ten 30 Arallk 2024 tarihine kadar
bakimdayd. iki Ginite de, planlanan 20 yillik hizmet
omriini uzatma programindan énce elden gegirildi.

Kapasite faktorleri Kuzey Amerika'da sabit kalirken,
diger bolgelerde hafif bir disiis kaydetti. Raporda,
“Onceki vyillarda da gozlemlendigi gibi, farkh
yaslardaki reaktorlerin elde ettigi ortalama kapasite
faktorleri acisindan nikleer reaktér performansinda
yasa bagh genel bir disls yok. Bu, 40 yil ve daha
uzun siredir faaliyette olan reaktorleri de kapsiyor ve
bu, reaktorlerin uzun sireli ¢alisma ddnemlerine
girdiklerinde de iyi calismaya devam etme
potansiyelinin olumlu bir gostergesi” denildi.

Uranyum arzi: agik bir soru

Dinya Niikleer Yakit Raporu’nun 22. baskisinda
nikleer sektoériin gelecedi daha detayli bir sekilde
analiz edildi. Raporda, kiresel nikleer enerji
genislemesi icin {i¢ senaryo sunuldu ve bunlarin
timi 2023 projeksiyonlarina goére yukar yonli
yenilendi.

Referans senaryoya gore, kiiresel kurulu niikleer
kapasite (Haziran 2025 itibariyla 398 GW), 2040
yilina kadar 746 GW’a (2023 tahmininden 60 GW
daha yiiksek) artacak. Ust senaryoda kapasite 966
GW’a (35 GW daha yiiksek), alt senaryoda ise 552
GW’a (66 GW daha yiiksek) ulasacak.
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Sonug olarak uranyum talebi de artacak. WNA
uzmanlari, nikleer gli¢ santrallerinin 2025 yilinda
68.920 ton uranyuma ihtiya¢ duyacagini tahmin
ediyor. Referans senaryoda, talep 2040 yilina kadar
150.000 tonun biraz lizerine ¢ikacak; list senaryoda
204.000 tonun iizerinde, alt senaryoda ise 107.000
tonun Uzerinde uranyuma ihtiyag duyacak.

Temel zorluk, birincil kaynaklardan (madenlerden)
saglanan uranyum arzinin, ikincil kaynaklardan
saglanan arzla birlestirildiginde bile, 6ngorilen talebi
kargilamamasidir. Madencilik sirketleri iki biyik
engelle karsi karglyadir: yetersiz yatirm ve yeni
uranyum madenleri i¢in agir uzun lisanslama stireleri
(8ila 15 yil).

rosatomnewsletter.com
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Eylil ayr sonunda Moskova'da diizenlenen Diinya
Nikleer Haftasi'nda konusan Sama Bilbao y Ledn,
yetkililere, halihazirda tespit edilmis ancak heniiz
faaliyete gegmemis madenlerde Gretimi hizlandirmak
icin bu sirelerinin kisaltiimasi ¢agrisinda bulundu.
Sama Bilbao y Ledn, bir basin toplantisinda,
“Uranyum neyse ki tiim kitalarda oldukga bol bulunan
bir kaynak, ancak elbette bu kaynagdin kesfine ve
cikarilmasina yatinm yapmamiz gerekiyor. Ve
bununla baglantili olarak, bu madenlere izin veren
diizenleyici kurumlar ve kurumlarla is birligi yaparak,
bu madenlerin izin siirecini optimize edip
hizlandirmalyiz” ifadelerini kullandi.

Sama Bilbao y Leén, konuyu su sozlerle agikladr:
“Elbette bu, bir kestirme doniis anlamina gelmiyor.
Yani, yine de gerekli 6zeni gostermeli ve madene izin
vermek ic¢in degerlendirilmesi gereken her hususu
deg@erlendirmeliyiz. Ama bunu ¢ok verimli bir sekilde
yapalim.”
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Tum Gozler
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Akkuyu Nikleer Gii¢ Santrali projesi, eyliil ayl sonunda
Moskova'da diizenlenen Diinya Niikleer Haftasi (WAW)

uluslararasi forumunda ilgi odag@i oldu. Tiirkiye'de insa edilen

Akkuyu'nun
Uzerinde

santrale adanmis sergiyi farkli tilkelerden binlerce konuk
ziyaret etti. Turk temsilciler forumun tiim onemli etkinliklerine
katildi.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan Yardimcisi Zafer
Demircan, Diinya Nikleer Haftasr'nin acilis toreninde
yapti§i konusmada, niikleer enerjinin ilkenin enerji
sistemindeki dnemli roliine dikkat ¢ekerek, “Niikleer
glic santrali sayesinde elektrik ihtiyacimizin yiizde
10'unu karsilayabilecek ve yilda 35 milyon ton karbon
emisyonu azaltabilecegiz” dedi.

Tirkiye'nin Akkuyu Niikleer Gli¢ Santrali’'nin 4. Giig
Unitesi ve Misir'in El Dabaa Niikleer Gii¢ Santrali'nin
1. Gii¢ Unitesi icin reaktdr basing kaplarinin sevkiyati,
WAW'In ilk giininde onemli bir olay olarak
gerceklesti. Ekipmanlar tagiyan kamyon konvoylari,
WAW sirasinda canli yayinlanan torenle Rus
fabrikalarindan yola ¢iktl. Kamyonlarin hareketini
baslatma komutu Zafer Demircan, Misir Elektrik ve
Yenilenebilir Enerji Bakani Mahmud Mustafa Kemal
Esmat ve Rosatom Genel Miduru Aleksey Likhachev
tarafindan verildi.

Tlrkiye'deki Akkuyu NGS'nin reaktor basing kabi,
Rusya'da dretilen 250. reaktor basing kabi oldu.
Toren oncesinde, reaktor basing kaplari, geleneksel
Rus “Khokhloma” maotifleri ile atomun kuantum
mekaniginin  gorsellerinin  birlestirildigi  dekoratif
ortllerle sarildi.

Zafer Demircan, Akkuyu NGS'nin 1. Gii¢ Unitesi'nin
devreye alinmasinin gelecek yil igin planlandigini ve
nikleer  enerjinin  Tlrkiye'nin ~ ulusal  enerji
stratejisindeki merkezi roliini vurguladi. Demircan,
“Kigik modiiler reaktérler gibi yenilikgi teknolojilerin
kullanimi dahil olmak (izere, 2050 yilina kadar en az
20 GW nukleer kapasiteyi devreye almayi
hedefliyoruz. Akkuyu NGS, Tiirkiye'nin bariscil niikleer

enerji programinin gelisiminde ¢igir agan bir proje.
Akkuyu NGS'nin tim glc¢ Uniteleri su anda insa
halinde. Dordiincii gii¢ (nitesi igin reaktdr basing
kabinin bugiin sevk edilmesi, her iki tlkenin de bu
projeye olan baghhginin gigli bir gdstergesidir” diye
konustu.

Temiz su, temiz enerji

Niikleer enerji, glvenilir bir yesil elektrik kaynagi
olmasinin yani sira 21. yiizyilin bir diger kritik kaynagi
olan temiz suya erisim de saglayabilir BM
tahminlerine gore, kiiresel tath su ac¢igi 2030 yilina
kadar talebi %40 asabilir ve yiizyihn ortasina
gelindiginde yaklasik 5 milyar insan givenilir suya
erisimden mahrum kalabilir.

“Su-Enerji  Surekliligi: Stirdurilebilir Bir Ekosistem
Olusturmanin  Temeli” baslikli panelde, ener;ji
kaynaklariyla entegre tuzdan arindirma ve su aritma
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teknolojilerinin mevcut kosullar altinda kritik 6Gneme
sahip oldugu vurgulandi. Rosatom Altyapi Céziimleri
CEO'su Ksenia Sukhotina, bu tiir entegrasyonun
gercek dinyadaki Orneklerinin halihazirda mevcut
oldugunu sodyledi. Rosatom, 2025 yilinda Tirkiye'deki
Akkuyu Nukleer Gi¢ Santrali sahasinda bir tuzdan
arindirma  tesisini  devreye aldi.  Sukhotina,
“Kapasitesi simdilik miitevazi, ancak artirilabilir. Su
anda Afrika dahil olmak (lizere baska llkelerde de
benzer projeler gelistiriyoruz” dedi.

Tlrkiye Avas Enerji Grubu Ortad Farag Alemdar,
Tirkiye'deki birgok rezervuardaki su seviyelerinin %50
veya altina diistigini ve bazi bolgelerde kritik
esiklere ulastigini belirtti. Alemdar, hiikkimetin kriz
senaryolarindan kaginmak igin kararl adimlar
atugini, tim yeni enerji ve sanayi projelerinin kapal
devre su sistemlerine sahip olmasini zorunlu
kildigini, su kaynaklari Uzerindeki baskiyr azaltmak
icin tanimsal sulama sistemlerini modernize ettigini
ve geligmis su aritma ve aritma teknolojilerini
devreye aldigini agiklad.

Alemdar, “Ayrica, Akkuyu'da bir tuzdan arindirma
tesisini devreye alan Rosatom ile ortakligimiz dahil
olmak Uzere tuzdan arindirma teknolojilerinin
kullanimini yayginlastirmayi umuyoruz” dedi.

Ortakligin giicii

Fuar alaninin Orta Dodu boliminde merkezi bir
konumda yer alan Tirk temali bdlge ve Akkuyu
Nikleer Gii¢ Santrali sergisi, forum katilimcilarinin
biylk ilgisini ¢ekti. WAW katilimcilar, Akkuyu'daki
ilerlemeyle ilgili videolar izledi, etkilesimli sergileri
gezdi ve Tirkiye'nin ilk niikleer gili¢ santralinin
ingasinda gorev alan Tirk ve Rus mihendislerle
dogrudan goristl. Geleneklere uygun olarak,
konuklara Tirk kahvesi ve tath ikram edildi.
Katihmcilar ayrica Tirk kiltiri ve gelenekleri
hakkinda da bilgi edindiler.

Akkuyu Nikleer Gili¢ Santrali'nde ¢alisan geng Tirk
ve Rus profesyoneller, WAW'In genglik programina
aktif olarak katildi. Geng Tiirk ve Rus profesyoneller,
Rosatom’'un Geng Liderler Okulu'na katildilar, 6nde
gelen sektér uzmanlarinin sunumlarini dinlediler ve
niikleer enerji gelisimi lizerine stratejik oturumlara ve
uluslararasi konugmacilarin yer aldigi yuvarlak masa
toplantilarina katildilar.
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Forum programi kapsaminda, Tirkiye, Vietnam, Misir,
Endonezya, Malezya, Myanmar, Brezilya ve
Ozbekistan olmak (izere sekiz iilkeden 45 medya
temsilcisinin bir araya geldigi uluslararasi basin
turunda Tirk gazeteciler icin Kalinin Nikleer Giig
Santraline (Tver Bolgesi, Rusya) bir ziyaret
dizenlendi. Konuklar, Kalinin Halkla iligkiler
Merkezi'ni ziyaret ederek 3. Gii¢ Unitesi kontrol odasi
ve turbin salonunu gezdiler ve santral yonetiminden
guvenlik sistemleri, elektrik uretimi, ¢evresel izleme
faaliyetleri ve santralin bolge ekonomisine katkisi
hakkinda detayl bilgilendirmeler aldilar.

Kalinin Nikleer Gii¢ Santrali Bagmiihendisi Ruslan

Alyev, “Nikleer gl¢ santrallerinin tasarm ve
isletiminde givenlik mutlak onceliktir” ifadesini
kullandi. Santralin performans olgiitlerinin, giivenlik
kaltirt ilkelerinin etkinligini dogruladigini belirten
Alyev, Kalinin Nukleer Gl¢ Santrali’'nin 40 yili askin
siredir Rusya ulusal elektrik sebekesinin bir pargasi
olarak gtvenilir bir sekilde faaliyet gosterdigini
belirtti. Ruslan Alyev, Kalinin'in Tver Bolgesi'ndeki
tim elektrigin %82'sini ve Rusya Merkez Federal
Bolgesi'nde uretilen elektrigin %14'Unu Urettigini ve
bunun RosEnergoAtom’un (Rosatom’un niikleer gii¢
santrali igletmecisi) toplam Uretiminin yaklasik
%15'ini olusturdugunu sozlerine ekledi. Bu niikleer
glic santrali ayni zamanda ev sahibi toplulukta
onemli bir igveren konumunda.

Basin turu, Kalinin Veri Merkezi ziyaretiyle devam etti.
Gilvenilir bir giic kaynagdina bagli bu ileri teknolojiye
sahip tesis, yiizlerce misteriye giivenli ve kesintisiz
veri hizmetleri sunuyor. Medya temsilcileri ayrica
niikleer santralden bir kilometre uzaklikta bulunan
sogutma havuzunu da ziyaret etti. Radyasyon
seviyeleri, onlarin bulundugu yerde 6l¢iildi: karada ve
su kenarindaki dlgumler, izin verilen sinirlar dahilinde
kaldi.
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