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俄罗��电�
带来的��红
利

Ð罗�ÿ�����司ÿRosatomĀ��Û�ÿ���技术，
帮û其���的经济格局和提升⽣活°量的���技术基础2
该�司的�作�伴，��在�电��¿阶�，�已经开�×
�210⽉15⽇�17⽇在莫�科举⾏的<Ð罗���周=ÿREWĀÿ
×论`P，��者�l��Ð罗���技术在��领域的à⽤
前�ß⾏��讨2
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Ð罗�ÿ�����司占据����电��¿�场约
90%的�额2��已�r110�Ð罗�¿计的ú⼒机
组2Ð罗�总统��基⽶尔·��在<Ð罗���周=P
�⽰�<Ð罗�是�界P�⼀⼀�在����产业链中
都拥有���⼒的ÿ�2s们在���¿的不仅仅是
¿�，更是��作�伴r同创���领域�相�⾏业
的o来，~��ÿ�的发���_实的�ÿ��1科
�和技术基础2k是在à样的基础P，s们在��1
�à�ÿ1⼟⽿其�¿�电�2s们打算���<��
南�<ÿ�和�砖ÿ�在�领域的�作2=

Ð罗��⼯业的��⾃给⾃⾜，~Ð罗�ÿ����
�司提供�à种独�的地�2Ð罗�ÿ�����司
总经理阿�克谢·利�乔夫ÿAlexey LikhachevĀ在�
体�议P�⽰�<�有任何⼀��理体���s们⼀
样，���铀矿��开采���和⽣态项⽬的�产业
链�⼒2=

⾃⾏业诞⽣��，Ð罗�的�_�便�过在�界各地
��研��和ú⼒�，�各ÿ����技术2<�希�
�¿��o来的ÿ���技术，已��s们的基�，=
阿�克谢·利�乔夫ÿAlexey LikhachevĀ说2

��，Ð罗�ÿ�����司k在�¿24�机组，赢
得�在�萨克�坦�¿Ü机组�电�的竞标，��乌
�别克�坦�扩⼤项⽬规模�r`议 —— ��计划的
��⼩ß�机组�~�¿两�⼤ß�机组和两�⼩ß
�机组2⽩Ð罗�已�⽰希��¿�O�⼤ß�机
组，���Ð�Þ签署���发电¿��¿路线Ā，
�其他⼏�ÿ�的谈�也已ß���阶�2

�营阶�的��

得�于Ð罗�ÿ�����司��的Ü机组�电�，
⽩Ð罗�r和ÿ获得��洁��，�借l发�电ú�
�和供暖2�发电�驱ú和锅�，àßÿ节��实Ā
����2该ÿĀ有4.1万辆电ú汽⻋，预计����
����5万辆2

⽩Ð罗�k在��采⽤电供暖的�层���，��ú
����转向电供暖2~该ÿ⼤城�供à热电的<⽩Ð
罗����司=ÿBelEnergoĀ已���总ß��916兆
�的电锅�2

该ÿ�o⽌�于l，k�Ð罗�ÿ�����司r同
发����1�材技术1���1储��统等领域2
<利⽤��的ÿ�不仅有机�à�����，ß�~提
���的⽣活°量和���创��件2s可��不�
张地说���是ß�的�擎2拥有��的ÿ��永à
领Y⼀�，=⽩Ð罗�副总理维克� ·�q科维奇
ÿViktor KarankevichĀ�⽰2
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�设阶�的��

⼟⽿其在阿ß尤ÿAkkuyuĀ�电�的�¿阶��已经
获�2⼟⽿其��和⾃�资���⻓阿尔帕尔�q·�
�克�尔ÿAlparslan BayraktarĀ�⽰，�地��，
�由⼟⽿其�司提供⼯程1产品和服á的��，已超
过50%2<à�帮ûs们发��⼆�和�O�项⽬，�
�⼟⽿其��的项⽬2也许在��利或其他地�，s
们的�司也���其中，=他指�2

�界��界¿����电�总�机�量�à两�的⽬
标2�⻓�释说，�实Āà⼀⽬标，不仅需�资�和
技术，ß需��⼒资�2⼟⽿其拥有à⼀点��百�
在Ð罗��×����的⼟⽿其⻘�已经开�在阿ß
尤�电�⼯作2<发��⼒资�是s们��发�计划中
�重�的��，=�⻓总结�2

ÿ×���机�玛丽·�⾥奖��获得者1来⾃��的
���·阿布代夫ÿSohaila AboudeifĀ的故事，是�
⼯业�何积��响����的⼀���2�也在<Ð罗
���周 =P发��2��� ·阿布代夫ÿSohaila
AboudeifĀ在Ð罗��×��等��，毕业于莫�科
物理技术��研�⽣�，�在�沃罗涅⽇�电�ß⾏
�实习2��，����事⼯业⽣产过程的⾃ú�和
���⼯作2�ß在实�⼀�科研项⽬��同事们r
同创��⼀�利⽤电�辐�处理�料的��2

 

��计划

<Ð罗���周=ß讨论���技术�何��o来2其
中�有�的�向�⼀是����2<��是���阳�
的�键2����发ú机，s们⻜不��à，���
��在�地�轨�P盘�，= ��员��格·科诺�科
ÿOleg KononenkoĀ在论`P说2

Ð罗�ÿ�����司和Ð罗�ÿ����团
ÿRoscosmosĀk在�作��⽉��电�2�对于在
⽉�P⽣活1⼯作1ß⾏实验1��地陨⽯�中开采
�冰1~���料⽣产�⽓和氢⽓��~�Z���
统供�都是必需的2更⻓à的¿想是~����地的
⽣�维持�统提供���à�2

<~��⽉��电�à⼀任á��励2���o�ô过
à样的任á2但�们已���ÿ���项⽬，�ls
们必须�r�们，= 阿�克谢 ·利�乔夫ÿAlexey
LikhachevĀ说2
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�

作~�⽤同��⽣产的��领导者，Ð罗�ÿ�����司k
在扩�其在���领域的�⼒和产品，�à��其他ÿ�在该
领域的�作2�期的活ú�括�à<⽣物产业-2025=和<�界��
�周=等ÿ×论`���作�伴��2
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<⽣物产业-2025=论坛

在⼗⽉�于格连吉克举⾏的<⽣物产业-2025=论`P，
Ð罗�ÿ�����司组ÿ�题~ <��性药物
ÿRFMPĀ⽣�周期中的监�策略=的�论`2论`
P，��性药�领域的_�们�讨����的�律监
�1科研r果转�1临�前和临�研�1���和�
技术的à⽤������等þ题2

k�讨论�持�1Ð罗�ÿ�����司前�性�向
总监兼科技�作�向负¯�叶�捷琳� ·查�
ÿEkaterina ChabanĀ�指�的，保�����是Ð
罗�的优Y事项�⼀，⽽���在其中的重�性⽇�
�⻓2<Ð罗�ÿ�����司的Q属�业k在⽣产⽤
于诊�和�疗肿��其他��的����性同��产
品2ß有许�有前�的��性同��有待研�，= 叶�
捷琳�·查�指�2

��者讨论�Ð罗��ÿ×P创�型��性药物的�
Ý实�2Ð罗�联邦卫⽣�副�⻓谢尔盖·格�⼽�夫
ÿSergey

GlagolevĀ�绍�à���创�药物1�其快�纳�
临�指南和ÿ�保�计划的�件2阿�利�制药�司
ÿÐ罗���Þ地�代�处Ā�Ý�总监叶�捷琳�·
�科夫��ÿEkaterina YakovlevaĀ指�，领Y的�
ÿ制药�司已���性药�视~o来的�场，�在l
Q�2

��者ß讨论�Ā代��性��诊�和�疗���药
物的可�性1保�性和��性2

�界���周

在九⽉于莫�科举⾏的<�界���周=ÿ×论`P，
�ÿ代�����Ð罗�ÿ�����司在���领
域的�作经验2

吉尔吉��坦卫⽣����中�创�项⽬负¯�巴克
�古尔·苏尔坦à济��ÿBaktygul SultangazievaĀ�
绍说，苏联时期，该ÿ肿�����研���¿有�
��科，但在1990��ý2l�，利⽤�技术的研�
和�疗便中��2但à对ÿ�来说�~需�，�~吉
尔吉��坦����约7000�肿���，其中约⼀半
在⼀�内��2情况⾃2022�开��Ø，在Ð罗�ÿ
�����司和ÿ×���机�的帮ûQ，吉尔吉�
�坦ÿ�肿��⾎���中�开��备开¿���
科2<Ð罗�ÿ�����司=�偿提供�诊�试剂
�2

���科于2024�6⽉���⾸��者2l�，已~
400���者ß⾏�检查2Q⼀�是在�Ā凯克组�
⼀����中�2<à是⼀�ß���的⼤型中�，�
括带回�à�器的��性药�1符�GMP标�的��
性药物⽣产¿�1使⽤PET扫描仪和伽⻢相机的��
��技术，��利⽤��性同��和诊疗⼀体�技术
ß⾏�疗2s们k�Ð罗�ÿ�����司�l�开
�作，=
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巴克�古尔·苏尔坦à济��说2该中��不仅~肿�
�者，也~�脏�1内���其他���者提供帮
û2<à是~吉尔吉��坦��提供�疗服á的⻩�标
�，= ��调2

�尔维Þ��`���1�经�科�⽣���·格鲁伊
�奇ÿDanica GrujičićĀ�⽰，�对Ð罗����的
r�����2<尤其是在�经�þ���⾯，�~你
们已经开�使⽤锕，=格鲁伊�奇���2�指�，�
尔维Þ的诊�基础不错，但�需发�，⽽�疗�⼒则
相对不⾜2⽬前�尔维Þ�有��性药物都�赖ß
⼝，但该ÿk研��Ð罗��作，�吉尔吉��坦⼀
样开¿���中�2<�s�兴的是，�来��的�轻
同事选择���作~⾃⼰的_业，à�明�们对�的
兴�k在�⻓2s认~，o来属于���，= ���·格
鲁伊�奇总结�2

��卫⽣总局��艾��� ·�布基ÿAhmed el-
SobkyĀ�⽰，他在论`期间�Ð罗�同事讨论��
����领域基础¿�的þ题2à不仅����，也
�括其他�洲ÿ�2<谈�ß⾏得�常rß2s们希�
�在à⼀�向�Ð罗�ÿ�����司�作，= 艾��
�·�布基说2

àß���明，����界对Ð罗�ÿ�����司
�其他Ð罗�_业机�在���领域的r��有浓�
兴�，�`该领域的ÿ×�作k在不�à�2
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NIITFA��疗
�更�领域

技术物理�⾃ú�科�研��ÿNIITFAĀ�来�其65周�庆
典2该研��历史P⼀�⽣产辐�技术¿备1��性����
��1�损检测¿备，��k在开发其<布�希�=ÿBrahiumĀ
伽⻢�疗仪的�⼝��，��事组ÿ和器�的⽣物制�，�备
采⽤�材制���⽣产钛��物2

rosatomnewsletter.com ��

NIITFAÿ前�~�苏辐�技术科�研���VNIIRTĀ
r�于1960�10⽉6⽇，是辐�技术和⼯艺领域的牵
头组ÿ2研��发���2在VNIIRT，研��员们研
��电�辐�对各种材料和�品的�响，创���伽
⻢�伤仪等⽤于�属结��损检测的�制¿备，�开
发����性同��热电发⽣器ÿRTGĀ等发电�
�2àß��⽤于~北�和��中的�ß�¿备供
电2�有苏联和Ð罗�的RTGs都是在NIITFA开发的2

���领域⻓期�来仅有⼀����产品 —— <玛瑙=

ÿAgatĀ伽⻢�疗仪2其⼯作�理是��据�⽣和�
�物理师制�的照�Ā，�过机械�式�同���导
�肿�处，利⽤��伽⻢量���肿�2

1989�，研��在萨q�克¿����2那⾥⽣产盖
⾰-�勒⽓体�电计��ÿ��盖⾰计�器Ā和⽤于测
量中��量的电��2

现状

��，NIITFA的���⼒是利⽤�技术开发和⽣产�
疗¿备2其�舰产品是<布�希�=伽⻢�疗仪，⽤于
⼩⻣盆1�腺1��1��和⼝�的������
疗2<布�希�=已开�向Ð罗�的诊�供¯���，
在2025-2026�期间，�有10�à样的¿备�付给�
疗机�2

研��的⽣产�⼒����满⾜Ð罗��场的需�，
�lNIITFA计划在2027��前制��该¿备的�⼝�
�2�⼝���配备⾃�开发的1性�更优的ð件，
�体尺⼨和重量���约20%2⽤于��同���的
��器也�得��ß，���à_⽤�配器，�便�
�使⽤ß⼝��器2Ā代����r�，àß创�也
�à⽤于Ð罗�ÿ内��，相��Ý�件的Ø更⼯作
已经�ú2

NIITFAß在开发⼀��场�à��~1.5���的�r
�r�仪ÿMRIĀ2à是�疗领域的<�⼒军=，在⽇常
实�中�Ā��2NIITFA计划满⾜Ð罗��场25%的
需�，���约40�¿备2预计⾸�O����¿备
�于2027��付试⽤22028�，研���⽣产10�
MRI，�计划于2029����产�2

未来��

研���有�的发�项⽬�⼀是��物的�材制�2
在à⼀领域，Ð罗�ÿ�����司k开�综�性⼯
作��粉p制�1ð件开发��Ā产品和灭�2
NIITFA�谢�诺夫�⼀莫�科ÿ��科⼤��作，�
��r⼀��于制�带有⻣�和性�层的��物的项
⽬2研��的_�已经rß制作�à种�����物
���的�层2该�作项⽬的r果预计�⽤于⼀��
于�材制��性�和���产品的�资项⽬，⽬前k
在对其ß⾏®á经济模型计算2
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l�，NIITFAk在实�⼀�前��向�组ÿ和器�的
⽣物制�2科��们已经rß在⽣物制�仪中���
兔�的⾎�等�物，�rß�其��ú物的�ú脉2
àß技术o来��~�者替换×损的组ÿ��器�2
⽬前，该�向的⼯作�在继续�科��们希�在2026
�2⽉的o来技术论`P�⽰�的研发r果2

��计划

NIITFA�o�记�仪器制�2他们k在⽣产硼浓�计
等产品，�计划�据��和Ð罗��户的��ß⾏Ā
代���2�体⽽�，_�们k在讨论���处理单
元��温���⼀�独�机�的��2研��ß计划
发�RTGs�题2����北��路和��ÿ尤其是⽉
�和��Ā的ß⼀�开发⽽发�2
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热�技术��
向实⽤���
路

ÿ×���机�ÿIAEAĀ发布�:2025��Ø��;报告，其
中�绍��键项⽬1总体形势1技术1�律保�和战略的趋
势，�⾸�对�Ø��的r��其对����和经济的�响ß
⾏�®á评估2�重�的趋势是�研�和科�开发转向�¿和
实×à⽤2作~�Ø领域的��领导者�⼀，Ð罗��过��
ÿ×项⽬和发�⾃�项⽬，k在�领àß趋势2

rosatomnewsletter.com 趋势

主�趋势

<s们Þ�⻅证��Ø��相�领域的⻜�Ø�2过�
��属于实验研�和⻓à前�范�的事物，��k⽇
��视~ÿ���战略和⼯业发�计划的基���，=
ÿ×���机�总⼲事��尔 ·格罗�ÿ Rafael
GrossiĀ在报告的前�中说2

��趋势�Q�各ÿk在制�和���Ø��领域的
⾏ú战略2�业k在~�Ø电�选址�¿计�⼀代�
ô�� —— �据ÿ×���机�ÿIAEAĀ的�据，�
�计划1在�或在�的�Ø��超过160�2监�机
�k在发布指导性�件 —— �40�ÿ�已实��Ø�
�领域的_项计划2Ā�⽤户k在�讨购电`议，�
��司k��Ø技术开发���战略联盟，⽽�键⾏
业ÿ汽⻋制�1传统��1����和��服áĀ的
代�则��Ø领域的研发纳�其⻓期�资组�2��
对该领域的���资额已超过100ÿ�元2

ÿ×���机�总⼲事��尔 ·格罗�ÿ Rafael
GrossiĀ评论��<科�思想1�业利�和政�资�的
��，标��⼀�划时代的转Ø��Ø��kß�⼀
��阶�——�实�界的à⽤2=

2024�，ÿ×���机�r���界�Ø���团2
该�团r员�括政�和�营领域的利�相�组ÿ1科
研��1��机�和监�机�2其任á是��经验1
��联�和�ß理�2

可�热��变领域的进�

�����的�Ø项⽬是ÿ×热��Ø实验�à�
ÿITERĀ2Ð罗�是该项⽬的发起ÿ和�键����
⼀2⽬前，Ð罗�_�k�备制�钨制�⼀��ÿ�
计划使⽤铍Ā，�研�在其P�覆��硼的技术，��
⽌杂°ß�等��体2Ð罗�的科研机�计划�过电
�束ß⾏�ÿ热试验，��过脉ó等��体团辐照来
检验�层°量2对于ITER⽽�，àß是��重�的研
�，�����项⽬的o来2同时，Ð�也k在履⾏
其��义á，~ITER项⽬供à其负¯范围内的¿备2

报告ß�举�在不同ÿ�实�的�Ø项⽬�⽇���
洲�作的JT-60SA1中ÿ的EAST1�ÿ的SPARC和
NIF1�ÿ的W7-X等2在àß��Pß⾏的实验已�
得�重�r果，�括在等��体温�和约束时间�⾯
创Q纪录2
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国�战略

ÿ×���机�的报告指�，过�⼀�中，许�ÿ�
更��其�Ø发�战略，不仅�其��~科�计划，
更�其视~��1⼯业和��政策的组r��2报告
作者们指��<à����们�来���地认识�基于
�Ø��发电的实×可⾏性2�虑���Ā的机�，
各ÿ政�k在��资��制�政策措�，�Ïßo来
�Ø��的à⽤2=

在Ð罗�，作~<�型������技术=ÿ�项⽬的
⼀��，k在实�<�Ø��技术=联邦项⽬2其��
⽬标是~o来的�Ø��开发基础技术，���必�
的研�基地2

俄罗�

Ð罗��⾏����Ø��，��托�⻢克��T-
15MD1T-11M，���形托�⻢克<Globus-M2=2

Ð罗�科��已�r�⼀代托�⻢克 —— �à�技术
托�⻢克ÿTRTĀ的��¿计，计划于��内开��
�2TRT项⽬基于Ð罗�在�约束�Ø领域��的经
验，预计�r~该ÿ研�的基础，~���Ø研发做
�­�2预计TRT���ß⾏等��体物理实验1测
试Yß材料，������ÿ×研��作中2

�律基础

ÿ×���机�的报告中提��<⽬前，��尚��于
�Ø电�的统⼀界�，但许��律体�已认识�，有
必�~旨在�业�⽣产电�或热�的�Ø����明
�的监��架2=

各ÿk积����Ø领域的监���2⼀ßÿ�已经
针对研�性�Ø������规2àß�规~���
律�架和�律��基础提供��据和Y�，可���
或经必�����⽤于o来的�Ø电�2

由于时间�制，报告可�o���Ð罗�联邦在�Ø
��监��⾯的���律Ø�28⽉1⽇，Ð罗�总统
签署��342-FZ�联邦�律，�:�于利⽤���
�;的�k�2�据该�k�，在利⽤���过程中
产⽣的��的�律基础和监��则，��⽤于在�和
在�的1旨在利⽤轻����Ø�à的�Ø��，�
括那ß�有�材料1����材料和��性物°的�
�2该�k��于2027�1⽉1⽇⽣�2

�温超导体

ÿ×���机�的报告中有⼀�_⻔�节论���温
超导体ÿHTSĀ2报告的作者们指�� <�温超导
ÿHTSĀ材料��提供更�的�场，�⽽有�实Ā更
紧�的¿备，à~à��Ø技术的发�1创��有经
济��⼒的r�¿计开���的可�性2=报告�举�
在制�1��和使⽤�温超导�体时��的挑战�更
�的�场�给电��统带来�⼤的负载，⽽更紧�的
⼏何结�，在�有��补偿措�的情况Q，�à剧等
��体热�对��内�的�响2但报告作者们也指
�，尽��在àß挑战，利⽤�温超导�体来�⼩¿
备尺⼨1����r�和缩�开发周期的�r和��
项⽬�量�在不��à2

�变技术对��和经济的�响

�Ø技术已发��⼀���，��已开�评估�Ø电
�的�¿r�2��，报告�⽤�由��理⼯��
ÿMITĀ��倡议组ÿ�等��体科���Ø中�联
�撰�1�经ÿ×���机�调�发布的:�Ø�在
脱�电⼒�统中的作⽤;报告的⽚�2

研��员�认，o来�Ø发电的r�难���，�
l，他们评估�不同预期r�范围的�响，��虑�
�习曲线2研��员使⽤��单��机�量千�计算
的资�r�估算值，àß估算值����ÿ�Ø电�
的r�2研��员指�，在其他ÿ�，àßr��有
�不同，���ô于电�1劳ú⼒r���资��资
的ú态2

在基�情�Qÿ8000�元/千�Ā，研��员估计，�
Ø发电量��2035�的2��时ÿTWhĀ�⻓�2050
�的375��时， �2100����2.5万��时2在
基�情�Q，�Ø�在��发电量中的占��2075�
���15%，�2100����27%2

研��员ß模���Ø��可�带来的经济���<�
�有�Ø��的脱�情�相�，在基���Qÿ2050
�资�r�~8000�元/千�Ā，���计GDP��⻓
0.4%�当r���5600�元/千�时，则�⻓0.9%2
àß结果�明，对�Ø技术研发和�署的�资��~
��经济创���，�有û于在��纪内实Ā脱�⽬
标2=
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北��路��
物�的驱动⼒

Ð中在北�地�的�作k在à�2à不仅体Ā在Ð中北��路
�作���的�期�议P，也体Ā在史P⾸��中ÿ经北��
路��洲的过��⾏中2

rosatomnewsletter.com 地���. 中国

��秋�，⼀�历史性的�⾏得�实Ā�史P⾸��
�箱¯物�中ÿ经北��路过��输��洲2⼀�载
有总重�2.5万�¯���箱的¯ï于9⽉23⽇�中ÿ
�波��发，10⽉1⽇ß�北��路�域，�于10⽉
13⽇��英ÿ¾利克�托�2卸¯�，该��箱��
驶�其他�洲�⼝2

�经Ð罗�北�的�程耗时20�，⼏乎�使⽤传统的
南��线缩��⼀半时间2à��⾏凸显�北��线
的��竞�优势�⼤幅缩��输时间，��l显著�
��营r�和温�⽓体��2在����物�脱�的
⼤背�Q，à⼀点尤~重�2

<北��路k���的��发�，�渐r~⼀��实`
��的��物�路线2�种��Ïß�à⼀发�，�
括Yß技术的ß�1�⼀代�ú⼒破冰�的����
�ÿ发¯�⽇��⻓的兴�，= Ð罗�ÿ�����司
北�发�事á�别代���基⽶尔·帕诺夫ÿVladimir
PanovĀ指�2

北��路是连��Þ⼤Ø���Þ�地�的����
路线，�⻓约5600�⾥22024�夏秋��，在Ð罗�
�北��⼝�中ÿ�间r�r�14�ÿ×��箱�
⾏，是2023�的两�2

��层⾯

⼗⽉，Ð中政�⾸脑�期���备�员�Q属的北�
�路�作����⼆��议在中ÿ�尔滨举⾏2Ü�
���ß⼀�发�Ð中�间北��路�输的⾏ú计
划2该路线Ā的制�和��旨在形r⼀�可持续的�
�⾛�2�作内��括��Ā代物�和技术�ô�
�，�提��输��和Ïß重⼤项⽬的发�2

<Ð罗��北��路视~21�纪的�键��⼤ú脉，�
���保各⼤洲�间更快�1更��1更��的连
�2s相�，���做的ô��~Ð中在开发北��
路潜⼒领域的�作���的ú⼒，�使�作机���
转�~重⼤的资�项⽬2s们的�作不仅使s们��
实Ā�界½易路线的�元�，ß�在开发�杂的北�
�纬�地�时��Yß技术，= Ð罗�ÿ�����司
总经理阿�克谢 ·利�乔夫ÿAlexey LikhachevĀ�
⽰2

在À_期间，阿�克谢·利�乔夫ÿAlexey LikhachevĀ
ßÀþ�中ÿ顶�的理⼯⼤��⼀ —— �尔滨⼯程⼤
�2他�⻅�在该��习的Ð罗���⽣和研�⽣2
�尔滨⼯程⼤�~中ÿ�⼯业����，同时也是该
ÿ��制�领域的领Y��中��⼀2Ð罗�ÿ��
���司的负¯��观�_⻔�绍该�科研⼯作的�
览，������实验�2
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