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Az orosz
atomeromuvekkel
elonyei
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A Roszatom kész megosztani technolégiait a barati
orszagokkal, segitve ezzel az Uj gazdasdgi rendet és
az életmindség javitasanak energetikai és
technoldgiai alapjainak megteremtését. A allami
vallalatcsoport partnerei mar most is részesiilnek az
elényokbdl, mar az atomerédmda épitésének
szakaszaban is. Errél, valamint az orosz nuklearis
technologidk Grbeli kilatdsairdl az Orosz Energetikai
Hét elnevezésil nemzetkdzi férumon esett szo,
amelyet oktéber 15 és 17 k6zott rendeztek meg
Moszkvaban.

Az orosz nuklearis ipar teljes 6nellatasi képessége
biztositia a Roszatom egyediilallé helyzetét.
“Egyetlen mas irdnyitdsi  struktirdban sem
O0sszpontosuln az Osszes kompetencid, az uran
felkutatasatol és kitermelésétél az atomerdmiui
leallitasaig és kornyezetvédelmi projektekig” -
jelentette ki a plendris llésen Alekszej Lihacsoy, a
Roszatom vezérigazgatdja.

Az orosz nukledris szakemberek az iparag
sziiletésétél kezdve megosztidk a nuklearis
technolégiakat, kutato- és energiatermeld
reaktorokat épitve szerte a vildgon. “Genetikai
kédunkban  benne van, hogy megosszuk
technologidinkat azokkal az orszagokkal, amelyek
boldog jovét akarnak épiteni” — nyilatkozta Alekszej
Lihacsov.

Ma a Roszatom 24 blokkot épit. Megnyerte a két
er6mivi blokkbdl all6 atomerémU épitésére Kkiirt
tendert Kazahsztanban, és megallapodott
Uzbegisztannal a projekt bovitésérél: a hat kis
teljesitmény(i modularis blokk helyett két nagy és két
kis teljesitmény blokkot épitenek. Fehéroroszorszag
egy harmadik nagy teljesitményl erémdvi blokkot
kivan épiteni, Etiopidval pedig alairtdk az ottani
atomerédmdvek épitésérdl szél6 fejlesztési tervet, és
még tobb orszaggal is a targyalasok végsé
szakaszban vannak.

rosatomnewsletter.com

El6nyok az iizemeltetés soran

A Roszatom 4altal épitett kétblokkos atomerémi(inek
koszbnhetéen a Belarusz Koztarsasag tiszta
energiahoz jutott, és azt hasznalja fel az e-mobilitas
és a hdéellatas fejlesztésére. Az orszagban 41 ezer
elektromos aut6 van, és varhatéan ez a szam az év
végére 50 ezerre emelkedhet.

Belaruszban tarsashdzakat épitenek, és az egyéni
lakdsokat atallitjdk elektromos fiitésre. A BelEnergo,
amely az orszag nagyvarosaiban biztositja a h6- és
villamosenergia-ellatast, 916 MW 0Osszteljesitmény
fltémvet helyezett (izembe.

Az orszag nem all meg és a Roszatommal ko6zdsen
fejleszti a digitalizaciét, az additiv technoldgidkat, a
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nukledris medicinat, az energiatarold rendszereket
sth. “Az, aki atomenergiat alkalmaz, nemcsak az
energetikai biztonsagot tudja megerdsiteni, hanem
olyan feltételeket is teremthet, amelyek javitjadk a
polgarok életminéségét és komfortszintjét. Nem
félek kimondani: a nuklearis energetika a haladas
motorja. Es aki rendelkezik nukleéris energetikaval,
az mindig egy lépéssel elérébb jar" — nyilatkozta
Viktor  Karankevics  belorusz  miniszterelnok-
helyettes.

Elonyok az épitési szakaszban

Torokorszag mar az Akkuyu atomerémdi épitésének
szakaszdban is élvezi az elényoket. Alparslan
Bayraktar, Torokorszag energialigyi és természeti
er6forrasok minisztere szerint a lokalizacio, azaz a
torok vallalatok altal végzett munka, aruk és
szolgdltatdsok ardnya meghaladja az 50%-ot. “Ez
segit nekiink a masodik és harmadik projekt, vagy
akar Torokorszagon kiviili projektek fejlesztésében.
Lehet, hogy Magyarorszagon vagy akar madshol is
részt tudnak majd venni a cégeink a munkaban” -
jegyezte meg.

A vilag atomenergia-kdzossége célul tlizte ki az

atomer6mivek  névleges  Osszteljesitményének
megharomszorozasat. Ehhez, magyardzta a
miniszter, nemcsak pénz és technolégia sziikséges,
hanem human eréfords is. Torokorszag ezzel
rendelkezik: tobb szaz fiatal torok allampolgar, akik
Oroszorszagban szereztek nuklearis képesitést, mar
az Akkuyu atomeré6mdben dolgoznak. “A humantéke
fejlesztése — a nuklearis energetika fejlesztésére
iranyulé6  programunk legfontosabb része” -
0sszegzett a miniszter.
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A nuklearis iparnak az emberi sorsokra gyakorolt
pozitiv hatdsédnak példija - a NAU Maria
Sktodowska-Curie-dij 0sztdndijasa, az egyiptomi
Sohaili Abudeif torténete, aki szintén felszélalt az
Orosz Energetikai Hét elnevezés( férumon. Sohaila
Abudeif  Oroszorszagban  szerzett fels6foku
képesitést, elvégezve a Moszkvai Fizikai és M(iszaki
Intézet posztgradudlis képzését. A gyakorlatara a
Novovoronyezsi Atomerémuben keriilt sor. Sohaila
jelenleg az ipari termelési folyamatok
automatizalasan és digitalizalasan dolgozik. Emellett

egy tudomanyos projekt ~megvaldsitdsan s
tevékenykedik:  kollégaival  kozosen  ionizalod
sugarzassal ~mi(kdédé  miianyag-Ujrahasznositd

lizemet hozott létre.
Urkutatasi tervek

Az Orosz Energetikai Hét elnevezésld férumon
beszéltek arrdl is, hogy a nukledris technolégiak
hogyan formaljdk a jové képét. Az egyik
legérdekesebb  iranyzat az  (rkutatas. “Az
atomenergia a Naprendszer kulcsa. A kémiai alapu
lizemanyagot hasznalé hajtdmiivekkel nem jutunk
messzire, és az emberiség arra lesz itéltetve, hogy
alacsony, Fold korili palyan keringjen” — nyilatkozta
az Orosz Energetikai Hét elnevezés(i forumon Oleg
Kononyenko (rhajos.

“A Roszatom és a Roszkoszmosz a Holdon
Iétesitendd atomerémli |étrehozasan dolgozik. Azért
van sziikség erre, hogy lehessen ott élni, dolgozni,
kisérleteket végezni, viztartalmi jeget nyerni a sarki
kraterekbdl, valamint oxigént és hidrogént nyerni a
rakéta-lizemanyaghoz, és energiaval ellatni a lézeres
kommunikaciés  rendszereket. Egy  tdvolibb
perspektiva az idegen bolygdkon létesiilé koldniak
Iétfenntartasat szolgalé atomreaktorok fejleszése.

“A Holdon épitendd atomeré6m( inspiral benniinket.
Az emberiség még soha nem oldott meg ilyen
feladatot. De ezek szerepelnek a nemzeti (rkutatasi
projektben is, ezért kotelességiink megoldani éket” —
mondta Alekszej Lihacsov.
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Hatarok nelkuli
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Rosatom, a global leader in the production of medical
isotopes, is expanding its capabilities and offerings in nuclear

medicine while strengthening international cooperation in this

nuklearis
medicina

field. Recent activities include participation and partner
meetings at the Bioprom 2025 and World Atomic Week
international forums.

JlayHX peneraTtoB

A Roszatom vezet6 szerepet tolt be az orvosi célu
izotépgyartasban, béviti lehetéségeit és kinalatat a
nuklearis medicina teriletén, valamint fokozza az
egylttm(ikodést ezen a terlileten mas orszagokkal. A
kozelmult eseményei kozott szerepelt a Bioprom-
2025 és az Atomenergetikai vilaghét elnevezést
nemzetkozi férum valamint a partnertalalkozok.

Bioprom-2025

Az oktéber elején Gelendzsikben megrendezett
Bioprom-2025 elnevezésl férumon a Roszatom “A
radiofarmakolégiai készitmények életciklus
szabdlyozasi stratégiaja” cimmel el6adast
szervezett. E rendezvényen a radiofarmakoldgiai
szakértbk megvizsgaltdak a nuklearis medicina jogi
szabdalyozdsanak, a tudomanyos fejlesztések
transzferének, a preklinikai és Kklinikai vizsgdlatok
végrehajtasanak, az Uj mddszereit és a technolégiak
alkalmazasanak, valamint a szakszemélyzet
képzésének kérdéseit.

A megbeszélés moderdtora, a tudomanyos és
technoldgiai egyiittmiikodés vezetdje, a Roszatom
kiemelt teriiletekért felel6s igazgatdja, Jekatyerina
Csaban ramutatott, hogy az allampolgarok
egészségének megbrzése Oroszorszag egyik
prioritdsa, és a nuklearis medicina szerepe ebben
egyre novekszik. “A Roszatom vallalatai széles
valasztékban gydrtanak radioizotép-termékeket
onkolégiai és egyéb betegségek diagnosztizalasara
és kezelésére. Szamos igéretes radioizotép van,
amely még tanulmanyozniasra var” — jegyezte meg
Jekatyerina Csaban.

rosatomnewsletter.com

A megbeszélés résztvevoi az  innovativ
radiofarmakoldgiai  készitmények bejegyzésének
orosz és nemzetkdzi gyakorlatat vitattdk meg. igy
Szergej Glagoljey, az Oroszorszagi Fdderacio
egészségligyi miniszterhelyettese beszamolt az
innovativ gyégyszerek gyorsitott bevezetésérél, azok
klinikai ajanlasokba és allami garanciaprogramokba
valé gyors bevondsdanak feltételeirél, mig Jekatyerina
Jakovleva, az AstraZeneca Pharmaceuticals
Tarsasdg oroszorszagi és eurazsiai képviseletének
gyogyszerregisztracios osztaly igazgatoja
megjegyezte, hogy a vezetd kiilféldi gyogyszeripari
vdllalatok a radiofarmakolégiaban latjdk a jové
piacat, és erre a piacra alapoznak. A megbeszélés
részvev8i megvitattdak a modern moddszerek és
gyogyszerek hozzaférhetéségét a radionuklidokat
hasznalé diagnosztikdban és terapidban, azok
rendelkezésre allasat és biztonsagossagat is.
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Atomenergetikai vilaghét

A szeptemberben Moszkvdaban megrendezett
Atomenergetikai vilaghét (World Atomic Week)
nemzetkozi féorumon az egyes orszagok képvisel8i
megosztottak tapasztalataikat a Roszatommal
folytatott egyittm(ikodésr6l a nuklearis medicina
teriletén.

A Kirgiz Koztarsasag Egészségiigyi minisztériuma
Nukledris Medicina Kozpontjanak Iétrehozasat
iranyitdo projekt vezet6je, Baktigul Szultangazijeva
elmondta, hogy a szovjet id6ékben az Onkoldgiai és
Radioldgiai Intézetben volt egy nukledris medicina
osztaly, azonban 1990-ben azt bezartdk. Azéta
semmilyen  nuklearis  technolégiat alkalmazé
vizsgalatot vagy kezelést nem végeztek, mikozben
orszdg szamara ezek rendkivil fontosak.
Kirgizisztanban évente korilbellil 7 ezer Uj
daganatos megbetegedést diagnosztizalnak, és
ezeknek koriilbeliil a fele egy éven beliil végzetes
kimeneteld. A helyzet 2022-ben kezdett valtozni,
amikor a Roszatom és a NAU segitségével
Kirgizisztanban, a Nemzeti  Onkoldgiai és
Hematol6giai  Kozpontban  megkezdédtek az
el6késziiletek egy nukledris medicina osztaly
megnyitasara. A Roszatom ingyenesen biztositotta a
diagnosztikai eszkdzoket.

A nuklearis medicina osztdly 2024. juniusaban
fogadta az elsé betegeket. Azéta tobb mint 400
beteget vizsgaltak meg. A kovetkez6 |épés egy
Nukledris Medicina Kozpont létrehozasa Biskekben.
“Ez egy teljes értéki kozpont lesz, amely magaban
foglalja a ciklotronnal ellatott radiofarmakoldgiai
gyogyszergydrat, a radiofarmakoldgiai készitmények
GMP-gyartasat, a PET szkennerekkel és gamma-
kamerakkal végzett molekuldris vizualizaciot,
valamint a radioizotopok és  teranosztika
alkalmazdsdval végzett kezeléseket, amelyek
lényege, hogy egyetlen orvosi beavatkozas vagy
modszer keretében teszi lehetévé a betegség,
jellemzéen a rdk, egyideji diagnosztizalasat
(képalkotasat) és célzott kezelését. Ezen dolgozunk
a Roszatom allami vallalatcsoporttal” — mesélte el
Baktigul Szultangazijeva. A segitséget nemcsak
onkoldgiai, hanem kardioldgiai, endokrin és egyéb
betegségekben szenvedS6 paciensek is igénybe
vehetik. “Mindez aranyat ér a kirgiz nép
egészségligyi ellatasaban” — hangsulyozta Baktigul
Szultangazijeva.
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A Szerb Rakellenes Tarsasag elndke, Danica Grujicic¢
idegsebész elmondta, hogy el volt ragadtatva az

orosz nukledris medicina eredményeitél. “Ez
kilonosen igaz a neuroblasztomakra, amelyeket
Onodk aktiniummal kezdtek kezelni” - tette hozza
GrujiCi¢. Megjegyezte, hogy Szerbidban jo a
diagnosztikai bazis, amelyet azonban tovabb kell
fejleszteni, ugyanakkor a terdpias lehet6ségek nem
elég fejlettek. Jelenleg minden radiofarmakoldgiai
készitményt importalnak, azonban az orszagban
vizsgaljak annak lehet6ségét, hogy Oroszorszaggal
egylttmdkodve, Kirgizisztanhoz hasonléan, nuklearis
medicina kdzpontokat nyissanak. “Orémmel tdlt el,
hogy egyre tobb fiatal kolléga valasztja
szakteriiletéll a nukledris medicinat, ami azt mutatja,
hogy egyre nagyobb az érdeklédés iranta. Ugy
gondolom, hogy a nukledris medicindé a jové” -
0sszegezett Danica Grujicic.

Az egyiptomi egészségligyi hivatal elndke, Ahmed el-
Sobki elmondta, hogy a férumon orosz kollégaival
megvitatta a nuklearis medicina teriiletéhez tartozo
infrastruktira fejlesztését. Ez nem csak Egyiptomra
vonatkozik, hanem mas afrikai orszagokra is. “A
targyaldsok sikeresen haladnak. Reméljiik, hogy
egylttm(kodhetink a Roszatommal ezen a
teriileten” — mondta Ahmed el-Sobki.

Ezek a példak tanusitjdk a globalis egészségligyi
kozosség érdekl6dését a Roszatom és mas orosz
szakositott szervezetek nukledris medicina terén
elért eredményei irdnt, valamint az adott iranyban
folytatott nemzetkozi egylittmiikodés erésodését.

rosatomnewsletter.com TEMAK


https://rosatomnewsletter.com/hu/
https://rosatomnewsletter.com/hu/

#11 (295) NOVEMBER 2025 &)ROSATOM NEWSLETTER

A Mdszaki Fizikai és Automatizaldsi Kutatdintézet 65.
évforduldjat Gnnepli. Az intézet, amely torténelmileg

Muszaki Fizikai

sugartechnikai berendezéseket, radioizotdp-energetikai

és
Automatizalasi
Kutatdintézet:
az
orvostudomany
és egyeb
teruletek

késziilékeket és roncsolasmentes vizsgaloeszkozoket gyart,
jelenleg a Brachium gamma-terdpids egység
exportvaltozatat fejleszti, szovetek és szervek biogyartasaval
foglalkozik, és titan implantatumok additiv gyartasanak
el6készitésén dolgozik.

A Mlszaki Fizikai és Automatizaldsi Kutatdintézetet

(kordbban Ossz-szovetségi Sugartechnikai
Tudomanyos Kutatdintézet) 1960. oktdber 6-an
alapitottak. Ez az intézet latta el a sugartechnika és -
technolégidk teriiletén a vezet6 szervezet funkcioit.
Az intézet gyorsan névekedett. Az Ossz-szovetségi
Sugartechnikai  Tudomanyos  Kutatdintézetben
tanulmanyoztak az ionizald sugdrzas hatasat a
kiilénbozé anyagokra és élelmiszerekre.
Vizsgaldeszkozoket készitettek, példaul gamma-
defektoszkdpokat - fém szerkezetek
roncsoldasmentes vizsgalatara szolgald miszereket.
Kifejlesztették  aradioizotépos  termoelektromos
generatorokat, az RTG-ket. Ezeket kis teljesitmény
eszkdzok tapelldtasdhoz hasznaljdk, példaul az
Eszaki-sarkvidéken és az (rben. Valamennyi
radioizotépos  termoelektromos  generdtort a
Miszaki Fizikai és Automatizalasi Kutatointézetben
fejlesztettek ki.

A nuklearis medicina terlletén hosszu ideig egyetlen

sorozatgyartott termék volt csak: az Agat gamma-
terapids egység, ami a kovetkezéképpen mikddik: az
orvos és az orvosfizikus altal kidolgozott sugarzasi
térképnek  megfeleléen  izotépokat juttatnak
mechanikus Uton a daganathoz, és nagy energidju
gamma-kvantumokkal elpusztitjadk a daganatot.

1989-ben az intézetnek Szaranszkban nyilt meg egy
fiokintézménye. Ott  gyartanak  Geiger-Miiller
mérémdszereket, amelyek inkabb Geiger-
szamlaloként ismertek, valamint ionizacios kamrakat
a neutronaramlas mérésére.

A jelen idoben

Ma a Mdlszaki Fizikai és Automatizalasi
Kutatdintézet f6 kompetencidja a nuklearis
technoldégidkat alkalmazd orvostechnikai eszkdzok
fejlesztése és gyartdsa. A legfontosabb terméke a
Brachium gamma-terapias egység. A kismedencei
szervek, valamint a mell, a nyel6cs6, az orr-garat és a

rosatomnewsletter.com TEMAK
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szajureg kontakt sugarterapidjara szolgal. A

Brachiumot mar jelenleg is szallitjdk az orosz
klinikaknak: igy 2025-2026-ban 10 ilyen késziilék
keriil az egészségligyi intézményekbe.

Az intézet termelési kapacitdsa teljes mértékben
kielégiti az orosz piac igényeit, ezért a Mdszaki
Fizikai és Automatizaldsi Kutatéintézet 2027 végére
tervezi a késziilék exportvaltozatanak gyartasat. Ez
sajat gyartasd, tovabbfejlesztett paraméterekkel
rendelkez6 szoftvert fog tartalmazni, méretei pedig
kortlbellil 20%-kal csokkennek. Az applikatorok — az
izotop bejuttatdsdra szolgdlé eszkozok - is
tovabbfejlesztésre keriilnek. Megjelennek specidlis
atalakitok, amelyek segitségével importalt
applikatorokat lehet hasznalni. Modernizalas utan a
fejlesztéseket bevezetik az orosz valtozatba is, a
regisztracios dokumentacié ~modositasa mar
megkezd6dott.

A Muszaki Fizikai és Automatizalasi Kutatdintézet
egy 1,5 T magneses indukciéval rendelkezé
madgnesesrezonancia-képalkoté berendezést (MRT)
is fejleszt. Ezek az orvostudomany jol bevalt
eszkozei a mindennapi gyakorlatban. A Miszaki
Fizikai és Automatizalasi Kutatdintézet az orosz piac
25%-anak ellatasat tervezi, ami évente korilbelll 40
késziiléket jelent. A tervek szerint az els6 harom
sorozatgyartott példanyt 2027-ben szallitiak le
kisérleti jellegli Gizemeltetésre. 2028-ban az intézet
tiz MRI-t fog eldallitani, 2029-ben pedig a teljes
kapacitasu termelés beinditasat tervezik.

rosatomnewsletter.com
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Eloretekintés

Az intézet legérdekesebb fejlesztési projektjei kozott
szerepel az implantatumok additiv gyartdsa. Ezen a
terlileten a Roszatom komplex munkat végez: a por
eléallitasatél és a szoftver fejlesztésétél a
végtermekig és a sterilizalasig. A Szecsenov Els6
Moszkvai Allami  Orvostudomanyi Egyetemmel
kozosen a Miuszaki Fizikai és Automatizalasi
Kutatointézet befejezi az oszteotrop bevonattal
elldtott implantatumok kifejlesztésére iranyuld
projektet. Az intézet szakemberei mar elkészitették
az implantatum beliltethet6ségét javité bevonatot. A
k6zos projekt eredményeit egy additiv gyartasi
technolégiat alkalmazd, az egyedi és sorozatgyartott
termékek gyartasdra irdnyulé beruhazasi projektben
kivanjak felhasznalni. Jelenleg a beruhazas pénziigyi
és gazdasagi modelljén dolgoznak.

Ezenkivil a Mdszaki Fizikai és Automatizalasi
Kutatdintézet egy teljesen Uj irdnyzaton dolgozik a
szovetek és szervek biogyartasat. A tuddésok mar
sikeresen hoztak |étre bioprinteren egy nyul
vérereinek megfelel6 szovetet. Azt sikeresen
beiiltették az allat combartéridjaba. Az ilyen
technolégidk lehetévé teszik majd a jovében a
betegek sériilt szoveteinek és akar szerveinek
pétlasat. Jelenleg a munkalatok ebben az irdnyban
folytatédnak: a tuddésok reményei szerint az U
fejlesztéseket 2026  februarjaban, a  Jové
Technoldgidinak Féruman fogjak bemutatni.

Urkutatasi tervek

A Miszaki Fizikai és Automatizalasi Kutatdintézet
nem feledkezik meg a nuklearis mlszergyartasrol
sem. Tobbek kozott bérkoncentratum mérésére
szolgdlé miszereket gyartanak. Az indiai és orosz
megrendelék kérésére ezeket is modernizalni
tervezik. A szakemberek tobbek kozott azt a
lehet6séget vitatjdk meg, hogy a jelek feldolgozasara
szolgald egységet a forrdé zo6nabdl egy kiilon
szekrénybe helyezzék at. Az intézetben azt is
tervezik, hogy tovabbfejlesztik a radioizotépos
termoelektromos  generatorokat (RTG). Ez a
fejlesztés a északi-tengeri hajézasi utvonal és az (r,
els6sorban a Hold és a Mars tovabbi kutatasaval
parhuzamosan fog zajlani.
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A NAU kozzétette a "Termonukledris fuzié — 2025" cimi
jelentését, amely bemutatja a legfontosabb projekteket, az

altalanos helyzetet, a technolégiak, a jogi szabalyozas és a

energia: uton a
gyakorlati
megvalositas
felé

stratégiak terén tapasztalhaté tendenciakat, valamint az elsé
pénziigyi becslést a termonukledris fuzié koltségeirdl és a
vilag energetikajara és gazdasdagara gyakorolt hatasarol. A
legfontosabb trendek: a kutatas-fejlesztésrél az épitésre és a
gyakorlati alkalmazasra valo attérés. Oroszorszag, a
termonuklearis fuzié teriiletén a vildgon az egyik vezetd
orszag, a nemzetkozi projektekben vald részvételével és sajat
projektek fejlesztésével alakitja ezeket a tendencidkat.

Legfontosabb trendek

“Ismét tanudi lehetiink a termonuklearis fuzids
energia terlletén bekovetkezd gyors valtozasoknak.
A korabban kizardlag a kisérleti kutatasok és a tavoli
jové perspektivajaban értelmezett teriiletet ma mar
egyre gyakrabban tekintik a nemzeti
energiastratégiak és ipari fejlesztési tervek alapvet6
elemének” - éllapitia meg Rafael Grossi, a NAU
féigazgatdja a jelentés bevezet6jében.

A f6bb irdnyvonal a kovetkezd: az orszagok

elfogadjak a termonuklearis fuzié teriiletén
végrehajtando stratégidkat. A tarsasagok
kivadlasztjdk az erém( telepitésére alkalmas

terlileteket és els6 generaciés megoldasokat
terveznek — NAU adatai szerint vilagszerte tébb mint
160 termonukledris izemet terveznek, épitenek vagy
lzemeltetnek. A szabalyoz6 hatdésagok iranymutato
dokumentumokat adnak ki —mintegy 40 orszagban
mdkddnek a termonuklearis fazio terlletére
vonatkozé  speciadlis  programok. A  végsé
felhasznalok villamosenergia-vasarlasi
megallapoddsokat kotnek, az energetikai vallalatok
stratégiai  szOvetségeket  hoznak létre a
termonukledris  technolégidk  fejlesztbivel, a
kulcsfontossagu ipardgak (beleértve az autdipart, a
hagyomanyos energetikat, a repiilégépipart és
Grtechnoldgiat, valamint a digitalis szolgaltatasokat)
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teriiletén

a termonuklearis  fuzié
fejlesztéseket beépitik hosszu tavu portfélidikba. Az

végzett

adott  teriiletre  irdnyuld6  maganbefektetések
mennyisége vilagszerte meghaladja a 10 milliard
dollart.

“A  tudomanyos gondolkodds, a kereskedelmi
érdekek és a politikai lehet6ségek kozeledése
korszakos valtozast jelent: a termonuklearis
energetika Uj fazisba lép — a jelen korilmények
kozott torténd bevezetésbe” — kommentalja Rafael
Grossi.

2024-ben a NAU létrehozta a Termonukleéris Energia
Vilagcsoportot. Tagjai kozott allami és
maganszervezetek, kutatdintézetek, oktatasi
intézmények és szabalyozé hatésagok taldlhatok. A
csoport feladata a tapasztalatok megosztasa,
kapcsolatok kiépitése és a kolcsonos megértés
el6segitése.

Elérehaladas a szabalyozott termonuklearis
fazié vonatkozasaban

A vilag legjelent6sebb termonukledris projektje az
ITER, a Nemzetkozi Kisérleti Termonukledris Reaktor.
Oroszorszag a projekt egyik kezdeményezdje és az
egyik legfontosabb résztvevéje. Jelenleg az orosz
szakemberek a volframbol késziilt belsé fal
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paneljeinek  gyartdsara  késziilnek  (korabban
berilliumbdl tervezték elkésziteni), és kidolgozzak a
bér-karbid felvitelének technoldgiajat, amelynek meg
kell akaddlyoznia a szennyez6dések plazmaba
jutdsat. Az orosz  tudomanyos intézetek
hémérséklet-ciklusos teszteket terveznek
elektronnyaldbbal, valamint a bevonat min&ségének
ellen6rzését impulzusos plazmoidakkal torténé
besugarzassal. Az ITER szamara ezek rendkiviil
fontos kutatasok, amelyek kozvetleniil befolyasoljak
a projekt jovéjét. Tovabba az orosz fél teljesiti az
ITER berendezéseinek szallitdsdval kapcsolatos
Osszes olyan kotelezettségét is, amelyek a
felel6sségi korébe tartoznak.

A jelentés felsorolja a kiilénb6zd orszagokban
megvaldsulé termonukledris projekteket: a kozos
japan-eurépai JT-60SA, a kinai EAST, az amerikai
SPARC és NIF, a német W7-X és masok. Az ezeken a
berendezéseken végzett kisérletek mar fontos
eredménnyeé szolgaltak, tobbek kozott rekordokat
allitottak fel a hoémérséklet és a plazma

oOsszetartasanak vonatkozasaban.

Nemzeti stratégiak

A NAU jelentésében megjegyzik, hogy az elmult
évben sok orszag frissitette a termonukleéris fuzié
fejlesztési stratégiajat, és most mar nem csak
tudomanyos programként, hanem az energetikai és
ipari politika, valamint kilpolitika részeként is
pozicionalja azokat. “Ez tikrozi a termonukledris
fazié alapu energiatermelés gyakorlati
megvaldsithatésaganak egyre szélesebb  korl
elismertségét. Figyelembe véve a megnyild
lehetéségeket, a  kormanyok  beruhazasokat
eszk6zolnek és politikai intézkedéseket dolgoznak ki
a termonukledris energia jovébeli bevezetésének
el6segitése érdekében” — jegyzik meg a jelentés
készit6i.

Oroszorszagban a  “Termonuklearis  Energia
Technoldgidk” szévetségi projektet az “Uj Atom- és
Energetikai Technologidk” nemzeti projekt keretében
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hajtjak végre. F6 célja a jovébeli termonuklearis
energetikara vonatkozo6 alapvet6 technolégidk és a
szlikséges kutatasi bazis fejlesztése.

Oroszorszag

Oroszorszagban szamos termonuklearis berendezés
muakodik: példaul a T-15MD és T-11M tokamakok,
valamint a Globus-M2 gomb alaku tokamak.

Orosz tudésok befejezték az Uj generacidés tokamak
- a reaktor technolégidval rendelkez6 tokamak (TRT)
- el6zetes tervezését, amelynek épitését a
kozeljovében tervezik megkezdeni. A TRT projekt,
amely tobb évtizedes nemzeti tapasztalatokra épiil a
plazma  magneses  Osszetartdsdval  torténd
termonuklearis fuzié teriiletén, és varhatéan alapjat
képezi majd a nemzeti kutatdsoknak, amelyek
hozzajarulnak a termonukledris fuzié teriiletén
végzett globdlis kutatasokhoz és fejlesztésekhez. A
TRT varhatéan biztositani fogja a plazmafizika
tudomanyagahoz tartoz6 kisérletek elvégzését, a
tovabbfejlesztett anyagok tesztelését, és integralddni
fog a nemzetkozi kutatdsi egyiittmiikodésekbe.

Jogalap

“Jelenleg még nincs (globdlis szabalyozas a
termonukledris er6md vonatkozdsaban, azonban
szamos jogrendszer elismeri annak sziikségességét,
hogy egyértelmUi szabalyozasi keretet hozzanak Iétre
a kereskedelmi célu villamos energia vagy hé
elballitasara szolgalé termonuklearis eszkozokre
vonatkozéan” — &ll a NAU jelentésében.

tanulmanyozzak a
teriiletén alkalmazott
szabdlyozasi megkozelitéseket. Egyesek maris
bevezetik a  kutatadsi céld  termonuklearis
berendezésekre vonatkozé szabdlyozast. Ezek
alapjaul és precedensként szolgalnak a jogi keret és
a jogi szabalyozas megteremtéséhez, és kozvetlendl
vagy a szikséges moédositasok bevezetése utan
alkalmazhatdk a jovébeli termonuklearis
erémuivekre.

Az  orszagok  aktivan
termonuklearis fazié

A jelentés, valdszinlileg az id6keret miatt nem
tartalmazza az Oroszorszagi Foderacio
termonukleéris energetikat szabdlyozo
jogszabalyainak valtozasait. Augusztus 1-jén az
Oroszorszagi Foderacié elnoke aldirta a 342-FZ
szamu szovetségi torvényt, amely az Atomenergia
felhasznalasarél szoélé6  torvény  modositdsait
tartalmazza. A mddositdsoknak megfeleléen a
jogalapok és az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos viszonyok szabdlyozasanak elvei
kiterjednek a tervezett és miikodé termonuklearis
berendezésekre, beleértve azokat is, amelyek konnyd
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atomokkal végbemend magfiziés reakcidkhoz
hasznalt nuklearis anyagokat, specidlis nem
nukledris anyagokat és radioaktiv anyagokat

tartalmaznak. A mddositdsok 2027. janudr 1-jén
Iépnek hatalyba.

Magas hémérsékletii szupravezetok

A NAU jelentése kiilon fejezetet szentel a magas
hémérséklet( szupravezetbknek. “Er6sebb
magneses mez6 biztositasaval, ami kompaktabb
eszkozokre ad lehet6séget, a magas hémérséklet
szupravezet6 anyagok Uj lehetéségeket nyujtanak a
termonukledris fuzidés technolégidk fejlesztésének
felgyorsitdsara és gazdasdgilag vonzo, kész
fejlesztések |étrehozasara” - jegyzik meg a jelentés
készit6i. A jelentés bemutatja azokat a
nehézségeket, amelyekkel a magas hémérséklet
szupravezet6 magnesek gyartasa, szerelése és
hasznalata sordn szembesiilnek az er6sebb
magneses mez8 nagyobb terhelést jelent az
elektromagneses rendszerben, és a kompaktabb
geometria miatt specialis kompenzacids
intézkedések  nélkil  fokozoédik a  plazma
hé4ramainak hatdsa a berendezés belsé feliileteire.
Ennek ellenére azonban, amint azt a jelentés készit6i
megjegyzik, egyre ndvekszik azoknak az allami és
maganprojekteknek a szdma, amelyek keretében
magas hdmérsékletli szupravezet6 magneseket
hasznalnak az eszkézok méretének, épitési
koltségének és fejlesztési idejének csokkentése
érdekében.
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A termonuklearis technoldogiak energetikara
és gazdasagra gyakorolt hatasa

A termonuklearis technoldgidk olyan szintre
fejlédtek, hogy vildgszerte megkezdédott a
termonuklearis erémivek onkoltségének becslése.
igy a jelentés tartalmaz egy részletet a The Role of
Fusion Energy in a Decarbonized Electricity System
cim({ dokumentumbdl, amelyet a Massachusettsi
Miszaki Egyetem (MIT) Energialgyi
Kezdeményezésének szakértdi készitettek az MIT
Plazma- és Fuziés Kutatékozpontjaval
egyittm(koddésben, és amelyet a NAU kiadvanyéhoz
adaptaltak.

A kutatok elismerték, hogy a termonukledris fuzidval
torténd villamosenergia-termelés jovobeli koltségeit
nehéz tervezni, ezért a képzési gorbét is figyelembe
véve kiilonboz8 becsiilt koltségtartomanyok hatasat
értékelték. A kutatdk a névleges teljesitmény kW-jara
vetitett teljes tékekiadasra vonatkozé becsléseket
hasznaltak, amelyek tiikrozik az Egyesiilt Allamokbeli
termonuklearis erémivek koltségeit. A kutatdk
megjegyezték, hogy mas orszagokban ezek eltéréek
lesznek, és a villamos energia aratél, a munkaer6tél
és a tékebefektetések dinamikajatol fliggenek.

Az  alapforgatokonyvnek  megfeleléen (8000
dollar/kW) a termonuklearis fuzidval termelt villamos
energia ara és a kutatok becslései szerint a 2035-re
jellemzé 2 TWh-rél a fazidés energiatermelés 2050-re
375 TWh-ra, majd 25 ezerre TW-ra fog novekedni.
2100-ra. A faziés energia ardnya a Vvilag
villamosenergia-termelésében az alapforgatékonyv
szerint 2075-re eléri a 15%-ot, 2100-ra pedig a 27%-
ot.

A kutaték a fazids energia alkalmazasanak
lehetséges gazdasdagi elényeit is modellezték: “A
termonuklearis energetika nélkiili dekarbonizaciés
forgatokonyvhoz képest az dsszesitett globalis GDP
az alapforgatékonyvben 0,4%-kal (8000 USD/kW
teljes t6kekiadas mellett 2050-ben) és 0,9%-kal (az ar
5600 dollar/kW-ra t6rténé csokkenésénél) né. Ezek
az eredmények azt mutatjak, hogy a termonuklearis
fuziés technoldgidk fejlesztésébe és bevezetésébe
torténé beruhazasok elényoket hozhatnak a
vildggazdasdg szdmara, és hozzajarulhatnak a
dekarbonizaciés célok eléréséhez még ebben a
szazadban”.
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Magyarorszag kiadta a Roszatom szamara az engedélyeket,
amelyek lehet6vé teszik a Paks Il. Atomerémii elsé beton

ontésének megkezdését. A projekt megvaldsitasanak

[ 4

energiaja
egyesiti az
orszagokat

el6rehaladasaval parhuzamosan a Roszatom bdviti
egyuttmikodését a magyar régidkkal is: a Paks Atomerémdavel
szomszédos varosokban nemzetkdzi fotokiallitdsokat
rendeztek, és a orosz delegacié egy sor megbeszélést tartott a
szocialis infrastruktura és a testvérvarosok fejlesztésével
kapcsolatban.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal kiadta az
engedélyeket, amelyek lehetévé teszik a Paksi
Atomerém( 5. blokk alapozasahoz sziikséges elsé
betondntést, valamint a  “nukledris  sziget”
épiileteinek felépitését. A Paks Il. Atomerémi az
elsé modern, orosz tervezésd, Ill+ generacios VVER-
1200 tipusu reaktorokkal rendelkez6 atomeréma-
projekt, amely az Eurdépai Uni6é teriiletén kerdl
megvaldsitasra.

“A  megszerzett engedélyek lehetévé teszik az
Atomsztrojexport Rt. mint févallalkozé szamara,
amely a Roszatom allami vallalatcsoport mérnoki
részlege, hogy aktiv el6késziileteket tegyen az elsé
betondntésre, amire 2026 februdrjaban keriil sor” -
hangsulyozta Alekszandr Merten, a vallalat
nemzetkozi lizletfejlesztésért felelés alelnoke.

A 2022-es létesitési engedélyt kiegészité engedélyek
megerdsitik, hogy a projekt mindenben megfelel a
szigori nemzetkdzi, eurépai és nemzeti nuklearis
biztonsagi kovetelményeknek. A biztonsag atfogd
megkozelitése, beleértve az aktiv és passziv
rendszerek haszndlatat, biztositia az 0Osszes
szabvany betartasat.

A “nuklearis sziget” berendezései

Korabban Magyarorszag jévahagyta a Paks Il
Atomerémdi “nukledris szigetét” szolgalé
berendezéseinek szallitasat. A Roszatom gépgyartoi
megkaptak a magyar megrendel6 vallalattél a
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megerdésitést, hogy teljes mértékben megfelelnek a
kovetelményeknek. A dokumentum értelmében az
allami vdllalatcsoport a Paks Il. Atomerém( projekt
keretében nukledris g6zfejlesztdé egység
berendezéseit szdllithatja, amelyeket a gépgyartd
részleg gydraiban gyartanak.

Az ellen6rzést a megrendelé (Paks . Zrt)
auditcsoportjanak szakért6i végezték az Orszagos
Atomenergia Hivatal képviseldinek jelenlétében,
felligyeleti audit formajaban. Az ellenérzés sordn
nem tdrtak fel szabalytalansdgokat, és a vdllalat
folytatja az aktiv projektmunkat.

Jelenleg a Roszatom gépgyartdé részlégének
vallalatai VVER-1200 reaktorokat gyartanak a Paks Il.
Atomerdm( két épités alatt all6 blokkjahoz. Az 5.
erémdvi blokk kohaszati nyersdarabjainak gyartasa
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2024-ben, a 6. blokké 2025-ben kezd6dott. Szintén
2025-ben megkezd6dott az 5. erdmdvi blokk
reaktoranak belsé szerkezeti elemeinek gyartasa.

Orosz delegacio Magyarorszagon

Az orosz nukledris szakemberek latogatast tettek
Magyarorszagon. A delegacié tagjai kozott ott voltak
a Roszatom, az oroszorszagi atomerémiivek
telephely szerinti varosainak és az Onkormanyzatok
Fejlesztését Tamogatd Alapitvany képvisel6i. A
delegacié meglatogatta a magyar testvérvarosokat,
talalkozott azok polgarmestereivel, megtekintette a
szocialis intézményeket, és ellatogatott a Paks II.
Atomerémli épitési teriiletére. Emellett (ilés tartottak
az Orszaghdazban, valamint egyéb rendezvények is
kertiltek lebonyolitasra.

“A békés atomenergia teriiletén Magyarorszaggal
kialakitott partnerség két orszagunk torténelmének
egyik kiemelked6 fejezete, régodta fenndlldo szoros
baratsagunk szimbdluma. A testvérvarosok kozotti
kapcsolatok ennek szemléletes példai. Tovabbra is

erdsiteni  fogjuk a kulturdlis és tdrsadalmi
kapcsolatokat, bdéviteni fogjuk a népek kozotti
kolcsonds megértést” — jegyezte meg Tatjana
Terentyjeva, a Roszatom személyzeti ugyekért
felel6s vezérigazgatoé-helyettese.
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“A Paks Il. Atomerémd{ épitése a Novovoronyezsi
Atomer6m(i és a Leningradi Atomer6m({ modern
erémavi blokkjainak épitésével szerzett
tapasztalatok alapjan térténik. Erdekeltek vagyunk a
Voronyezsi régioval vald ipari egyittmdkodés
fejlesztésében, valamint a legjobb orosz gyakorlatok
alkalmazasdban a teriiletfejlesztési és a szocidlis
projektek megvaldsitasa terén” — jegyezte meg Siili
Janos orszaggytilési képviseld.

Szabadtéri kiallitasok Paksban és Kaldcsban

A Rosatom mérnoki részlege, az Atomstrojexport Rt.
“A fény benniink van” cimmel szabadtéri kiallitast
rendezett Kalocsdban, amely a Paksi Atomerémii
kozelében taldlhaté. A kidllitds az nukledris ipar 80.
évforduldjahoz van id6zitve. Itt lathaték a legjobb
munkak az ASE International Photo Awards
fotériporteri palydzat résztvevéitél Bangladesbdl,
Indidbdl, Kindbdl, Egyiptombdl, Magyarorszagrél és
mas orszagokbol.

Az Atomstrojexport Rt. még egy szabadtéri kiallitast
nyitott mar kdzvetlenil Paksban. A kidllitas cime: “A
jové energidja”, és fiatal orosz muivészek alkotasait
mutatja be.

“Paks szdmara az atomenergia a mult, a jelen és a
jové energidja. Eppen ezért sok erét és energiat
kivdnok mindannyiunknak, hogy minél hamarabb
eljussunk az elsé beton Ontésével kapcsolatos
szalagvagasig, amely az Uj atomerémU épitésének
kezdetét jelzi” — nyilatkozta Heringes Anita, Paks
polgarmestere.
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