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Rus Nukleer
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Rosatom, teknolojilerini dost (ilkelerle paylagsmaya, onlara yeni
bir ekonomik paradigma benimsemeleri ve yagam kalitelerini

iyilegtirmeleri icin enerji ve teknoloji ¢dziimleri sunmaya

Enerji
Teknolojisinin
Faydalari

kararlidir. Rus niikleer sirketinin ortaklari, niikleer santrallerin
insasi sirasinda bile bu avantajlardan yararlanmaktadir. Bu
konular ve Rus niikleer teknolojilerinin uzaydaki olasiliklari, 15-
17 Ekim'de Moskova'da diizenlenen uluslararasi Rus Enerji
Haftasi (REW) forumunda ele alindi.

Rosatom, yeni nukleer gii¢ santrali ingaati alaninda
kiiresel pazarinin yaklagik % 90’Ina sahip. Diinya
genelinde 110 Rus tasarnimi reaktor Unitesi insa
ediliyor. Rusya Devlet Baskani Vladimir Putin, REW'de
yaptidi aciklamada, “Rusya, niikleer enerji zincirinin
tamaminda yetkinlige sahip diinyadaki tek lke. Yurt
disinda yeni kapasite insa ederken, yalnizca eneriji
uretim tesisleri inga etmekle kalmiyor, ortaklarimizla
birlikte enerji sektoriinin ve ilgili endistrilerin
gelecegini sekillendiriyor ve ulusal dlgekte personel,
bilim ve teknoloji gelisimi igin saglam bir temel
olusturuyoruz. Misir, Bangladeg ve Tirkiye'de niikleer
santral inga ederken bu ilkeleri izliyoruz. Kiiresel
Gliney (lkeleri ve BRICS Ulkeleri ile niikleer ig birligini
derinlestirmeyi hedefliyoruz” dedi.

Rosatom’un kiiresel pazardaki rakipsiz konumunu
glvence altina alan sey, Rus niikleer endiistrisinin
tam olarak kendi kendine yeterliligidir. Rosatom
Genel Miuduri Aleksey Likhachev, genel kurul
toplantisinda, “Baska higbir girket, uranyum arama ve
madenciliginden, hizmet disi birakma ve c¢evre
projelerine kadar gerekli tim yetkinlikleri bir araya
getirmiyor” dedi.

Rus niikleer miihendisleri, endiistrinin kurulusundan
bu yana niikleer teknolojilerini paylasiyor ve diinya
capinda arastirma ve gig¢ reaktorleri insa ediyor.
Aleksey Likhachev, “Mireffeh bir gelecek insa etmek
icin cabalayan lkelerle teknoloji  paylagimi
DNA'mizda var” ifadesini kullandi.

Rosatom bugiin 24 gii¢ reaktori inga ediyor,
Kazakistan'da iki reaktorli bir enerji santrali igin
s6zlesme imzaladi ve Ozbekistan'in niikleer projesini,
alti kiiglik moddiler reaktor yerine iki biyik ve iki
kiigik reaktdr inga ederek genisletmeyi kabul etti.
Belarus, lglincl biiyiik reaktorii inga etme niyetini
dile getirdi; Etiyopya ile yeni nikleer santral insasi
icin bir yol haritasi imzalandi ve diger bazi Ulkelerle
miizakereler son agamasinda.

isletme sirasindaki faydalar

Belarus niikleer gli¢ santralinin iki reaktord, tlkeye
temiz enerji sagliyor ve bu eneriji, elektromobilite ve
Isitma gibi alanlarda da kullaniliyor. Uretimden
motora ve kazana kadar bu sistemler tamamen
karbonsuz. Ulkede 41.000 elektrikli ara¢ bulunuyor ve
bu sayinin yil sonuna kadar 50.000’e ulagmasi
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bekleniyor.

Belarus'ta yeni inga edilen apartmanlar ve mustakil
evler elektrikli 1sitmaya donusturdliyor. Ulkenin
buylk sehirlerine 1s1 ve elektrik saglayan BelEnergo,
toplam 916 MW kapasiteli elektrikli kazanlar kurdu.

Ulke bununla da kalmiyor, Rosatom ile is birligi icinde
dijitallesme, katki teknolojileri, niikleer tip, enerji
depolama sistemleri ve daha fazlasi (zerinde

galigiyor. Belarus Basbakan Yardimcisi Viktor
Karankevich, “Niikleer enerji kullananlar, enerji
glvenliklerini  gliclendirme ve ayni zamanda

halklarinin yagsam kalitesini ve konforunu iyilestirecek
kosullar yaratma firsatina sahipler. Hatta niikleer
enerjinin bir ilerleme motoru oldugunu soyleyebilirim.
Niikleer enerjiye sahip olanlar ise her zaman bir adim
onde olacaklar” diye konustu.

ingaat sirasindaki faydalar

Tirkiye, su anda ingaati devam eden Akkuyu Niikleer
Gii¢ Santrali'nden (NGS) halihazirda faydalaniyor.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Alparslan
Bayraktar'in da belirttigi gibi, yerlilestirme orani, yani
Turk sirketlerinin sagladigi mal ve hizmetlerin payr %
50'yi aslyor. Bayraktar, “Bu, ikinci ve ugunci
santralleri, hatta Tirkiye disinda santralleri insa
etmemize vyardimci olacak. Belki sirketlerimiz
Macaristan'daki projeye veya baska yerlerdeki
projelere katilabilir” dedi.

Kiresel niikleer topluluk, toplam kurulu nikleer
kapasiteyi U¢ katina gikarmayi hedefledi. Bayraktar,
bunu basarmak icin finans ve teknolojinin yani sira
insan kaynagina da ihtiya¢ oldugunu acikladi.
Tirkiye'de buna sahip: Yizlerce Tirk &6grenci Rus
Universitelerinden niikleer miihendislik diplomasi aldi
ve zaten Akkuyu NGS'de calisiyor. Bayraktar, “insan
kaynaginin gelistiriimesi niikleer enerji programimizin
en 6nemli pargasi” ifadesini kullandi.
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Niikleer endistrinin bireysel yasamlari nasil olumlu
etkiledigine dair bir 6rnek, IAEA Marie Sktodowska-
Curie Bursu sahibi ve REW'de konusan Misirli
Siiheyla Aboudeif'in hikayesidir. Siiheyla Aboudeif,
yiiksek ogrenimini Rusya'’da yapti ve lisansisti
c¢alismalarini  Moskova  Fizik ve  Teknoloji
Enstitlisi'nde  tamamladi.  Siiheyla  Aboudeif,
Novovoronej Niikleer Gii¢ Santralinde staj yapti.
Siiheyla Aboudeif, su anda iretim sireglerinin
otomasyonu ve dijitallestirilmesi lizerinde galisiyor.
Ayrica  Ar-Ge faaliyetlerinde de  bulunuyor:
meslektaslariyla birlikte iyonlastirici  radyasyon
kullanarak plastik isleme tesisi kurdu.

Uzay planlari

REW’'deki konusmacilar ayrica nikleer teknolojilerin
gelecedi nasil sekillendirdigini de ele aldilar. En
heyecan verici alanlardan biri uzay arastirmalari.
Kozmonot Oleg Kononenko, REW'de, “Nikleer enerji,
Gilines Sistemi’'nin anahtaridir. Kimyasal motorlarla
cok uzaga seyahat edemeyiz ve insanlik algak Diinya
yoriingesine mahkum olur” diye konustu.

Rosatom ve Rus uzay ajansi Roscosmos, Ay'a bir
niikkleer gii¢ santrali ingsa etmek igin ¢alisiyor. Bu
santralin orada yasamak, ¢alismak, deneyler yapmak,
kutup kraterlerinden su buzu ¢ikarmak, roket yakiti
icin oksijen ve hidrojen lretmek ve lazer iletisim
sistemlerini ¢alistirmak igin kullaniimasi gerekiyor.
Uzun vadeli perspektif, diinya digi kolonilerin yagam
destek sistemlerine gilic saglamak igin niikleer
reaktorler kullanmayi da kapsiyor.

Aleksey Likhachev, “Ay'da bir nikleer gli¢ santrali
kurma gérevi bize ilham veriyor. insanlik daha énce
bdyle bir gorevi yerine getirmedi. Ancak bunlar ulusal
uzay projesinde Ozetlendigi igin, bizim de bunlar
¢6zmemiz gerekiyor” diyerek sozlerini tamamladi.
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Sinir
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Tibbi izotop lretiminde diinya lideri olan Rosatom, niikleer tip
alanindaki yeteneklerini ve hizmetlerini genisletirken, bu alanda

uluslararasi is birligini de glclendiriyor. Son dénemdeki

Tanimayan
Nukleer Tip

Biyoprom 2025

Ekim ayr basinda Rusya’nin Gelendzhik sehrinde
diizenlenen Bioprom 2025 forumunda Rosatom
tarafindan diizenlenen “Radyofarmasdétiklerin Yagsam
Dongisiinde Diizenleme Stratejisi” baglikli bir oturum
yapildi.  Oturumda radyofarmasotik uzmanlari,
niikleer tip alanindaki yasal diizenlemeler, yeniliklerin
transferi, klinik ©6ncesi ve klinik c¢aligmalar, yeni
yontem ve teknolojilerin uygulanmasi ile personel
egitimi konularindaki zorluklari ele ald.

Oturumun moderatérii, Rosatom Bilimsel ve Teknik Is
Birligi Baskani ve ileri Projeler Direktérii Ekaterina
Chaban’in da belirttigi gibi, vatandaslarin saghigini
korumak Rusya igin bir oncelik ve niikleer tibbin bu
oncelikteki roli giderek artiyor. Ekaterina Chaban,
“Rosatom istirakleri, kanser ve diger hastaliklarin
teshisi ve tedavisi i¢in ¢ok gesitli radyoizotop urtinleri
Uretiyor. Ayrica henliz tam olarak incelenmemis
birgok umut verici radyoizotop da mevcut” dedi.

Oturum katihmcilari, yenilikgi radyofarmasétiklerin
tesciline iliskin Rus ve uluslararasi uygulamalar
hakkinda gorislerini paylasti. Rusya Saglik Bakan
Yardimcisi Sergey Glagolev, yenilikgi ilaglarin hizli
bigimde tanitimi ve bunlarin klinik kilavuzlar ile devlet
garanti programina hizla dahil edilmesi igin gereken
kosullar hakkinda konustu. AstraZeneca Ilaglari
Rusya ve Avrasya Temsilciligi ilac Kayit Bolimii
Bagkani  Yekaterina  Yakovleva, 0Onde gelen
uluslararasi ilag sirketlerinin radyofarmasatikleri
gelece@in pazarn olarak gordiklerini ve bu pazara
biyik umut bagladiklarini belirtti.

faaliyetleri arasinda Bioprom 2025 ve Diinya Niikleer Haftasi
uluslararasi forumlarina katihm ve ortak toplantilari yer alyor.

JlayHX peneraTtoB

Oturumda ayrica radyoniiklid tani ve tedavisinde ileri
yontem ve ilaglarin erisilebilirligi, bulunabilirligi ve
glivenligi de gorisildd.

Diinya Niikleer Haftasi

Eylil ayinda Moskova'da dizenlenen uluslararasi
Diinya Nikleer Haftasi forumunda, farkl lkelerden
¢ok sayida temsilci, niikleer tip alaninda Rosatom ile
is birligi deneyimlerini paylasti.

Kirgizistan'da, bir niikleer tip merkezi insa etme
projesinden sorumlu Kirgizistanli Baktigul
Sultangaziyeva, Sovyet doneminde Bigkek Onkoloji
ve Radyoloji Enstitlisi'nlin bir niikleer tip bolimine
sahip oldugunu ve bu bodlimin 1990 yilinda
kapatildigini bildirdi. O zamandan bu yana niikleer
teknolojiler kullanilarak herhangi bir tibbi arastirma
veya tedavi gergeklestirilmedi. Ancak Kirgizistan'da
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her yil yaklasik 7.000 yeni kanser vakasi tespit
edilmesi ve bunlarin yaklasik yarisinin bir yil iginde
olimle sonuglanmasi nedeniyle (lkenin niikleer
teknolojilere kritik bir ihtiyaci var. Bu durum, 2022
yilinda Rosatom ve IAEA'nin destegiyle Kirgizistan
Ulusal Onkoloji ve Hematoloji Merkezi'nde bir niikleer
tip bolimu agma hazirliklarinin  baslamasiyla
degismeye basladi. Rosatom, teshis kitlerini iicretsiz
olarak sagladi.

Nikleer tip bolimi ilk hastalarini Haziran 2024'te
kabul etti. O zamandan bu yana 400'den fazla hasta
muayene edildi. Bir sonraki adim, Biskek'te bir
nikkleer tip merkezi kurmak olacak. Baktygul
Sultangaziyeva, “Bu, radyofarmasoétik, siklotron, PET
tarayicilart  ve  gama  kameralari  bulunan,
radyofarmasaétiklerin GMP uyumlu Gretimi, molekdler
gorintiileme, radyoterapi ve teranostik tedavi

yontemlerinin sunuldugu tam tesekkdlll, biyik bir
merkez olacak. Rus nikleer sirketi Rosatom ile
bunun Uzerinde calisiyoruz” diye konustu. Merkez
sadece onkoloji hastalarina degil, ayni zamanda kalp,
endokrin ve diger hastaliklari olanlara da hizmet
verecek. Sultangaziyeva, “Bu, Kirgizistan halki icin
tibbi bakimin altin standardidir” ifadesini kullandi.

&)ROSATOM NEWSLETTER

Sirp Kanserle Miicadele Dernedi Baskani ve beyin
cerrahi  Danica Gruji¢i¢, Rus niikleer tibbinin
basarilarindan ne kadar etkilendigini anlatti. GrujiCi¢,
“Aktinyjumla c¢alismaya basladiginiz g6z ©niine
alindiginda, bu durum gogunlukla néroblastomlar igin
gecerli” dedi. Grujici¢. Sirbistan’in yeterli teshis
kapasitesine sahip oldugunu, ancak bunlarin
gelistirilmesi gerektidini, ancak tedavi potansiyelinin
heniiz gelismedigini soyledi.

Sirbistan su anda kullandi§i tiim radyofarmasatikleri
ithal ediyor; ancak Ulke, Kirgizistan'a benzer sekilde
Rusya ile is birligi icinde niikleer tip merkezleri agma
olasih@ini arastiriyor. Danica Gruiji¢i¢, “Beni memnun
eden sey, giderek daha fazla geng meslektasimin
uzmanlk alani olarak niikleer tibbi se¢gmesi ve bu
alana artan bir ilgi duymasi. Gelecegin niikleer tipta
yattigina inaniyorum” ifadelerini kulland.

Misir Saglik Kurulusu Baskani Ahmed El Sobky,
forum aralarinda Rus meslektaslariyla nikleer tip
altyapisinin iyilestirilmesi konusunu goristigini
sOyledi. Bu konu Misir'in yani sira diger Afrika tlkeleri
icin de gecerli. Ahmed EI Sobky, “Miizakereler ¢ok
basaril bir sekilde ilerliyor. Bu alanda Rosatom ile is
birligi yapmayi umuyoruz” dedi.

Bu ornekler, kiiresel tip camiasinin Rosatom ve diger
ilgili  Rus kuruluslaninin  sundudu nikleer tip
teknolojilerine ilgi duyduunu ve bu alanda daha
yogun bir uluslararasi is birliginin saglanmasi
gerektigini gosteriyor.
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NIITFA: Tip ve
Otesi
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Teknik Fizik ve Otomasyon Arastirma Enstitlisti (NIIITFA), 65.
yil doniimiind kutluyor. Radyasyon ekipmanlari, radyoizotop
termoelektrik jeneratorleri ve tahribatsiz muayene cihazlar
Uretmesiyle bilinen enstitii, Brachyum gama terapi sisteminin
ihracat versiyonunu gelistiriyor, doku ve organlarin
biyofabrikasyonu tizerinde galisiyor ve katki teknolojisi
kullanarak titanyum implantlar Gretmeye hazirlaniyor.

NINTFA  (eski adiyla Tim Birlik Radyasyon
Mihendisligi Arastirma Enstitlisi, VNIIRT), 6 Ekim
1960'ta kuruldu. Radyasyon miihendisligi ve
teknolojileri alaninda 6nde gelen arastirma kurulusu
olarak hizmet veren enstitl hizla biyldi.

VNIIRT'de arastirmacilar, iyonlastirici radyasyonun
cesitli malzemeler ve gida drinleri Uzerindeki
etkilerini incelediler. Metal vyapilarin tahribatsiz
muayenesi icin gama radyografi ekipmani gibi
muayene cihazlari ve radyoizotop termoelektrik
jeneratorler (RTG'ler) gibi gli¢ kaynaklar gelistirdiler.
RTG'ler, Arktik ve uzayda diigiik tiketimli cihazlara
glc¢ saglamak icin kullanilir. Tim Sovyet ve Rus
RTG’leri NllITFA'da gelistirildi.

Enstitliniin uzun siredir portfoyiinde niikleer tip igin
tek rlin olan Agat gama terapi sistemi bulunuyordu.
Sistem su sekilde igliyor: Bir doktor ve bir tibbi fizikgi
tarafindan gelistirilen 1sinlama haritasina gore,
izotoplar mekanik olarak tiimoére yonlendiriliyor ve
timor daha sonra yiksek enerjili gama kuantalar
tarafindan yok ediliyor.

Enstitl, 1989 yilinda Saransk’ta bir sube kurarak,
daha ¢ok Geiger sayaclari olarak bilinen Geiger-
Miiller gaz desarj sayaglarn ve notron akisi olgtiimleri
icin iyonlagma odalari tiretmeye basladi.

Giincel faaliyetler

NHITFA, bugiin agirhkli  olarak niikleer tip
ekipmanlarinin gelistiriimesi ve Uretimi konusunda
uzmanlasti. Sirketin amiral gemisi Urini, pelvik
organlar, meme, yemek borusu, nazofarenks ve agiz
boslugunun brakiterapisi igin tasarlanmis Brachyum

gama terapi sistemidir. Brachyum halihazirda Rus
kliniklerine tedarik edilmekte olup, 2025-2026
yillarinda hastanelere 10 adet bu tiir cihazdan teslim
edilecek.

Enstitiniin  Gretim

kapasitesi  Rus
ihtiyaclarini tam olarak karsiladigi igin NIITFA, 2027
yilinin sonuna kadar cihazin ihracat versiyonunu
dretmeyi planhyor. Geligtirilmis tescilli yazilima sahip
olacak cihazin, boyutlar ve agirhg yaklasik % 20

pazarinin

oraninda  azaltilacak.  Radyasyon  kaynaginin
yerlestirildigi  aplikatorler de iyilestirilecek. ithal
aplikatorlerin kullanimini mimkiin kilmak igin 6zel
adaptorler sunulacak. Gelistirilen 0zellikler daha
sonra Rus versiyonuna dahil edilecek ve kayit
belgelerinin glincellenmesi siireci basladi.

NIIITFA ayrica 1,5 tonluk bir manyetik rezonans
goriintileme (MRG) tarayicisi da geligtiriyor. Bu tiir
tarayicilar, giinlik uygulamada kendini kanitlamis,
tibbin “esas yiikiini geken” konumundadir. NIIITFA,
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Rusya pazarinin % 25'ini, yani yilda yaklagik 40
tarayiclyl tedarik etmeyi planhyor. ilk ¢ seri
kurulumun 2027 yilinda teslimati ve deneme
¢alismasi yapilmasi planlaniyor. Enstitii, 2028 yilinda
10 MR tarayicisi Uretecek ve 2029 yilinda tam Gretim
kapasitesine ulagmayi planliyor.

Gelecek beklentileri

3 boyutlu implant baskisi, NITFA'nin faaliyet
gosterdigi en ilgi c¢ekici alanlardan  biridir.
Rosatom’'un istiraki, tozlarin ve 0&zel yazilimlarin
gelistirilmesinden nihai Uriin ve sterilizasyona kadar
tedarik zincirinin her asamasinda yer aliyor.
Sechenov Birinci Moskova Devlet Tip Universitesi ile
is birligi icinde galisan  NIITFA, implant
entegrasyonunu iyilestiren bir implant kaplamasi
gelistirmis olup, osteotropik implantlar gelistiriyor.
Ortak arastirma sonuglar, 6zel ve seri Griinlerin 3
boyutlu baskisini igeren bir yatirrm projesi igin
tasarlandi. Projenin fizibilite ¢alismasi hazirliklar
devam ediyor.

NIIITFA ayrica doku ve organ biyofabrikasyonu
arastirmalariyla da ilgileniyor. Bilim insanlari, bir
biyofabrikatorde tavsan kan damarina esdeder bir
damar yetistirmeyi basardilar. Bu damar, hayvanin
femoral atardamarina  basariyla  yerlestirildi.
Gelecekte, bu tiir teknolojiler hastalarda hasarli
dokularin ve hatta organlarin degistiriimesine olanak
taniyacak. Bu alandaki ¢alismalar devam ediyor ve
bilim insanlari, Subat 2026’da diizenlenecek Gelecek
Teknolojileri Forumu’nda yeni gelismeleri sergilemeyi
umuyor.

&)ROSATOM NEWSLETTER

Uzay planlari

NHITFA nikleer enstriimantasyondan da
vazge¢medi. Enstitl, digerlerinin yani sira bor
konsantrasyon Olgerleri (iretmeye devam ediyor.
Bunlarin da Hintli ve Rus misterilerin talepleri
dogrultusunda glincellenmesi planlaniyor.
Mihendisler, 6zellikle sinyal isleme Unitesini sicak
bolgeden ayri  bir kabine tasima segenegini
degerlendiriyor. Enstitli ayrica RTG teknolojisini daha
da gelistirmeyi planliyor. Bu teknoloji, Kuzey Deniz
Rotasi'nin devam eden gelisimi ve basta Ay ve Mars
olmak lizere uzay arastirmalariyla birlikte ilerleyecek.
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Termonukleer
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IAEA, flizyon enerjisinin maliyetleri ve kiiresel enerji sektori ve
ekonomi lizerindeki etkisine dair ilk finansal dederlendirmenin

yani sira teknoloji, diizenleme ve stratejilerdeki dnemli projeleri

Fuzyon: Enerji
Uretimi
Yolunda

ve son gelismeleri sunan 2025 Diinya Fiizyon Gorinimi
raporunu yayinladi. En énemli trend, arastirma ve geligtirmeden
insaat ve pratik uygulamaya gegis oldu. Fiizyon enerjisinde
dinya lideri olan Rusya, uluslararasi projelere katihmi ve kendi
girisimlerini baslatarak bu trendleri sekillendiriyor.

Temel trendler

IAEA Genel Direktorii Rafael Grossi, Diinya Fiizyon
Goriinimi raporunun Onsoziinde, “Flizyon enerjisi
manzaras! olaganiisti bir hizla gelismeye devam
ediyor. Bir zamanlar deneysel arastirmalar ve uzun
vadeli hedeflerle sinirli olan bu alan, artik hizla ulusal
enerji stratejilerinin ve endistriyel planlamanin temel
tasi haline geliyor” dedi.

Baslica egilimler su sekilde dzetlenebilir: Ulkeler dzel
flizyon politikalari olusturuyor. Sirketler yer segiyor ve
ilk nesil enerji santrallerini tasarliyor. IAEA’'ya gore,
diinya ¢capinda 160'tan fazla fiizyon tesisi planlaniyor,
insa ediliyor veya faaliyette. Dlizenleyici kurumlar,
yaklasik 40 ulkenin halihazirda 6zel fiizyon enerjisi
programlarina sahip olmasiyla, 0zel kilavuzlar
yayinlamaya baslyor. Son kullanicilar enerji satin
alma anlasmalarini goriisiiyor, eneriji sirketleri fiizyon
teknolojisi gelistiricileriyle stratejik ittifaklar kuruyor
ve biiyiik endiistriler (otomotiv, konvansiyonel ener;ji
tretimi, havacilik ve dijital teknoloji) fiizyon
alanindaki gelismeleri uzun vadeli enerji portfylerine
dahil ediyor. ilgili teknolojilere yapilan kiiresel 6zel
yatirim 10 milyar ABD dolarini asti.

Rafael Grossi, “Bilimsel ilerlemenin, ticari ilginin ve
politika ilgisinin bu sekilde bir araya gelmesi,
belirleyici bir degdisimi isaret ediyor: Fiizyon enerijisi,
gercek diinyada uygulanmasinin yeni bir agamasina
giriyor” yorumunu yapti.

rosatomnewsletter.com

IAEA, 2024 yilinda kamu ve 6zel sektor paydaslarini,
arastirma kurumlarini, akademiyi ve diizenleyici
kurumlan bir araya getirmek amaciyla Diinya Fiizyon
Enerjisi Grubu’'nu kurdu. Grup, deneyim paylasimi,
baglantilar ve karsilikli anlayis gelistirmeyi amachyor.

Kontrollii fiizyonda ilerleme

Uluslararasi Termoniikleer Deneysel Reaktor (ITER),
diinyanin ana akim flizyon projesidir. Rusya hem
projeyi baglatan hem de dnemli bir katkida bulunan
tarafi olusturuyor. Rus mihendisler su anda
tungstenden (daha o©nce berilyumdan yapilmasi
planlanmist)) birinci duvar panelleri lretmeye
hazirlaniyor ve bunlara plazmaya yabanci maddelerin
girmesini onlemek amaciyla bor karbir kaplama
uygulamak igin teknolojiler gelistiriyorlar. Rus
arastirma enstitlleri, elektron 1sinlan kullanarak
dongiisel termal testler ve darbeli plazma
kiimeleriyle isinlama yoluyla kaplama lizerinde kalite
kontrolleri planliyor. Bunlar, ITER igin projenin
gelecegini dogrudan etkileyen kritik 6neme sahip
calismalar. Rus tarafi, sorumlulugu altindaki ITER igin
ekipman tedarikine iligkin tim yukimliliklerini
yerine getiriyor.

Raporda, Japonya-Avrupa ortak yapimi JT-60SA,
Gin'in EAST, Amerika'nin SPARC ve NIF, Almanya'nin
W7-X gibi cesitli Ulkelerde devam eden fiizyon
projeleri listeleniyor. Bu tesislerdeki deneyler, plazma
sicakhgr ve hapsetme siiresi kayitlari dahil olmak
lizere onemli sonuglar verdi.
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Ulusal stratejiler

IAEA'nin  Diinya Flzyon Gorinimi raporunda
belirtildigi gibi, bircok lilke gecen yil flizyon enerijisi
stratejilerini glincelleyerek, bunlarn salt arastirma
programlarinin 6tesine, enerji, sanayi ve dig politika
bilesenlerine genigletti. Raporun yazarlan, “Bu,
flizyon enerjisinin pratik uygulanabilirlige dogru
ilerlediginin daha genis bir kabulind yansitiyor.
Onlerindeki firsatlari géz oOniinde bulundurarak,
hiikkiimetler ~ yatnm  yapiyor ve  gelecekteki
uygulamalari desteklemek igin politikalar gelistiriyor”
ifadelerini kulland.

Ornegin, Rusya, ulusal semsiye projesi Yeni Niikleer
ve Enerji Teknolojileri kapsaminda Termonikleer
Fiizyon Teknolojileri federal programi (zerinde
calisiyor. Birincil amaci, gelecekteki flizyon enerijisi
¢oziimleri icin gerekli arastirmalar yiritmek ve
temel teknolojileri gelistirmek.

Rusya

Rusya, T-15MD ve T-11M tokamaklar ile Globus-M2
kiiresel tokamaklar gibi cesitli flizyon tesisleri
isletiyor.

Rus mihendisler, Reaktor Teknolojilerine Sahip
Tokamak (TRT) adi verilen yeni nesil bir tokamak i¢in
Oon tasarim hazirladilar. Bu tokamakin yapiminin
oniimiizdeki yillarda baglamasi planlaniyor. Manyetik
hapsetme fiizyonunda onlarca yillik ulusal deneyime
dayanan TRT projesinin, ulusal arastirmalarin
temelini olusturmasi ve bunun da kiiresel fiizyon
ilerlemesine katkida bulunmasi bekleniyor. TRT'nin
plazma fizigi deneylerine ve ileri malzeme testlerine
olanak saglamasi ve uluslararasi arastirma is
birliklerine entegre edilmesi bekleniyor.

Yasal ¢ergeve
Diinya Flizyon Goriinimd raporunun yazarlari su

degerlendirmeyi yapti: “Her ne kadar su anda fiizyon
enerji santrali i¢in kiiresel olarak uyumlu bir tanim
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bulunmasa da, birgok otorite, ticari amach elektrik
veya IsI Uretmek amaclyla tasarlanan fiizyon
makineleri igin net diizenleyici ¢ergeveler olusturma
ihtiyacini kabul ediyor.”

Ulkeler, flizyon enerjisini diizenlemeye yonelik
yaklagimlari  aktif olarak arastinyor. Bazilari,
arastirma amagli flizyon tesisleri icin diizenleyici
normlar getirdi. Bunlar, yasal bir gergeve olusturmak
icin bir temel ve emsal teskil etmekte olup, dogrudan
veya gerekli degisikliklerden sonra gelecekteki
flizyon santrallerine uygulanabilir.

IAEA raporu, muhtemelen zamanlama kisitlamalari
nedeniyle, Rusya'nin flizyon enerjisi
diizenlemelerindeki son degisiklikleri icermiyor.
Rusya Federasyonu Devlet Baskani Vladimir Putin, 1
Adustos'ta, Atom Enerjisi Kullanimina iliskin
Kanun'da degisiklikler iceren 342-FZ sayili Federal
Kanunu imzaladi. Degisikliklere gore, nikleer
enerjinin kullanimini ve ilgili hususlan diizenleyen
yasal temeller ve ilkeler, niikleer maddeler, belirli
niikleer olmayan maddeler ve hafif atomlari igeren
termontiikleer fiizyon reaksiyonlari i¢in tasarlanmis
radyoaktif maddeler igerenler dahil olmak lzere,
tasarim asamasindaki veya igletmedeki flizyon
tesislerini de kapsiyor. Degisiklikler 1 Ocak 2027
tarihinde yirirlige girecek.

Yiiksek sicaklik siiperiletkenleri

IAEAnin Diinya Fiizyon Goriinimi'nde o0zel bir
bolim, yiiksek sicaklik stiperiletkenlerine (HTS)
ayrildi. Raporda, “Daha kompakt geometrilerde daha
yiiksek manyetik alan kuvvetleri saglayarak, HTS
malzemeleri flizyon gelisimini hizlandirmak ve
ekonomik agidan cazip nihai Urinler geligtirmek icin
yeni yollar sunuyor” denildi. Belgede, HTS
miknatislarinin  dretimi, kurulumu ve kullaniminda
karsilagilan zorluklar 6zetleniyor. Ornegin, daha
yiiksek manyetik alanlar daha biiyik elektromanyetik
gerilimler olusturur ve daha siki geometriler, herhangi
bir azaltma olmadiginda makinenin i¢ ylizeyine
plazma isi akilarini artinr. Bununla birlikte, yazarlar,
cihaz boyutunu, insaat maliyetlerini ve gelistirme
slirelerini azaltmak igin HTS miknatislari kullanan
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kamu ve 6zel projelerinin sayisinin arttigina dikkat
cekiyor.

Fiizyon teknolojilerinin enerji sektorii ve
ekonomisi iizerindeki etkisi

Flizyon teknolojileri, flizyon santrali maliyetlerinin
kiiresel olarak degerlendiriimeye baslandigi bir
seviyeye ulasti. Ornegin, Diinya Fiizyon Goriinimii
raporunda, MIT Eneriji Girigimi tarafindan MIT Plazma
Bilimi ve Filizyon Merkezi is birligiyle hazirlanan ve
IAEA yayini i¢in uyarlanan “Karbonsuzlastirilmis Bir
Elektrik Sisteminde Fiizyon Enerjisinin Rold” adh
baska bir rapora atifta bulunuluyor.

Arastirmacilar, flizyona dayal elektrik Gretiminin
gelecekteki  maliyetlerinin  belirlenmesinin  zor
oldugunu kabul ederek, 6grenme egrisini de goz
oniinde bulundurarak varsayilan maliyet araliklarinin
etkisini degerlendirdiler. ABD’'deki flizyon
santrallerinin maliyetlerini yansitan, kurulu giiciin kW
basina sermaye maliyeti tahminlerini kullandilar.
Arastirmacilar, bunlarin diger (lkelerde farklilik
gosterecegini  ve  elektrik  fiyatlanina, isgilik
maliyetlerine ve sermaye yatinmina bagli olacagini
belirttiler.
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Baz senaryoda (8.000 ABD dolari/kW), fiizyondan
elde edilen elektrik iretiminin 2035'te 2 TWh'den
2050'de 375 TWh'ye ve 2100°'de 25.000 TWh'ye
cikacag tahmin ediliyor. Baz senaryoda filizyon
enerjisinin kiiresel elektrik tretimindeki payr 2075'te
% 15'e,2100'de ise % 27'ye ulasacak.

Arastirmacilar ayrica flizyon enerjisinin potansiyel
ekonomik faydasini da modellediler: “Fiizyon
elektriginin ~ olmadigir  bir  karbonsuzlastirma
senaryosuyla karsilastinldiginda, kiimdlatif kiresel
GSYiH, baz senaryoda (2050'de fiizyon maliyeti
8.000 ABD dolari/kW) % 0,4, daha diisiik maliyetli
senaryoda (5.600 ABD dolari/kW) ise % 0,9 daha
yiksek olacak. Bu sonuglar, fiizyon teknolojisinin
gelistirilmesi ve uygulanmasina yapilan yatirnmlarin
kiiresel ekonomi igin deger yaratabilecegini ve bu
yizyll boyunca karbonsuzlastirma hedeflerine
ulagma ¢abalarini destekleyebilecegini gosteriyor.”
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1. Guig Unitesi igin enstriimantasyon ve kontrol (1&C) sistemi
Akkuyu Niikleer Giig Santrali (NGS) santiyesine teslim edildi.

Tirkiye'nin ilk niikleer gii¢ santralini insa etme projesi,

Ritmi

istanbul'da diizenlenen Avrasya Ekonomi Forumu'nda ilgi odagi
oldu ve forumda gelecege yonelik glivenilir bir enerji sistemi

insa etme tartismalar yapildi. Ayrica, Akkuyu NGS'ye ev
sahipligi yapan bolgede, Rosatom uluslararasi balikgilk
turnuvasi diizenledi ve uluslararasi Ruhun Yelkenleri girisiminin
son asamasi yapildi.

Reaktor bir niikleer gii¢ santralinin kalbiyse, 1&C
sistemi de beynidir. I&C sistemi, reaktor {initesinin ve
santralin  isletme  slreglerinin  tim  temel
parametrelerini izlemek ve kontrol etmek (izere
tasarlanmistir.

Ekim ay1 sonunda, 1. Gii¢ Unitesi icin 42.000 adet I1&C
ekipmani Akkuyu sahasina teslim edildi ve toplam
agirhgr 555 tona ulasti. Sevkiyat, kontrol kabinleri,
kontrolorler, hesaplama modilleri ve yardimcl
bilesenleri igeriyordu.

AKKUYU NUKLEER AS. Genel Midirii Sergei
Butckikh, “Bir nikleer gii¢ santralindeki isletme
surecleri, dizinelerce birincil ve yardimci sistem ve
cihazin koordinasyonunu gerektirir. Bu, az sayida
isletme personelinin tim santrali etkili bir sekilde
yonetmesini saglayan yiiksek otomasyon seviyesi
sayesinde mimkiin. Niikleer santraller igin I&C
sistemleri, bir reaktor Unitesinin nikleer ve elektrik
dretim  ekipmanlarindaki temel operasyonlari
otomatiklestiren, tamamen entegre bir donanim ve
yazilim ¢éziimidir. VVER-1200 reaktorli en yeni giig
Uniteleri, en son teknoloji I&C bilesenleriyle
donatilmistir” dedi.

I&C sisteminin kurulumu ve devreye alinmasi, 1. Gii¢
Unitesi'nin isletmeye alinmasi hazirliginda énemli bir
asama olacak. Akkuyu 1. Gii¢ Unitesi'ne kontrol ve
emniyet sistemlerinin gcogu kurulmus olup, bu sayede
tesisin soguk ve sicak test asamasina gegisi
mimkin kinmigtir.

Biiyiime Motoru Olarak NGS

Akkuyu NGS, ekim ayr sonunda istanbul'da
diizenlenen Avrasya Ekonomik Forumu’'nda ele alinan
konular arasindaydi. Rosatom da etkinligin ortaklari
arasindaydi.

Rosatom  Kurumsal Gelisim ve Uluslararasi
Ticaretten Sorumlu Birinci Genel Midir Yardimcisi
Kirill  Komarov, forumda vyapti§i konusmada,
Tirkiye'nin ilk niikleer gli¢ santralini, Rus nikleer
sirketinin ortak Ulkelerinde yurittigl projelerin
glvenilir, karbonsuz enerji kaynaklari yaratmasinin ve
ayni zamanda ekonomik bliyimeye dogrudan
katkida bulunmasinin bir 6rneg@i olarak nitelendirdi.
Kirill Komarov, “Akkuyu NGS, Tirkiye'nin elektrik
ihtiyacinin yaklasik % 10'unu karsilayacak ve (lkenin
ekonomik kalkinmasina énemli bir katki saglayacak.
ileri teknolojilerin kullaniimasi ve istikrarli bir enerji
arzinin saglanmasiyla bu santral, hizli endistriyel
blylimenin, iyilestirilmis bir yatinm ortaminin ve
binlerce yeni istihdamin temel itici giici haline
gelebilir" diye konustu. Komarov, kiiresel niikleer
enerji Uretiminin 2050 yihna kadar g katina
cikariimasinin  sirdirilebilir kalkinma hedeflerine
ulagsmada hayati bir adim oldugunu vurguladi.

Forumda Rosatom'un fotograf sergisinde, Akkuyu
NGS insaatinin devami ve ev sahibi bdlgedeki
altyapinin gelisimi sergilendi.

rosatomnewsletter.com
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Niikleer balikgilik

Ekim ayi sonunda, Rosatom tarafindan Mersin ilinde,
Akkuyu NGS ingaat sahasinin yakininda dginci

Uluslararasi  Balikgihk  Turnuvasi  diizenlendi.
Turnuvaya, Rosatom’'un niikleer enerji projeleri
Uzerinde calstigi veya planladigi yedi ortak

Ulkesinden 14 amator balikginin yani sira gazeteciler
ve uzmanlar katildi.

Sergei Butckikh, “Bolgesel diizeyde Tiirk balikgilar
icin her yil yangmalar dizenliyoruz ve bu yil da
uluslararasi  yarigmacilari  burada agirlamaktan
mutluluk  duyduk. Turnuvanin  dizenli olarak
diizenlenmesi, niikleer glic santrallerinin yiiksek
gevre standartlarini  karsilayacak sekilde insa
edildigini ve dogal c¢evreye zarar vermedigini
gosteriyor” dedi.

Turnuvayl Macaristan'dan bir takim kazandi. AKKUYU
NUKLEER A.S. radyasyon kontrol uzmanlari, avlanan
baliklari tartarken 0zel ekipmanlar kullanarak
radyasyon Olgimi yaptt ve tamamen giivenli
oldugunu dogrulad.

Turnuva jirisinde yer alan Mugla Sitki Kogman
Universitesi Gevre Sorunlari Aragtirma ve Uygulama
Merkezi Midiri  Prof. Dr. Ahmet Demirak,
“Rosatom’un  burada uluslararasi bir etkinlik
diizenlemesini son derece 6nemli buluyorum c¢iinkii
bu, Tirkiye'nin ve Akkuyu NGS'nin tanitimina biiyiik
katki sagliyor. Yerel halkin katihmiyla gergeklesen bu
tir etkinlikler, nlkleer enerji hakkindaki yanlis
algilarin ortadan kaldinimasina yardimci oluyor” diye
konustu.
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Ruhun Yelkenleri

Rosatom tarafindan desteklenen uluslararasi Ruhun
Yelkenleri etkinliginin son duradi Tirkiye oldu.
Girigim, etkili sosyallesme yoluyla kisitlamalara uyum
saglayarak kisinin gelistirdigi ek yeteneklerin degerini
bilen uluslararasi bir ekstrabiliyet is toplulugu
olusturmayr amaghyor. Ruhun Yelkenleri bu yil
Ermenistan, Kirgizistan, Kazakistan ve Rusya’nin bes
sehrinde yapildi.

Tirkiye seferi Trabzon'da basladi. 15-16 Ekim'de
Trabzon, kamu kuruluslarinin temsilcilerini,
memurlari, 6gretmenleri, 6grencileri ve aktivistleri bir
araya getiren “Ekstrabilite Giinleri’ne ev sahipligi
yaptl. Bunlar arasinda Goérme Engelliler Dernegi,
Otizm Derne@i, Down Sendromlu Cocuklarin
Ebeveynleri Toplulugu, Engelsiz Yasam Dernegi ve
Savas Magduru Aileleri Dernegi tyeleri de vard.

Ruhun  Yelkenleri etkinligi ekibi Trabzon'dan
Antalya'ya ve ardindan Mersin'e dodru yola ¢ikti. Bu
yil ekipler dokuz (lkeden doktorlar, miizisyenler,
tarihgiler, psikologlar, kaptanlar ve 0&grencilerin
arasinda  oldugu  temsilcilerden  olusuyordu.
Acemilerin deneyimli kaptanlarin rehberliginde yatlari
yonettigi iki kapsaml yelken yarigi diizenlendi. Bu,
O0grenme sirecinin ve mirettebat arasinda gtiven
olusturmanin dnemli bir pargasiyd.

26-28 Ekim'de misyon programi kapsaminda
Tarsus'ta kapsamli turlar, sosyal kurumlara ziyaretler
ve Odrencilerle toplantilar diizenlendi. Mersin
Universitesi Tarsus kampiisiinde es zamanl olarak
ekstrabiliyet konusunda alti atolye etkinligi yapildi.
AKKUYU NUKLEER A.S. temsilcileriyle bir yatta
yapilan toplanti oOzellikle 6nemliydi. Akkuyu NGS
Genglik Konseyi'nden Ivan Blinov, misyon uyelerini
karsiladi ve Akkuyu NGS gengclik hareketinin sonraki
Ruhun Yelkenleri etkinliklerine olasi katilimini
gorustu.
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