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November 17-én Oroszorszagbdl megérkezett a négy

Te S Zt e kre prébapad koziil az els6 a Nemzetkozi Termonukledris Kisérleti

Reaktor (ITER) épitési helyszinére. Ezeken, a valds m(ikodési
k 4 - I k koriilményekhez nagyon kozel all6 feltételek mellett a
e S Z U n e a Z diagnosztikai berendezések és miszaki rendszerek

elhelyezésére szolgal6 egységeket — fogjak tesztelni.

A tesztallvany mintegy 30 tonnds, 40 kobméter
térfogatu acél vdkuumkamrabdl all, fuziés, vezérlési
és ellendrzési rendszerekkel. Az orosz fél a 2011-ben
alairt megallapodasnak megfeleléen 6sszesen négy
ilyen berendezést gyart le és szdllit le. A gyarté
véallalat a “Gép- és Mdlszergyarté Vallalatok
Csoportja” (GKMP). A GKMP termonukledris flzids
berendezéseket, kriogén komplexumokat és termo-
vakuumos vizsgaldberendezéseket fejleszt és gyart,
valamint 6sszetett eszkOzteszteket végez.

“Ez a tesztdllvany a  vallalasunk  egyik
legosszetettebb és legtudasigényesebb rendszere az
ITER-projektben. A fejlesztéséhez és
megvaldsitasdhoz kulcsfontossagu beszallitéinknak
attorést jelentdé innovativ megoldasokat kellett
kidolgozniuk és bevezetnilik. Oroszorszagra biztak

az Osszes ilyen berendezés gyartasat, ami a Az oroszorszagi szakemberek részt vesznek a
tapasztalatunk és e technologidk terén a vezetd probapad ilizembe helyezésében az ITER
szerepink elismerése” — mondta az Unnepélyes létesitményen. “Mi felelink az alrendszerekkel
fogaddsi ceremonian Anatolij Kraszilnyikov, a osszehangolt szerelés szakmai feliigyeletéért és az
Roszatomhoz ~ tartoz6  ITER  Projektkézpont integralt komplex tesztekért” — mondta a Sztrana
igazgatoja. Roszatom cimii lapnak Oleszja Szolovjova, a GKMP

ITER projektirodajanak igazgatéja. A GKMP idén
A tesztek elengedhetetlenek megkezdte a masodik probapad gyartasat s,

amelyet vérhatéan 2026 Oszére fejeznek be. Ezt
A kamrakban mind a 46 port plugot ellenérzik, kovetéen gyari probakra keriil sor, és a tél elején
amelyeket a projektben részt vevé orszégok  Franciaorszagba széllitidk azt. A harmadik és
gyartanak. A belsé térben mély vakuumot és magas negyedik probapadot a tervek szerint 2029 végéig
hémérsékletet hoznak létre a vakuumos, hétechnikai kell leszallitani az ITER szamara.

és funkciondlis vizsgalatok elvégzéséhez. Harom
tesztciklust  terveznek, amelyek soran a
hémérsékletet 20 és 240 °C kozott valtoztatjak.
Minden szakaszban héliumszivargas-vizsgalatot
végeznek a rendszer tomorségének igazoldsara.
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Oroszorszag hozzajarulasa

Az ITER épitésért felel6s vezérigazgaté-helyettes,
Sergio Orlandi nagyra értékelte az orosz fél
hozzajaruldsat: “Az épitési projekt vezetSjeként
rendkivil 6riilok, hogy az orosz ITER-ligynokség altal
szallitott els6 probapad megérkezett. Ez a
komplexum jél példazza az Oroszorszagi Foderacio
magas szint( ipari képességeit, ami biztositotta a
projekt hataridére tortén6 megvalositasat, a
sziikséges mindségben és a koltségkereten beliil.
Kilon  koszonetet  szeretnék  mondani  az
Oroszorszagi Foderaci6 szakembereinek, akik
szakért6i felligyeletet biztositottak a tervezés, a
beszerzés és az  Osszeszerelés  minden
szakaszaban.”

Kordbban az orosz atomenergetikai ipari vallalatok
szupravezetbket, a poloidalis mezd l|étrehozasara
szolgdlé tekercset és négy girortron-komplexumot
szallitottak az ITER épitési helyszinére. Mas fontos
alkatrészek gydrtasa jelenleg is folyamatban van. Az
egyediilallé orosz berendezések szdllitasa az
iitemtervnek megfeleléen térténik. Osszesen 25
csucstechnoldgias rendszer gyartasat és szallitasat
végzik orosz intézetek és vdllalatok a jovébeli
termonuklearis létesitmény szamara.
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Az ITER a vilag elsd nemzetkdzi egyiittmiikodéssel
megvaldsulo, Uj generdcios kisérleti termonuklearis
reaktora. Az épitési teriilet ranciaorszagbanMarseille
kozelében, Cadarache-ban taldlhatd. A projekt célja a
termonukledris energia békés célu felhaszndldsa, a
fuziés energiatermelés tudomanyos és mi(iszaki
megvaldsithatdsaganak demonstralasa, valamint az

ehhez kapcsol6dé folyamatok tesztelése. A
termonukledris  fazié6 gyakorlati megvaldsitdsa
évezredekre biztosithatja az emberiség

energiaellatasat.

Oroszorszag az ITER projekt résztvevdi kozott van az
EU, Kina, India, Japan, Dél-Korea és az Egyesiilt

Allamok mellett. A projektben  Oroszorszéag
természetbeni  hozzdjaruldsanak  biztositasaért
felel6s nemzeti ITER-ligyndkség feladatait a

Roszatomhoz tartozé ITER Projektkdzpont latja el.
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Hos varos
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A Balti Hajégyarban a gerincfektetéssel megkezdddott a
“Sztalingrad” nev( hajé gyartasa, amely a 22220-as projekt

hetedik atommeghajtasu jégtorsje lesz. Uzembe helyezése

nevét viseli az
atomjegtoro

p0CATOMO® A O T

utan ez az atomjégtord a tizenedegyedik egység lesz az orosz
“Atomflot” kotelékében. Az ilyen tipusu jégtorék egyeddilallé
képességekkel rendelkeznek: kettés meriilésiek, ezért a
szibériai folyok sekély viz( torkolataiban is hasznalhatdk és
akar 3 méter vastag jégtorlaszt is képesek attorni.

A hajét Sztdlingrdd vérosarél (ma: Volgograd)
nevezték el. Ebben a varosban és kornyékén 1942.
julius 17. és 1943. februar 2. kozott zajlott a
sztalingradi csata - a masodik vilaghaboru
sorsdont6 Osszecsapasa a szovjet VOoros Hadsereg
és a német Wehrmacht kozott, amely a Voros
Hadsereg gy6zelmével ért véget.

A jégtord gerincfektetési cereménidjat az “Uranusz”
hadmiivelet kezdetéhez id6zitették: 1942. november
19-én a szovjet Voros Hadsereg Sztalingradnal
ellentdmadasba lendiilt.

“Biztos vagyok benne, hogy az Uj “Sztalingrad”
jégtoré méltén fogja viselni ezt a biiszke nevet. Az
Eszaki-sarkvidék zord koriilményei kozétt, a jeget
torve népilink tehetségének, erejének és teremtd
energidjanak Ujabb szimbdélumava valik, annak a
képességnek a jelképe lesz, hogy a legmerészebb
célokat tlizzik ki magunk elé és valdsitsuk meg,
valamint hogy a legnehezebb id6kben is helyt alljunk”
- jelentette ki Vlagyimir Putyin orosz elnok, aki
videdkapcsolaton keresztiil vett részt a ceremonian.

“Onok azt a célt tiizték elénk, hogy az Eszaki-tengeri
hajozasi utvonal mentén hozzuk |étre a
transzarktikus szallitdsi folyosét. Ez hatalmas,
bolygdé léptékld feladat. Megolddsa lehet6vé teszi
Oroszorszag vezetd szerepének megerdsitését és a
nemzeti projektek megvaldsitasat a magas északi
szélességi korokon, valamint megalapozza az
Oroszorszagi Foderacio logisztikai szuverenitasat” —
mondta az elndkhoz fordulva Alekszej Lihacsov, a
Roszatom vezérigazgatdja.

A cereménian a sztdlingradi csata egyik résztvevéje,
a 103 éves Pavel Vinokurov kapszuldt adott &t
Alekszej Lihacsovnak Volgograd foldjével. A
kapszulat a jégtord fedélzetén fogjak Grizni.
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Voros a fehéren

A “Sztdlingrdd” kils6 megjelenése voros-fehér
szinvilagu. A felépitmény oldalfalai fehérek, az eliilsé
részen pedig egy panné lesz lathatd: voros hattéren
a varos-hds fehér csillaga. A csillagon pirosban
jelenik meg a Volgogradban allo, a “Haza hiv!” szobor
sziluettje.

A “Sztdlingrad” jégtoré voros-fehér felépitményének
kialakitdsa nemcsak esztétikai, hanem funkcionalis
feladatot is ellat: mar nagy tdvolsagbdél meg lehet
kilonboztetni a Balti Hajogyarban épiil6, azonos
sorozatu “Leningrad”  jégtorétdl, amelynek
felépitménye homlokzata kék-fehér szinvilagu.

“Oridsi boldogsag részt venni egy nukleéris jégtord
arculatanak megalkotasaban. Az a tény pedig, hogy
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a “Sztalingradot” a Gy6zelem és az atomipar 80.
évforduléjanak évében kezdik el épiteni, kilonos
jelentéséget ad ennek a projektnek” — mondta az Uj
jégtoré arculatanak megtervez6je, a Roszatom
Kommunikaciés Kozpont miuvészeti és dizdjn
osztalyanak vezet6je, Vlagyimir Ruzsnyikov.

Még tobb jégtoré

A “Sztalingrad” gerincfektetésekor a hajo késziiltségi
foka mar 4% volt — az els6 harom szekciét mar
Osszeadllitottak. A jégtoré némileg eltér elédeitdl,
miutan a tapasztalatok alapjan minden Ujonnan
éplil6 hajén fejlesztéseket hajtanak végre. A 22220-
as projekt f6 jellemzdi azonban megmaradtak: kettés
meriilés( kialakitas, a két RITM—-200 tipusu reaktor
alkalmazdsa, valamint valtéarami  aszinkron
villanymotorok a hajécsavarok meghajtasara. Ezek a
hajok akar 3 méter vastag jeget is képesek attorni.

Jelenleg a Balti Hajégyarban tovabbi két 22220-as
projektszamu nukledris jégtoré épiil: a “Csukotka” és
a “Leningrad”.

A “Csukotka” jégtorét mar a kikot6i probakra készitik.
Novemberben a Roszatom gépgyarté részlege a
szerz8désben  rogzitett hataridénél  korabban
befejezte a jégtoré mindkét reaktorberendezéséhez
tartozé aktiv zonak gyartasat. Oktoberben a
“Csukotkan” beemelték a tiz szekciobdl allo, tobb
mint 200 tonnas, nagyméretl felépitményblokkot,
amelyben a jégtord segédenergia-ellatod
rendszerének rekeszei kaptak helyet. Ugyanebben a
hénapban a helyére illesztették a fedélzeti
felépitmény részeként a 300 tonnds lakéfelépitmény-
blokkot. A hajétest szerkezeteinek beépitése utan a
Balti Hajogyar szakemberei megkezdik a belsé terek
kialakitasat: a kabinok, k6zosségi helyiségek, étkezd,
pihen6zonak és egyéb helyiségek berendezését.
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A “Leningradon” novemberben beszerelték a bal
oldal tartalék dizelgeneratorat— ez az egység 38,5
tonnat nyom és teljesitménye 2000 kW. Ezt kdvetben
a jobb oldali dizelgeneratort is beszerelik. A haj6
épitési késziiltsége jelenleg 20%-os.

A nagyméretd blokkokat hasznalé  épitési
technologidra valé attérés jelentésen leroviditi az
atommeghajtdst jégtorék épitési idejét. Mig a
sorozat elsé hajoéja hét év alatt késziilt el, a
kovetkezd, a “Jakutia” kevesebb mint 6t év alatt. A
“Csukotka” esetében 6t évre, a “Leningrad” és a
“Sztalingrad” esetében négy és fél évre tervezik a
kivitelezési id6t.

A  “Zvezda” hajogyarban ezzel pdarhuzamosan
folytatédik az 10510-es projektszamu
“szuperjégtord”, a “Rosszia” épitése is, amelyet 2029-
ben terveznek lizembe helyezni.

Az  atommeghajtasi  jégtorék  biztositjak a
kereskedelmi és egyéb céli hajok biztonsagos
athaladaséat az Eszaki-sarkvidéknek az év nagyobb
részében jéggel boritott tengerein a transzarktikus
szdllitdsi folyos6 mentén - Szentpétervartol
Vlagyivosztokig.

Jelenleg Oroszorszdg atomjégtor6 flottaja nyolc
hajobdl all, amelyek kozil négy a legudjabb, 22220-as
projekthez tartozik: az “Arktika” (2020-ban allt
szolgalatba), a “Szibir” (2021), az “Ural” (2022) és a
“Jakutia” (2024).
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2025-ben a Roszatom Gépgyarto részlegének két vallalata —
az OKBM Afrikantov (Nyizsnij Novgorod) és a Kdzponti
Gépgyarto Tervezbiroda (CKBM, Szentpétervar) — ugyanazon a
napon, december 27-én {innepli fenndllasanak 80. évforduldjat.
Az OKBM Afrikantov reaktorberendezéseket tervez, gyart és

tesztel atomjégtorék, szarazfoldi és Uszo, kis teljesitményl
atomerémivek (SMR) szamara, valamint gyorsneutronos
reaktorokat fejleszt. A CKBM f6 szakteriilete az atomerémi(ivek
f6 keringteté szivattydinak fejlesztése és gyartasa.

T

EEE LAERREEE
il s

Az OKBM Afrikantov

1945-ben, a 92-es kddszadmot visel§ lizem keretében
megalakult egy kiilonleges tervezéiroda (OKB),
amelynek feladata a szovjet atomprogram specialis
berendezéseinek megtervezése volt. A kezdeti
években a nukledris anyagok eléallitasaval és
kezelésének technoldgidival foglalkoztak. Az OKB
mar 1945-t6l részt vett az urdandusitashoz sziikséges
gazdiffuzios gépek fejlesztésében. A vdllalat egyik
legjelentésebb tevékenységi teriilete a hajéreaktorok
fejlesztése lett. Els6 megrendelésiiket 1953-ban
kaptdk a  “Lenin” atommeghajtasi  jégtord
g6ztermeld berendezésének megtervezésére,
amelyet 1955-ben teljesitettek. 1975 és 2006 kozott
kilenc atommeghajtasu jégtor6 szamara harom
reaktormodifikaciot dolgoztak ki: ezek sorjaban az
OK-900A, KLT-40 és KLT-40M. Ma az OKBM a
22220 és 10510  projektszamu  jégtorék
reaktorberendezéseinek f6 tervezéje és komplett
beszallitéja. A 22220-as sorozathoz

a RITM-200, a majdani zaszléshajo Rosszija (10510-
0s projekt) atomjégtoréhoz pedig a kétszeres
teljesitmény( RITM-400-as reaktorokat szallitjak.

A hajéreaktorok konstrukcidi olyan sikeresnek
bizonyultak, hogy ezek alapjan fejlesztették ki az
orosz kis teljesitményli atomeré6mivek (SMR)
megoldasait is. A vilag elsé Uszd atomerémilivéhez,
az Lomonoszov Akadémikushoz az OKBM két KLT-
40S reaktorberendezést készitett. A Csukcsfoldon
mikodé  jovébeni Usz6 atomeré6mivek (orosz
roviditéssel -PEB-ek) szamara az OKBM gézturbinas

berendezéseket fejlesztett ki, amelyek kizarolag
villamos energiat termelnek. Ezek teljesitményét 77
MW-rél 116 MW-ra novelték. A nemzetkdzi piac
szdamara a vallalat kidolgozta a RITM-200M
reaktorvaltozatot hosszabb lizemanyag-csere
ciklussal. Az ilyen reaktorokkal felszerelt Usz6
blokkok olyan orszagokban is alkalmazhatok, ahol a
nuklearis infrastruktura kevéssé fejlett. Emellett
kifejlesztették a nagyobb teljesitményld RITM-400M
valtozatot is.

A szdrazfoldi SMR szegmens pilotprojektje a RITM-
200N reaktor. Két ilyen blokkot épitenek Jakutféldon,
az Uszty-Kujga telepiilés kozelében létesiild
atomerémdben.

A gyorsneutronos reaktorok fejlesztése az OKB-nal

1960 6ta =zajlik: ide tartozik a vilag elsé
energiatermeld kisérleti reaktora, a BN—350, valamint
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a BN-600 és BN-800 kereskedelmi (izemben
termel6 energetikai reaktorok. A kovetkezé projekt a
BN-1200M, amelyet a Belojarszki Atomerémui 6todik
blokkjahoz terveznek, a zart nukledris
tizemanyagciklus megvaldsitasanak részeként.

Az OKBM Afrikantov emellett a magas hémérsékletd,
gazh(tésl reaktorok fé tervezéje is, amelyeket
energetikai-technoldgiai és hidrogéntermelé energia-
komplexumokhoz fejlesztenek.2025 végéig az OKBM
Afrikantov tervezi a RITM-200 reaktor leszallitasat a
“Leningrad” atomjégtoréhoz, a RITM—-400 atadasat a
“Leader” osztdlyd Rosszija (10510-6s projekt)
atomjégtor6hoz, valamint a RITM-200S szallitasat
az Ujabb Usz6 atomeré6miihoz (PEB) — mindez a
teljesség igénye nélkiil a vallalat feladatai koziil.

CKBM

A CKBM szintén a gazdiffiziés dusitas
alapberendezéseinek gyartasaval kezdte
tevékenységét. Ma mar a  atomer6miivek

szivattydrendszereinek  egyik  kulcsfontossagu
gyartéja. A CKBM dltal gyartott f6 keringtet6
szivattylegységek (FKSZ) tobb mint 20 oroszorszagi
és kiilfoldi atomerémdben izemelnek.

Friss példa erre a Kurszki Atomerému 2.es kiépités
1. blokkjahoz késziilt FKSZ-ek gyartasa. Ezek az
Ujgenerdcidés szivattylUk egysoros kialakitassal
rendelkeznek, a szivattyuhoz- és
motorcsatlakozdsok kenéséhez, hlitéséhez vizet
hasznalnak olaj helyett. Ez javitia az (izemeltetési
jellemzdéket és noveli a blokk tlzbiztonsagat.
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A BRESZT-OD-300 tipusd, 6lom h(it6kozegu
reaktorhoz, amelyet a Tomszk megyei Szeverszk
varosaban, a “Attorés” projekt keretében épitenek, a
tervez6k és mérnokok egy specialis szivattyut
készitettek a folyékony olom tovabbitasara. Az
“Attdrés” projekt keretében az (izemanyaggyartd
modulhoz a CKBM gyartosori berendezéseket
szallitott.

Kordbban az lzem MOX-f(itéelemek és kazettak
gyartasahoz sziikséges berendezéseket is eléallitott.
Ezen tulmenden a CKBM taviranyitasu, szallité- és
technolégiai berendezéseket fejleszt és gyart
radioaktiv anyagok és hulladékok kezeléséhez,
amelyeket kiilonb6zé tipusi atomerémdivekben
alkalmaznak Oroszorszagban és kiilfoldon.

A CKBM sajat probapaddal rendelkezik. Ez
Oroszorszag egyetlen olyan komplexuma, ahol a
szivattyuberendezéseket  teljes = méretaranyban
tesztelik a reaktor minden paraméterét (nyomas,
hémérséklet, hiitékozeg tipusa) szimulalé
korilmények  kozott. A tesztek  kiilonb6zd
lizemmaddokban zajlanak, lehetévé téve a mikodési
paraméterek eltéréseinek azonnali azonositasat és a
hibak kijavitasat.

Az lizem az Uj technoldgidkat — robotizalt hegesztést
a szivattyuelemeknél, virtudlis valdsdag
technolégiakat vezet be a gyartashoz.2025-ben a
CKBM befejezte a f6 keringtetd szivattyuk
kulcsberendezéseinek szdllitdsat a kinai Tienwani
Atomerémi( 8. blokkjahoz és a Xudapu Atomerémui
3. blokkjahoz. Emellett szivattyukat és atrakdgépeket
szallitottak mas atomerémi(ivek szamara is.
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A Nemzetkozi Energialigynokség (IEA) novemberben tette
kozzé a “Globalis Energiaelérejelzés” cim( jelentését, amely

attekinti az egyes energiatermelési médok multbeli és jelenlegi

atomenergia
stabilan
novekszik

helyzetét, a jovébeni kilatasoait, kiemelve a legfontosabb
kihivasokat és kockazatokat. Az atomenergetikai agazat
ugyan novekszik, de nem olyan gyorsan, mint mas
energiatermelési modok

A jelentés kiinduldpontja az, hogy a vilagban

leginkdbb a bizonytalansag jellemzd, és az
energiabiztonsagot kell midenekel6tt biztositani.

Az IEA Altal kiemelt f6 kockazatok kozé tartozik a
geopolitikai turbulencia és konfliktusok, az olajpiaci
keresletet meghaladé kinalat miatti korlatozott
armozgasok, a kritikus szilard dsvanyi nyersanyagok
szdllitasanak korlatozdsa, a kiberfenyegetések,
valamint a termelési és éghajlati kockazatok. “Az
energiapolitikat meghatarozo6 dontéshozdk
intézkedései kulcsfontossagliak e kockazatok
kezelésében, de a cselekvés nem konnyd,
ellentmondasos kornyezetben torténik” — olvashaté
a jelentésben.

A vilag tovabbra is energiadeficittel kiizd. Az
energiaszektor (mint sokszor koradbban) a modern
geopolitikai fesziiltségek kdzéppontjaban all. llyen
kornyezetben az orszagok igyekeznek biztositani az
energiabiztonsagot és az energiaforrasok
hozzaférhet6ségét, de eltér6 mddon: “Néhany
orszdg, koztik sok energiahordozé-importér, a
megujulé energiaforrasok fejlesztésében és az
energiahatékonysag ndvelésében latja a megoldast.
Masok inkdbb a hagyomanyos tiizel6anyagok
megfelelé biztositasdra koncentralnak” - dllapitja
meg a jelentés.

Minden tipusu energiael6allitds novekszik: “2024-ben
a megujulé energiaforrdasok 23. egymdst kovetd
alkalommal mutattak a rekordnovekedést. Az olaj, a
foldgaz, a szén fogyasztasa, valamint az

atomenergia termelése is torténelmi csucsra

emelkedett” — hangsulyozza a jelentés.

Egy masik fontos tendencia, amelyet az IEA elemzéi
kiemelnek, az a kibocsatascsokkentés iranti
er6feszitések intenzitdsanak csokkenése nemzeti és
nemzetkozi szinten. 2019 6ta a szén iranti kereslet,
elsésorban Kina hatdsara, 50%-kal gyorsabban nétt,
mint a kovetkezd leggyorsabban novekvé fosszilis
tlizeléanyagé — a foldgazé. Ez az egyik f6 oka az
energidval Osszefliggé kibocsatasok folyamatos
novekedésének.

A jelenlegi helyzet

2010 éta a globdlis energiaigény tobb mint 20%-kal
nétt. 2024-ben a kereslet tovabbi 2%-kal emelkedett,
meghaladva a 650 exajoule-t, ami jéval magasabb a
2010-2023 kozotti idészak atlaganal (1,4%). 2024-
ben a fosszilis energiahordozdk a teljes energiaigény
kozel 80%-at fedezték. A szél- és napenergia stabil
novekedést mutatott (kdzel 700 TWh). A nukleéris
energiatermelés az 2010-es évek eleji visszaesést
kovetéen ismét emelkedett az Uj blokkok hal6ézatra
csatlakozasanak és a kordbban ledllitott blokkok
Ujrainditdsanak koszonhetéen. A jelentés ezt
“er6teljes  novekedésnek” nevezi, am  mas
forrasokhoz képest a nuklearis dramtermelés
volumene tovabbra is alacsony (csak a biomassza
all mogotte).

Kifejezetten szerény a nuklearis erémlivi kapacitasok
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bdviilése is: az elmult tiz évben atlagosan minddssze
évi 8 GW. Osszehasonlitdsképpen: a globélis
napenergia-kapacitds ugyanebben az id&szakban
tizszeresére nétt, és 2024-ben elérte az 540 GW-ot.

Az energiadgazatba torténé befektetések 2024-ben
elérték a 3,2 billié dollart, ami jéoval magasabb az
el6z6 évtized 4tlagaban befektetett 2,6 billié
dollarndl. Az IEA altal készitett grafikonon jél latszik,
hogy az atomenergia alulfinanszirozott nemcsak a
népszerd és gyorsan novekvé szegmensekhez
képest, mint az energiahatékonysag, a megujulé
energiaforrdsok és az energiatarolok, hanem az olaj-,
gaz- és akar széniparhoz képest is. Az elmult ot
évben 70%-os novekedés a befektetésekben jol
hangzik, de ha 0sszehasonlitjuk a napenergia
beruhazasok kétszeresére novekedésével
ugyanebben az id&szakban, nyilvanvalé, hogy az
atomenergia novekedési (iteme (kilondsen az
alacsonyabb bazist figyelembe véve) sajnos nem tul
jelentds.

Eurépa és az Egyesiilt Allamok elvesztette vezetd
szerepét a nuklearis iparban. “Az elmult években az
europai és amerikai nagyreaktor-projektek jelentds
csuszasokkal és koltségtullépésekkel szembesiiltek:
atlagosan nyolc évvel kés6bb késziiltek el, a
koltségek pedig 2,5-szeresen haladtdk meg az
eredeti terveket” - all a jelentésben. Ugyanakkor
megjegyzik, hogy Oroszorszagban, Kindban és Dél-
Koredban tobb projekt kdzelebb maradt az eredeti
hatarid6khoz és koltségkeretekhez.

Energetikai elorejelzések

A Nemzetkozi Energialigynokség (IEA) a “Globalis
Energiael6rejelzés” jelentésében hagyomanyosan
tobb lehetséges forgatokonyvet mutat be a globalis
energetika jov6jére vonatkozdan.

A jelenlegi politikai dontések forgatokonyve (STEPS)
roviden ismerteti a hatalyos politikdkat és
szabdlyozasokat, és Odvatos becslést ad az U
energetikai technoldgiak bevezetésének és a
villamosenergia-rendszerbe valé integraciojanak
utemérél. A  bejelentett politikai  dontések
forgatékonyve (APS) magaban foglalja a hivatalosan
javasolt, de még el nem fogadott politikai
intézkedéseket, valamint azokat a stratégiai
dokumentumokat, amelyek kijeldlik az energetika
fejlédési irdanyat. Ez a forgatokonyv alacsonyabb
bevezetési akadalyokkal szamol, mint a STEPS. A
jelentés szerint e két forgatékonyv tekintheté a
legvaldszinlibbnek. A jelentés bemutatja tovabba a
“Nulla kibocsatas 2050-re” forgatokonyvet, amely azt
az utat vazolja fel, amely a globadlis energetikai szén-
dioxid-kibocsatds nullara csokkentéséhez vezet
2050-ig, valamint egy olyan forgatékonyvet, amely a
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tiszta villamosenergia-ellatasi
bevezetésének felgyorsitasat feltételezi.

technologidk

STEPS-forgatékonyv

E forgatokonyv szerint a villamos energia iranti
kereslet vilagszerte novekedni fog. A legnagyobb
béviilés Indidban és Indonézidban varhaté. A
napelemes rendszerek és a szélenergia szamos
térségben versenyképessé valnak, am bevezetésiik
technikai és infrastrukturalis akadalyokba (itkozik,
ami lassitia a novekedés temét. Ennek
eredményeként 2035-re a napelemes kapacitasok
éves atlagos novekedése eléri az 540 gigawattot —
ami nagyjabdl megegyezik a 2024-ben telepitett
teljes kapacitassal. A szén 2035-ig tovabbra is a
globdlis villamosenergia-termelés legnagyobb
forrdsa marad. Ugyanakkor az atomerémiivek
épitése a 2030-as években felgyorsul: “Tobb mint 40
orszag fogadott el programokat az atomenergia
bévitésére, a beruhazasok 2015 Ota
megduplazodtak, és folyamatosan béviil a fejlesztés
alatt allé projektek portfélidja. Ennek eredményeként
a globdlis nukledris kapacitdsok  2035-re
egyharmaddal novekednek, 2050-re pedig tobb mint
80%-0s boévilés varhatd.” Az IEA elemzéi a
névekedés forrdsai kozott emlitik a japan reaktorok
Ujrainditasat, valamint az Uj blokkok épitését az
Egyesiilt Allamokban, Japanban, Dél-Koredban és
Franciaorszagban.

A teljesebb kép érdekében érdemes hozzatenni: a
novekedést elsésorban Oroszorszdg és Kina (j
blokkjai biztositjak, valamint azok a projektek,
amelyeket Eurépaban, Azsidban és Afrikdban
jelenleg a Roszatom épit, illetve el6készit.
Oroszorszagban a 2042-ig sz6lé fejlesztési terv
szerint 38 Uj atomerémiuivi blokk épiil, 6sszesen 29,3
GW kapacitassal. Az atomenergia részesedése az
orosz villamosenergia-termelésben a 2023-as 18,9%-
rél 2042-re 24%-ra emelkedik. A Roszatom kdlfoldi
portfélidjaban 11 orszaghan 41 nagy és kis
teljesitmény blokk szerepel.

“Kindra jelenleg a vildgban épilé nuklearis
kapacitasok kozel fele jut, és 2030-ra az orszag
valhat a vilag legnagyobb atomerémd-
lzemeltet6jévé” — jegyzi meg a jelentés.

Mindekozben, bar az atomenergia a kovetkezd tiz
évben varhatdéan hasonlé iitemben novekszik majd,
mint mas forrdsok (példaul a szén), alacsony
kiinduldsi bazisa miatt 2035-re a beépitett nuklearis
kapacitds abszolut értékben tovabbra is a
legalacsonyabb marad a f6 villamosenergia-
termelési forrasok kozott.
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APS-forgatokonyv

Ezt a forgatékonyvet azért dolgoztak ki, hogy
tikrozze az energiarendszer fejlédésének uralkodd
iranyat még akkor is, ha az egyes orszagok szabalyai
és normai még nem lettek jogszabalyban rogzitve.

A forgatékonyv szerint a 2030-as évektdl a megujulod
energiaforrdsokra épiilé termelés képes lesz fedezni
a globalis tobbletenergia-igény teljes egészét. A
megujulék aranya a villamosenergia-termelésben a
jelenlegi egyharmadrél 2035-re tobb mint felére,
2050-re pedig mintegy kétharmadara né, els6sorban
a nap- és szélenergia, valamint az akkumulatorok
gyors terjedésének koszonhetéen. A nukledris
energiatermelés 2035-re 40%-kal né, mikozben
részesedése a teljes villamosenergia-termelésben
tovabbra is nagyjabdol 9% marad. Az IEA
fellilvizsgalta a nukledris termelés iranti keresletre
vonatkozd el6rejelzését ebben a forgatdkonyvben:
varakozasaik szerint 2035-re a kereslet 4%-kal
magasabb lesz, mint amit egy évvel korabban
prognosztizaltak. A 2035 és 2050 kozotti
id6szakban, amennyiben az APS-forgatékonyv
valdsul meg, a nukledris energia tovabbi 40%-kal
bévil, @m részesedése tovabbra is korilbelil 9%
marad.

Mindkét forgatdkonyv szerint a nuklearis energetikai
beruhazasok 2035-ig névekedni fognak, mivel t6ébb
orszag meghozza a végleges beruhdzasi dontéseket
Uj, nagy teljesitményl reaktorok épitésér6l. A
beruhdzasok volumene a jelenlegi szinthez képest
40%-kal né az APS-forgatdékonyvben (évi tobb mint
100 millidrd dollarra), és mintegy 30%-kal emelkedik
a STEPS-forgatokonyv esetében, évi tobb mint 90
milliard dollarra. Ha azonban mas energetikai
szegmensekkel vetjik Ossze ezeket a szamokat,
nyilvanvaléva valik, hogy a nuklearis d&gazat
befektetési volumene tovabbra is szerény. A globalis
villamoshalo6zati beruhazasok 2035-re megkozelitik a
715 milliard dollart a jelenlegi  politikdk
forgatokonyve szerint, és elérik a 730 millidrd dollart
a bejelentett politikak forgatokdnyve esetében.
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Kovetkeztetések

A Nemzetkozi Energialigynokség (IEA) jelentésében
bemutatott helyzetkép és legvaldszinlibb
forgatékonyvek azt mutatjdk, hogy a nukledris
energiatermelés — mint magas technoldgiai szint(
agazat, amely megfelel a kornyezetbarat, alacsony
szén-dioxid-kibocsatasi és stabil termelés iranti
igényeknek — jelenleg a legkisebb aranyt képviseli a
villamosenergia-termelési forrasok kdzott.

Figyelembe véve a villamosenergia, illetve altaldban
az energiahordozdk globalis  fogyasztasanak
novekedését, a nukledris dgazatnak nagyon gyors
ttemben kell fejlédnie ahhoz, hogy megérizze a
jelenlegi, mintegy 9%-os részesedését a vilag
energiamérlegében.

A nagyobb eredmények eléréséhez ennél gyorsabb
Utemre less sziikség, Ehhez megfelel6 politikai
dontésekre, technolégidkra, beruhdzadsokra és
szakképzett munkaerére van sziikség.

Szerencsére a beruhazasi kornyezetben fokozatosan
kedvezd valtozasok figyelhetbk meg. November
végén az Azsiai Fejlesztési Bank (ADB) mddositotta
szabdlyzatat, amely immar lehet6vé teszi szamara a
nukledris energetikai projektek finanszirozasat.
Emellett az ADB egyuttmiikodési megallapodast irt
ala a Nemzetkdzi Atomenergia-ligynokséggel az
azsiai—csendes-6ceani térség azon orszdgainak
tdmogatdsara, amelyek atomenergia-hasznalati
lehetéségeket vizsgdlnak energidval és fejlesztéssel
kapcsolatos stratégidik keretében. Korabban hasonlé
dontést hozott a Vilagbank is.

Remélhet6, hogy ezeket a dontéseket és
megallapoddsokat tovabbi hasonld [épések kovetik
majd. Az ilyen beruhdzasok lehetévé teszik majd uj,
nagy és kis teljesitményld blokkok épitését
vildgszerte, biztositva az orszagok szamara a
fenntarthatd villamosenergia-ellatast, az emberek
szamadra pedig érdekes és 6l fizetett munkahelyeket,
egyben el6segitve a tudomany és a technolégia
fejlédését.
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Az elsd beton
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Az atomerémi-épitéshez sziikséges hivatalos engedélyek
megszerzését kovetéen megkezdddtek a Paks Il. Atomerém

épitési teriiletén az betonontés elékészitése, amelyet 2026

uj tavlatokat
nyit

elejére terveznek. Az alabbi 0sszedllitas bemutatja az
el6készité munkalatok aktudlis alldsat, valamint Magyarorszag
és a Roszatom sokrétd egyiittm(ikddésének fejlédését,
beleértve a magyarok részvételét a Roszatom atomenergiat és
a tudomanyt népszerdsitd projektjeiben, valamint a a magyar

csapat gy6zelmét a Roszatom nemzetkdzi horgaszversenyén.

Az engedélyek megszerzése utan az épitési teriileten
nagyszabasu el6készit6 munkak folynak. A TITAN-2
konszern magyar alvéllalkozéja, a Bayer Construct

Zrt. megkezdte az Ugynevezett szerel6beton
elkészitését az 5. blokk munkagodrében. A
szerel6betonra keril majd a betonbdl készilé a
harom méter vastag alaplemez vasaldsa. A beton
el6dllitasat az egyes munkafazisok szamara a
helyszinen mar miikédé betoniizem biztositja. Ezzel
parhuzamosan a projekt févallalkozdja, az
Atomstroyexport vallalat az engedélyezés részeként
tovabbi szamitdsokat és kiegészit6 mdszaki
dokumentacidt készit az alaplemez és a nukledris
sziget éplileteinek megvalositdsdhoz.

A Paks II. projektre nem vonatkoznak az Eurdpai
Uni6 és az Egyesiilt Allamok szankcioi, ezért politikai
vagy egyéb  korlatoz6  intézkedések nem
akadalyozzak a projekt el6rehaladasat. A beruhazas
élvezi mind Magyarorszag, mind Oroszorszag
legfelsé vezetésének teljes tamogatdsat, ami a
sikeres megvaldsitas egyik legfontosabb eléfeltétele.

Global Atomic Quiz 2025

A Roszatom hatodik alkalommal rendezte meg a
Global Atomic Quiz nemzetkozi vetélkeddt, amelyen
106 orszag mintegy 46 ezer résztvevéje vett részt,
koztiik Magyarorszagroél is.

A program online és offline versenyként egyarant
zajlott, szamos oktatasi intézményben,
kozépiskolakban, egyetemeken, illetve
atomenergetikai tajékoztatd kdzpontokban
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mérhették 6ssze a tudasukat a versenyzék.

Az orosz atomenergetikai ipar fennallasanak 80.
évforduldja alkalmabdl rendezett verseny a az
atomtechnolégia mudltjarél, jelenérdl és jovéjérdl
szOlt. A vetélked6 tartalma széles témakort dlelt fel:
az atomipar torténetét, a modern technoldgidkat és
az atomenergia jovébeli kilatasait. A résztvevék
megtudhattak, miként alkalmazhatdk az
atomtechnoldgidk az emberi tevékenység kiilonb6z6
teriletein.

A gy6ztesek exkluziv nyereményeket kaptak: digitalis
termékekre szol6 eldfizetéseket és oklevelet, mig a
harom legjobb résztvevét kiilon dijjal — oroszorszagi
utazassal - jutalmaztak.

Magyar csapat gy6zott a nemzetkozi
horgaszversenyen

A magyar csapat nyerte meg a Roszatom altal
szervezett harmadik nemzetkozi horgaszversenyt. A
masodik és harmadik helyen Indonézia és Egyiptom
csapatai végeztek. A versenyt el8szor rendezték meg
Torokorszagban, az “Akkuyu” Atomerém( épitési
teruletének kozelében a Foldkozi-tengeren.

“A verseny életre sz6l6 emlék marad szamomra.
Oriilok a gySzelemnek, és hélds vagyok a
Roszatomnak a kival6 szervezésért. Kiilon 6rém volt
latni az Akkuyu Atomerédmda kordili régio fejlédését” —
mondta a magyar csapat egyik tagja, Kern Laszlé.
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A horgaszversenyen 14 amatér sportold vett részt,
valamint Ujsagirok és szakértdk hét, a Roszatommal
partneri kapcsolatban all6 orszaghdl. A fogas
mérlegelése soran az épilé Akkuyu Atomerém
szakemberei dézimetriai ellenérzést végeztek, ami
megerdsitette, hogy a kifogott halak fogyasztdsra
alkalmasak.
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“A nemzetkozi horgaszverseny lehetéséget ad arra,
hogy bemutassuk a természet iranti felelés
hozzaallasunkat a nukledris energetika nagyszabasu
projektjeinek megvaldsitasa soran. Szamunkra
fontos, hogy a partnerorszagok képvisel6i sajat
szemiikkel lassak felelés megkozelitésiinket az
Okoszisztéma megdrzésében. A verseny azt is
megmutatja, hogy az atomerémivek  korili
infrastruktira fejlesztése a régiot kényelmes
élettérré, rekreacios és turisztikai kozponttd alakitja,
Uj lehetéségeket teremtve a helyi lakosok tébb
generdcidja szdmara” - hangsulyozta Alekszandra
Jusztusz, a “Roszatom Nemzetkozi Halézat”
kommunikacios vezérigazgatd-helyettese.
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