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Preparando-se
para os testes
no ITER
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Em 17 de novembro, a primeira de quatro instalagdes de teste
chegou da Russia ao canteiro de obras do Reator Experimental
Termonuclear Internacional (ITER). Elas serdo usadas para
testar tampdes de portas — dispositivos especiais que
abrigam sistemas de diagnéstico e técnicos — em condigbes
quase reais.

A instalagdo de teste de tampdes de portas é uma
camara de vacuo de ago com 40 metros cubicos e
pesando quase 30 toneladas, equipada com
sistemas de vacuo, aquecimento, controle e
monitoramento. Nos termos de um acordo assinado
em 2011, a Russia comprometeu-se a fabricar e
fornecer quatro dessas instalagbes. A empresa
fabricante é a Mechanical Engineering and
Instrumentation Group (Grupo de Engenharia
Mecanica e Instrumentagdo — GKMP). A GKMP
produz equipamentos para fusdo nuclear, criogenia e
testes de vacuo térmico, além de realizar testes
complexos de equipamentos.

“Esta instalagdo de testes é um dos sistemas mais
complexos e tecnologicamente avangados dentro do
nosso escopo de responsabilidade no projeto. Para
projetd-la e  fabricd-la, nossos principais
fornecedores  tiveram  que  desenvolver e
implementar solugdes inovadoras de ponta. A
Russia foi encarregada da produgdo de todas as
unidades, o que é resultado de nossa experiéncia e
lideranga tecnoldgica®, disse Anatoly Krasilnikov,
Diretor do Centro Russo do Projeto ITER (uma
subsidiaria da Rosatom), na ceriménia que marcou a
chegada das instalagdes de teste.

Os testes sao essenciais

As camaras de vdacuo serdo utilizadas para testar
todos os 46 tampdes de portas produzidos pelos
paises membros do ITER. Serdo criados vacuo
profundo e alta temperatura em seu interior para
realizar testes de vdacuo, térmicos e funcionais.
Especificamente, havera trés ciclos de teste com
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temperaturas variando de 20 °C a 240 °C. Um teste
de vazamento de hélio sera realizado em cada etapa
para confirmar a estanqueidade do sistema.

Engenheiros russos participarao do
comissionamento da instalagdo de testes no
complexo ITER. “Somos responsaveis por
supervisionar a montagem da instalagao de testes e
de cada um de seus subsistemas, bem como pelos
testes integrais completos”, declarou Olesya
Solovyeva, Diretora do Escritério do Projeto ITER na
GKMP, ao jornal Strana Rosatom. No inicio deste
ano, a GKMP iniciou a produgdo da segunda
instalacdo de testes, com previsdo de conclusao
para o outono de 2026. Apds os testes de aceitagao
em fabrica, a instalagao sera enviada para a Franga
no inicio do inverno. A terceira e a quarta instalagbes

HISTORIAS



https://rosatomnewsletter.com/pt/
https://rosatomnewsletter.com/pt/

#12 (296) DEZEMBRO 2025

serdo entregues até o final de 2029, prazo
estabelecido pela Organizagao ITER.

Contribuigao russa

O lider do projeto de construgdo do ITER, Sergio
Orlandi, elogiou a contribuigdo russa: “Como gerente
do projeto de construcao, estou muito satisfeito com
a entrega da primeira instalagdo de teste de tampéo
de porta, proveniente do Centro ITER da Russia. Esta
instalacdo de teste é um exemplo vivido das
avangadas capacidades de fabricacdo da Russia,
garantindo que todas as entregas do projeto sejam
feitas dentro do prazo, do orgamento e com a
qualidade exigida. Gostaria de expressar minha
especial gratiddo aos especialistas russos que
supervisionaram cada etapa do projeto, aquisi¢édo e
montagem da instalagédo”.

Anteriormente, empresas  nucleares  russas
entregaram supercondutores, uma bobina de campo
poloidal e quatro girotrons para o canteiro de obras
do ITER. A producédo dos demais componentes esta
em andamento. Todos os equipamentos de
fabricacdo russa estdo sendo entregues em total
conformidade com o cronograma de construgdo do
reator. No total, institutos e empresas russas de P&D
sdo responsdaveis pela fabricagdo e fornecimento de
25 sistemas de alta tecnologia para a instalagao de
fusdo nuclear ITER, atualmente em construgéo.
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O ITER é um projeto para construir o primeiro reator
termonuclear experimental internacional de nova
geracdo do mundo. O local de construcdo fica
proximo a Marselha, na Franga. A missao do projeto
é demonstrar a viabilidade e a praticidade do uso da
energia de fusdo para fins pacificos e aprimorar os
processos relacionados. Dominar a fusdo garantird
energia para a humanidade por milénios.

A Rissia é um pais membro do ITER, juntamente
com a Unido Europeia, China, India, Jap&o, Coreia do
Sul e EUA. O Centro do Projeto ITER, subsidiaria da
Rosatom, funciona como a agéncia nacional russa
do ITER, responsavel por garantir a contribuicdo em
espécie da Russia para o projeto.
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A quilha do Stalingrado, o sétimo quebra-gelo de propulsao
nuclear construido segundo o Projeto 22220, foi assentada no
Estaleiro do Baltico. Apds entrar em servigo, ele se tornara o
nono navio da frota nuclear russa. Os quebra-gelos da série do
Projeto 22220 apresentam desempenho sem precedentes,
sendo capazes de romper gelo com até 3 metros de
espessura.

Quebra-gelo
com nome
heroico

=
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O quebra-gelo recebeu o nome da cidade de
Stalingrado (atual Volgogrado). A Batalha de
Stalingrado, uma das principais batalhas decisivas
da Segunda Guerra Mundial entre o Exército
Vermelho Soviético e a Wehrmacht alem3, foi
travada na cidade e seus arredores de 17 de julho de
1942 a 2 de fevereiro de 1943, terminando com a
vitéria do Exército Vermelho.

A cerimbnia de lancamento da quilha foi
programada para coincidir com o inicio da Operagao
Urano: em 19 de novembro de 1942, o Exército
Vermelho Soviético langou sua contraofensiva em
Stalingrado.

“Tenho certeza de que o novo quebra-gelo,
Stalingrado, honrard esse nome com dignidade.
Trabalhando nas duras condigdes do Artico, abrindo
caminho através do gelo, ele se tornara mais um
simbolo do talento, da forga e da energia criativa do
nosso povo, bem como da sua capacidade de
conceber e concretizar os planos mais audaciosos e
resistir aos momentos mais dificeis”, disse o
Presidente russo Vladimir Putin por
videoconferéncia na ceriménia.

“0 senhor estabeleceu para nés uma nova meta: a
criagdo do Corredor de Transporte Transartico, que
incorpora a Rota Maritima do Norte. Esta é uma
tarefa de imensa escala, de ambito planetario. Sua
conclusdo fortalecera a lideranga da Russia,
garantira a implementacgao de projetos nacionais em
altas latitudes e lancara as bases para a soberania
logistica da Federagdo Russa”, disse o Diretor-Geral
da Rosatom, Alexey Likhachev, dirigindo-se ao
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Presidente.

Durante a cerimbnia, o veterano da Batalha de
Stalingrado, Pavel Vinokurov, que completou 103
anos em novembro, entregou a Alexey Likhachev
uma capsula contendo terra do solo de Volgogrado.
Ela sera mantida a bordo do quebra-gelo.

o ——— —
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Vermelho e branco

O projeto do quebra-gelo Stalingrado apresenta tons
de vermelho e branco. As laterais da superestrutura
sdo brancas, enquanto a parte frontal exibe um
mural com a estrela branca da Cidade Heroica sobre
um fundo vermelho, sobreposto a uma silhueta
vermelha da escultura “A Patria Chama”.

O esquema de cores vermelho e branco da
superestrutura do Stalingrado também tem uma
fungdo pratica: permite que o navio seja distinguido
a distancia do Leningrado, outro quebra-gelo da
mesma série atualmente em construgao no Estaleiro
do Baltico, que possui uma superestrutura azul e
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branca.

“E uma grande alegria definir o visual de um quebra-
gelo nuclear. E o fato de o quebra-gelo Stalingrado
estar sendo construido no ano do 80° aniversario da
Vitéria e do setor nuclear confere um significado
ainda maior a minha tarefa”, disse Vladimir
Ruzhnikov, autor do projeto e chefe do Departamento
de Arte e Design do Centro de Comunicagbes da
Rosatom.

Mais quebra-gelos em breve

Na época do langamento da quilha, o Stalingrado
estava 4% concluido, com as trés primeiras seg¢des
ja montadas. O quebra-gelo difere ligeiramente de
seus antecessores, pois melhorias sdo feitas em
cada embarcagdo subsequente com base na
experiéncia anterior. No entanto, as principais
caracteristicas das embarcagdes do Projeto 22220
permanecem inalteradas. Estas incluem um projeto
de calado duplo, dois reatores RITM-200 e um
sistema de propulsdo elétrica de corrente alternada
com motores assincronos. Tais quebra-gelos séo
capazes de romper gelo com até 3 metros de
espessura.

Outros dois quebra-gelos nucleares do Projeto
22220 — o Chukotka e o Leningrado — estédo
atualmente em construcéo no Estaleiro do Baltico.

O quebra-gelo Chukotka ja esta sendo preparado
para testes de atracagdo. Em novembro, a Elemash
(parte da Rosatom) concluiu a fabricagdo dos
nlcleos dos dois reatores do navio antes do prazo
previsto. Em outubro, um grande bloco de
superestrutura, composto por dez segdes com mais
de 200 toneladas, foi instalado no Chukotka; ele
abrigara os compartimentos da unidade de energia
auxiliar do quebra-gelo. No mesmo més, um bloco
de acomodagbes pré-equipado, com cerca de 300
toneladas, foi instalado. Apds a montagem das
estruturas do casco, os trabalhadores do Estaleiro
do Baltico dardo inicio ao acabamento dos espacgos
internos: cabines, refeitério, sala de jantar, areas de
lazer e outros ambientes.
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Em novembro, um gerador a diesel de reserva,
pesando 38,5 toneladas e com capacidade de 2.000
kw, foi instalado no lado de bombordo do
Leningrado. O gerador de reserva de estibordo sera
instalado em seguida. Estima-se que a embarcagao
esteja 20% concluida.

O tempo de construgdo de quebra-gelos nucleares
esta diminuindo gracas a adogdo da tecnologia de
construgdo pré-fabricada. Enquanto o primeiro navio
da série levou sete anos para ser construido, o
seguinte, Yakutia, levou menos de cinco. O plano é
construir o Chukotka em cinco anos, e o Leningrado
e o Stalingrado em quatro anos e meio.

Além disso, o Estaleiro Zvezda continua a
construgdo do superquebra-gelo Rossiya (Projeto
10510), cuja entrada em operag&o esta prevista para
2029.

Quebra-gelos nucleares garantem a escolta segura
de embarcagdes através do gelo ao longo das rotas
articas do Corredor de Transporte Transartico, que
se estende de Sao Petersburgo a Vladivostok.

A frota nuclear russa é atualmente composta por
oito quebra-gelos, quatro dos quais sdo do mais
recente Projeto 22220: Arktika (comissionado em
2020), Sibir (2021), Ural (2022) e Yakutia (2024).
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Nascidas no
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Em 2025, duas empresas da Divisdo de Engenharia Mecanica
da Rosatom — a OKBM Afrikantov (OKBM, com sede em

Nizhny Novgorod) e o Escritério Central de Projetos de

mesmo dia

Engenharia Mecanica (CKBM, com sede em S&o Petersburgo)
— comemoram seu 80° aniversario no mesmo dia, 27 de

dezembro. A OKBM projeta, fabrica e testa reatores maritimos,
pequenos reatores modulares (SMRs) onshore e offshore e
reatores de néutrons rapidos. A CKBM ¢é especializada em
bombas de refrigeragao primaria.

OKBM Afrikantov

Em 1945, foi criado um escritério de projetos na
Planta n® 92 para desenvolver maquinas e
equipamentos especiais para o projeto atéomico
soviético.

Nos seus primeiros anos, o departamento
concentrou-se na obtengdo de materiais nucleares e
na pesquisa de tecnologias para o seu manuseio.
Desde 1945, esteve envolvido no desenvolvimento
de maAaquinas de difusdo gasosa para o
enriquecimento de uranio.

Outra drea critica das atividades de P&D do
departamento sdo as usinas nucleares maritimas.
Sua primeira encomenda, recebida em 1953, foi para
o desenvolvimento de um gerador de vapor nuclear
para o quebra-gelo Lenin. O projeto foi concluido em
1955. Entre 1975 e 2006, os engenheiros da OKBM
desenvolveram e produziram trés modificagdes de
reatores — OK-900A, KLT-40 e KLT-40M — para nove
quebra-gelos nucleares.

Atualmente, a OKBM é a principal projetista e
fornecedora de reatores para os quebra-gelos dos
Projetos 22220 e 10510. Para o primeiro, a OKBM
fornece os reatores RITM-200; para o quebra-gelo
Rossiya, do Projeto 10510, fornece o RITM-400, que
possui o dobro da capacidade.

Os projetos maritimos provaram ser tdo bem-
sucedidos que foram adaptados para geragdo de
energia em pequena escala. A OKBM produziu duas
usinas com reatores KLT-40S para a primeira usina

nuclear flutuante do mundo, a Akademik
Lomonosov. Para as novas unidades de energia
flutuantes programadas para operar em Chukotka, a
OKBM desenvolveu turbinas a vapor que, ao
contrario do KLT-40S, gerardo apenas eletricidade. A
poténcia elétrica gerada pela unidade flutuante sera
1,5 vezes maior em comparagdo com a Akademik
Lomonosov, passando de 77 para 116 MW. A OKBM
desenvolveu o reator RITM-200M com um intervalo
de reabastecimento estendido para o mercado
internacional. Unidades de energia flutuantes
equipadas com esses reatores podem operar em
paises com infraestrutura nuclear minima. Outro
projeto aprimorado é o reator RITM-400M, mais
potente.

A pequena usina nuclear piloto em terra contara com
reatores RITM-200N. Dois desses reatores serdo
instalados na usina préxima a cidade de Ust-Kuyga,
em Yakutia.

Desde 1960, o OKBM desenvolve reatores de
néutrons rapidos, incluindo o primeiro reator
comercial do mundo, o BN-350, bem como os
reatores de poténcia BN-600 e BN-800. O préximo
projeto em desenvolvimento é o reator BN-1200M
para a Unidade 5 da Usina Nuclear de Beloyarsk. Sua
construgdo faz parte do programa para fechar o
ciclo do combustivel nuclear.

A OKBM Afrikantov é também a principal projetista
de reatores refrigerados a gas de alta temperatura
para instalagdes industriais de geragdo de energia e
producao de hidrogénio.
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Até o final de 2025, a OKBM Afrikantov planeja
fabricar e enviar unidades dos reatores RITM-200
para o quebra-gelo nuclear Leningrado, entregar o
RITM-400 para o quebra-gelo Rossiya ao cliente e
fornecer unidades RITM-200S para uma nova
unidade de energia flutuante. Esta lista esta longe de
ser completa em relagdo aos embarques e
atividades programados da empresa.

CKBM

A histéria da CKBM também comegou com a
produgdo de equipamentos primarios para
enriguecimento por difusdo gasosa. Hoje, é uma
fabricante chave de equipamentos de bombeamento
para usinas nucleares.

As bombas de refrigeracao primaria fabricadas pela
CKBM estéao instaladas em mais de 20 plantas na
Russia e no exterior.

Um exemplo recente é a produgdo de bombas de
refrigeracdo para a Unidade 1 da Usina Nuclear de
Kursk Il. Tratam-se de unidades de bombeamento de
nova geragdo, com um design de eixo Unico e que
utilizam agua em vez de dleo para lubrificacdo e
refrigeragdo dos componentes da bomba e do
motor. Isso melhora o desempenho e aumenta a
seguranga contra incéndios da usina.

Uma bomba inédita, destinada a circulagdo de
chumbo liquido, foi desenvolvida e fabricada para o
reator refrigerado a chumbo BREST-OD-300,
atualmente em construgdo em Seversk, regido de
Tomsk, como parte do projeto Proryv da Rosatom.
Ainda no ambito do mesmo projeto, a CKBM
produziu equipamentos para o mddulo de
fabricagao/refabricagdao de combustivel.
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Anteriormente, a empresa fabricava equipamentos
para a produgao de varetas de combustivel contendo
MOX e conjuntos de combustivel.

Além disso, a CKBM desenvolve e fabrica
equipamentos para manuseio remoto de materiais e
residuos radioativos, utilizados em diversos tipos de
usinas nucleares na Russia e no exterior.

A CKBM opera seu préprio centro de testes. E a
Unica instalagdo na Russia capaz de realizar testes
em escala real de equipamentos de bombeamento
sob condi¢des que simulam todos os parametros de
operagdo do reator (pressdo, temperatura, tipo de
fluido refrigerante, etc.). Os testes sdo conduzidos
em diversos modos, permitindo que os engenheiros
detectem imediatamente desvios nos parametros de
operagao e solucionem problemas.

A empresa implementa ativamente novas
tecnologias, incluindo soldagem robdtica de
componentes de bombas, visdo computacional e
tecnologias de realidade virtual.

Neste ano, a CKBM enviou componentes essenciais
para bombas de refrigeracdo primarias para a
Unidade 8 da Usina Nuclear de Tianwan e a Unidade
3 da Usina Nuclear de Xudabao, na China.
Equipamentos de bombeamento e manuseio
também foram enviados para outras usinas
nucleares.

HISTORIAS



https://rosatomnewsletter.com/pt/
https://rosatomnewsletter.com/pt/

#12 (296) DEZEMBRO 2025

O setor
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Em novembro, a Agéncia Internacional de Energia (AIE)
divulgou seu Panorama Energético Mundial, apresentando

uma visao geral da situagao atual e passada dos setores

nuclear esta
crescendo,
mas a
participacao
esta
estagnada

energéticos, prevendo o futuro e delineando os principais
desafios e riscos. O setor nuclear esta crescendo, mas nao tao
rapidamente quanto outros setores de energia.

O relatério da AIE afirma que a instabilidade é o fator
determinante da realidade global atual e que a
seguranga energética é a principal preocupacao.

Os principais riscos destacados pela AIE incluem
turbuléncias e conflitos geopoliticos, oferta restrita
em meio a crescente demanda no mercado de
petréleo, limitagdes no fornecimento de minerais
criticos, ameacas cibernéticas e riscos industriais e
climaticos. “As  decisbes tomadas pelos
formuladores de politicas energéticas serdo cruciais
para lidar com esses riscos, mas isso ocorre em um
contexto complexo”, observa o relatério.

O mundo continua a enfrentar uma escassez de
energia. A energia permanece, como
frequentemente aconteceu no passado, no centro
das tensdes geopoliticas modernas. Nessas
condicdes, os paises se esforcam para garantir a
seguranga energética e a disponibilidade de
recursos energéticos, mas buscam esse objetivo por
meios diferentes: “Alguns, incluindo muitos paises
importadores de combustiveis, inclinam-se para as
energias renovaveis e a eficiéncia energética como
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solugbes. Outros se concentram mais em garantir o
amplo fornecimento de combustiveis tradicionais”,
acreditam os autores.

Todos os tipos de geragdo de energia estdo em
ascensao: “As energias renovaveis estabeleceram
novos recordes de implantagdao em 2024 pelo 23°
ano consecutivo. O consumo de petréleo, gas
natural e carvdo, bem como a produgao nuclear,
também atingiram niveis recordes”, afirma o
relatdrio.

Outra tendéncia importante observada pelos
analistas da AIE é a diminui¢cdo da intensidade dos
esforgos para reduzir as emissdes tanto em nivel
nacional quanto internacional. Desde 2019, a
demanda por carvao, impulsionada principalmente
pela China, cresceu 50% mais rdpido do que a
demanda por gds natural, o segundo combustivel
fossil de crescimento mais rdpido. Este é um dos
principais motivos para o aumento continuo das
emissoes relacionadas a energia.
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Situagao atual

Desde 2010, a demanda global de energia aumentou
mais de 20%. Em 2024, continuou a crescer, com um
aumento de 2%, ultrapassando 650 exajoules (EJ).
Esse valor é muito superior a taxa média de
crescimento de 1,4% registrada entre 2010 e 2023.
Os combustiveis fosseis supriram quase 80% da
demanda total de energia em 2024. A geragdo de
energia eolica e solar apresenta crescimento
constante (quase 700 TWh). A produgédo de energia
nuclear, que havia sofrido uma queda no inicio da
década de 2010, aumentou desde entdo devido a
entrada em operacdo de novas unidades e a
retomada das atividades de reatores anteriormente
paralisados. O relatério classifica esse aumento
como “forte”, mas, em comparagdo com outras
fontes de energia, o volume de eletricidade gerada
por energia nuclear permanece baixo (superando
apenas a biomassa).

O aumento da capacidade nuclear instalada
globalmente também  parece extremamente
modesto, com uma média de apenas 8 GW por ano
na ultima década. Em comparagdo, a capacidade
solar instalada globalmente cresceu dez vezes no
mesmo periodo, atingindo 540 GW em 2024.

O investimento em energia em 2024 subiu para 3,2
trilhdes de ddlares, um valor significativamente
superior a média de 2,6 trilhdes de dodlares da
década anterior. O grafico apresentado pela AIE
revela que a energia nuclear recebe menos
investimentos ndo apenas em comparagdo com
segmentos populares e de rapido crescimento,
como eficiéncia energética, energias renovaveis e
armazenamento em baterias, mas também em
comparagdo com setores como petroleo, gas e até
mesmo carvdo. Um aumento de 70% nos
investimentos nos Ultimos cinco anos parece
positivo, mas quando comparado a duplicacao dos
investimentos em painéis solares no mesmo
periodo, fica claro que a taxa de crescimento
(especialmente considerando a base de comparagédo
mais baixa) &, infelizmente, pequena.

A Europa e os EUA deixaram de ser lideres no setor
nuclear. “A energia nuclear sofreu atrasos
significativos e estouros de orgamento nos ultimos
anos para reatores de grande escala na Europa e nos
Estados Unidos, que, em média, foram concluidos
oito anos depois do planejado e custaram 2,5 vezes
mais do que o estimado inicialmente”, afirma o
relatério. O documento menciona, porém, que alguns
projetos nucleares na Russia, China e Coreia foram
concluidos mais préximos dos cronogramas e
or¢gamentos originais.
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Previsoes energéticas

Tradicionalmente, a AIE apresenta diversos cendrios
de desenvolvimento energético em seu relatério
World Energy Outlook (Perspectiva Energética
Global). O Cenério de Politicas Atuais (CPS) oferece
um panorama das politicas e regulamentagdes
existentes, apresentando uma avaliagdo cautelosa
da velocidade com que as novas tecnologias
energéticas sdo implantadas e integradas a rede
elétrica. O Cenario de Politicas Declaradas (STEPS)
inclui politicas oficialmente propostas, mas ainda
ndo implementadas, bem como outros documentos
estratégicos que indicam a diregdo do
desenvolvimento energético. Este cenario pressupde
que as barreiras a adogdo de tecnologia sejam
menores do que no CPS. Esses dois cendrios
parecem ser considerados os mais provaveis. O
relatério também apresenta o cenario de Emissodes
Liquidas Zero (NZE) até 2050, que traga um caminho
para reduzir as emissdes (globais de CO02
relacionadas a energia a zero até 2050, e o Cendrio
de Aceleragao de Servigcos de Cozinha e Eletricidade
Limpa (ACCESS).

Cenario de Politicas Atuais

Nesse cendrio, a demanda por eletricidade cresce
em todos os lugares. india e Indonésia apresentam o
maior crescimento. Espera-se que a energia solar e
edlica se tornem competitivas em muitas regides,
mas sua implantagdo enfrentarda desafios que
desacelerardo o crescimento. Consequentemente, a
adi¢do anual de capacidade solar atinge uma média
de 540 GW até 2035, o que, alias, é comparavel a
capacidade instalada somente em 2024. O carvao
permanece a maior fonte de geragao de eletricidade
global até 2035. A construgdo de novas usinas
nucleares acelerara na década de 2030: “Mais de 40
paises tém politicas em vigor para expandir o uso da
energia nuclear, o investimento dobrou desde 2015 e
hda um ndmero crescente de projetos em
desenvolvimento: como resultado, a capacidade
nuclear global no Sistema de Produgdo de Carvao
(CPS) se expande em um tergo até 2035". Até 2050,
o crescimento ultrapassa 80%. Analistas da AlE
citam a retomada da operacao de reatores no Japao
e novas construgdes nos EUA, Japéao, Coreia do Sul e
Franga como fontes desse crescimento.

Para esclarecer, o crescimento sera impulsionado
principalmente por usinas nucleares na Russia e na
China, bem como pelos reatores nucleares na
Europa, Asia e Africa que a Rosatom estd
construindo ou se preparando para construir. De
acordo com o Plano Diretor Nacional de Localizagédo
de Usinas Nucleares da Russia para 2042, o pais
colocara em operagao 38 usinas nucleares com
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capacidade total de 29,3 GW. A participagdo da
energia nuclear na matriz energética russa
aumentara de 18,9% em 2023 para 24% em 2042. O
portfélio de projetos da Rosatom inclui 41 usinas
nucleares, de grande e pequeno porte, em 11 paises
ao redor do mundo.

“A China responde por quase metade de toda a
capacidade nuclear em construgdo atualmente e
estd a caminho de se tornar a maior operadora de
energia nuclear do mundo por volta de 2030", admite
o relatério.

Apesar da energia nuclear crescer aproximadamente
na mesma propor¢do que outras fontes de energia
(por exemplo, carvdo) na préoxima década no CPS, a
capacidade nuclear instalada em 2035 permanece
no nivel mais baixo em termos absolutos em
comparagdo com outras fontes — devido a baixa
base de comparacgéo.

Cenario de Politicas Declaradas

Este cenario foi concebido para refletir a tendéncia
predominante no desenvolvimento do setor
energéticob, mesmo que as normas e
regulamentagbes nacionais ainda ndo estejam
legalmente codificadas.

De acordo com esse cenario, a geragdo de energia
renovavel serd capaz de suprir toda a demanda
global adicional de energia a partir da década de
2030. A participagdo das energias renovaveis na
geracdao de eletricidade aumentara de um tergo
atualmente para mais da metade em 2035 e dois
tercos em 2050, impulsionada principalmente pela

energia solar e edlica combinadas com
armazenamento em baterias. A geracao de energia
nuclear crescera 40% até 2035, mantendo sua
participagcdao na producgdo total de eletricidade em
torno de 9%. A AIE revisou sua previsdo para a
demanda nuclear nesse cenario, projetando um
aumento de 4% em 2035 em relagdo a previsdo
anterior. De 2035 a 2050, caso o cenario STEPS se
concretize, a energia nuclear crescerda mais 40%,
mas ainda permanecera em torno de 9%.
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Em ambos os cendrios, o investimento em energia
nuclear aumenta até 2035, a medida que varios
paises tomam decisGes finais de investimento em
novos reatores de grande porte. O investimento
aumenta 40% em relagdo aos niveis atuais, para
mais de 100 bilhdes de ddlares por ano no cenario
STEPS, e cerca de 30%, para mais de 90 bilhdes de
ddlares por ano no cendrio CPS. Ao analisar os
investimentos em outros segmentos de energia,
torna-se evidente que os valores investidos em
energia nuclear sdo bastante modestos. Por
exemplo, o investimento global em redes elétricas
aumenta para cerca de 715 bilhdes de ddlares em
2035 no cendario CPS e 730 bilhdes de délares no
cenario STEPS.

Algumas conclusées

O estado atual das coisas e os cendrios mais
provaveis apresentados no relatério da AIE mostram
que a geragao nuclear — um setor de alta tecnologia
que atende as demandas de sustentabilidade
ambiental, baixas emissdes de carbono e produgao
estdvel — tem a menor participagdo entre todos os
outros tipos de geragao de eletricidade.

Considerando o crescimento global do consumo de
eletricidade e, de forma geral, de recursos
energéticos em todo o mundo, o setor nuclear tera
que “correr muito rdpido” apenas para manter sua
participagdo atual (cerca de 9%) na matriz
energética global.

Para alcangcar melhores resultados, terd de
“funcionar ainda mais rapido”. Isto requer decisdes
politicas adequadas, tecnologias, investimento e
pessoal.

Felizmente, o ambiente de investimento esta
mudando gradualmente para melhor. No final de
novembro, o Banco Asidtico de Desenvolvimento
(ADB) alterou suas politicas para permitir
investimentos em projetos de energia nuclear. O ADB
também assinou um acordo de cooperagdo com a
AIEA para apoiar os paises da regido Asia-Pacifico
na exploragdo do uso da energia nuclear em suas
estratégias de energia e desenvolvimento. Uma
decisdo semelhante ja havia sido tomada
anteriormente pelo Banco Mundial.

E de se esperar que essas decisdes e acordos sejam
seguidos por outros. Tais investimentos
possibilitardo a construgdo de novos reatores,
grandes e pequenos, em todo o mundo, fornecendo
eletricidade sustentavel aos paises, empregos
interessantes e bem remunerados para as pessoas €
fomentando o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia.



https://rosatomnewsletter.com/pt/
https://rosatomnewsletter.com/pt/

#12 (296) DEZEMBRO 2025

“Meu sonho é
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Jorge Matheus Pereira participa do Programa de
Embaixadores para a Educagdo Nuclear Russa (RNEA). Os

embaixadores sdo estudantes estrangeiros matriculados em

trabalhar na
Rosatom”

universidades russas que orientam estudantes de outros
paises e promovem o conhecimento sobre o setor nuclear.
Nesta entrevista, Matheus fala sobre sua escolha de carreira,
seus estudos na Universidade Estadual de Sdo Petersburgo e
as perspectivas para o desenvolvimento da energia nuclear

em seu pais natal, o Brasil.

Matheus Pereira Jorge (Gusev)

BSc in Chemical Engineering (ESE-fiai

ician and Analytl
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Escolhi engenharia e tecnologia e, eventualmente,
encontrei meu caminho na energia nuclear porque
sempre me esforcei para combinar pesquisa e
estudos de engenharia com os objetivos da
cooperagao internacional.

0 que mais me agrada é que esta drea exige uma
abordagem interdisciplinar holistica: conhecimento
fundamental, pensamento tecnoldgico e
comunicagdo internacional sdo igualmente
importantes. Fui profundamente influenciado pelas
palavras do fisico soviético Igor Kurchatov: “A vida
humana ndo é eterna, mas a ciéncia e o
conhecimento atravessam os limiares dos séculos”.

Além da engenharia de energia, dedico-me com
afinco a iniciativas educacionais e cientificas;
contudo, o setor nuclear permanece o foco do meu
interesse profissional. Estou convencido de que a
tecnologia nuclear é o futuro e considero tudo o que
fago fora dos meus estudos principais como uma
forma de ampliar meu conhecimento sobre o setor e
fortalecer a cooperagao internacional e a formagéo
de pessoal.

Estudar na Russia

A educacgao russa, especialmente em fisica, energia,
quimica e engenharia, distingue-se pela sélida
formacgao fundamental, uma abordagem sistematica
e foco em grandes instalagdes tecnoldgicas. Além
disso, a Russia possui experiéncia singular no setor
nuclear, desde reatores de néutrons rapidos até uma
forte escola de fisicos tedricos.
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A admissédo exigiu muito estudo; sé consegui entrar
na segunda tentativa. O ritmo acelerado e a
terminologia cientifica foram os aspectos mais
dificeis da fase inicial dos meus estudos. A prépria

lingua russa revelou-se um desafio:
surpreendido com o seu sistema fonético e

fiquei
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gramatica, apesar de ter nascido numa comunidade
russa.

A Russia combina tradigdo e modernidade: respeito
pela memoria historica, atencado a ciéncia e a cultura,
e uma atmosfera especial de hospitalidade nas
regides. Tudo na Russia é magnifico!

Trabalho e projetos internacionais

Trabalho no  Conselho  Coordenador  das
Organizagbes de Compatriotas Russos no Brasil.
Também participo de iniciativas internacionais
relacionadas a energia nuclear e a projetos
tecnoldgicos para jovens como o Programa de
Embaixadores para a Educagdo Nuclear Russa
(RNEA). O RNEA me proporcionou oportunidades
excepcionais, como a participacdo em importantes
foruns do setor, contatos com engenheiros e
pesquisadores e a promogdo da conscientizagdo
nuclear entre jovens em paises em desenvolvimento.

Essa experiéncia me permitiu construir conexdes
profissionais, ter acesso a valiosos programas
educacionais e formar uma compreensao sistémica
da inddstria em nivel internacional. Gragas ao
programa, participei do Foérum Internacional da
Juventude sobre Tecnologias Nucleares Verdes no
Egito, palestrei no Didlogo Russia-Africa sobre
Matérias-Primas, ministrei uma palestra na
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e
frequentei a Escola Técnica de Obninsk e a Escola
Internacional de Inverno sobre Radioquimica na
Universidade Estatal de Moscou Lomonosov.

O futuro

O setor nuclear brasileiro estd em ascenséao.
Atualmente, o pais necessita de pessoal capacitado
em tecnologias de reatores, analise de seguranga,
ciclo do combustivel, ciéncia dos materiais e
engenharia de sistemas termofisicos complexos. Ao
fortalecer a cooperagdo com a Russia, meu pais
poderia ocupar uma posicdo muito mais
proeminente no setor de energia nuclear regional.
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Daqui a 20 anos, me vejo como um profissional da
area de energia nuclear, atuando na intersecéo entre
engenharia, diplomacia cientifica e treinamento de
pessoal. Meu sonho é trabalhar na Rosatom.
Gostaria de contribuir para a criagcdo de
ecossistemas educacionais para a formagdo da
proxima geracdo de engenheiros e para o
desenvolvimento de tecnologias que aprimorem a
seguranga e a eficiéncia da energia nuclear. Acredito
que nosso futuro é nuclear e sei que a Rosatom esta
fazendo tudo certo.

Conselhos para quem esta escolhendo o
mesmo caminho

O sucesso no setor nuclear exige disciplina,
capacidade de tomar decisdoes baseadas em dados
e habilidade para trabalhar em um ambiente
multicultural. A disposicdo para  aprender
desempenha um papel fundamental, visto que o
setor nuclear evolui muito rapidamente. Habilidades
de comunicacdo também sdo importantes,
especialmente se o trabalho envolver projetos
internacionais e promogéao da conscientizagao.

Dedique-se as ciéncias fundamentais, aprenda
idiomas, busque estagios internacionais, participe
de projetos de pesquisa e ndo tenha medo de
disciplinas técnicas complexas. E, mais importante,
encare o setor nuclear como uma carreira
profissional de longo prazo que exige
responsabilidade e pensamento sistémico.
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