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ITER'de
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17 Kasim'da, Uluslararasi Termoniikleer Deneysel Reaktor
(ITER) insaat sahasina Rusya'dan dort test tesisinden ilki

ulasti. Bunlar, teghis ve teknik sistemleri barindiran ozel

Testlere
Hazirhk

cihazlar olan port fislerini gercede yakin kosullarda test etmek
icin kullanilacak.

Port fisi test tesisi, yaklasik 30 metrik ton adirhginda
ve 40 metrekiip hacimli gelik bir vakum odasi olup,
vakum, 1sitma, kontrol ve izleme sistemleriyle
donatildi. 2011 yilinda imzalanan bir anlagmaya gore,
Rusya bu tiirden dort tesisin Uretimini ve tedarikini
tstlendi. Uretimi yapan sirket, Mekanik Miihendislik
ve Enstriimantasyon Grubu (GKMP). GKMP, niikleer
fuzyon, kriyojenik ve termal vakum testleri igin
ekipman dUretiyor ve karmasik ekipman denemeleri

yaplyor.

Rosatom’un istiraki ITER Proje Merkezi Midri
Anatoly Krasilnikov, test tesislerinin teslimi téreninde
yaptigi  konusmada, “Bu test tesisi, proje
kapsamindaki sorumluluk alanimizdaki en karmasik
ve teknolojik olarak en gelismis sistemlerden biri.
Bunu tasarlamak ve lretmek igin, ana
tedarikgilerimizin ~ gelismis  yenilikgi  ¢oziimler
gelistirmesi ve uygulamasi gerekti. Rusya'ya,
deneyimimiz ve teknolojik liderligimizin sonucu
olarak tim unitelerin Gretimi verildi” dedi.

Testler gerekli

Vakum odalari, ITER Uye Ulkeleri tarafindan dretilen
46 port fisinin tamamini test etmek i¢in kullanilacak.
Vakum, termal ve fonksiyonel testler yapmak igin
vakum odalarinin iglerinde derin vakum ve yiiksek
sicaklik olusturulacak. Ozellikle, 20°C ile 240°C
arasinda degisen sicakliklarda (¢ test dongisi
gerceklestirilecek. Sistemin hava gegirmezligini
dogrulamak icin her agsamada helyum sizinti testi
yapilacak.

rosatomnewsletter.com

o R

Rus mihendisler, ITER sahasindaki test tesisinin
devreye alinmasinda yer alacaklar. GKMP'deki ITER
Proje Ofisi Midiri Olesya Solovyeva, Strana
Rosatom gazetesine verdigi demegte, “Test tesisinin
ve her bir alt sisteminin montajini ve kapsamli
butinleyici testlerini denetlemekten sorumluyuz”
dedi. GKMP, bu yilin baslarinda ikinci test tesisinin
tretimine basladi. Tesisin 2026 yilinin sonbaharinda
tamamlanmasi bekleniyor. Tesis fabrika kabul
testlerinin ardindan, kis basinda Fransa'ya sevk
edilecek. Ugiincii ve dordiincii tesisler ise ITER
Organizasyonu tarafindan belirlenen son tarih olan
2029 yihnin sonuna kadar teslim edilecek.
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Rusya’nin katkisi

ITER insaat Projesi Lideri Sergio Orlandi, Rusya'nin
katkisindan ©6vgiiyle bahsetti: “insaat projesi
yoneticisi olarak, Rus ITER Merkezi'nden ilk port fisi
test tesisinin teslim edilmesinden ¢ok memnunum.
Bu test tesisi, Rusya’nin geligmis (retim
yeteneklerinin canli bir Ornegi ve proje igin tim
teslimatlarin zamaninda, biitgeye uygun ve gerekli
kalitede olmasini sagliyor. Tesisin tasarim, tedarik ve
montajinin her agsamasini denetleyen Rus uzmanlara
0zel tesekkirlerimi sunmak istiyorum.”

Daha once Rus nikleer sirketleri, ITER ingaat
sahasina stiperiletkenler, bir poloidal alan bobini ve
dort jirotron teslim etmisti. Diger bilesenlerin tretimi
devam ediyor. Rus yapimi tim ekipmanlar, reaktor
ingaat takvimine tam uyum iginde teslim ediliyor. Rus
Ar-Ge enstitiileri ve sirketleri, yapim asamasindaki
ITER flizyon tesisi igin 25 yiiksek teknoloji sisteminin
uretimi ve tedarikinden sorumlu.
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ITER, dinyanin ilk vyeni nesil uluslararasi
termonikleer deneysel reaktorini inga etme
projesidir. ingaat sahasi Fransa’nin Marsilya kenti
yakinlarinda bulunuyor. Projenin amaci, flizyon
enerjisinin baris¢il amagclarla kullaniminin fizibilitesini
ve uygulanabilirligini gostermek ve ilgili siregleri
gelistirmektir. Flizyonun profesyonelce kullanimi,
insanhgin gelecek binlerce vyl boyunca eneriji
ihtiyacini karsilayacak.

Rusya, AB, Cin, Hindistan, Japonya, Giiney Kore ve
ABD ile ITER projesinin Uyesidir. Rosatom’un igtiraki
olan ITER Proje Merkezi, Rusya’nin projeye yaptig
ayni katkiyr saglamaktan sorumlu ulusal ITER ajansi
olarak faaliyet gosteriyor.

rosatomnewsletter.com HIKAYELER
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Proje 22220 tasarimina gore inga edilen yedinci niikleer enerijili
buzkiran gemisi Stalingrad'in omurgasi Baltik Tersanesi'nde

atildi. Hizmete girdiginde, Rus niikleer filosunun dokuzuncu

Kahramanlik
Destanindan
Alan Buzkiran
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gemisi olacak. Proje 22220 serisi buzkiranlar, 3 metre kalinliga
kadar buzlari kirabilme 6zelligiyle esi benzeri goriilmemis bir
performans sergiliyor.

Buzkiran gemisi adini Stalingrad (simdiki Volgograd)
sehrinden aldi. Il. Dinya Savasi'nin en onemli ve
belirleyici muharebelerinden biri olan Stalingrad
Muharebesi, 17 Temmuz 1942 ile 2 Subat 1943
tarihleri arasinda sehir merkezi ve c¢evresinde
gerceklesmis  ve  Kizil  Ordu’nun  zaferiyle
sonuglanmisti.

Gemi omurgasinin kizaga konulmasi toreni, Uranis
Harekati’'nin baslangiciyla ayni zamana denk gelecek
sekilde planlanmisti: 19 Kasim 1942'de Sovyet Kizll
Ordusu Stalingrad'da karsi saldirnisini baslatti.

Rusya Devlet Baskani Vladimir Putin, térende video
baglantisiyla yaptigi konusmada, “Yeni buzkiran
gemisi Stalingrad'n  bu gururlu ismi onurla
taglyacagindan eminim. Zorlu Arktik kosullarinda
calisarak, buzlari yararak yol agacak olan bu gemi,
halkimizin ~ yeteneginin, glicinin ve yaratici
enerjisinin, en cesur planlarn kurma ve gercgeklestirme
yetenedinin ve en zor zamanlara dayanma
kabiliyetinin bir bagka sembolii olacak” dedi.

Rosatom Genel Midirii Aleksey Likhachev, Devlet
Baskani'na hitaben yaptigi konusmada, “Kuzey Deniz
Rotasini da kapsayacak sekilde Trans-Arktik Ulagim
Koridoru'nun  kurulmasi gibi yeni bir hedef
belirlediniz. Bu, muazzam, gezegen O0lgeginde bir
gorev. Bu gorevin yerine getiriimesi, Rusya'nin
liderligini giclendirecek, yiiksek enlemlerdeki ulusal
projelerin uygulanmasini saglayacak ve Rusya
Federasyonu’nun lojistik egemenliginin temellerini

atacaktir” diye konustu.

Toren sirasinda, kasim ayinda 103 yasina giren
Stalingrad Muhaberesi gazisi Pavel Vinokurov, Alexey
Likhachev'e, icinde Volgograd’dan alinan topragin
oldugu bir kapsil verdi. Bu kapsiil buzkiran
gemisinde saklanacak.
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Kirmizi ve beyaz

Stalingrad buzkiran gemisinin tasariminda kirmizi ve
beyaz tonlar 6ne cikiyor. Ust yapinin yan taraflari
beyaz, 6n tarafinda ise kirmizi bir zemin Uzerine
Kahraman Sehrin beyaz yildizinin yer aldigi bir duvar
resmi ve bunun Uzerine kirmizi siluetli “Anavatan
Gaginyor” heykeli yerlestirilmis.

Stalingrad’in st yapisinin kirmizi ve beyaz renk
semasl ayni zamanda iglevsel bir amaca da hizmet
ediyor: Bu sayede gemi, Baltik Tersanesi'nde yapim
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asamasinda olan mavi ve beyaz bir Uist yapiya sahip
ayni seriden bir diger buzkiran gemisi olan
Leningrad'dan uzaktan ayirt edilebiliyor.

Rosatom iletisim Merkezi Sanat ve Tasarim Bolimii
Baskani ve tasarimin yaraticisi Vladimir Ruzhnikoy,
“Nikleer bir buzkiran gemisinin  gérinimiini
tanimlamak biyik bir mutluluk. Stalingrad buzkiran
gemisinin, Zafer'in ve niikleer sanayinin 80. yil
doniimiinde insa ediliyor olmasi da gorevime ayn bir
anlam katiyor” ifadelerini kullandi.

Daha fazla buzkiran hizmete girecek

Geminin kizaga konulmasi sirasinda Stalingrad
gemisi %4 oraninda tamamlanmis ve ilk ¢ bolim
monte edilmisgti. Buzkiran gemisi, 6nceki gemilerden
biraz farkh, ¢linkii her bir sonraki gemide Onceki
deneyimlere dayanarak iyilestirmeler yapildi. Bununla
birlikte, Proje 22220 gemilerinin ana ozellikleri
degismeden kaldi. Bunlar arasinda cift taslakli
tasarim, iki adet RITM-200 reaktorii ve asenkron
motorlara sahip alternatif akim elektrikli tahrik
sistemi yer aliyor. Bu tir buzkiranlar 3 metre kalinhga
kadar olan buzlan kirabiliyor.

Proje 22220 kapsaminda insa edilen diger iki niikleer
buzkiran gemisi Gukotka ve Leningrad, su anda Baltik
Tersanesi'nde yapim agamasinda.

Gukotka gemisi, demirleme denemeleri igin simdiden
hazirlaniyor. Kasim ayinda, Rosatom’un bir pargasi
olan Elemash, geminin her iki reaktori igin de reaktor
cekirdeklerinin  dretimini  planlanandan  Once
tamamladi. Ekim ayinda, Cukotka’ya 200 metrik
tondan fazla agirhga sahip on bélimden olusan
blylk bir st yapi blogu monte edildi; bu blok,
buzkiran  gemisinin  yardimci  gili¢  Unitesinin
cukurlarini barindiracak. Ayni ayda, yaklagik 300
metrik ton agirhginda onceden donatiimis bir yagam
alani blogu da monte edildi. Gdévde yapilarinin
montajinin ardindan, Baltik Tersanesi ¢alisanlar,
kabinler, yemekhane, dinlenme alanlan ve diger
alanlar gibi i¢ mekanlarin donatimina baslayacak.
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Kasim ayinda, Leningrad gemisinin iskele tarafina
38,5 ton agirhidinda ve 2.000 kW kapasiteli yedek bir
dizel jenerator monte edildi. Sancak tarafindaki
yedek jeneratér de daha sonra monte edilecek.
Geminin yaklagik %20’sinin tamamlandi§i tahmin
ediliyor.

Niikleer buzkiran gemilerinin inga siireleri, prefabrik
ingaat teknolojisine gegis sayesinde azaliyor. Serinin
oncili gemisinin insasi yedi yil siirerken, bir sonraki
gemi olan Yakutia'nin insasi bes yildan kisa sird.
Gukotka’nin bes yilda, Leningrad ve Stalingrad’in ise
dort buguk yilda inga edilmesi planlaniyor.

Ayrica, Zvezda Tersanesi'nde, 2029 yilinda hizmete
girmesi planlanan Rossiya (Proje 10510) slper
buzkiran gemisinin ingasina devam ediliyor.

Niikleer buzkiranlar, St. Petersburg'dan Vladivostok’a
uzanan Trans-Arktik Ulasim Koridoru’'nun Arktik
glzergahlari boyunca buz lizerinde gemilere giivenli
refakat saghyor.

Rus niikleer filosunda su anda sekiz buzkiran gemisi
bulunuyor, bunlardan dordi en yeni Proje 22220
tasarimina sahip: Arktika (2020'de hizmete girdi),
Sibir (2021), Ural (2022) ve Yakutia (2024).
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2025 yilinda, Rosatom'un Makine Miihendisligi Bolimii'ne bagli
iki sirket - Nizhny Novgorod merkezli OKBM Afrikantov ve St.
Petersburg merkezli Makine Miihendisligi Merkezi Tasarim
Biirosu (CKBM) - 27 Aralik'ta ayni giin 80. yil doniimlerini
kutlayacak. OKBM, deniz reaktorleri, kara ve deniz tabanh
kiiglik modiiler reaktorler (SMR'ler) ve hizli notron reaktorleri

tasarliyor, Uiretiyor ve test ediyor. CKBM ise birincil sogutma
pompalari konusunda uzmanlagmistir.

OKBM Afrikantov

1945 yilinda, Sovyet atom projesi igin 6zel makine ve
ekipman tasarlamak {izere 92 numarali fabrikada bir
tasarim birosu kuruldu.

Biro, ilk yillarinda niikleer malzeme temini ve
bunlarin islenmesine yonelik  teknolojilerin
arastirlmasina odaklandi. 1945 yilindan itibaren
uranyum  zenginlestirme igin gaz  difiizyon
makinelerinin geligtiriimesinde yer aliyordu.

Biironun Ar-Ge faaliyetlerinin bir diger dnemli alani da
deniz reaktor tesisleridir. 1953 yilinda alinan ilk
siparis, Lenin buzkiran gemisi icin bir nikleer buhar
jeneratori  gelistirmekti. Bu proje 1955 yilinda
tamamlandi. 1975 ile 2006 yillan arasinda OKBM
mihendisleri, dokuz niikleer buzkiran gemisi igin ¢
reaktdér modifikasyonu — OK-900A, KLT-40 ve KLT-
40M - gelistirdi ve Uretti.

Gilinlimiizde OKBM, 22220 Projesi ve 10510 Projesi
buzkiranlari igin reaktor tesislerinin bas tasarimcisi
ve tedarikgisidir. OKBM, 22220 Projesi igin RITM-200
reaktorleri; 10510 Projesi Rossiya buzkiran gemisi
icin ise iki kat daha fazla kapasiteye sahip RITM-400
reaktorlerini tedarik ediyor.

Denizcilik tasarimlari o kadar basanh oldu ki, kiigiik
Olcekli enerji Uretimi i¢in de uyarlandilar. OKBM,
dinyanin ilk yiizer niikleer santrali olan Akademik
Lomonosov igin iki adet KLT-40S reaktor tesisi Uretti.
OKBM, Cukotka'da faaliyete gecmesi planlanan yeni
ylizer enerji Uniteleri icin KLT-40S'den farkli olarak
yalnizca elektrik tretecek buhar tiirbinleri gelistirdi.

Yiizer gii¢ Unitesinin Grettigi elektrik giict, Akademik
Lomonosov'a kiyasla 1,5 kat daha yiiksek olacak ve
77 MW'tan 116 MW'a cikacak. OKBM, uluslararasi
pazar igin daha uzun yakit ikmal arahgina sahip
RITM-200M reaktoriini gelistirdi. Bu tiir reaktorlerle
donatilmis ylizer gili¢ Uniteleri, minimum niikleer
altyapiya sahip (Ulkelerde calisabilir. Bir diger
geligtirilmis tasanm ise daha gigli RITM-400M
reaktord.

Karada

kurulacak ornek kigik
santralinde RITM-200N reaktorleri kullanilacak. Bu
reaktorlerden iki tanesi Yakutistan'daki Ust-Kuyga
kasabasi yakinlarindaki istasyona kurulacak.

nikleer gii¢

OKBM, 1960 yilindan bu yana diinyanin ilk ticari
reaktérii BN-350'nin yani sira BN-600 ve BN-800 gii¢
reaktorleri dahil olmak lzere hizli nétron reaktorleri
geligtiriyor. Siradaki proje ise Beloyarsk Niikleer Gii¢
Santrali'nin 5. Gii¢ Unitesi icin BN-1200M reaktorii.
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Bu reaktoriin ingasi, nikleer vyakit dongisiini
kapatma programinin bir pargasini olusturuyor.

OKBM Afrikantov ayni zamanda endistriyel enerji
dretim tesisleri ve hidrojen dretimi icin yiksek

sicaklikh  gaz  sogutmali  reaktdrlerin  bas
tasarimcisidir.
OKBM  Afrikantov, 2025 vyilinin sonuna kadar

Leningrad niikleer buzkiran gemisi igin RITM-200
Uniteleri Uretmeyi ve sevk etmeyi, Rossiya buzkiran
gemisi igin RITM-400 (initelerini miigteriye teslim
etmeyi ve yeni bir yiizer gii¢ Unitesi igin RITM-200S
Uniteleri tedarik etmeyi planliyor. Bu, sirketin
planlanan sevkiyat ve faaliyetlerinin tam listesi
olmaktan ¢ok uzak.

CKBM

CKBM'nin oykiisii de gaz diflizyon zenginlestirme icin
temel ekipman Uretimiyle basladi. Bugiin ise niikleer
glc santralleri icin pompa ekipmanlarinin 6nde gelen
ureticilerinden biri.

CKBM tarafindan (retilen birincil sogutma suyu
pompalari, Rusya ve yurt disinda 20'den fazla tesiste
kullanihyor.

Son orneklerden biri, Kursk Il Niikleer Gii¢ Santrali'nin
1. Gii¢ Unitesi icin iretilen sogutma pompalaridr.
Bunlar, tek safth bir diizene sahip, pompa ve motor
bilesenlerinin yaglanmasi ve sogutulmasi igin yag
yerine su kullanan yeni nesil pompa Uniteleridir. Bu,
santralin performansini artirir ve yangin givenligini
glclendirir.
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Rosatom'un Proryv (Atiim) projesi kapsaminda,
Tomsk Bolgesi, Seversk'te yapim asamasinda olan
BREST-OD-300 kursun sogutmali reaktor igin, sivi
kursunu dolastirmak (izere tasarlanmis, benzeri
gorilmemis bir pompa gelistirildi ve Uretildi. Ayrica,
ayni proje kapsaminda CKBM, yakit tretim / yeniden
dretim moddli igin ekipman Uretti.

Sirket daha énce MOX igeren yakit gubuklari ve yakit
demetlerinin Uretimi igin ekipman Gretiyordu.

Ayrica CKBM, Rusya ve yurt disindaki gesitli niikleer
gli¢ santrallerinde kullanilan radyoaktif maddeler ve
atiklar igin uzaktan kumandali ekipmanlar gelistiriyor
ve Uretiyor.

CKBM kendi test merkezini isletiyor. Bu merkez,
Rusya'da reaktoriin tim c¢alisma parametrelerini
(basing, sicaklk, sogutucu tipi vb.) simile eden
kosullar altinda pompa ekipmaninin tam o6lgekli
testini yapabilen tek tesis. Testler ¢esitli modlarda
gerceklestirilir ve mihendislerin galisma
parametrelerindeki  sapmalari  aninda  tespit
etmelerine ve arizalari gidermelerine olanak tanir.

Sirket, pompa bilesenlerinin robotik kaynagi, yapay
gorme ve sanal gerceklik teknolojileri dahil olmak
lizere yeni teknolojileri aktif olarak kullaniyor.

CKBM, bu yilin basinda, Cin'deki Tianwan NGS'nin 8.
Gii¢ Unitesi ve Xudabao NGS'nin 3. Gii¢ Unitesi icin
birincil sodutma suyu pompalari gibi 6nemli
bilesenleri sevk etti. Pompalama ve tasima
ekipmanlarn diger nikleer gli¢ santrallerine de
gonderildi.
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] Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), kasim ayinda, enerji
I sektorlerindeki gegcmis ve mevcut duruma iligkin genel bakis

sunan, gelecedi ongdren ve temel zorluklar ve riskleri ortaya

Buyuyor,
Ancak Pazar
Payl Duragan
Kaliyor

koyan Diinya Enerji Goriinimu raporunu yayinladi. Niikleer
sanayi blylyor, ancak diger enerji sektorleri kadar hizli degil.

IEA raporu, istikrarsizligin mevcut kiiresel gergekligin
belirleyici faktori oldugunu ve enerji giivenliginin en
onemli endise kaynagi oldugunu 6ne siirlyor.

IEA tarafindan vurgulanan baslica riskler arasinda
jeopolitik  calkantilar ve  c¢atismalar, petrol
piyasasinda artan talebe karsilik kisith arz, kritik
minerallerin tedarikindeki kisitlamalar, siber tehditler
ile endiistriyel ve iklim riskleri yer aliyor. Raporda,
“Enerji politikasi yapicilarinin bu risklerin Uizerine
e@ilmesinde alacagi kararlar ¢ok onemli olacak,
ancak bunu karmasik bir ortamda yapacaklar’
denildi.

Diinya enerji kithidiyla karsi karsiya kalmaya devam
ediyor. Enerji, gecmiste oldugu gibi, modern jeopolitik
gerilimlerin merkezinde yer aliyor. Bu kosullar altinda,
ulkeler enerji glvenligini ve enerji kaynaklarinin
kullanilabilirligini saglamaya calisiyorlar, ancak bu
hedefe farkl yollarla ulagmaya calisiyorlar. Raporun
yazarlari, “Birgok yakit ithal eden iilke dahil olmak
Uzere bazilan, ¢ozim olarak yenilenebilir enerji
kaynaklari ve verimlilige yoneliyor. Digerleri ise
geleneksel vyakitlarin  bol miktarda tedarikini
saglamaya daha ¢ok odaklaniyor” diye diigtiniiyorlar.

Her tirlG enerji Gretimi artis gosteriyor. Raporda,
“Yenilenebilir enerji kaynaklari, 2024 yilinda 23. yil lst
Uste yeni rekorlar kirdi. Petrol, dodal gaz ve komiir
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tiketimi ile niikleer ener;ji retimi de rekor seviyelere
ulastl” denildi.

IEA analistlerinin dikkat ¢ektigi bir diger 6nemli trend
ise hem wulusal hem de uluslararasi diizeyde
emisyonlari azaltma ¢abalarinin  yogunlugunun
azalmasi. 2019 yilindan bu yana, biiyiik 6l¢iide Cin'in
etkisiyle komiir talebi, bir sonraki en hizli biiyiiyen
fosil yakit olan dogal gaz talebinden %50 daha hizli
biuyldi. Bu, enerjiyle ilgili emisyonlardaki stirekli
artisin temel nedenlerinden biri.

Mevcut durum

2010 yilindan bu yana kiiresel enerji talebi %20'den
fazla artti. 2024 yilinda ise bu talep %2 yikselisle
devam etti ve 650 exajoule’ti (EJ) asti. Bu, 2010 ile
2023 yillari arasinda kaydedilen ortalama %1,4'lik
blyime oranindan ¢ok daha yiiksek. 2024 yilinda
toplam eneriji talebinin yaklagik %80'i fosil yakitlarla
karsilandi. Riizgar ve giines enerijisi Gretimi istikrarli
bir biylime gosteriyor (yaklasik 700 TWh). 2010’larin
baslarinda diisiis gosteren niikleer eneriji tretimi, yeni
unitelerin devreye alinmasi ve daha 6nce durdurulan
reaktorlerin  yeniden ¢alistinlmasi nedeniyle o
zamandan beri artti. Rapor bunu ‘glicli bir artis’
olarak nitelendiriyor, ancak diger enerji kaynaklariyla
karsilastinldiginda, nikleer enerjiden elde edilen
elektrik hacmi diisiik kaliyor (sadece biyokditleyi
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gegiyor).

Kiresel kurulu niikleer kapasitedeki artis da son 10
yilda ortalama sadece 8 GW artisla son derece
mitevazi goriiniyor. Buna karsilk, kiresel kurulu
glines enerjisi kapasitesi ayni donemde on kat
artarak 2024 yilinda 540 GW’a ulasti.

2024 yilinda enerji yatinmlari 3,2 trilyon ABD dolarina
yiikseldi; bu, onceki on yilin ortalamasi olan 2,6
trilyon ABD dolarindan onemli dlglide daha yiiksek.
IEA tarafindan sunulan grafik, niikleer enerjinin
sadece enerji verimliligi, yenilenebilir enerji ve pil
depolama gibi popiiler ve hizli biiyliyen sektorlere
kiyasla degil, ayni zamanda petrol, dodalgaz ve hatta
komir gibi sektorlere kiyasla da yetersiz yatirm
aldigini ortaya koyuyor. Son bes yilda yatinmlarda
%70'lik bir artigs olumlu goriinse de ayni donemde
glines panellerine yapilan yatinmlarnn ikiye
katlanmasiyla karsilastirildiinda, bliyime oraninin
(6zellikle diisiik baz gz oniine alindiginda) ne yazik
ki kiiglik oldugu agik¢a goriliyor.

Energy-related investment increased sharply from
2020, led by more spending on renewables, grids and
storage, efficiency and end-use sectors (Enerjiyle
ilgili yatinmlar, yenilenebilir enerji kaynaklari, elektrik
sebekeleri ve depolama, verimlilik ve son kullanim
sektorlerine yapilan harcamalarin artmasiyla 2020
yilindan itibaren keskin bir artig gosterdi).

Notes: MER — market exchange rate. Low-emissions
fuels include modern bioenergy, low-emissions
hydrogen-based fuels and carbon capture, utilisation
and storage associated with fossil-fuels, including
direct air capture. (Notlar: piyasa doviz kuru. Diisiik
emisyonlu yakitlar arasinda modern biyoeneriji, diisiik
emisyonlu hidrojen bazli yakitlar ve karbondioksitin
dogrudan havadan yakalanmasi dahil olmak Uzere
fosil yakitlarla iligkili karbon yakalama, kullanimi ve
depolama yontemleri yer aliyor).

Avrupa ve ABD nikleer endistride liderlik
konumlarini kaybettiler. Raporda, “Nikleer enerji, son
yillarda Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri'ndeki
biylk olgekli reaktorlerde 6nemli gecikmeler ve
maliyet agimlan yasadi; bu reaktorler ortalama olarak
planlanandan sekiz yll sonra tamamlandi ve
maliyetleri baslangigta tahmin edilenden 2,5 kat daha
fazla oldu” ifadesi kullanildi. Bununla birlikte, raporda
Rusya, Cin ve Kore'deki bazi niikleer projelerin
baslangicta belirlenen takvim ve bitgelerine daha
yakin bir sekilde tamamlandigindan mitevazi bir
sekilde bahsediliyor.

Enerji tahminleri

Geleneksel olarak, IEA, Dinya Enerji Gorinimi
raporunda gesitli enerji gelistirme senaryolari
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sunuyor. Mevcut Politikalar Senaryosu (CPS), mevcut
politikalar ve dizenlemelerin genel goriintisini
sunarak, yeni enerji teknolojilerinin devreye alinma ve
sebekeye entegre edilme hizina iliskin ihtiyath bir
degerlendirme  sunuyor. Belirlenmis  Politikalar
Senaryosu (STEPS), resmi olarak onerilen ancak
heniiz yururlige girmemis politikalarin yani sira enerji
gelistirmenin  yonlnid gosteren diger stratejik
belgeleri de igeriyor. Bu senaryo, teknoloji
benimsemenin 6niindeki engellerin CPS'ye gore daha
diisiik oldugunu varsayiyor. Bu iki senaryo en olasi
senaryolar olarak degerlendiriliyor. Raporda ayrica,
kiresel enerjiyle ilgili karbondioksit emisyonlarini
2050 yilhina kadar sifira indirme yolunu gosteren 2050
Net Sifir Emisyon (NZE) senaryosu ile Temiz Pigirme
ve Elektrik Hizmetlerini Hizlandirma Senaryosu
(ACCESS) da sunuluyor.

e

Mevcut Politikalar Senaryosu

Bu senaryoya gore, elektrik talebi her yerde artiyor.
Hindistan ve Endonezya en yiiksek biyiimeyi
gosteriyor. Gilines ve rlzgar enerjisinin  birgok
bdlgede rekabetci hale gelmesi bekleniyor, ancak
bunlarin  etkin  kullamimi  blyumeyi yavaslatan
zorluklarla karsilasacak. Sonug¢ olarak, 2035 yilina
kadar yillik glines enerjisi kapasitesi artisi ortalama
540 GW olacak ki bu, tek basina 2024 yilinda kurulan
kapasiteyle karsilagtinlabilir. Koémir, 2035 yilina
kadar kiiresel elektrik tretiminin en biyiik kaynagi
olmaya devam edecek. 2030'lu yillarda yeni niikleer
gli¢ santrallerinin ingasi hizlaniyor: “40'tan fazla lilke
niikleer enerjinin  kullanimini  genisletmek igin
politikalar uyguluyor, yatirnmlar 2015 yilindan bu yana
iki katina c¢iktt ve gelistirme asamasinda olan
projelerin sayisi giderek artiyor. Sonug¢ olarak,
CPS'deki kiresel niikleer kapasite 2035 yilina kadar
cte bir oraninda artiyor.” 2050 yilina kadar blyiime
%80'i aglyor. IEA analistleri, bu biiyiimenin kaynaklari
olarak Japonya'daki reaktorlerin yeniden devreye
alinmasini ve ABD, Japonya, Kore ve Fransa'daki yeni
santrallerin insasini gosteriyor.

Konuyu agikliga kavusturmak gerekirse, biyime
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oncelikle Rusya ve Cin'deki enerji santralleri ile
Rosatom’'un su anda insa ettigi veya insa etmeye
hazirlandigi Avrupa, Asya ve Afrika'daki gli¢ Uniteleri
tarafindan saglanacak. Rusya, 2042 Ulusal Enerji
Santrali Yerlesim Ana Planr’'na gore, toplam 29,3 GW
kapasiteli 38 niikleer gii¢ Unitesini devreye alacakti.
Rusya’nin enerji karisiminda nikleer enerjinin payi
2023 yilinda %189'dan 2042 yilinda %24'e
yiikselecek. Rosatom’'un proje portfoyiinde 11 ilkede
41 buiyik ve kigk gti¢ Ginitesi bulunuyor.

Raporda, “Cin, bugiin yapim asamasindaki tiim
niikleer kapasitenin neredeyse yarisini olusturuyor ve
2030 civarinda diinyanin en blylk niikleer eneriji
Ureticisi olma yolunda ilerliyor” ifadesi yer aldi.

CPS'de niikleer enerjinin 6niimizdeki on yilda dider
enerji kaynaklariyla (6rnegin kémiir) yaklasik olarak
ayni oranda biyiimesine ragmen, 2035 yilinda kurulu
nikleer kapasite, diislik baz degeri nedeniyle diger
kaynaklara kiyasla mutlak anlamda en dislk
seviyede kalacaktir.

Belirlenmis Politikalar Senaryosu

Bu senaryo, ulusal kurallar ve diizenlemeler heniz
yasal olarak diizenlenmemis olsa bile, enerji
sektorinun gelisimindeki hakim yonu yansitacak
sekilde tasarlandi.

Bu senaryoya gore, yenilenebilir enerji Uretimi,
2030'lardan itibaren kiiresel eneriji talebindeki tim ek

ihtiyaci  karsilayabilecek.  Elektrik  Uretiminde
yenilenebilir enerjinin payi, bugin lgcte bir iken 2035
yilina kadar yaridan fazlasina ve 2050 yilina kadar ise
Ucte ikisine yiikselecek. Bu artisin temel nedeni
glines ve riizgar enerjisinin pil depolama ile
birlesmesinden kaynaklaniyor. Niikleer enerji Gretimi
2035 yilina kadar %40 artacak ve toplam elektrik
dretimindeki payini  yaklagikk %9 seviyesinde
koruyacak. IEA, bu senaryoda nikleer enerji talebine
iliskin tahminini revize ederek, 2035 yilina kadar bir
yil dncesine gore %4 daha yiiksek bir talep 6ngorda.
2035 ile 2050 yillan arasinda, STEPS senaryosu
gerceklesirse, nikleer enerji %40 daha artacak,
ancak yine de yaklasik %9 seviyesinde kalacak.
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Her iki senaryoda da, bircok iilke biyilk yeni
reaktorler konusunda nihai yatinm kararlarini
verdikge, niikleer enerjiye yapilan yatinm 2035 yilina
kadar artacak. Yatirnmlar, STEPS senaryosunda
mevcut seviyelere gore %40 artarak yilda 100 milyar
ABD dolarinin (zerine, CPS senaryosunda ise
yaklasik %30 artarak yilda 90 milyar ABD dolarinin
Uzerine ¢ikacak. Diger enerji segmentlerindeki
yatinmlara bakildiginda, nikleer yatirim rakamlarinin
oldukga diisiik oldugu acikca goriiliiyor. Ornegin,
elektrik sebekelerine yapilan kiiresel yatinm, CPS
senaryosunda 2035 yilinda yaklasik 715 milyar ABD
dolarina, STEPS senaryosunda ise 730 milyar ABD
dolarina yikselecek.

Bazi onemli noktalar

IEA raporunda sunulan genel durum ve en olasi
senaryolar, cevresel sirdirilebilirlik, diigiik karbon
emisyonu ve istikrarli Gretim taleplerini karsilayan
yiiksek teknoloji bir sektér olan nikleer enerjinin,
diger tim elektrik Gretim tirleri arasinda en kigilk
paya sahip oldugunu gosteriyor.

Diinya genelinde elektrik tiiketiminde ve genel olarak
enerji kaynaklari kullanimindaki artis goéz oniine
alindiginda, nikleer endistrinin  kiiresel enerji
karisiminda yaklasik %9 olan mevcut payini
koruyabilmek icin bile ‘cok hizli hareket etmesi’
gerekecek.

Daha iyi sonuclar elde etmek igin ‘daha da hizl
hareket etmesi’ gerekecek. Bu da uygun politika
kararlari, teknolojiler, yatinmlar ve personel
gerektiriyor.

Neyse ki, yatirim ortami yavas yavas iyilesiyor. Kasim
ayl sonunda, Asya Kalkinma Bankasi (ADB), niikleer
enerji  projelerine yatinm yapilmasina olanak
saglamak icin politikalarini degistirdi. ADB ayrica,
Asya-Pasifik bolgesindeki llkelerin enerji ve kalkinma
stratejilerinde nikleer  enerjinin kullanimini
arastirmalarini  desteklemek amaciyla Uluslararasi
Atom Enerijisi Ajansi (IAEA) ile bir is birligi anlagmasi
imzaladi. Dinya Bankasi da daha once benzer bir
karar almisti.

Bu kararlarin ve anlagmalarin ardindan baskalarinin
da ayni yolu izlemesi umulabilir. Bu tir yatirmlar,
diinyanin dort bir yaninda yeni biyilk ve kiiglik
reaktorlerin insasini  mimkiin  kilacak, (lkelere
sirddrdlebilir elektrik saglayacak, insanlara ilgi gekici
ve yiksek dcretli isler sunacak ve bilim ve
teknolojinin gelisimini destekleyecektir.
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4. Gug
Unitesi'nin
‘Kalbi’
Santiyeye
Ulasti
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Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali'nin (NGS) 4. Gii¢ Unitesi'ne ait
reaktor basing kabi (RPV) santiye alanina teslim edildi. Bu,
Tiirk enerji santrali igin dort reaktoriinden sonuncusu olup,
diger licii zaten kurulmustu. insaat calismalariyla birlikte
personel egitimi de devam ediyor. Yeni bir grup Tiirk 6grenci
Rus Universitelerinde niikleer meslekler iizerine egitim almaya
baslad.

Reaktor basing kabina ek olarak, 3. Gii¢ Unitesi igin
muhafaza hava kilidi ve 4. Gii¢ Unitesi icin bir
basinglandirici da sahaya teslim edildi. Ekipmanlar
cesitli ulagim yontemleri kullanilarak sevk edildi.
Reaktor basing kabi, Uretim tesisinden iskeleye
kendinden tahrikli bir platform lizerinde getirildikten
sonra gemiyle 3.000 kilometreden fazla yol kat
ederek Akkuyu NGS sahasindaki Dodu Kargo
Terminali'ne ulasti.

AKKUYU NUKLEER A.S. Genel Midirii Sergei
Butckikh, “Reaktor basing kabi, niikleer gii¢ Gnitesinin
kilit bir bilesenidir. Santralin isletilmesi sirasinda
kontrollii zincirleme reaksiyonun meydana geldigi yer
burasidir. Reaktor ayni zamanda niikleer gic¢
santralinin kalbi olarak adlandinlir. Bugiine kadar,
ayni ekipman pargalari 1, 2 ve 3 numaral (nitelere
zaten kuruldu. 4 numarall Unite igin reaktoér basing
kabinin gelmesiyle, Akkuyu NGS'nin dort gig
Unitesinin ~ tamami  igin  reaktor  teslimatini
tamamlamis olduk” dedi.

Yiksek mukavemetli isiya dayanikli alagiml gelikten
uUretilen her bir reaktor basing kabi yaklagik 13 metre
uzunlugunda, 4,5 metre capinda ve 320 metrik ton
agirhgindadir. Reaktoriin hizmet émri 60 yildir ve 80
yila kadar uzatilabilir.

4. Gii¢ Unitesi reaktér basing kab, reaktor binasinin

silindirik boliminin agik Gst kismindan muhafaza
alanina agir ekipmanlarin indirilmesini igeren “Open
Top” teknolojisi kullanilarak monte edilecek. Bu
teknoloji, gii¢ (Unitesindeki ingaat ve kurulum
islemlerini optimize eder.

Herkes igin niikleer bilgi

Kasim ayi sonunda, 56 6grenciden olusan yeni bir
grup, dort Rus Universitesinde ylksek lisans
eg@itimine basladi. Ogrenciler, akademik basarilari ve
onceki egitimlerinin  uygunlugu g6z Oniinde
bulundurularak ilgili Tirk dniversitelerinin lisans
mezunlari arasindan segildi. Tim adaylar, katilimci
universitelerden profesérlerle yapilan miilakatlari da
kapsayan giris sinavlarini gegti. Bu yiiksek lisans
calismalar, Akkuyu NGS icin daha genis kapsamli
personel egitim programinin parcasidir.

Ogrenciler ilk yil boyunca, uzmanlik alanlarinda
yeterlilik kazanmak igin gerekli seviyede Rusca dil
egitimi alacaklar; daha sonra niikleer fizik, termal
muhendislik, enerji mihendisligi ve elektrik
muhendisligi  gibi ilgili uzmanhk alanlarinda
egitimlerine devam edecekler.

Sergei Butckikh, “Her 6grenci grubu, Tirkiye'deki ilk
niikleer gli¢ santralini igletecek ekibi hazirlama
yolunda ileriye dogru atilmig bir adimdir. Yeni 6grenci
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grubu derslerine c¢oktan basladi. Niikleer eneriji
alaninda genis mesleki gelisim olanaklarn agcihyor.
Gelecekteki meslektaslarimiz, Rusya’nin en iyi teknik
Universitelerinde temel bilgiler edinecek ve Akkuyu
Nikleer Gii¢ Santrali’nde galisirken bunlarn pratikte
uygulayabilecekler.  Ogrencileri Rusya'ya uyum

saglamalarindan AKKUYU NUKLEER A.S. bélimlerine
atanmalarina kadar her asamada destekleyecegiz”
dedi.

Rosatom, endiistri personelinin egitiminin yani sira
niikleer enduistri konusunda kamuoyunun
farkindaligini artirmaya da onem veriyor. Rosatom,
kasim ayinda altinci kez Global Atomic Quiz'i
diizenledi. Bu yil, 106 (ilkeden yaklasik 46 bin kisi
uluslararasi egitim yarismasina katildi. Tirkiye'de,
yarigmanin  ylz  ylze bolimi  Hacettepe
Universitesi'nde diizenlendi ve farkl bdlimlerden
ylizden fazla 6grenci ayni anda sinava girdi. Bu yilki
yarisma, Rus niikleer endustrisinin 80. yil donimiine
ithaf edildi ve niikleer teknolojilerin gegmisini,
bugiiniinii ve gelecegini ele aldi. Konular arasinda
endustrinin tarihi, en son yenilikler ve gelisme
beklentileri yer aldi. Yarigmacilar, sorular ve
aciklamalar yoluyla niikleer teknolojilerin birgok farkli
alanda nasil uygulandigini 6grendiler.
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Hacettepe Universitesi Niikleer Enerji Miihendisligi
Bolim Baskani Prof. Dr. Sule Ergiin, “Global Atomic
Quiz sorulari niikleer bilime ilgiyi uyandiriyor ve yeni
bilgiler veriyor. Uzmanlik gegmisi olmayan 6grenciler
bile mantiklanini kullanarak sorularn cevaplamaya
calistilar. Sorular arasinda niikleer teknolojinin
sadece elektrik Uretimiyle ilgili olmadigini, insanligin
yararina ¢ok farkl alanlarda uygulandigini gésteren
sorular da vardi. Ozellikle hizli nétron reaktérleri
hakkindaki soruyu ¢ok bedendim. Bu tiir reaktorler
Rusya’da calisiyor ve bana gore nikleer enerjiyi temiz
ve neredeyse tiikenmez hale getirecek olan da bu
reaktorler” diye konustu.
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