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�材制�知识
竞赛

俄罗�ÿ�����司ÿRosatomĀ在俄罗��材技术�场占
据领Y地�，��ÿ��作�伴共同发�该领域�提供3D打�
�决��1材料����材技术��⽣产实�的��2s们�
��ç�该ÿ有�业�何发��材技术2��，s们�请�测
试⼀Q⾃⼰在该领域的知识2

rosatomnewsletter.com ��

1. <�材技术=⼀词是什��思�

a) �过��材料来制��件的技术2
b) �过�层�积和�r来��物体的技术2
c) �属压⼒à⼯技术2
d) �件的⼤规模铸�技术2
e) �⾯��处理技术2

2. 俄罗�国�����司��使⽤�种

�材制���来⽣产�⼯业�属�

件�

a) ��沉积r型 (FDM)
b) �体Z� (SLA)
c) 选择性�Z�� (SLM)
d) 材料喷� (Material Jetting)
e) 粘�剂喷� (Binder Jetting)

3. �材技术的�项优势对�⼯业尤~重

��

a) 可�使⽤�⽤3D打�机
b) 制��有优�⼏何形状ÿ晶格结�1内����
�Ā的�件
c) �需ß⾏设计
d) 材料r���
e) ⼏��内打�任何�件的��

4. 俄罗�国�����司的�材制�中

不使⽤�种材料�

a) 不锈钢
b) 镍��
c) 钛��
d) ���物��物
e) 耐热��

5. 使⽤�些�损检测��来检查俄罗�

国�����司SLM产品的质量�

a) ⽬视检查
b) �粉�伤
c) 计算机�层k描ÿCTĀ
d) ��检测
e) 涡�检测
f) �P�有��

6. 在俄罗�国�����司�材制�的

背�下，<��孪⽣=⼀词�味�什

��

a) 物理对�在虚�Ā实中的Ā形副�
b) �有����的产品虚�模型，⽤于模�和优�打
�过程
c) 设备的电�æ照
d) ���据ß
e) 3D打�机�制程�

7. 俄罗�国�����司对�材制��

件进⾏认证的基础�则是什��
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a) �任制��，�需测试2
b) 仅⽬视检查，不ß⾏测量2
c) 综�测试ÿ机械测试1�损检测1�观结���Ā
��认符���标�2
d) 仅�赖计算机模�2
e) 使⽤1970�代的��2

8. 俄罗�国�����司��的�材技

术中�⾸�在俄罗����⾥开设�

a) ⼟⽿其
b) ��
c) ⽩俄罗�
d) 乌�别克�坦
e) 吉尔吉��坦

9. 俄罗�国�����司发��材技术

带来�什����应�

a) ⼯业�业岗���2
b) 创��科技�业岗��提升�员资°2
c) ��对⼯程师的����2
d) 过��à程⼯作2
e) �消⼯程�职业2

10. 俄罗�国�����司在�些机�组

织�材技术中��

a) �⼉园
b) ��
c) �等��机�
d) �业
e) 在�P�有机�

正����

1. <�材技术= ��过�层�积和�成来��物体的技
术2<�材=⼀词�于�丁语 additivusÿ��<�à的=Ā
和英语 addÿ��<�à=Ā2

2. 为�制���设备的�负荷�属�件，俄罗�国�
����司使⽤选择性�光��ÿSLMĀ��2SLM
技术�许获得�有��机械性�的���属制品，à
对于�⼯业��重�2

3. 对于�⼯业⽽�，制��有优�⼏何形状ÿ晶格结
�1内�����Ā的�件尤为重�2à�许在不损
失��的情况Q��热�性��轻Ā件重量2

4. 俄罗�国�����司的�材制�中不使⽤���
物��物2���物��物�常⽤于铸�⽣产中的模
�制�2

5. 为�检查 SLM 产品的质量，俄罗�国�����
司采⽤���的�损检测��2

6. 在俄罗�国�����司�材制�的背�下，

<��孪⽣=是指�有����的产品虚�模型，⽤于
模�和优�打�过程2��孪⽣�许预测材料⾏��
在物理制��前�⽌��2

7. 俄罗�国�����司对�材制��件认证的基础
是综�测试ÿ机械测试1�损检测1�观结���Ā2
à⽤于�⼯业的产品ß须符�÷�机�ÿ俄罗�联邦
⽣a1技术和���÷�局Ā制�的��标�2

8. 俄罗�国�����司��的�材技术中�⾸�在
俄罗���开设于⽩俄罗�2

9. 俄罗�国�����司发��材技术�味�创��
科技�业岗��提升�员资质2��3D打�需���
���设计和材料科�领域的_�2

10. 俄罗�国�����司在�⼉园1��1��和
�业组织�材技术中�2其��任á是尽早1�⾯1
��地向未来和Ā有的_��绍�材技术2
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�⼀��动⼒
破冰���⻓

俄罗�ÿ�����司k�统性地发�北���，作����
北��输⾛�的⼀��2à可��显著�à北��路的¯�
量2在l背�Q，�ú⼒破冰�显得尤�重�2r�à样⼀�
�的�⻓绝�易事2�们�常认�à是男性的职业2但在俄罗
�ÿ�����司，����k在�打破���，玛丽�·��
罗沃伊托�ÿMarina StarovoytovaĀr���界P�⼀��ú
⼒破冰���⻓2Q⾯是�的故事2

rosatomnewsletter.com ��

玛丽�·��罗沃伊托�的�⼀�历是俄语语����
师2但有⼀�，��告Ëà��轻的��师，�尔曼
�克���司k在招��性��⼯作，�决�试⼀
试2�说，是�险精�和�漫�义情`在作祟2

起�，�做的是勤杂⼯�负责�洁1洗�1��2但
�快���识�，⾃⼰热爱⼤�，�想�⾃驾驶�
�2

��实Ā�想，玛丽�·��罗沃伊托����⻢�罗
夫�军P�ÿ�����的�授�，�习��驾驶2
当时，�⽇制�⻔ß不招��⽣2�⼀边�习，⼀边
继续做勤杂⼯2对�来说，��难的是积���资历
—— 需�在�P做�⼿或实习⽣满12�⽉2à是获得
⼯作证书的ß��件2

���当P�⼿，玛丽�向�尔曼�克的�⻓协��
û2�得���持，�在⼀���P找��⼀�⼆等
�⼿的⼯作2�向�⻓的同事�习，���泊1v�
作业2�来，��过��试，获得�⼀等�⼿的资格
证书，�开�掌�，驾驶��2

获得�历证书和⼯作证书�，玛丽�·��罗沃伊托�
r��⼀�O副2�经历��泊作业1在北��杂的
⾃卸作业，�凭借�勤⼯作赢得��员们的尊重2<�
输�队�ÿ�s，给�s�贵的经验2s带�温暖和
��的敬�回à那ß岁⽉，��那ß在�P�s结缘
的�2s和许���保持�联�，=玛丽�·��罗沃伊
托�回à�2

�想 —— �动⼒破冰�

�来，玛丽�想驾驶�ú⼒破冰�2<破冰�_业�员
精þ地凿开冰层�导�输�，à¬s��2⽽`破冰
�的�⼒������2sþ⾃⼰�s��他们⼀样
吗�s决�试⼀试，=玛丽�·��罗沃伊托�说2

��<Þ⻢尔=�ÿYamalĀ破冰�录⽤ —— 不过职�
有����在�ú⼒破冰�P⼯作需���的技�和
�领2但在导师的帮û和指导Q，�习过程Ø得�易
�2��过��试，r��⼆副，�来�升�⼤副2
破冰�P有O�⼤副�⼀�负责�营�⻔，⼀�负责
⽣活服á�⻔，�O�负责���习和消�设备2
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玛丽�·��罗沃伊托���有����r��⻓2�
说，对�⽽�更重�的是�觉�⾃⼰�得其�，�事
�热爱的事业，⽽��⼀�rß的��都是à项伟⼤
⼯作的⼀��2

��8⽉，在庆�俄罗��⼯业80周�的庆典仪式
P，玛丽�·��罗沃伊托��任���⻓2<北�不
仅仅是冰雪，ß有⼤�，o酷1�伟`�得��难�
��2�⽚�域都各不相同2s们�常作业的��
�，��刺⻣，常有雾⽓和⻛暴，⼀�中⼤��时间
�冰覆盖2巴伦��则是�蓝�⽯�的��，�同镶
��绿�⽯的�晶，但�⼗�o酷2�⽚�都有⾃⼰
的性格，��破冰�，���⼀样，= 玛丽�·��罗沃
伊托�说�2

��⻓于9⽉30⽇k式�⼿⼯作2玛丽�·��罗沃伊
托�指挥�<Þ⻢尔=�的ß坞1计划维�和�坞⼯
作2��，便是⾸���在北����域的��任
á2

作�<Þ⻢尔=�的�任�⻓，�给⾃⼰设�的��任
á是��1��地�r⼯作2<在�P�来都不轻�2
你�对���员团队和破冰�负责2à需���的沉
�和持续的_�，= 玛丽�·��罗沃伊托�指�2

另⼀项任á是保持��的⼯作�围2<作�⼀��经的
�师，s�⽤不同的�励��2但倾�他�的声��
常重�2s的�员经验丰�`�⼒��，他们的�⻅
对s来说�重�，s们�«论��事情，��团队中
的�任是��的基础，= <Þ⻢尔=��⻓���2l
�，玛丽�·��罗沃伊托�希�⼤�不仅视��<�
⼀���⻓=，更仅仅把�看作⼀��⻓2

玛丽�·��罗沃伊托�����的�职�视�攀��
�⼀��的��——但à��Ā点，相�，是⼀��
的起点2�ß需��习��东���领¯���冰
�，��的��领导团队2<�⻓是�理者1��1�
��1�理��和�援�员2他是��ÿ的��代
�2�⻓ß须预⻅⼀�，做�à对⼀�的�备，�对
�P发⽣的⼀�负责，= 玛丽�说2
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����⼒的
MBIR

MBIR —— �ß� �快中�研��，k⽇�r�ÿ际科�界�
�的�点2à�不奇怪�该�à��拥有独⼀�⼆的�性，�
�在其Pß⾏独�的实验2

rosatomnewsletter.com ��

MBIR �r��界Pß���的研���⼀�其热ß
����150兆�2�k在俄罗�乌⾥l诺夫�克州
�⽶�洛夫格勒�的俄罗�ÿ�����司
ÿRosatomĀ科�研��⼚�内�设22025�，该�
à�紧�热导��统回路的�阱过滤器已����，
热��向�à��器的过��头�⾸���Ā件的焊
�⼯作已�r， 仓ß⼤�内的��⼯艺设备也已�
��毕2��料Ā件ÿSFAĀ的换料机�和汽��洗
��已��Ā场22026�，n�重7.3�1�5⽶1�
�1.5⽶的紧�热�换器已����，�à�⼀回路设
备的��⼯作�在继续2

�⼤的机�

计划在  MBIR Pß⾏旨在开发和��双Ā���技
术1创���的��代�统�ý式��料�ÿ的实
验2�体⽽�，计划对⽤于�属��剂�à�1�ö
�à�1�温⽓���其他创�项⽬的结�材料和�
料r�ß⾏研�2l�，该�à�ß�⽤于⽣产同�
�2

MBIR 是ÿ际研�中�的��Ār��2该联盟的r
员�获得使⽤�à�设�ß⾏研�的优Y�22025�
7⽉，乌�别克�坦科���物理研��à��该联
盟212⽉，P�智�ÿ际½易有��司ÿShanghai
ZDAN International Co.Āà�2

2026�2⽉，阿�o���机�也à��该联盟2<对
s们⽽�，à是实�阿�o和�利⽤���战略的重
�⼀�2签署�作协°�发�s们的�键项⽬提供�
�体⼯�，= 阿�o���机�总⼲事萨利�·���
ÿSalem HamdiĀ�⼠�⽰2à不仅��à⽤科�或
基础科�，ß�����阿�oÿ�的经济和⽣活°
量2<��，s们� MBIR ÿ际研�中�的�作�有û
于à����域��性废物�理�统项⽬的⼯作，à
对于ÿ�����重�2在 MBIR

�à�P的联�研��使s们在开发和⽣产⽤于�疗
保�领域肿�Ì�和�疗的��性药物�⾯获得�机
�，= 萨利�·���说2l�，获得研�基础设�的使
⽤��有û于提�未来阿�o_业�¯中�_�的_
业��，��实�⾸��电��设项⽬的ÿ�提供技
术�持2值得��的是，该机��括 14 �阿�oÿ
��巴林1��1约旦1伊�克1也⻔1科��1�
巴�1利�Þ1⽑⾥�尼Þ1巴勒�坦1��阿�
o1苏�1�利Þ1�尼�2

未来研�的规划⼯作已经在ß⾏中22025�9⽉，基
于 MBIR 的ÿ际研�中�顾þ�员�举⾏��°2来
⾃ 15 �ÿ�的科�中�和相�Āÿ的代�«论�联
�研��向1实验计划��⼯业����þ题2

�据ÿ际���机�ÿIAEAĀ的�据，�界P⼤��
研���于20�纪60�代和70�代2⽬前在�的研�
�有n百��2��⼀半在�研��的<�龄=超过40
�，约70%的�à�超过30�2显�，MBIR作�⼀�
�型⼤ß��à�，����地满⾜俄罗��其�作
�伴⽇��⻓的�科�需�2
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电⼒
2026�2⽉，ÿ际��署ÿIEAĀ发布�题�:电⼒2026���
�2030���;的ç告2据_�预测，电⼒需������⻓
得更快2�电机Ā�r�满⾜à⼀需�的��电⼒来��⼀2

rosatomnewsletter.com 趋势

IEA_�预测，2026��2030�间，电⼒需����
�3.6%的���⻓2à�过�⼗�的������约
50%2à⼀趋势��在n�前�已经显Ā22024�，
×�温热�导�的�调需��à��⼯业需��⻓的
�ú，��电⼒消¾���⻓�4.4%22025�，��
电⼒需��⻓�3%2

IEA_�⾃2024��来观��的�⼆�趋势是�电⼒
需�的�⻓��超过�经济�⻓��2l前，àn�
指标是相�联的2l�，预计�2030�，电⼒需�的
�⻓�����是其他��需��⻓��的2.5�2

ç告中记录的�O�重�趋势是��谓的发�ÿ�电
⼒需����⻓2ç告指��<2025�，发�经济体
占��电⼒需��⻓的�20%，�于2024�的17%2
s们预计，在预测期内，à⼀�����保持在20%
左右，à��得�于⼯业活ú的扩⼤���据中�1
电ú汽⻋和其他Ā�⽤电领域的持续�⻓2=�体⽽
�，预计未来���ÿ的电⼒消¾����⻓�2%2
其中约⼀半的�量�来⾃�的�据中�2IEA_�预计
�盟也��Ā同样的�⻓指标2但à在�⼤程�P不
仅是�⻓，更是���<预计消¾量在2028��前不
����2021�的��，= ç告指�2在�⼤利Þ1à
�⼤1⽇�和韩ÿ，预计�2030�电⼒需�的�⻓�
�也��过�⼏⼗�更快2

不过，需�的��驱ú⼒��是发�中ÿ�2预计中
ÿ在2026��2030�间�à的电⼒消¾量�相当于�
盟⽬前的需�总量2中ÿ的电⼒需����⻓��
4.9%2ç告��<à��其2025�5%的��，但�于
其过�⼗�6.5%的����2=预计��和东南Þÿ�
也��Ā�⻓2��在于经济发�和���的�调使
⽤2

IEA预测，2026-2030年
间，��电⼒需���年
�3.6%的���⻓。

���重�趋势是�识�发�电�的��性2��，
该领域的�资�于发电领域的�资，电�发���已
r�⼀�þ题2��à对不��⻓的电⼒需�，ß须
�电��资�⽬前的��4000亿�元�à约50%2l
�，ß需�⼤幅扩��电�相�的供à链2采⽤提�
电⼒�统��的技术�有û于�à450�700吉�的发
电�⼒2�体⽽�，ç告提��输电线路��的úa
调� �ß的潮��制� �更换输电线路导线��à电
�输��⼒和提�电压2ç告指��<��电�和�活
性在政策°程中的地�P升，在继续�⼒扩�电�的
同时，更有�地利⽤Ā有�统有û于缓�拥��à�
��2=

��电⼒�统��的另⼀种��是�署⼤规模储�电
池2在可再⽣��发电��较�的�统中 —— ��
ÿ1à利�尼Þ州1南�⼤利Þ州1得克萨�州和英
ÿ —— 对à种�统的需�尤���2��来，àß地
��署的储�电池�量显著�à2
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ç告指��<预计�2030�，��⼀半的电⼒�来⾃
可再⽣��和��2=�电�的发电量�继续�⻓2
2025�，�ÿ�电�的产量有��à，⽇�重���
�机Ā2l�，�机Ā也已���营，其中�括俄罗
�ß尔�克�电�⼆期1�机Ā�该机Ā于2025�12
⽉31⽇��电�2ç告��<在许�发�经济体中，�
�也k在重�获得战略重�性，à得�于旨在�⻓�
à���和�à�产�的�持性政策�架2=

H预计�2030年，��⼀
半的电⼒�来⾃可再⽣�
�和��。

<俄罗�ÿ�����司=k�⼒于�ú����的发
�2在该俄罗�ÿ有�业的���资Ā�中，共有11
�ÿ�的41�项⽬2同时，<俄罗�ÿ�����司=

也在ÿ内积�实�项⽬�⽬前，俄罗��内共有20�
⼤ß��⼩ß�机Ā项⽬k处于不同实�阶�2

�据ÿ际��署ÿIEAĀ_�的评p，未来��内，可
再⽣��ÿRESĀ电�的发电量����8%的���
⻓2其中，�阳�电��贡��⼤的���量ÿ超过
600��时Ā2

�煤发电机Ā的发电úa�ÿ⽽�2在��和中ÿ，
u于电⼒需��⻓�缓��可再⽣��发电的快�发
�，煤电发电量有�Q�2相�，在�ÿ，u于��
⽓�格P涨���煤电⼚�����于��计划，
2025�的煤�消¾量有��à2结果导�电⼒�⻔的
煤�消¾量P升2在�盟，�阳�电�创纪录的发电
量伴���电和⻛电发电量的��，�l煤�消¾量
仅略有Q�2

IEA_�认�，未来��，中ÿ�煤电⼚的发电量��
Q�2�洲和�洲的煤电发电量也��ĀQ�2相
�，在��和东南Þ，à⼀指标��P升2

预计�2030�，���⽓电�的发电量����2.6%
的���⻓2相��Q，l前��的���⻓�约�
1.4%2IEA��师��⽓发电需�的�⻓��ÿ电⼒
总需�的P升��中东地��⽯油向��⽓的转型联
�起来2

ç告作者总结��<在2026-2030�期间，预计可再⽣
��1��⽓和��à在⼀起，�满⾜���有��
的电⼒需�2=

在俄罗�

ç告作者提�获�俄罗�2025��据的�难2在l，
s们�补à⼀�⽩�提供相��据2�据俄罗�联邦
统计局的�据，2025�俄罗�的发电量�11940亿千
�时，�P⼀�Q��1.5%2ß⼝量�23亿千�时，
�⼝量�74.4亿千�时22025��电�发电量�2190
亿千�时，�2024��⻓�1.3%2

�据俄罗�联邦统计局的�据，2026�1⽉，俄罗�
电⼒�统���⻓21⽉�的发电量�1190亿千�
时，�P⼀�同期�⻓�4.4%，�2025�12⽉�⻓�
2.9%2同期�电�发电量�206亿千�时，�P⼀�
同期�⻓�9.4%，�2025�12⽉�⻓�4%2

<俄罗�国�����司=

的���资组��括11�
国�的41�项⽬。

2026� 1⽉，俄罗����⻓谢尔盖 ·�维�夫
ÿSergey TsivilevĀ�持�⼀��°，�°的中�°题
�⼀是实�ÿ�电⼒发�计划，�à对预测的需��
⻓���基础设�超前发�的ß�性2<�期s们�对
�有计划和战略ß⾏调�，�做�ß�的��，=谢尔
盖·�维�夫说，他�别提���据中�的��保�þ
题2

�l，俄罗�k处于��电⼒⾏业����趋势的�
��中��括��据中��量�à⽽导�的消¾�
⻓，����发电量的�⻓2
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