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Marcius 24-én az lizbegisztani atomerémd épitési teriiletén
megkezdddtek a betonozasi

munkalatok az alapozas

el6készitése érdekében, az épitkezés hivatalos megkezdését

Uzbeg
atomeromunek

megel6z6en. Ugyanezen a napon Alekszej Lihacsov, a
Roszatom vezérigazgatéja és Azim Ahmedhadzsajev, az
Uzatom igazgatdja alairta az Uzbegisztdan és a Roszatom
kozotti egylttmiikddés bévitésérdl sz6l6 dokumentumokat.

A Dzsizaki terililet Farisi jardsdban taldlhato
telephelyen megkezdték az els6, RITM-200N
reaktorral felszerelt erémivi blokk épitéséhez

sziikséges betonel6készitési munkakat: kiegyenlitik
az alapot, valamint kialakitjak a vizszigetelést és a
foldelést. Ebben a szakaszban mintegy 900
kobméter betont hasznalnak fel. Korabban az
Uzatom engedélyt kapott a telephely hasznalatara
két  RITM-200N  reaktorral  felszerelt  blokk
elhelyezéséhez. A nukledris sziget épiileteinek
alaplemezéhez az elsd betondntést varhatéan még
ebben az évben végzik el. Ezzel parhuzamosan folyik
a reaktor gyartasa.

Az lizbegisztani atomer6md lesz az els6 a vilagon,
ahol egy telephelyen kétféle blokkot helyeznek el: két,
VVER-1000 reaktorokkal felszerelt, egyenként 1000
MW teljesitményl egységet, valamint tovabbi két,
RITM-200N reaktorral felszerelt, egyenként 55 MW-os
egységet. Ezt a konfigurdciét az atomerémui
épitésére  vonatkozd szerz6dés kiegészité
megallapoddsa rogziti. A  megallapodast a
betonozasi munkalatok megkezdésének napjan irta
ald Alekszej Lihacsov, a Roszatom vezérigazgatéja
és Azim Ahmedhadzsajev, az Uzatom igazgatdja.

Teljes kapacitdson a négy egység évente mintegy
17,2 milliard kWh villamos energiat termel maijd,
ezzel Uzbegisztan teljes villamosenergia-
fogyasztdsanak akar 14%-at biztositva. Ez kozel
elegendd az orszag nagyvarosainak - Taskent,
Szamarkand és Buhara - villamosenergia-
ellatdasdhoz. A kiilonboz6 teljesitményl blokkok
kombinacioja biztositja az alap- és csucsterhelés
fedezését. A kdzos erémuivi infrastruktura csokkenti
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a beruhazasi és lizemeltetési koltségeket.

Tobb mint egy atomeromii

Alekszej Lihacsov és Azim Ahmedhadzsajev aldirta a
nuklearis és kapcsolddd teriileteken folytatott
egylttm(kodésre vonatkozd Utemtervet is. Az
ltemterv magdban foglalja a felek kozotti
egylttm(kodés f6é irdnyait az atomerémi épitése
soran: a szakemberképzést, az erémd melletti
atomvaros létrehozasat, valamint a lakossag
tajékoztatasat a korszerl nukledris technolégidkrol.
Ugyanezen a napon a két orszag elnoke telefonon
egyeztetett az atomerédmd épitésérél. A Roszatom
nem csupan egy kényelmes és korszer( varos
felépitését javasolja az atomerémi mellett, hanem
annak  tudoményos  védrossd  (naukograddd)
alakitdsat is - a nukledris medicina, az
anyagtudomany, valamint a vetémagok, élelmiszerek
és orvostechnikai eszkdzok ionizalé sugarzassal
torténd kezelésének fejlesztési kozpontjaként. A
tobbfunkciés ionizdl6 sugarkezel6 kozpontok
|étrehozasara vonatkozé egylttmkodési
memorandumot 2025 juniusdban irtak ala.
Uzbegisztan régéta egyiittmiikédik a Roszatommal
kiilonb6z6 teriileteken. Igy 2019-ben Taskentben
megnyilt a MEPhI — a Roszatom b&zisegyetemének
- fidkintézménye, az idei évben pedig sor keriilt az
lizbég szakemberek els§ szakmai gyakorlatara a
Roszatom Mdszaki Akadémidjan. Az allami vallalat
lizemanyag-diviziéja lizemanyagot biztosit az Uzbég
Tudomanyos Akadémia Nuklearis Fizikai Intézetének
kutatéreaktordahoz. A felek egylttmikddnek a
nukledris létesitmények leszerelése és a radioaktiv
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hulladékok kezelése terén. Emellett az intézet
csatlakozott a Roszatom 4dltal Dimitrovgradban
épiild, negyedik generaciés MBIR tébbcélu

kutatdreaktor bazisan létrejott konzorciumhoz.

A VVER-technoldgia bevalt gyakorlata

Az 1000 MW  teljesitmény( VVER-1000
reaktorblokkok sikeresen tizemelnek
Oroszorszagban és szamos kilfoldi orszagban.
Példaul a kinai Tianwan Atomeré6mi négy lzembe
helyezett blokkjat tobb mutaté alapjan tobbszor is a
vilag legbiztonsagosabbjai kozé soroltak. Az indiai
Kudankulam Atomer6md els§ két, VVER-1000
blokkja mar 100 millidard kWh villamos energiat
termelt az orszdg villamosenergia-rendszere
szamara, bizonyitva a tervezettet meghaladé
hatékonysagot.
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A RITM-200N reaktor a nuklearis jégtorék, uszé
atomerémdvek és szarazfoldi kis teljesitményl
atomerémilvek szdmara kifejlesztett RITM-200
reaktorcsaldd része. A RITM-200 reaktorban
integralt, kis méretligézfejleszté blokkot, megnovelt
tizemid6vel rendelkez6 innovativ aktiv zdnat,
valamint kompakt héatad6 feliilettel rendelkezé
gbzfejlesztét alkalmaznak. A normadl lzemi és a
biztonsagi rendszerek felépitése megfelel a korszer
biztonsagi, oOnvédelmi és  kornyezetvédelmi
kovetelményeknek, tovabba biztositja a berendezés
karbantarthat6sagat és egyéb kedvezd izemeltetési
jellemzéit.
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Hirek a zart
nuklearis

Uzemanyagciklusrol

A rosztovi atomer6md 2. blokkjan befejez6dott a
tolerdns  nukledris  lizemanyag  kisérleti-ipari
lzemeltetésének utolsé ciklusat. A ,tolerdns”
kifejezés azt jelenti, hogy az lizemanyag fokozottan
ellendll a nem  lizemszer(i  (lizemzavari)
helyzeteknek. Az lizemanyag-kazettakat 2021-ben
toltotték be a VVER-1000 reaktorba, és egy teljes
Uzemeltetési ciklust teljesitettek — harom, egyenként
18 hoénapos kampany soran. A kisérleti-ipari
lzemeltetés soran harom kombinalt, TVS-2M tipusu
kazettat alkalmaztak, egyenként 12 f(itéelemmel.
Ezek kozil hatban 42KhNM krém-nikkel &tvozetet
alkalmaztak, a tobbi kazetta burkolata pedig
krémozott cirkoniumotvozetbdl készilt. Az ()
anyagok lehetévé teszik, hogy lizemzavari helyzet
esetén teljes mértékben kizarjak vagy jelentésen
lelassitsdk a cirkdnium-vizgéz reakcié lefolydsat a
reaktor aktiv zonajaban.

Az Osszes tényez§ - gazdasdagi, technoldgiai,
szabalyozasi és eljarasi szempontok - egyiittes
figyelembevételével az ipari bevezetés

szempontjabol a legoptimdlisabb megoldast a
klasszikus cirkéniumotvozetbdl késziilt,
krémbevonattal ellatott burkolatok jelentik. A
tolerans lizemanyagfejlesztési program egy tovabbi,
a zart nuklearis lizemanyagciklus megvaldsitasa
szempontjab6l fontos eredményt is hozott. A
krémozott felllet tulajdonsdgai lehetévé teszik
szamos manualis mdvelet elhagydsdat a VVER-
reaktorokhoz szant nukledris izemanyag gyartasa
soran. ,A személyzet nélkiili gyartas elengedhetetlen
feltétele a regeneralt urant és pluténiumot
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A Roszatom (izemanyag-diviziéja (TVEL)
folyamatosan fejleszti a nuklearis
lizemanyagot: ndveli annak biztonsagat,
valamint  kutatas-fejlesztési  tevékenységet

folytat a zart nukledris izemanyagciklus (ZUC)
megvaldsitdasa és az uran  energetikai
potencidljanak maximalis kihasznalasa

érdekében. Az alabbiakban az e teriileten elért
legujabb eredményeket mutatjuk be.

tartalmazé (zemanyag ipari el6allitdsanak” -
magyardzta  Alekszandr Ugrjumov, a TVEL
tudomanyos és miiszaki tevékenységért felelés
alelnoke.

REMIX

A Balakovoi Atomerdmi 1. blokkjan befejez6dott a
REMIX-lizemanyagon alapulé  flit6elem-kotegek
kisérleti-ipari ~ lUzemeltetésének  harmadik, 18
hénapos ciklusa. A REMIX-izemanyag a VVER-
reaktorok kiégett nukledris fitbanyagabdl szarmazo
regeneralt urdn és pluténium keverékén alapul. A
tervek szerint a REMIX-lizemanyagot konnytvizes
reaktorokban fogjak alkalmazni. Ezaltal ezek a
reaktorok bevonhaték a zart nukledris
tizemanyagciklusba (ZUC).
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Hat Gizemanyag-kazettat teljes egészében innovativ
fitéelemekkel szereltek fel, majd 2021 végén
betoltotték a VVER-1000 reaktorba. Az lizemeltetés
soran nem észleltek eltéréseket, a neutronfizikai és
élettartam-jellemz8k a tervezési értékek hatdrain
beliil maradtak. A hat kazettdbdl az utols6 harmat
2026 marciusdban emelték ki az aktiv zonabdl. A
tolerans burkolattal ellatott kazettdkhoz hasonldan
ezek is harom, egyenként 18 hdénapos lizemanyag-
ciklust teljesitettek. Az aktiv z6nabdl torténé
kiemelést kovetéen a besugarzott fiitéelem-
kazettakat a pihentet6 medencébe helyezték. Ott
mar harom olyan kazetta is talalhaté, amelyeket

2024-ben, a masodik lizemanyag-kampany
befejezését kovetben emeltek ki. A lehdtétt
kotegeket a Dimitrovgradban talalhato

kutatéintézetbe szdllitjdk tovabbi, reaktor utdni
vizsgalatok céljabdl.

" A kisérleti flit6elemek, majd a teljes értéki
lzemanyag-kazettak lizemeltetésének kdszonhetéen
kozel 10 év tapasztalatot halmoztunk fel a REMIX-
Uzemanyag nagy teljesitményl, kereskedelmi
reaktorban torténd besugarzasaval kapcsolatban. A
besugarzott fit6elemek posztreaktoros
vizsgalatainak elvégzését kdvetSen képesek lesziink
mindsiteni, és a vilagon els6ként piacra kindlni a
VVER-reaktorokhoz késziilt uran—pluténium
lizemanyagot. A kdvetkez6 |épés a szegényitett urant
és legfeliegbb 5%  pluténiumot  tartalmazé
lzemanyaggal szerelt kazettdk betoltése a VVER-
reaktorba. [gy a kiegyensulyozott nukleéris
lzemanyagciklus koncepcioéjan belll a termékek és
megoldasok teljes skalajat hozzuk létre, a regeneralt
urantél kezdve a kilonb6zé  urdn-pluténium
Osszetételekig” — nyilatkozta Alekszandr Ugrjumov.
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SNUP

Az lzemanyag-divizi6 tudédsai kidolgoztdk a
nitrogén-15 izotop el6dllitasara a vegyes nitrid uran-
pluténium (SNUP-) izemanyag kovetkez6
generacidjahoz. A tervek szerint ezt az lizemanyagot
a Proriv projekt keretében, a BREST-OD-300
gyorsneutronos reaktorban fogjak alkalmazni.

Mivel a nitrogén-15 gyakorlatilag nem nyeli el a
neutronokat, az  aktiv  zéndban  nagyobb
neutronfluxus alakul ki. Ezért a nitrogén-15
alkalmazasa elméletileg lehet6vé teszi a reaktorba
toltott f(itbanyag mennyiségének csokkentését.
Emellett a nitrogén-15 alkalmazasdval csokken a
nemkivanatos szén-14 képzddése is. Mindez javitja a
reaktor gazdasagi és lizemeltetési jellemzéit.

A nitrogén-15 eldallitdsdhoz kétfazisi gaz-folyadék
rendszerekben a Bocsvar Intézetben egy nagyléptéki
laboratériumi prébapadot hoztak létre, tesztelték és
optimalizaltak a nagy dusitasu izotép el6allitasanak
technoldgiai paramétereit, valamint legyartottak az
els6 terméktételt.

”

A gyorsreaktorokhoz kapcsol6dd (izemanyag-
kutatasaink egyidejlleg kiterjednek a korszer(
Uzemanyag- és szerkezeti anyagokra, az uran-
pluténium lzemanyag gyartasi technoldgiaira,
valamint annak (jrafeldolgozasi megoldasaira.
Mindezek a fejlesztések a fenntarthatéd fejlédés
paradigmajaba illeszkedve az energetikai és
kornyezeti biztonsagot, valamint az atomerémdivek
nyersanyagbazisanak lehet6 legnagyobb mértéki
bévitését szolgaljak a radioaktiv hulladék és kiégett

nuklearis lizemanyag mennyiségének
minimalizalasa mellett” - Osszegezte Alekszandr
Ugrjumov.
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A Roszatom 4ltal fejlesztett Gj lizleti iranyok kozé tartoznak a
A biookonémiahoz kapcsolddd technoldgidk. A vallalat az ezen a
teriileten elért eredményeit marciusban, a Future Technologies

biookonomia
szolgalataban

Forum (FTF) keretében mutatta be. A bemutatott fejlesztések
kozott szerepeltek viztisztitasi technoldgidk, mesterséges
szivbillenty(ik, energetikai létesitmények modelljei és egyéb
innovaciok.

A tavalyi FBT-n szenzacidt keltett egy Zajac (Nyul)
nevl hazinyul, akinek a combartérigjaba a Roszatom
biofabrikatordban novesztett eret iltettek be. Idén
nem hoztdk el a férumra, de - amint Alekszej
Lihacsov, a Roszatom vezérigazgatdja a kiallitas
megtekintése soran elmondta Vlagyimir Putyinnek —
Zajac ,él, egészséges, és parra talalt”.

A két forum kozott eltelt egy év alatt az allami
vallalat tuddsai az erek ekvivalenseinél 6sszetettebb
struktirdk - példaul emberi szivbillentylk -
eléallitasat is elsajatitottak. A kovetkezd lépés a
funkciondlis rendszerekre valé attérés. Idén
marciusban Oroszorszagban elfogadtak az elsé
olyan nemzeti szabvanyt, amely a szovet- és szerv-
ekvivalensek  haromdimenziés  bionyomtatasat
szabalyozza. A 2026. szeptember 1-jén hatdlyba Iép6
dokumentum a modern biomedicina  egyik
legigéretesebb teriiletének felgyorsitott fejlédésének
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alapjat képezi.

Az emberek egészségének javitasat szolgald tovabbi
Roszatom-fejlesztés egy orvosi izotépok
el6allitasara szolgalé ciklotron. A berendezést a
Efremov Institute of Electrophysical Apparatus a
Rosatom RDS partnerségében fejleszti. A ciklotron
haromdimenziés modelljét az FTF kiallitdson
mutattak be. A tervek szerint 2030-ig tobb ciklotront
szallitanak oroszorszagi regiondlis klinikdk szamara.
A nukledris akkumulatorok pedig sikeresen
alkalmazhaték pacemakerekben és mas hasonlé
eszkozokben.

A felhalmozott kornyezeti karok
felszamolasa a természet javara

A Roszatom biogdz-alapu energetikai megoldasokat
fejleszt a kdrnyezet megdvasa érdekében. A vdllalat
standjat az FTF-en példaul olyan viragok diszitették,
amelyeket biogazzal fatott tiveghazakban
termesztettek. Ezt a biogazt a 2021-ben rekultivalt
cseljabinszki varosi hulladéklerakdbol gydjtik. A
rekultivaci6t a Roszatom végezte. Jelenleg az
egykori hulladékleraké helyén egy rendezett domb
talalhaté. Megsz(ntek a légkorbe jutd karosanyag-
kibocsatdsok, valamint a Miassz folyéba torténd
szennyezdanyag-bevezetések.

Egy masik fejlesztési irdny a bioldgiai hulladékkal
mikoédé eré6mivek. Az egyik ilyen projekt
Kazahsztanban valésul meg. A m(kddés lényege a
kovetkezo: a szerves hulladékot (tragya, trilék stb.)
tartalyba t6ltik, ahol mikroorganizmusok bontjak le.
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A keletkezd biogdzt villamos energia és hé
el6allitdisara hasznaljdk. A feldolgozas utan

visszamaradd szildrd maradék értékes szerves
tragyaként hasznosithato.

A Roszatom az FTF-en bemutatta egy veszélyes
|étesitmény - a Leningradi teriileten talalhat6
Krasznij Bor hulladéklerak6 - felszamolasara
iranyulé projekt id6kozi eredményeit. A telepitett 13
fokozatu tisztitorendszer a vizet halgazdalkodasi
mindséglre tisztitia. A férumon éI6 kardszokat
mutattak be a Toszna folyébdl, amelybe a ,Krasznij
Bor” lerakdbdl szarmazo tisztitott viz kerdl. ,Ez
bizonyitja, hogy a viz valéban alkalmas a
természetes Okoszisztémak tovabbi fejlédésére " —
hangsulyozta Alekszej Lihacsov.
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Infrastruktira a biookonémia szamara

A modern megoldasok — igy a biookondémia teriiletén
is — fontos eleme a nagy adatmennyiségek
feldolgozasa. Az egyik legelterjedtebb eszkdz a
neurdlis halézatok. Ezek energiahatékonysaga
fotonikai technolégiak alkalmazdsaval javithato,
jelentésen  csokkentve a  rendkivil magas
energiafogyasztast. Ezzel foglalkoznak a Russian
Federal Nuclear Center Sarov kutatoi. Példaul mig
képfelismerési feladatok esetén 15 NVIDIA grafikus
processzor korilbelil 10 kW teljesitményt igényel,
addig egy fotonikus koprocesszor csupdan koriilbeldil
120 W-ot.
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Oroszorszag és Vietnam kormanykozi megallapodast irt ala
atomerédmd épitésér6l. Hogy mi indokolja az atomenergia

iranti fokozott érdekl6dést, és milyen teriileteken segithetnek a

atomenergia
felé kozeledik

»,Rosatom
igazgatdja beszél.

International Network” vietnami irodajanak

e

i

Marcius 23-an, Pham Minh Chinh hivatalos moszkvai
latogatdsa soran Alekszej Lihacsov és Tran Van Son,
a vietndmi kormdnyhivatal miniszter - vezet6je
kormanykozi megallapodast irt ald a vietnami Ninh
Thuan-1 atomerémd épitésében valé
egyuttmadkodésrol.

Vietndm energetikai dgazata az ASEAN- orszagok
kozott a masodik legnagyobb beépitett kapacitassal
rendelkezik. Gyorsan novekszik, ugyanakkor a
helyzet rendkiviil fesziilt: a haldzatok tulterheltek,
jelentés a  fiiggés az instabil megujuld
energiaforrasoktol, és csucsidészakokban
kapacitashiany jelentkezik. Az orszdg hatdsdagai
intézkedéseket tesznek a helyzet stabilizalsara. Igy
2025-ben 260 halozati projekt keretében 3,9 ezer
kilométernyi  villamosenergia-atviteli  vezetéket
helyeztek (izembe. A tavaly elfogadott vietnami
Nemzeti Energiastratégiat (PDP8, — a program a
2021-2030-as id6szakra szol, 2050-ig terjed6
kitekintéssel) modosité rendelkezések 2030-ig
mintegy 130 millidrd dollar beruhazast iranyoznak
elé.

Az ipari fogyasztds aranya mintegy 12%, és a
villamosenergia-kereslet egyre inkdbb meghaladja a
kindlatot. A GDP noévekedési (iteme meghaladja a
régidé valamennyi orszagaét, és évente mintegy 7-8%-
ot tesz ki, igy a villamosenergia-igény tizévente
megduplazodik. A jelenlegi 80 GW kapacitas messze
nem elegend6 az Osszes igény kielégitésére és
Vietndam stratégiai céljainak megvalositasara.

A legnagyobb villamosenergia-ellatasi nehézségek
az északi régidkban jelentkeznek: ellatasi zavarok és

rendszeres dramkimaradasok jellemzik a térséget.
Az EVN fokozatosan vezeti be a BESS (Battery
Energy Storage System - energiatarol6 rendszerek)
megoldasokat a helyzet stabilizalasa érdekében,
ugyanakkor arra kéri a hdaztartasokat és az ipari
fogyasztokat, hogy takarékosan haszndljdk az
energiat.

Az atomenergia elonyei

Az atomenergia mindenekel6tt tiszta és stabil
alapterhelést biztositdo villamosenergia-termelés,
amely minimalizalja az aramkimaradasok
kockazatat. Az atomerémlivek biztositjdk a
mindennapi sziikségletekhez sziikséges
villamosenergia-ellatast (vilagitas, haztartasi
készilékek, elektromos kozlekedés). Ezenkivil az
atomerémlvek csokkentik az importdlt szén- és
gazfligg6séget, valamint javitidk a kornyezeti
allapotot. Ez kiilondsen fontos a vidéki térségek és a
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gyorsan novekvé varosok szamara, ahol a
széntiizelésli hderédmivek jelentds légszennyezést
okoznak.

Az atomenergia a vietnami exportorientalt
iparagakat (elektronika, textilipar, mezégazdasdg) is
tdmogatja, — példaul az olyan vallalatokat, mint a
Samsung, Intel vagy a Nike —, amelyek mar régdta
milliard dollaros beruhazasokat valdsitanak meg
vietndmi gyartébazisaikon. A stabil villamosenergia-
termelés el&segiti a petrolkémiai ipar és mas
nehézipari dgazatok fejlédését. A jol energiaellatott,
diverzifikalt ipar erdsiti a gazdasdg
versenyképességét. Es természetesen nem szabad
megfeledkezni az energetikai és a kapcsolédé
agazatokban létrejové munkahelyekrél sem.

Az atomenergia hozzajarulhat az Uj technoldgiai
korszakra valé attéréshez. Vietnam aktivan vonzza
az adatkdzpontokba irdanyulé beruhdzasokat: a
Google, az Amazon, a Microsoft, valamint az olyan
jelentds helyi vallalatok, mint a Viettel, az FPT
Corporation és a CMC Corporation az alacsony
beruhazasi koltségek és a gyorsan ndvekvé piac
miatt itt hoznak létre adatkozponti hubokat. Ezek
hatalmas mennyiségii stabil, alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu energiat igényelnek. Az atomenergia, —
kiilonosen a kis modularis reaktorok (SMR) - idealis
megoldast jelenthet, és mar szamos szerepld
komolyan fontolgatja alkalmazasat.

Emellett az atomtechnolégiak 0Osztonzik a
tudomanyos kutatas-fejlesztést (K+F), a
radiofarmakonok gyartdsaban, a mez6gazdasagban
(élelmiszerek  sugarkezelése) és alkalmazasra
keriilnek a radiofarmakonok gyartasdban, a
mezdgazdasagban (élelmiszerek sugdrkezelése),
valamint a kornyezetvédelemben is. Hosszu tavon
mindez lehetévé teszi, hogy Vietnam a ,zold” és a
cslcstechnolégiai dgazatok regionalis vezet6jévé
valjon.
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Politikai tamogatas

A novekvé kapacitashiany mellett az atomenergia
kulcsszerepet jatszik az energiatermelés

diverzifikalasaban és a hosszu tavd
energiabiztonsagban. A 2016 6ta tartd szlinet utan
az orszag 2024-ben Ujrainditotta  nuklearis

programjat, amely az aktualizalt PDP8 tervbe is
beépdilt. 2026. marcius 18-an Vietndm kormanya
jovahagyta az atomenergia békés célu
felhasznalasdnak fejlesztési stratégidjat 2035-ig,
2050-ig terjedd kitekintéssel. A stratégia szerint az
atomenergia az orszag hosszi tavu fejlédésének
egyik kulcsfontossagu teriilete, amely a technoldgiai
fliggetlenség erdsitését, az ipar modernizalasat és a
lakossdg életmin&ségének javitasat szolgdlja.

A tervek szerint a Ninh Thuan-1 atomer6ma projektje
(az azonos nevl tartomanyban) 2035-re valdsul
meg. Az Oroszorszdg és Vietnam Altal alairt
kormanykozi megallapodds meghatarozza a felek
kozotti egylttmikodés feltételeit és 6 iranyait egy
kétblokkokbdl all6, VVER-1200 tipusu reaktorokkal

felszerelt, Osszesen 2400 MW teljesitményd
atomerdmd  megvaldsitasara irdnyuld  projekt
keretében. Referenciaprojektként a Leningradi

Atomeré6m( Il 1. és 2. blokkjat valasztottdk. A
dokumentum megteremti az er6md épitéséhez
szilkséges jogi alapokat, és hosszu tavon kijeldli az
orosz-vietnami atomenergetikai egylttm(ikodés
iranyat.

2050-ig tovabbi 8 ,nuklearis” GW kapacitas lizembe
helyezését tervezik, tobbek kozott kis teljesitményl
modularis atomerém(vek (SMR-ek) révén. Az
atomenergiat ,zold” energiaforrasként pozicionaljak
a CO,-kibocsatas csokkentése és a 2050-re kit(izott
karbonsemlegesség elérése érdekében, ami az
orszag szamara stratégiai prioritassa teszi.

Az atomenergia er6s politikai tdmogatast élvez.
Pham Minh Chinh példaul az atomerémdvi projektek
iranyitasaért felel6s bizottsag vezet6je. Tobbszor is
hangsulyozta, hogy a Ninh Thuan-1 atomerém
projektje a stratégiai jelent6ségli nemzeti prioritas.

A vietndmi kommunista part vezetése is tamogatja
az atomenergiat, T6 Lam fotitkar személyében. A
Politikai Bizottsag hatarozatokkal és rendeletekkel
0sztonozi az atomenergia gyorsitott bevezetését. A
nemzetgy(lés jovahagyta a Ninh Thuan-1 és -2
atomeréma-projektek Ujrainditasat, és elfogadta az
atomenergiardl szolo Gj torvényt, amely 2026-ban
Iépett hatalyba.
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Tarsadalmi tamogatas

A vietnami lakossdg atomenergidhoz vald
hozzaallasa a szkeptikus-semleges allasponttdél a
passziv elfogadasig terjed. Még mindig érezhetd a
Fukushima Daiichi nukledris baleset utan kialakult
félelmek hatdsa. Ugyanakkor komoly tdrsadalmi
tiltakozas nem tapasztalhato.

A kormany aktivan népszer(siti az atomtechnoldgiat.
Mar harmadik éve folyamatosan tajékoztatja az
orszag lakossagat - kilondésen Ninh Thuan
tartomanyban - az atomerémdvek biztonsagarél és
elényeir6l. A vietnami Tudomanyos és Technoldgiai
Minisztérium, az Ipari és Kereskedelmi Minisztérium,
az EVN, valamint Ninh Thuan és Khanh Hoa
tartomanyok  népi bizottsdgainak  vezetése
médiatartalmakat publikdl és online feliileteket
fejleszt az atomtechnoldgidk népszer(sitésére.
Szamos rendezvényt is szerveznek, példaul a
VINANST-16 orszagos konferencidt a nukledris
tudomanyrél és  technolégiarél (a  Vinatom
szervezésében), a ,Tudomany és az Atom Napjai”
fesztivalokat (a Roszatom és az Orosz Haz kodzos
projektjeit), valamint a Global Atomic Quiz és a
Hackatom eseményeket. Emellett a vietnami
atomerémd  megépitésérél szolé  kormanykozi
megallapodas tervezete az alairas zar6szakaszaban
van, és folyamatban van a Dong Nai tartomanyban
|étesitend6 Nuklearis Tudomanyos és Technoldgiai
Kozpont megvalédsithatésagi tanulmanyanak
kidolgozasa.

Orosz lehetoségek

Vietndm nagy érdekl6dést mutat az innovativ
radiogyogyszerek, az Uj anyagok és az additiv
technolégidk irant. Ez utébbiakra az olaj- és
gaziparban, a hajoépitésben, az energetikaban és az
orvostudomanyban van szilkség. A vietnami
partnerek érdeklédnek az energiatarolasi
technolégidk fejlesztése, valamint a szélerémivek
teriiletén egy zart ciklusi technoldgiai lanc
kialakitdsa  irdnt,  beleértve  szélturbindkhoz
sziikséges magnesek gyartasat is. Az érdekl6dési
korbe tartozik tovabba az adatkdzpontok fejlesztése,
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a digitalis ikrek, valamint az atom- és energiaiparban
alkalmazott  képzési  szimulatorok,  tovabba
logisztikai és kornyezetvédelmi megoldasok -
tekintettel a kilonb6z6é tartomanyokban, koztik a
févarosban fennallo levegéminGségi és
hulladékgazdalkodasi kihivdsokra. A Roszatom kész
megosztani tapasztalatait a vietnami kollégakkal
mindezen teriileteken, mivel ezek a kompetenciak
széles korben rendelkezésre allnak.

Oktatasi elorelépés

A gazdasagi noOvekedés tamogatasa érdekében
Vietnam reformalja az oktatasi rendszert. Igy 2026.
januar 1-jétél torvénymodositdsok léptek hatalyba:
emelkednek a tandri bérek, és egységes
tankonyvrendszert vezetnek be. Az iskoldak 90%-a
rendelkezik internet-hozzaféréssel, a rovid tavu cél a
teljes, 100%-o0s lefedettség. A szakmai kozépfoku
iskoldk a szakképzési rendszer részévé valtak.
Ezekben az intézményekben a tanuldk az alsé
kozépfoku oktatas (9 osztaly) utan 3-4 évig, vagy a
fels6 kozépfoku oktatas (12 osztaly) utdn 1-2 évig
tanulhatnak, az altalanos képzést gyakorlati szakmai
oktatassal 6tvozve.

A gyermekek mintegy 98%-a részt vesz az alap- és
kozépfoku oktatasban, és a nemzetkdzi rangsorok
szerint jol is teljesit. Ugyanakkor problémak is
vannak: jelentés kulonbségek mutatkoznak a varosi
és a vidéki oktatas min6sége kozott, Vietnam egyes
tartomanyaiban tovdbbra is elavult oktatdsi
modszerek domindlnak, és hiany van képzett
pedagdgusokbdl.

Orosz fels6oktatasi intézményekkel
egyiittmiikodve

Az orosz muiszaki egyetemekkel val6 egyittmiikodés
dinamikusan fejlédik. A 2026-os évet az orosz-
vietnami tudomany és oktatas évének nyilvanitottak.
Ebben a tevékenységben aktivan részt vesz a
Roszatom és annak bazisegyetemei.igy a National
Research Nuclear University MEPhI és a Moscow
Power Engineering Institute intézményekben mar
tobb mint 400 vietndmi szakember szerzett
képesitést a nuklearis fizika és a reaktortechnika
terliletén.M(ikodik a szakmai gyakorlati rendszer, és
koz0s laboratériumok jottek létre a Hanoi University
of Science and Technology-vel. Tovabbi példa: idén
februarban a Tomszki Mdlszaki Egyetem (TPU) a
Roszatommal kozosen  ,Karriernapot”  tartott
vietnami végz6s hallgatok szamaéra. Az orosz-
vietndmi tudomany és oktatas keretében a TPU (j
laboratériumok  létrehozdsat és  fenntarthatd
energetikai képzések inditasat tervezi. A fokusz az
atomerémdlvek, a Nuklearis Tudomanyos és
Technoldgiai K6zpont, valamint az adatkdzpontok
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szamara torténé miiszaki szakemberek képzésen
lesz.

A hagyomanyokkal osszhangban

Sok dazsiai orszaghoz hasonléan Vietnamban is
kerililik az egyértelmd allasfoglalast. Az ,igen”
jelentheti azt is, hogy ,talan, ha kiépitjiik a bizalmat”.
A kozvetlen ,nem” ritka, gyakrabban hallani ,ez
nehéz” vagy ,ebbe az irdnyba gondolkodunk”. Ezért
fontos a sorok kozétt olvasni, keriilni a kozvetlen
konfrontaciét a partnerrel az ,arcvesztés” elkeriilése
érdekében, valamint kell§ tirelemmel és a helyi
kulturdlis sajatossagok iranti tisztelettel kozeliteni a
partnerekhez.

Ennek kovetkeztében a kommunikacié nem sietés,
mivel a folyamat legaldbb annyira fontos, mint az
eredmény, és a bizalom kiépitéséhez t6bb
taldlkozéra is sziikség van. A targyaldsokat
rendszerint informalis beszélgetés koveti ebéd vagy
vacsora mellett.
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Az lzleti kultdra részét képezik a kisebb, jelképes
ajandékok a koszontd taldlkozdk alkalmaval és az
tnnepi események soran. Az etikett masik rendkiviil
fontos eleme az id6sebbek irdnti tisztelet, még akkor
is, ha alacsonyabb statuszuak. A tisztelet apro, de
jelentds  gesztusai kozé tartozik, hogy a
névjegykartyat két kézzel adjak at, és atvételkor nem
teszik el azonnal, hanem figyelmesen
attanulmanyozzak a tisztelet jeleként.

A vietnamiak babondsan viszonyulnak a szamokhoz.
A 4 és a 13 szerencsétlennek szamitanak, ezért
gyakran kihagyjak Oket az épliletek
emeletszamozasabdl vagy a repuilégépek
lléssoraibdl. Ezzel szemben a 6 és a 8 szerencsés
szamok. A holdnaptar szerinti hetedik hoénap
(leggyakrabban julius) szerencsétlennek szamit,
ezért ebben az idészakban a vietndmiak igyekeznek
elkeriilni a fontos lzleti megallapodasok megk&tését
és a nagyobb vdasdrlasokat. Ezt érdemes figyelembe
venni a vietndmi partnerekkel folytatott targyaldasok
vagy megallapodasok el6készitése soran.
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A magyarorszagi Paks Il. Atomer6m( oktatdéi szakmai
gyakorlaton vettek részt a Leningradi Atomerémd-2-ben. A
magyar szakemberek a jovében teljes 1éptékd
szimulatoron fogjak képezni az erémd személyzetét. Az
oroszorszagi blokkoknal zajlé gyakorlati képzés a magyar
atomer6mU( személyzetének felkészitése és betanitdsa

A Paks II.
oktatoi szakmai

gyakorlaton
vettek reszt
Oroszorszagban

keretében valésul meg.

Az oktatds az erédmd blokki irdnyitétermében és az
képzési részleg teljes léptékl szimulatoran zajlott. A
leend6 oktatdk egy hénap alatt megismerkedtek a
kapcsoldsi mdveletekkel, valamint a szimulatoron
gyakoroltdk a normal lizemallapotokat, illetve a
tervezési és a tervezési hataron tuli Gzemzavarok
kezelését. Minden résztvevé kiprébalta magat a
blokk miszakvezetdjének szerepében, és
bizonyitotta az elméleti ismeretek elsajatitasat,
valamint a csapat iranyitdsdnak képességét. A
képzés zarévizsgaval zarult.

+A szakmai gyakorlat Gitemtervét ugy allitottuk 6ssze,
hogy a magyar szakemberek megfigyelhessék a
valds kapcsolasi muveleteket, és azokat kozvetlendl
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a teljes Iéptékl szimulatoron is begyakorolhassak.
Ez a gyakorlati idészak az utols6 a leendd oktatok
szdmara az oktatoi tanfolyam elvégzése és a
zarovizsga letétele el6tt, — mondta Inna Robotyko
projektvezet6. — A Leningradi Atomerémi |l
személyzete és az erdmi oktatasi-képzési részlege
magas szinti szakmai felkésziiltségrél tett
tanubizonysdagot, valamint rugalmassdgot mutatott a
kilfoldi megrendelé valamennyi kovetelményének
teljesitése soran”.

Epités és képzés

A Leningradi Atomerémd, ahol a szakmai gyakorlat
zajlott, a beépitett teljesitmény (4400 MW) alapjan
Oroszorszag egyik legnagyobb atomerémdive, és az
egyetlen, ahol kétféle reaktortipus Uzemel: itt
sikeresen mi(ikodik két RBMK-1000 tipustu blokk
(1000 MW teljesitményl, termikus neutronokon
m(ikodd, csatornatipusd uran-—grafit reaktorok),
valamint két, Ill+ generaciés VVER-1200 tipusu
blokk (1200 MW teljesitményl viz-viz energetikai
reaktorok).

A kiilfoldi szakemberek képzése a partnerorszagok
kozotti szerz6déses kotelezettségekkel megfeleléen
valésul meg. Az orosz fél nemcsak atomerémiuiveket
épit kilfoldon, hanem segitséget nyljt a személyzet
képzésében is, tovabba tandcsadasi
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szolgaltatdsokat és miszaki tamogatast biztosit a
kiilfoldi megrendelék szamdra az orosz tervezésl(
er6mivi blokkok karbantartasa és javitasa soran.

Februar 6todikén megtortént az els6é beton ontése a
Paks Il. Atomerdmu épitési teriiletén, amellyel a

projekt a Nemzetkdzi Atomenergia-ligynokség
besoroldsa szerint az aktiv kivitelezési szakaszba
lépett, és megkezd6dott az Oktatdsi és Képzési
Kozpont épitése is. A projekt jo (itemben halad, és a
képzett oktatéi dllomany rendelkezésre allasa
lehetévé teszi, hogy idében megkezdddjon a Paks Il.
Atomerémi kulcsfontossagu lizemeltetési
személyzetének felkészitése és betanitdsa, — ennek
eredményeként tobb ezer magasan képzett
szakember szadmara jonnek létre munkahelyek. Az
orosz fél atfogd tadmogatdst nydjt a magyar
partnereknek mind az oktatdsi és mddszertani
anyagok  kidolgozadsaban, mind a  képzés
megszervezésében, mind pedig az oktatasi kdzpont
felszerelésében” — mondta Vlagyiszlav Szmolszkij, a
megrendeld személyzetképzési kozpontjanak
vezetbje az ASE magyarorszagi fidktelepén.
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A Paks Il. Atomerémli lesz az elsé olyan atomerémui
az Eurdpai Unié terlletén, amely Ill+ generacios
orosz VVER-1200 tipusu reaktorokkal muikddik
majd.
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