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No final de abril, comegaram os preparativos para alcangar a
primeira criticidade na Unidade 1 de Rooppur, em Bangladesh
— um evento marcante para o pais, para a Rosatom e para a
comunidade nuclear global. As unidades de energia da
Rosatom estdo surgindo em todo o mundo: a corporagao
nuclear russa mantém sua posi¢cdo como lider mundial na
construcdo de usinas nucleares no exterior. Aqui estd uma
visdo geral dos ultimos desenvolvimentos nos canteiros de
obras da Rosatom.

Usina Nuclear de Rooppur (Bangladesh)

No final de abril, teve inicio o carregamento de
combustivel nuclear na Unidade 1, uma das etapas-
chave que antecedem a criticidade inicial. “Hoje,
Bangladesh juntou-se ao grupo de nagdes que
utilizam a energia nuclear para fins pacificos como
fonte confidvel de desenvolvimento sustentavel.
Sem duvida, a Usina Nuclear de Rooppur se tornara
um elemento crucial do sistema energético do pais.
Este projeto é mais um passo importante para a
Rosatom no desenvolvimento da energia nuclear
global e no fortalecimento das relagdes de amizade
com nossos parceiros internacionais”, observou o
diretor-geral da Rosatom, Alexey Likhachev.

“O projeto da Usina Nuclear de Rooppur é um
simbolo do progresso cientifico de Bangladesh,
demonstrando a prontiddo e a capacidade do pais
de adotar tecnologias avangadas de forma
responsavel e eficiente”, disse o Ministro da Ciéncia
e Tecnologia de Bangladesh, Fakir Mahbub Anam.

A usina nuclear tera duas unidades de energia
equipadas com reatores VVER-1200.

Usina Nuclear de El Dabaa (Egito)

Em janeiro, uma turbina a vapor para a Unidade 1 e
uma ponte de guindaste polar foram entregues ao
Egito. Um anel de retencdo — a estrutura que fixa o
vaso do reator — para a mesma unidade seguiu-se
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em margo. Um tanque de alivio do pressurizador,
parte do sistema de compensagdo de pressdao do
reator, também foi instalado. A montagem do
edificio do reator continua, com a instalacdo da
quarta camada do invélucro de contengdo interno
(ICS) e o revestimento do pogo do reator em
andamento.

Na Unidade 2, a concretagem da laje do piso do
edificio do reator na cota +0,100 e da laje de
fundagdo do cavalete da camara estanque de
transporte foi concluida em janeiro. Em fevereiro, foi
instalada uma blindagem seca para o pogo do reator,
e os trabalhadores comegaram a concretar a quarta
camada do ICS do edificio do reator. Em margo, foi
instalada uma estrutura de apoio.

Na Unidade 3, a primeira etapa de concretagem da
primeira camada do ICS foi concluida em fevereiro.

Quatro unidades com reatores VVER-1200 estdo
sendo construidas nesta usina nuclear.

Usina Nuclear de Akkuyu (Turquia)

Na Unidade 1, os preparativos estdo quase
concluidos para os testes funcionais a frio e a
quente utilizando conjuntos de combustivel
simulados carregados. O principal objetivo para este
ano é a transigdo para a criticidade inicial e as
atividades operacionais subsequentes.
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Na Unidade 2, os hidroacumuladores para o sistema
passivo de inundagao do nucleo foram instalados no
edificio do reator em abril. Cada acumulador sera
preenchido com uma solugdo aquosa de acido
bérico, que serda injetada automaticamente no
nicleo do reator para resfria-lo caso haja queda de
pressdo no circuito de refrigeragdo primario. Em
seguida, terda inicio a instalagdo da sexta camada e
da cupula do ICS.

Em margo, uma estrutura de retengdo foi instalada
no pogo do reator da Unidade 4. A proxima etapa
envolve o preenchimento do pogo do reator com
concreto de grau especial.

Quatro unidades com reatores VVER-1200 estao
sendo construidas nesta usina nuclear.

Usina Nuclear de Paks (Hungria)

No canteiro de obras da Unidade 5 de Paks Il, os
trabalhadores iniciaram a concretagem da laje de
fundagéo do edificio do reator em 5 de fevereiro. A
partir dessa data, a unidade estad oficialmente
classificada como “em construgéo” de acordo com
as normas da AIEA. A concretagem prosseguira
continuamente até o final de 2026. A laje de
fundacao exigird cerca de 9.000 toneladas de aco
para concreto armado e 43.000 metros cubicos de
mistura de concreto. O trabalho sera monitorado em
todas as etapas para garantir a mais alta qualidade.
A préxima etapa sera a montagem das estruturas de
contengéo interna e externa do edificio do reator.

O projeto da usina prevé duas unidades com
reatores VVER-1200.

Usina Nuclear de Kudankulam (india)

Em abril, teve inicio a lavagem dos sistemas de
seguranga com o reator aberto na Unidade 3. Esse
processo limpa todas as tubulagdes de quaisquer
residuos remanescentes apds a instalagao e testa o
funcionamento das unidades de bombeamento, dos
sistemas de segurancga do processo e dos sistemas
de operagdo normal.
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A usina nuclear opera atualmente duas unidades,
com mais quatro em construgdo, todas equipadas
com reatores VVER-1000.

Usina Nuclear do Uzbequistao

Foi executada a camada de regularizagdo de
concreto para o edificio do reator da unidade de
energia RITM-200N a ser construida na regido de
Jizzakh, no Uzbequistdo. Aproximadamente 900
metros cubicos de mistura de concreto foram
lancados, precedidos pelo nivelamento da base da
fundagcdo e pela instalagdo dos sistemas de
impermeabilizagao e aterramento. O préximo marco
importante na obra — o langamento do primeiro
concreto da laje de fundagéao do edificio do reator —
esta previsto para junho de 2026.

O projeto da usina prevé duas unidades com
reatores VVER-1000 e duas unidades com pequenos
reatores modulares RITM-200N.

Usinas nucleares de Tianwan e Xudabao
(China)

A construcdo da Unidade 7 de Tianwan e da Unidade
3 de Xudabao estd quase concluida. Engenheiros
chineses estdo realizando operagbes de pré-
comissionamento nessas unidades. A préxima etapa
serd o carregamento de combustivel nuclear na
Unidade 7 de Tianwan.

Cada uma das usinas terd duas unidades com
reatores VVER-1200. A Usina Nuclear de Tianwan ja
opera quatro unidades com reatores VVER-1000.

Usinas nucleares na Rissia

A Rosatom esta construindo duas unidades de
energia em cada um dos locais das usinas nucleares
de Kursk e Leningrado, bem como uma unidade com
um reator de néutrons rapidos BREST-OD-300 como
parte do projeto Proryv (Avango). Estdo em
andamento os preparativos para o inicio oficial da
construgdo do reator nos locais das usinas
nucleares de Smolensk, Beloyarsk e Primorye, bem
como na usina de pequenos reatores modulares da
Yakutia.
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Em meio a interrupgdes nos embarques internacionais de
carga pelas rotas do sul, o uso de opgdes alternativas como a

Rota do Mar do Norte (NSR) estd se tornando cada vez mais

pressiona por
operacoes da
NSR durante
todo o ano

relevante. Um nimero crescente de atores internacionais esta
manifestando interesse no transporte maritimo pela NSR.
Como operadora da infraestrutura da rota, a Rosatom esta
intensificando os esforgos para garantir viagens durante todo
0 ano.

O mercado de petréleo — e o mercado de logistica
de forma mais ampla — tem estado em um estado
de turbuléncia continua desde fevereiro deste ano.
Muitos embarques foram bloqueados, e ha riscos
significativos associados ao transporte maritimo
pelo Estreito de Bab-el-Mandeb. A lembranga do
colapso do transporte em 2021, causado por um
navio porta-contéineres que encalhou no Canal de
Suez, também ainda estd viva na memodria. Todos
esses acontecimentos estdo forcando os
transportadores e as empresas de logistica a buscar
rotas alternativas de transporte entre a Europa e a
Asia. As opgdes incluem contornar a Africa ou
utilizar redes ferroviarias terrestres. Mas ha outra
alternativa: a Rota do Mar do Norte.

“Cada vez mais nagbes e empresas comegam a
pensar além da velocidade e do custo do transporte
— a seguranga e a resiliéncia das rotas de transporte
e das cadeias logisticas, que sdo menos suscetiveis
a crises, conflitos militares e outros riscos externos,
estdo se tornando o fator decisivo. A Russia pode
oferecer ao mundo tais solugbes”, afirmou o
presidente russo Vladimir Putin em um discurso por
video no primeiro Férum Internacional de Transporte
e Logistica (ITLF), realizado em S&o Petersburgo no
inicio de abril deste ano.

A principal vantagem da Rota do Mar do Norte é o
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tempo de transito mais curto (cerca de 20 dias) para
as rotas maritimas entre o Leste Asiatico e a Europa
Ocidental. A titulo de comparagao, a rota pelo Canal
de Suez leva de 30 a 35 dias, enquanto contornar a
Africa leva de 40 a 45 dias.

A navegacao durante todo o ano esta prestes
a se tornar realidade

A curta temporada de navegagao costumava ser um
grande desafio para o trafego da NSR, mas essa
questao tem sido ativamente abordada nos ultimos
anos. Este ano, as condigdes de gelo no Mar de Kara
sd0 mais severas do que ha um ano. “Apesar disso,
a navegacgao sazonal no setor ocidental da NSR esta
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operando quase exatamente dentro do cronograma,
de forma muito parecida com um servigo regular de
onibus”, disse Vladimir Panov, Representante
Especial da Rosatom para o Desenvolvimento do
Artico, no ITLF.

Viagens experimentais ultraprecoces e ultratardias
foram realizadas sob a escolta dos quebra-gelos
nucleares da Atomflot. “Ampliamos
significativamente o periodo de navegagao no setor
oriental da Rota do Mar do Norte, contando com a
experiéncia e as capacidades dos navios de
transporte de gas e quebra-gelos da classe
Christophe de Margerie®, declarou Sergey Frank,
presidente do Conselho de Navegacdo da Rota do
Mar do Norte, no férum.

“Colocamos quebra-gelos em servigo de prontiddo
para garantir a passagem segura de embarcacgdes,
incluindo navios sem classificagdo para navegagéo
em gelo. Talvez o desenvolvimento da parte oriental
da Rota do Mar do Norte e a transicdo para a
navegacgao durante todo o ano ocorram ainda mais
cedo do que prevemos”, observou Vladimir Panov.

As viagens de teste ocorrerdo ja neste ano. Em 2026,
a Sovcomflot espera receber mais dois navios-
tanque de GNL com classificagdo de gelo Arc7, que
operarao durante todo o ano ao longo de toda a Rota
do Mar do Norte. “Isso acontecera pela primeira vez
na histéria da humanidade. Planejamos organizar
um servigo durante todo o ano na temporada de
navegacgdo de 2026-2027", afirmou Igor Tonkovidoy,
CEO da Sovcomflot, no ITLF. Até 2028-2030, o
intervalo de transito para navios de alta classe de
gelo na NSR poderd ser reduzido para 12 horas,
acredita Sergey Frank.

rosatomnewsletter.com

[360]

&) ROSATOM

Os quebra-gelos serdo a chave para garantir a
navegagdo durante todo o ano. Atualmente, ha oito
quebra-gelos movidos a energia nuclear operando no
Artico. Quatro deles s3o novos quebra-gelos
multifuncionais do Projeto 22220. Mais trés quebra-
gelos desse projeto (Chukotka, Leningrado e
Stalingrado) estdo atualmente em construgdo. O
Rossiya, o quebra-gelo lider da série Projeto 10510,
também estd sendo construido. Ele foi projetado
especificamente para a navegacdo durante todo o
ano na Rota do Mar do Norte e sera o quebra-gelo
mais potente do mundo.

O interesse internacional na NSR esta crescendo.
Empresas chinesas realizam viagens de contéineres
ha varios anos e estdo aumentando os volumes de
carga. No ano passado, foi concluida pela primeira
vez uma viagem de transito da China para a Europa
Ocidental via NSR. H4 um enorme interesse na rota
também por parte de outros paises do Leste e do Sul
da Asia. Atualmente, estdo em andamento
negociagdes com um desses paises para uma
viagem inaugural de contéineres, provisoriamente
agendada para setembro deste ano.

O trafego de carga deste ano estd 15% acima dos
recordes anteriores, informou o diretor-geral da
Rosatom, Alexey Likhachev, no ITLF. Ele também
expressou esperanga de que o nuimero ultrapasse a
marca de 40 milhdes de toneladas este ano.

HISTORIAS
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Os pequenos reatores modulares (SMRs) sdo uma das
principais ofertas da Rosatom. Isso ndo é surpresa, ja que a
corporagao nuclear russa é a primeira e, até agora, a Unica
empresa na histéria a ter construido uma usina nuclear
flutuante. E, é claro, este ndo é o unico projeto de SMR da
Rosatom. Vamos testar seus conhecimentos sobre os
pequenos reatores modulares russos.

1. Qual é o nome da Unica usina nuclear flutuante
(FNPP) em operac¢ao no mundo?

a) Arktika

b) Sevmorput

¢) Akademik Lomonosov
d) Circulo Artico

e) Vento Norte

2. Que tipo de reator esta instalado nesta usina
nuclear flutuante?

a) VVER-1000
b) RBMK-1000
¢) BN-800

d) KLT-40S

e) RITM-200

3. Qual é a poténcia elétrica nominal dos dois
reatores desta usina nuclear flutuante?

a) 30 MW
b) 50 MW
c) 70 MW
d) 85 MW
e) 100 MW

4. Qual termo geografico é usado no nome da usina
com reator de 10 MW atualmente em
desenvolvimento pela Rosatom?

a) Recife
b) Shelf
c) llha
d) Praia
e) Cabo

5. O principal pequeno reator modular da Rosatom é
o RITM-200. Onde esses reatores ja acumularam
mais de 400 anos-reator de operagao?

a) Em centros de pesquisa

b) Em submarinos nucleares

c) Na Usina Nuclear de Bilibino

d) Nos mais recentes quebra-gelos nucleares

e) Eles ainda ndo acumularam tanto tempo assim

6. Quantas unidades do reator RITM-200N a
Rosatom construira no Uzbequistao?

a)2
b) 3
c)4
d)o
e)8
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7. Com que frequéncia os reatores RITM-200S
projetados para unidades de energia flutuantes
precisam ser reabastecidos?

a) Anualmente

b) Uma vez a cada 2 anos
¢) Uma vez a cada 3 anos
d) Uma vez a cada 5 anos
e) Uma vez a cada 10 anos

8. Qual dos seguintes refrigerantes NAO esta sendo
considerado para os projetos de SMR
desenvolvidos pela Rosatom?

a) Agua pesada

b) Chumbo-bismuto
c) Hélio

d) Agua leve

e) Chumbo

9. Que tipo de reator é utilizado no projeto BREST-
OD-300, que se enquadra na classificagao da AIEA
para pequenos reatores modulares?

a) Reator de agua pressurizada (PWR/VVER)

b) Reator de 4gua fervente (BWR)

c) Reator refrigerado a gas de alta temperatura
(HTGR)

d) Reator de néutrons rapidos refrigerado a sédio

e) Reator de néutrons rapidos refrigerado a chumbo

10. Qual vantagem dos SMRs é particularmente
importante para os consumidores em areas
isoladas e de dificil acesso?

a) Alto grau de pré-fabricagdo em fébrica

b) Pegada compacta

c) Emissoes zero

d) Geragdo estavel e resiliéncia as flutuagoes
climaticas e meteoroldgicas

e) Todas as opgdes acima
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Respostas corretas:

1. Akademik Lomonosov. A usina nuclear flutuante
Akademik Lomonosov é a Unica usina nuclear
flutuante em operagdo no mundo. Ela estd ancorada
no porto de Pevek, a cidade mais setentrional da
Russia, localizada acima do Circulo Polar Artico, em
uma zona de permafrost. Batizada em homenagem
ao grande cientista russo, o académico Mikhail
Lomonosov, a usina foi conectada a rede elétrica
pela primeira vez em 19 de dezembro de 2019.

2. KLT-40S. Dois reatores de agua pressurizada KLT-
40S estdo instalados a bordo do Akademik
Lomonosov. Eles representam a continuagdo e a
evolugdo da linha de reatores KLT utilizada no navio
de transporte LASH Sevmorput e dos reatores KLT-
40M instalados nos quebra-gelos nucleares Taymyr
e Vaygach.

3. 70 MW. Em condigdes nominais, dois reatores
KLT-40S podem fornecer 70 MW de eletricidade a
rede terrestre e até 50 Gcal/h de energia térmica
para o aquecimento urbano. Isso é suficiente para
fornecer eletricidade a uma populagdo de cerca de
100.000 pessoas.

4. Shelf. A Rosatom estd desenvolvendo o projeto
Shelf-M, uma usina com reator modular de pequena
poténcia (cerca de 10 MW) destinada ao
fornecimento de energia para dareas remotas,
incluindo plataformas offshore e instalagbes
costeiras.
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5. Nos mais recentes quebra-gelos movidos a
energia nuclear. Todos os mais recentes quebra-
gelos nucleares do Projeto 22220 estdo equipados
com reatores RITM-200. Seu projeto provou ser
altamente eficiente e seguro em todas as fases de
seu ciclo de vida.

6. Duas unidades. Em margo deste ano, a Rosatom e
a Uzatom assinaram um adendo ao seu contrato,
introduzindo uma nova configuragao integrada para
a primeira usina nuclear do pais. Ela serda composta
por duas grandes unidades de energia com reatores
VVER-1000 e duas unidades de pequenos reatores
modulares (SMR) equipadas com reatores RITM-
200N, cada uma com capacidade de 55 MW. Quando
a usina nuclear operar em plena capacidade, ela
gerard cerca de 17,2 bilhdes de kWh por ano,
cobrindo até 14% do consumo total de energia do
Uzbequistao.

7. Uma vez a cada cinco anos. O reator podera
operar por até cinco anos sem reabastecimento.
Nao estd previsto o manuseio de combustivel
nuclear no local da usina; todas essas operacgdes
ocorrerao em uma instalagéo especializada.

8. Agua pesada. A Rosatom estd desenvolvendo
SMRs que utilizam &gua leve, chumbo, chumbo-
bismuto e hélio como refrigerantes, mas nédo agua
pesada.

9. Reator de néutrons rapidos refrigerado a chumbo.
O BREST-OD-300 é um reator de néutrons rapidos
inovador que utiliza chumbo como refrigerante
primdrio. O projeto implementa o conceito de
seguranga inerente e um ciclo fechado de
combustivel nuclear.

10. Todas as opgdes acima. Os SMRs oferecem
vdrias vantagens importantes em relagdo as usinas
nucleares convencionais: alto grau de pré-fabricagao
em fabrica, pegada compacta, zero emissoes
atmosféricas nocivas e um fornecimento estavel de
energia. A geragcdo de energia nessas usinas nao
depende do clima ou da estagao do ano.
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A questdo fundamental levantada por todas as partes
interessadas é se a industria de mineragdo de uranio serd

capaz de atender as necessidades de uma frota crescente de

escassez ou
excedente?

reatores nucleares. Ndo hd uma resposta definitiva no
momento: os recursos de uranio sdo abundantes, mas a
produgao pode ficar aquém da demanda.

0 cenario de referéncia publicado pela World Nuclear
Association (WNA) para o crescimento da frota de
reatores pressupde uma duplicagdo da capacidade,
passando dos atuais 372 GW para 449 GW até 2030
e para 746 GW até 2040, representando uma taxa

média de crescimento anual de 53%. Em
comparagao com a previsao de 2023, espera-se uma
construgdo adicional de 60 GW até 2040,
principalmente no Leste e no Sul da Asia e em
paises recém-chegados ao setor. O crescimento da
frota de reatores provocara um aumento na
demanda por uranio natural como principal matéria-
prima para combustivel nuclear. No cendrio de
referéncia da WNA, essa demanda passa das atuais
67.000 toneladas para mais de 150.000 toneladas
por ano até 2040. Para avaliar o equilibrio entre
oferta e demanda de uranio natural, varios fatores do
lado da demanda devem ser considerados.

Os recursos permanecem estagnados

De acordo com a edicao de 2024 do Uranium:
Resources, Production and Demand (o Livro
Vermelho, publicado bienalmente pela AIEA e pela
OCDE/NEA), os recursos de urdnio in situ
identificados totalizam mais de 10,7 milhdes de
toneladas. Os recursos recuperaveis, levando em
conta as perdas de mineragdo e processamento,
ultrapassam 7,9 milhdes de toneladas.
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Os recursos de uranio in
situ identificados
totalizam mais de 10,7
milhdes de toneladas.

A primeira vista, esses recursos sdo suficientes para
as necessidades futuras das usinas nucleares nos
proximos 50 anos. No entanto, os recursos de uranio
com custo de recuperagdo inferior a USS 80/kg
estao diminuindo, representando atualmente apenas
cerca de um quarto do total de recursos. E enquanto
as reservas globais de uranio cresceram 28%, os
recursos na categoria

Os recursos na categoria

Entre as empresas de mineragdo de uranio, a
Rosatom lidera em recursos explorados totais
gracas aos ativos na Russia, Cazaquistdo, Tanzania
e Namibia. Em seguida vém a Kazatomprom do
Cazaquistdo, a Orano da Franga, a Cameco do
Canadd e a CNNC e a CGN da China. A
Kazatomprom possui 0s maiores recursos com um
custo de recuperagdo inferior a US$ 80/kgU. A
Rosatom ocupa o segundo lugar, seguida pela
Cameco, CNNC, CGN e Orano.
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Entre as empresas de
mineracao de uranio, a
Rosatom lidera em
recursos explorados
totais.

Produgao em alta

Mantendo-se como lider mundial na produgdo de
uranio, a Kazatomprom estd aumentando sua
producdo. Enquanto o Cazaquistao produziu 21.109
toneladas de urénio em 2023, o ndmero atingiu um
recorde de 25.839 toneladas em 2025, um aumento
de 11% em relagdo a 2024. Em 2026, a meta de
produgéo é de 27.500-29.000 toneladas de urénio.

Esse crescimento da produgdo esta ligado ao fato
de a jazida de Budenovskoye (blocos 6 e 7) atingir
sua capacidade projetada de 6.000 toneladas por
ano. Em 2025, a Kazatomprom iniciou operagoes-
piloto no projeto Inkai-3, que possui 83.100
toneladas de reservas de uranio. A fase-piloto esta
prevista para durar quatro anos. A operagédo
comercial esta programada para comecgar em 2030—
2032, atingindo uma capacidade projetada de 4.000
toneladas de uranio por ano.

Em 2025, foram adotadas emendas ao Cédigo do
Subsolo, garantindo que a participagdo da
Kazatomprom em novos contratos de uso do
subsolo seja de pelo menos 75%, e de 90% para
prorrogacdes de contratos. A partir de 2026, as
aliquotas do imposto sobre a extragdo mineral
variardo de acordo com a produgdo anual real
apurada no ambito de cada contrato de uso do
subsolo e com o prego spot vigente do uranio.

No Canada, duas minas subterraneas — McArthur
River e Cigar Lake — estavam em operagao em 2025.
Em meados de 2025, a subsidiaria canadense da
Orano comecou a extrair uranio na mina de McClean
Lake utilizando a tecnologia SABRE (Surface Access
Borehole Resource Extraction). De acordo com a
Denison Mines, coproprietaria de McClean Lake,
foram produzidas 250 toneladas de uranio em 2025.

Na Namibia, a produgdo de trés minas (Husab,
Rossing e Langer Heinrich) atingiu 7.332 toneladas
em 2024 (12% da producdo global). Nos ultimos sete
anos, Husab e Ro&ssing mantiveram niveis de
produgdo estaveis, produzindo 4.437 toneladas e
2.205 toneladas de uranio, respectivamente, em
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2024. A mina Langer Heinrich produziu 690
toneladas de urdnio em 2024 e cerca de 1.540
toneladas em 2025.

0 Uzbequistao vem aumentando sua produgdo nos
ultimos anos. A meta preliminar para 2025 é de
6.000 toneladas de uranio. Até 2030, o pais planeja
produzir mais de 7.000 toneladas por ano. De acordo
com um relatério da SRK Consulting, a base de
recursos minerais da Navoiuran em 1° de janeiro de
2025 era de cerca de 116.000 toneladas de uranio.
No entanto, nenhuma de suas 40 jazidas possui
recursos superiores a 10.000 toneladas de uranio,
com as maiores jazidas variando de 4.000 a 9.000
toneladas em recursos.

Na Australia, espera-se que a produgdo em 2025
seja ligeiramente superior a de 2024. A mina
Olympic Dam da BHP produz de forma constante
cerca de 3.000-3.400 toneladas de uranio por ano.
0 ano civil de 2025 nao foi excegao, com a produgéo
atingindo 3.479 toneladas.

Na Russia, a producdo de uranio em 2024 totalizou
2.738 toneladas. As subsidiarias de mineracdo da
Rosatom cumpriram suas metas de produgdo em
100%. “A Rosatom dispde de uma base prépria de
recursos minerais suficiente para as préximas
décadas e detém posigbes de lideranga no mercado
global de uranio’, disse o diretor-geral da Rosatom,
Alexey Likhachev, ao jornal Strana Rosatom.

Na China, dados preliminares indicam uma produgao
de uranio de cerca de 2.200 toneladas. Em 2025, a
China extraiu uranio em quatro locais (trés utilizando
recuperagdo in situ e uma mina subterranea). As
operagdes em trés minas subterraneas foram
suspensas devido aos altos custos de produgao. De
acordo com a China National Nuclear Corp. (CNNC),
a produgao piloto de uranio comegou em 2025 na
nova mina National Uranium No. 1, na Bacia de
Ordos. A capacidade projetada da instalagdo é de
1.000 toneladas de uranio por ano.
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Fechamentos iminentes

O crescimento da producdo sem uma exploragado
bem-sucedida e a expansdo da base de recursos
levardo ao fechamento de minas em operagao entre
2030 e o final da década de 2040. Isso se aplica
principalmente as jazidas que entraram em
operacao no inicio dos anos 2000.

Diante dessa perspectiva, os produtores de uranio
tomaram recentemente medidas para desenvolver
novos recursos. A Rosatom é um deles. “Nossa
principal tarefa é ampliar a base de recursos de
uranio para atender as necessidades do setor de
energia nuclear russo. Ja chegamos a um acordo
com a Agéncia Federal de Recursos Minerais e o
Ministério de Recursos Naturais e Meio Ambiente
para criar um grupo de trabalho dedicado ao
desenvolvimento da base de recursos. Em 2026,
concluiremos a maior parte das obras de capital na
jazida de Shirondukuyskoye, permitindo a extragao
de cerca de 400 toneladas de uranio a partir de
2028. Iniciaremos os trabalhos de escavagédo de
tdneis na Mina n° 6 da Unido Industrial de Mineragao
e Quimica de Priargunsky (PIMCU). Faremos todos
os esforgos para tirar o projeto Elkon da hibernagao”,
disse Victor Svyatetsky, primeiro vice-diretor
executivo e diretor administrativo da Rosatom Nedra,
a revista Vestnik Atomproma.

A Kazatomprom é outro exemplo. Em janeiro de
2025, a empresa anunciou em sua estratégia de
desenvolvimento atualizada para 2025-2034 que
pretende reabastecer e utilizar de forma eficiente
sua base de recursos minerais por meio de
exploragdo e otimizagao operacional.

Assim, a longo prazo, as vencedoras serdo as
empresas de mineragdo de uranio que melhor
garantirem reservas para suas minas.
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Desafios do setor

O crescimento da produgdo, o comissionamento de
novas capacidades e até mesmo as atividades de
exploragdo sdo frequentemente prejudicados por
questdes econdmicas, regulatérias, sociais e outras.
Isso aumenta o tempo e os custos necessarios para
preparar novos locais.

Um dos principais problemas ¢é a inflagdo. Os pregos
de equipamentos, diesel, eletricidade e acido
sulfarico estao subindo, assim como os custos com
pessoal. Além disso, as taxas de juros aumentaram,
tornando o financiamento bancario mais dificil e
caro de se obter.

As vezes, a falta de trabalhadores, equipamentos ou
produtos quimicos se torna um problema. Por
exemplo, o reinicio das operagdes da mina McArthur
River, no Canad3, foi retardado por dificuldades em
contratar  pessoal qualificado e  reativar
equipamentos apdés anos de inatividade. No
Cazaquistao, a produgédo caiu devido a escassez de
acido sulfurico e a atrasos na construgdo de
infraestrutura auxiliar.

Procedimentos regulatérios complexos também
representam obstaculos para o inicio das operagdes.
Em alguns paises, o processo de licenciamento pode
levar mais de uma década. As empresas sao
forcadas a atualizar estudos de viabilidade e adiar
decisdes finais de investimento. A oposicdo das
comunidades locais pode levar ao cancelamento de
um projeto de mina, como aconteceu com a jazida
de Jabiluka, na Australia.

A politica também desempenha um papel. O
exemplo mais marcante aqui é a transigdo das
minas no Niger para o controle estatal e as disputas
subsequentes com a francesa Orano.

Algumas conclusoes

Nas proximas décadas, a maior parte das
necessidades de matéria-prima da inddstria nuclear
global serd atendida pela mineragdo de urénio
natural primario. De acordo com estimativas da
WNA, essa demanda chegard a 150.000 toneladas
até 2040. No entanto, a producao de todas as fontes
identificadas atingird, no maximo, 70.000 toneladas
até 1a. Nas minas em operagao, a produgdo sera
reduzida pela metade devido ao esgotamento dos
recursos, caindo das atuais 60.200 toneladas para
29.500 toneladas. A entrada em operag@o de minas
anteriormente paralisadas, bem como de novas
minas em construcdo e planejadas, compensara as
capacidades que serdo retiradas de operagdo, mas
apenas parcialmente — até 50.000 toneladas. A
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entrada em operagdo de minas prospectivas a partir
de 2030 poderia adicionar mais 20.000 toneladas
até 2040, mas seu futuro permanece arriscado e
incerto. Os suprimentos de fontes secundarias
identificadas entre 2024 e 2040 adicionarao
aproximadamente mais 5.000 toneladas de uranio.

Assim, apesar de haver recursos suficientes de
uranio “no solo”, a demanda por uranio podera
exceder a oferta proveniente de fontes identificadas
em 75.000 toneladas em 2040. Espera-se que essa
demanda seja atendida por  suprimentos
provenientes das chamadas “fontes ndo
especificadas”. Estas incluem fontes secundarias
ndo contabilizadas, bem como minas ociosas e
jazidas ndo desenvolvidas para as quais as
empresas ainda ndo tém planos definidos.

Diante dessa situagdo, serdo necessarios enormes
esforgcos em exploragao geolégica, a implantagao de
tecnologias de mineragdo de ponta, maior
investimento e um ambiente regulatério aprimorado
para trazer novos ativos de uranio para o ciclo do
combustivel nuclear.

A posicao da Rosatom

A evolucao da base de recursos mostra que o uranio
barato no mercado global esta se esgotando. O
crescimento da frota global de reatores ocorrerd em
um contexto de desativacao de grandes projetos de
urdnio de baixo custo e reducdo das fontes
secundarias. Nesse cenario, a Rosatom encontra-se
em uma posic¢ao altamente vantajosa: a corporagao
nuclear russa possui uma base de recursos de
uranio de alta qualidade tanto na Russia quanto no
exterior. Ela é capaz de garantir o crescimento da
produgdo de uranio a longo prazo e atender as
necessidades do ciclo do combustivel nuclear da
corporagao.
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Ao mesmo tempo, a Rosatom estd desenvolvendo
sistemas de energia de Quarta Geragdo que nao
exigirdo uranio natural. A coordenagao de todas as
areas de atividade relacionadas ao ciclo do
combustivel nuclear é agora supervisionada pelo
“Conselho do Uranio”, disse o diretor-geral da
Rosatom, Alexey Likhachev, ao jornal Strana
Rosatom. “A expansao de nossa linha de produtos, a
criagdo de sistemas de energia de Quarta Geragao
independentes da base de recursos e a realizagao de
construgbes em grande escala de unidades de
energia no pais e no exterior exigirao novas
abordagens para gerenciar todo o ciclo do
combustivel nuclear de um sistema de energia
nuclear de dois componentes, que inclui reatores
térmicos e de néutrons rapidos. Foi criado um
Comité do Ciclo do Combustivel Nuclear para
coordenar esse trabalho. Ele inclui praticamente
todos os executivos de alto escaldo da corporagao
nuclear. O comité atuard como uma espécie de
‘Conselho do Uranio’, determinando a estratégia e as
taticas nessa area crucial”, enfatizou Alexey
Likhachev. A Rosatom ampliard suas capacidades
em enriquecimento, fabricagdo de combustivel e
reprocessamento de combustivel usado, e formulara
um programa nacional de uranio. Esse programa
visa reduzir o consumo especifico de uranio natural
por meio de tecnologias de ciclo fechado de
combustivel nuclear, ao mesmo tempo em que
expande a base de recursos para aumentar a
participagao da geragao nuclear.
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